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VORWORT.

@ 2nk der von den hohen Ackerbau-Ministerien fiir Oester-
reich und Ungarn mir angewiesenen Subventionen war
es mir moglich, im Jahre 1893 eine Studienreise nach
Japan zu unternehmen und mich wihrend der ganzen
Bcldencampadne dieses Jahres in dem genannten Lande aufzuhalten.

Der nachfolgende Bericht umfasst alles das, was ich auf meinen
Excursionen in die wichtigsten Seidencentren Japans auf dem Ge-
biete der Seidenzucht wahrnehmen konnte. Andere Fachminner
haben lange vor mir diese alte Stitte des Seidenbaues bereist,
konnten aber eben dieses Zeitabstandes wegen, oder aus anderen
Griinden sich weniger leicht in eine ausfiihrlichere und erschépfende
Darlegung des gegénwiirtigen Standes des japanischen Seidenbaues
einlassen, wie sie dem mit den jiingsten Neuerungen auf dem
Seidenbaugebiete vertrauten Fachmanne heutigen Tages méglich ist.

Als Thatsache mag zunichst festgestellt werden, dass auch
hinsichtlich der Seidenzucht Japan in der letzten Zeit riesige Fort-
schritte gemacht hat, Fortschritte, deren Riickwirkung sich auch in
Europa durch eine sehr erhebliche Zunahme des Exportes an Roh-
seide aus jenen entlegenen Landen bemerkbar macht. Dieser Fort-
schritt aber hat sich im Verlaufe weniger Jahre nicht blos des-
wegen verwirklicht, weil man dortzulande mit der praktischen Ver-
werthung der wissenschaftlichen Errungenschaften nicht zogert,
sondern vornehmlich darum, weil der japanische Seidenbauer nicht
aus blossem Eigennutz, sondern aus angeborener Neigung den Auf-
zuchten jene peinliche Sorgfalt und unverdrossene Pflege angedeihen
lisst, welche fiir ein erspriessliches Fortkommen der Seidenraupen
unerlisslich ist, aber bei uns zu Hause iiberhaupt nicht anzutreffen
ist. Hierin besteht das Geheimmittel der japanischen Raupenziichter,
von. denen unser Seidenbauer gar viel zu lernen hiitte, und dieser
leidenschaftlich rastlosen Beflissenheit hat es der Japaner zu ver-
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danken, dass die unter seinen Aufzuchten ebenso wie in Europa
grassirenden bekannten Raupenkrankheiten nicht jene Verheerung
anrichten, der sie unter Umstinden bei uns ausgesetzt sind.

Im vorliegenden Berichte bemiihte ich mich, alles das, was in
Bezug auf den Anbau des Maulbeerbaumes, die Methode der Raupen-
zucht, die Gewinnung und mikroskopische Untersuchung der Grains,
sowie betreffs der Seidenindustrie in Japan wissenswerth erscheint,
libersichtlich zusammenzustellen, wobei ich es nicht unterliess, auf
Grund statistischer Daten auch die Seidenausfuhr aus Japan in Be-
tracht zu ziehen, welche unsere Seidenmirkte so erheblich beein-
flusst, und die wir leider nur mit den gleichen Waffen bekidmpfen
konnen, mit denen die Japaner ihre gegenwirtige Stellung errungen
haben: stricte Befolgung der fiir einen rationellen Seidenbau gelten-
den Normen, das ist die Wehr, gute Rassen, guter Samen, gute
Pilege, dies die Losung fiir den europdischen Seidenbauer.

Einer von den Hauptgegenstinden, mit denen ich mich wih-
rend meines Aufenthaltes in Japan zu befassen gedachte, waren die
Seidenraupenkrankheiten, eine Frage, welche unter den dortigen
Verhiltnissen bislang in keineswegs befriedigender Weise ermittelt,
der erneuten Forschung ein interessantes Feld und neue Resultate
erschliessen konnte. Es begegneten mir sporadische Fille von allen
in Europa vorkommenden Raupenkrankheiten: Pébrine und Kalk-
sucht waren auch dort auf die gleichen, uns wohl bekannten Ur-
sachen zuriickzufiihren; Schlaff- und Schwindsucht waren trotz der
fir das Auftreten der Seuche giinstigen Bedingungen so spirlich
vertreten, dass mir das Material fiir eine eingehende Erforschung
der genannten Krankheiten leider abging. Dagegen fiihrte mich die
Gelbsucht, welche unter den gleichzeitig von der Larve der Uji-
Fliege angegriffenen Aufzuchten ziemlich stark auftrat, zur Ent-
deckung ihrer Schmarotzernatur.

Die wissenschaftliche und praktische Bedeutung der gemachten
Entdeckung springt von selbst in die Augen: ist die Ursache der
Gelbsucht ergrindet, so ist damit auch der erste Schritt zu deren
Bekimpfung gethan; ist die Contagiositit der Krankheit erwiesen,
so ist damit auch der Weg vorgezeichnet, auf dem man dem durch
die Gelbsucht verursachten Raupenschaden zu begegnen hat. Die
gleiche Krankheit tritt auch unter den wildlebenden Raupen auf,
befillt wohlgemerkt auch die Larven der Nonne (Psilura monaca)
und bewirkte das Verschwinden eines Schédlings, welcher, so lange
er massenhaft auftrat, in den Fichtenwaldungen Oesterreichs und
Deutschlands arge Verwiistung anrichtete. Irrthiimlicherweise wurde
.die Krankheit bisher mit der Schlaffsucht identificirt.
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Die in Japan von mir begonnenen Studien iiber die Gelbsucht
konnten erst im vergangenen Jahre einen befriedigenden Abschluss
finden und werden als Anhang zu dem nachfolgenden Reiseberichte
veroffentlicht, damit ihre Ergebnisse gleichzeitic mit letzterem auch
weiteren Interessentenkreisen zuginglich seien.

In Japan selbst fand ich iberall die liebreichste Aufnahme und
ein Entgegenkommen, wie es nur von einer feingebildeten Bevol-
kerung zu erwarten ist; alle Personen, mit denen ich daselbst ver-
kehrte, zeigten die wirmste Theilnahme fiir den Zweck meiner
Studienreise und liessen mir jene werkthitige Unterstiitzung an-
gedeihen, ohne welche ich meiner Aufgabe schwerlich hitte gerecht
werden konnen.

Vor Allem aber habe ich es dem leider nunmehr verewigten
osterreichisch-ungarischen Consul in Jokohama, Herrn ]. Ritter
von Kreithner, dessen frithes Ableben von Allen, die ihn kannten
und werthschétzten, lebhaft bedauert wurde, zu verdanken, dass mich
die Regierungsbehdrden bei meinen Excursionen in liebenswiirdigster
Weise unterstiitzten. Mein Bereisungsgebiet dehnte sich nérdlich und
stidlich von Tokio iiber die eminent seidenbautreibenden Provinzen
Sinshiu, Oshiu, Gioshiu und Tamamachi aus.*)

Ueber Antrag des Directors des Ackerbau-Departements, Herrn
Shiro Fudzita, erlaubte es Se. Excellenz der Herr Ackerbau- und
Handelsminister S. Goto, dass der gelehrte Dr. Ch. Sasaki, Professor
an der landwirthschaftlichen Anstalt in Komaba als Abtheilung an
der kaiserlichen Universitit zu Tokio, mich auf meiner Studienreise
durch die erwidhnten Provinzen begleitete. Fiir diese mir zu Theil
gewordene liebreiche Unterstiitzung mag hier der wirmste Dank
ausgesprochen werden, wie ich denn auch der kaiserlichen Ackerbau-
gesellschaft, dem Seidenbauverein und den intelligenten Raupen-
ziichtern, mit denen ich vielfach in Beriihrung trat, fiir ihre aus-
nehmende Freundlichkeit zu tiefgefiihltem Danke verpflichtet bin.

Der Verfasser.

#) Im Norden von Tokio besichtigte ich die Ortschaften: Fukushima, Yana-
gava, Kakeda, Shimanura. Tomioka, Ueda, Shiwodziri, Nagano und Joskida; im
Siiden: Oji, Sendagaya, Atzumi, Gori, Shizuoka, Avano, Nagoja, Kioto und Um-
gebung,



Der Seidenbau in Japan,

I. Geschichte der Seidenzucht ven ihrer Entstehung bis zu ihrer
gegenwirtigen Ausgestaltung.

Die Erstlingsversuche mit der Erziehung der Seidenraupe und
der Bearbeitung des Seidencocons zur Gewinnung von Seide reichen
in jene fabelhaften Zeiten zuriick, welche der positiven Geschichte
Japans weit vorausgehen. Einer Sage zufolge soll eine Géttin den
Seidenspinner aus ihren Augenbrauen haben hervorgehen lassen,
und Gétterabkommlinge haben die Menschen in der Behandlung
der Seidenraupe unterwiesen. Das will offenbar nur soviel sagen,
als dass schon in vorgeschichtlichen Zeiten die Seidenzucht im fernen
Osten bekannt gewesen. Gilt es aber nach einem zuverlissigeren
Kriterium zu urtheilen, als es ein Mythus sein kann, so miissen wir
annehmen, dass vermdge der geschichtlich nachweisbaren Verkehrs-
verbindungen, welche seit Beginn der christlichen Aera zwischen
China und Japan bestanden, die Kiinste und Gewerbe sowohl, als
deren Erzeugnisse {iberhaupt, mithin auch die chinesischen Seiden-
stoffe in Japan bekannt wurden, zumal bei den Chinesen die Seiden-
zucht schon seit zwei Jahrtausenden betrieben wurde. Soviel steht
fest, dass zur Zeit, wo die Kaiserin Jingu-Kogo, jene japanische
Semiramis des III. Jahrhunderts, an der Spitze ihrer Streitmacht in
Korea einfiel und sich dasselbe zinsbar machte, dieses Land den
Verkehr zwischen China und Japan vermittelte und zur Civilisation
der halbbarbarischen Bevolkerung Japans ungemein viel beitrug, so
zwar, dass von da an die Japaner mit den nachahmenswerthen Ein-
richtungen des Nachbarlandes bekannt und in die Bahn eines land-
wirthschaftlichen Fortschrittes eingelenkt wurden.

Auf diese Zeit ist aller Wahrscheinlichkeit nach die Einfilhrung
des Seidensamens in Japan zuriickzufukren.

Nach den Chroniken® jedoch kam  die Seidenzucht erst
gegen die Mitte des IV. Jahrhunderts christlicher Rechnung unter

*) Nabusada Takahashi, Descriptive note on silks and cocons, Tokjo 1893,

S. 1 ff., und R. Jakashima, Geschichte des Seidenbaues in Japan, ein um-

fangreiches Werk in japanischer Sprache, das wir jedoch nicht einsehen konnten.
il
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Nintoku-Tenno’s Regierung in Aufnahme und musste bald zu einer
gewissen Bedeutung gelangt sein, wenn es heisst, dass der Kaiser
die Aufzuchten eines Koreaners Namens Nurinomi in der Gegend
des heutigen Kioto besichtigte. Um das Jahr 463, unter der Re-
gierung Yuriaku’s, beschiftigte sich die japanische Kaiserin in 16b-
licher Nachahmung des in uralten Zeiten (2602 v. Chr.*) von der
chinesischen Kaiserin Si-ling-chi gegebenen Beispieles héchsteigen-
hidndig mit dem Aufziehen von Seidenraupen, welche zu diesem
Behufe aus allen Provinzen zusammengesucht worden waren.

In den darauffolgenden Jahren wurde eine grosse Zahl an-
gehender Raupenziichter im Seidenbau unterrichtet, und seither
gewann die Seidenzucht eine erfreuliche Verbreitung. Den Auf-
schwung unterstiitzte spiter-auch die von Kaiser Ninken erlassene
Verordnung, betreffend den planmaissigen: Anbau von Maulbeer-
bdumen. ‘

Weitere Massregeln, welche in den nachfolgenden Jahrhun-
derten ergriffen wurden, trugen das Ihrige zur Ausbreitung der
Seidenzucht bei, so namentlich die im Kempo, dem ersten ge-
schriebenen Gesetzbuche Japans, welches von dem Regenten Shotoku-
Taishi im Jahre 605 herausgegeben wurde, getroffene Verfiigung,
dergemdss fiir die Dauer- der alljahrlichen Feldarbeiten und wihrend
der Raupenzucht-Saison das Volk allen Frohndienstes iiberhoben
ward. Bald darauf kam das System der dreifachen Steuerzahlung
zu Stande, wodurch es dem Producenten freigestellt wurde, seine
Abgaben entweder in Getreide oder in anderen Bodenerzeugnissen
oder auch in Webstoffen zu entrichten. Da. nun zu den letzteren
auch die Seidengespinnste zihlten, und Seidenstoffe somit als Aequi-
valent fiir die Steuerzahlung angerechnet werden konnten, war
damit auch der Seidenindustrie Vorschub geleistet.

Eine sinnreiche Organisierung des Seidenbaues geschah unter
der Regierung des Kaisers Kotoku (645—654); dieser bestellte fiir
jedes Dorf und fiir je 50 Hiuser einen eigenen Beamten unter an-
derem mit der Aufgabe, den Anbau von Maulbeerbiumen und die
Aufzuchten von Seidenwiirmern anzuregen und zu {iberwachen;
zugleich wurden durch ein kaiserliches Decret die Familien classen-
weise angewiesen, Maulbeerbdumchen anzupflanzen und zu culti-
viren, und zwar die Familien der ersten Classe je 300, die der
zweiten Classe je 200 und jene der dritten Familienclasse je
100 Bidumchen.

#) Auch die derzeitige Kaiserin Harugo befasste sich mit der Seidenzucht,

und es wurde ihr zu diesem Zwecke im Bereiche des Hofpalastes zu Tokio unter
N. Sasaki’s Leitung ein eigenes Aufzuchtgebdude errichtet.
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Diese und #dhnliche Massnahmen begleiteten den Aufschwung
der Seidenzucht bis gegen das XI. Jahrhundert, und ein vor einem
Jahrtausend unter dem Titel Engishiki verdffentlichtes Buch be-
richtet, dass um diese Zeit, d. i.. gegen das IX. Jahrhundert 12z Pro-
vinzen Seide bester Qualitit, 25 eine gute Seidensorte und 11 eine
geringere Sorte producirten. Merkwiirdigerweise ist in manchen der
erstgedachten Provinzen gegenwirtig die Seidenindustrie im Nieder-
gange begriffen, wihrend viele von den zwei letztgenannten Lander-
gruppen in diesem Industriezweige weit vorgeschritten sind.

Wihrend der inneren Kidmpfe, welche vom XII. bis zum
XVI. Jahrhundert das Land verheerten und jeden weiteren land-
wirthschaftlichen Fortschritt lahmlegten, behauptete der Seidenbau
gleichwohl einige Bedeutung; die Bereitung von Seidenstoffen fiir
Krieger und Priester sicherte immerhin einem Theile der Bevolkerung
seinen Unterhalt. Als endlich nach langen Kdmpfen die Friedenszeit
anbrach, erholte sich auch die Seidenindustrie, obschon ein gegen
den Aufwand gerichtetes Gesetz des Shiogun den Gebrauch von
Seidenstoffen auf gewisse privilegirte Classen beschrinkte. Die Ein-
fihrung der Baumwolle, welche sich im stidlichen Japan im IX. Jahr-
hundert vollzog, untergrub freilich die bis dahin bliihende Seiden-
zucht. Allein die aufgekldrten Daimios ahmten in richtiger Be-
werthung der ihnen und ihren Lehensmannen eintriglichen Erwerbs-
quelle das Vorgehen der Regenten friiherer Jahrhunderte nach und
verpflichteten die Landwirthe durch Gesetze und Verordnungen,
unter Androhung schwerer Strafen im Versdumungsfalle, zum plan-
missigen Anbau von Nutzbiumen und Maulbeerbiumen, sowie zum
eifrigen Betreiben der Seidenzucht.

Im XVIIL. Jahrhundert war schon eine ansehnliche Fach-
literatur tiber Seidenbau und Seidenindustrie erblitht, und nach den
hierin enthaltenen statistischen Ausweisen hatten die genannten
Erwerbszweige im Laufe dieses Jahrhunderts um das Vierfache
ihrer fritheren Bedeutung zugenommen.

Mit den gesellschaftlichen Anforderungen dieser verhéltniss-
méssig modernen Zeitepoche stellte sich auch in den mittleren
Classen der Bevélkerung ein lebhafteres Bediirfniss nach anderem
als dem gewdhnlichen Baumwollzeug ein.

Die damaligen Seidenbauer Japans bezogen, ebenso wie es die
europdischen thaten und noch thun, den fir die Aufzuchten er-
forderlichen Seidensamen aus bestimmten Gegenden; der Bezirk
Juki in der Provinz Shimadzuke that sich zuerst durch gute
Samenerzeugung hervor, ndchst ihm der Bezirk Oshiu und nach

und nach viele andere Bezirke, welche mit der Zeit den urspriing-
¥
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lichen Erzeugungsanstalten den Vorrang streitig machten und zu-
gleich die Bereitung von Seidensamen immer weiter verbreiteten.

Die Convention des Jahres 1859 erschloss Japans Hifen dem
Welthandel mit Europa und Amerika, und so stiegen allméhlich
auch die Seidenpreise zum grossen Vortheile der Seidenproducenten
und der Seidenhidndler. Doch bald brachte die Gewinnsucht und
noch mehr die Unkenntniss der Bediirfnisse der europdischen Fa-
briken eine Unmasse schlechter Seidenqualitdten zu Markte und die
Folge davon war, dass der japanische Seidenhandel seinen guten
Ruf einbiisste.

In der Absicht, den Niedergang des Seidenbaues und der
Seidenindustrie aufzuhalten, berief die japanische Regierung eine
Enquéte-Commission zusammen. Das praktische Ergebniss ihrer
Berathungen war die im Jahre 1870 zu Tamioka (Provinz Kodzuke)
erfolgte Griindung der ersten japanischen Seidenspinnerei mit euro-
piischer Einrichtung und unter européischer Leitung. Dieser Anstalt
verdankt Japan die nachmalige Vervollkommnung seines Seiden-
gespinnstes.

Im Jahre 1893 wurden sowohl fiir das Abhaspeln und Ver-
packen der Seide, als auch fir die Bereitung des Seidenraupen-
samens eigene Vorschiiften erlassen. Die Seidenbauer eines jeden
Bezirkes wurden zur Bildung von Genossenschaften behufs Fest-
stellung des Samenerzeugungsverfahrens und der Gepflogenheiten
des Seidenhandels angehalten.

Wihrend in Europa die Pébrine den Seidenbauer néthigte,
sich seinen Samenvorrath aus Japan zu bestellen, stieg hier zu-
sehends der Handel mit Seidensamen, und es kam bald eine Zeit,
wo die Ueberproduction die Samenerzeugung dermassen schidigte,
dass man beispielsweise in Yokohama zu dem verzweifelten Mittel
greifen musste, eine iiberaus grosse Menge Samencartons durch
Feuer zu vertilgen, um den Preis des iibrigen Samenmateriales zu
steigern. Durch solcherlei Erfahrungen gewitzigt, fand man es fiir
gerathen, der Ueberproduction an Samencartons durch energische
Massnahmen zu steuern und die Samenerzeugung selbst mit der
Nachfrage im Lande und dem ohnehin abnehmenden Exportbedarf
fiirs Ausland in ein richtiges Verhiltniss zu bringen.

Die Verbreitung der Samenbereitung nach dem Zellensystem
machte den europiischen Seidenbauer vom Auslande unabhingig
und hatte in Japan die riickwirkende Folge, dass im Jahre 1878
simmtliche die Cartonsbereitung betreffenden Bestimmungen auf-
gehoben wurden, und dass bald darauf der Absatz an Samencartons
im Auslande so gut wie aufgehért war.
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Einige Jahre darnach erlitt der Seidenhandel des Landes in
Folge der durch Einfiihrung des Papiergeldes veranlassten Miinz-
krise eine empfindliche Einbusse, und Industriegenossenschaften und
Spinnereien gingen unter dem Drucke der wirthschaftlichen Ver-
hiltnisse ein. Die Regierung berief nun abermals eine Enquéte von
Sachverstindigen zusammen, und die Beschliisse derselben hatten
die Grindung.des Dainippon Sanshikwaiho, eines allgemeinen
Vereines sammtlicher Seidenbauern und Seidenhindler zur Folge,
welcher im Jahre 1893 zusammentrat und sich die Aufgabe stellte,
einerseits durch Druckschriften die Kenntnisse und Erfahrungen auf
dem Gebiete der Seidenzucht und des Seidenhandels thunlichst zu
verbreiten, andererseits die Seidenhédndler in die wichtigsten Handels-
operationen einzuweihen. Seidenconsortien, welche dhnliche Zwecke
verfolgten, wurden nachmals in verschiedenen seidenbautreibenden
Kronlindern gegriindet. Wiederholt entsandte die japanische Re-
gierung fachkundige Vertrauensminner nach Europa mit dem Auf-
trage, unsere Fortschritte auf dem Gebiete des modernen Seiden-
baues kennen zu lernen; zur Verwerthung derselben wurde aber im
Jahre 1886 zu Qdji in der Nihe von Tokio eine Seidenbau-Ver-
suchsstation errichtet und mit den néthigen Réumlichkeiten und
Gerithschaften ausgestattet, um die einschldgigen Studien in grossem
Umfange und mit der erforderlichen Griindlichkeit zu betreiben und
die Zéglinge eines jeden Seidenbaudistrictes in die theoretische und
praktische Behandlung des rationellen Seidenbaues einzufithren. In
einem Decennium wurden mehr denn rooo Zoglinge im Gebrauche
des Mikroskopes unterwiesen und mehr als 2000 Mikroskope be-
finden sich schon in den Hinden japanischer Seidenziichter.

Auch in den Provinzen wurden mehrere landschaftliche Seiden-
baustationen errichtet und eine ansehnliche Zahl intelligenter und
strebsamer Seidenziichter widmet sich mit lobenswerthem Eifer den
Studien iiber den Seidenbau und sorgt fiir den Nachwuchs an ge-
schulten Seidenziichtern. .Naturwissenschaftlich gebildete Personen
vertiefen sich allen Ernstes in die Ermittlung der wichtigsten Seiden-
baufragen, ohne den Vergleich mit europidischen Capacititen zu
scheuen, und liefern hiemit einen glinzenden Beweis, wie ernst es
japanische Fachkreise mit der Hebung der Seidenzucht meinen.

Zur Hintanbaltung von krankhaftem Seidenraupensamen wurde
an der Prifectur jeder seidenbautreibenden Provinz ein Samen-
controlsamt eingesetzt, und in den Productionscentren wo es keine
Landesstelle gibt, sind die Seidenbaugenossenschaften mit der be-
ziiglichen Controle betraut. Wir behalten uns vor, spiter Giber diesen
Punkt ausfiithrlicher zu reden.



Eine Cocons- und Seidenausstellung im Ueno-Parke zu Tokio
des Jahres 1885 und ein gleichzeitiger Seidenbaucongress ermég-
lichte die Feststellung der geeignetsten Aufzuchtrassen sowie die
Erginzung der Statuten des allgemeinen Seidenvereines.

Die umsichtigen Massnahmen der Regierung haben in den
letzten zehn Jahren auf die Hebung des Seidenbaues in Japan un-
gemein wohlthidtig gewirkt, und mit der Seidenzucht hielt auch die
Seidenfabrication gleichen Schritt. Die Spinnereien namentlich ver-
mehrten und vervollkommneten sich dermassen, dass heutzutage
ein betrdchtlicher Theil der japanischen Rohseide sich eines gleichen
Rufes erfreut wie die beste europiische Rohseide, ja dieser auf den
europiischen wie auf den amerikanischen Seidenmirkten eine ernste
Concurrenz bietet. -

Seinen Aufschwung verdankt tibrigens der japanische Seiden-
bau nicht blos den weisen Vorkehrungen der dortigen Regierung
— Vorkehrungen, die, nebenbei gesagt, von europiischen Herrschern
in Oesterreich und Ungarn namentlich von der glorreichen Kaiserin
Maria Theresia, schon ldngst zu Gunsten der Seidenzucht erfolg-
reich durchgefiihrt worden sind — sondern auch dem bemerkens-
werthen Umstande, dass der japanische Seidenbauer vermége seines
rastlosen Eifers, seiner angebornen Intellicenz und seiner Liebe
zur Sache den Seidenraupen die sorgsamste und unverdrossendste
Pflege zutheil werden ldsst, eine Pflege, wie wir sie sonst nirgends
angetroffen haben. Hierin beruht eben das Geheimniss der ge-
sammten japanischen Seidenzucht, und wenn auch die dort ein-
gefiihrten Neuerungen noch nicht jenen Grad der Festigkeit erreicht
haben, wie er fir einen allseitig guten und dauernden Frfolg
wiinschenswerth wire: so viel steht fest, dass der Fortschritt, der
sich in diesem Musterlande der Betriebsamkeit in allen Kiinsten
des Friedens offenbart, gerade in der Pflege und Behandlung des
Seidenspinners sowie in der Bearbeitung seines kostbaren Ge-
spinnstes gipfelt; ein méchtiger und unaufhaltsamer Fortschritt, der,
weit entfernt, althergebrachte Gepflogenheiten des Volkes gewalt-
sam  umzustossen, die naturgemisse Fortfilhrung eines seit Jahr-
tausenden gebahnten Geleises bedeutet.

II. Die Maulbeerbaumcultur.
I. Der Maulbeerbaum und seine Abarten.

Die Botaniker, welche die Flora von Japan zum Gegenstande
threr Studien gemacht haben, weisen auf keine Maulbeerbaumart
hin, die den Namen Wildling verdiente; so erklirt Rein in seinem
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classischen Werke iiber Japan®) ausdriicklich, er sei auf seinen
zahlreichen Excursionen nie auf einen wilden Maulbeerbaum ge-
stossen. Gleichwohl bezeichnen einige japanische Gewdhrsmédnner
mit dem Namen no-gwa oder no-kuwe den wilden Maulbeerbaum.
Laut Erkundigungen, die wir da und dort eingezogen haben, ‘soll
er in Waldungen und im Gebirge vorkommen und sehr dickstimmig
werden**). Da es uns zur Klarstellung der Sache auf Grund eigener
Ausfliige an der Zeit fehlte, miissen wir die Frage auf sich beruhen
lassen, neigen jedoch zur Annahme hin, dass manche Maulbeer-
baumart in Japan wirklich einheimisch ist und da, wo eine kiinst-
liche Verbreitung auszuschliessen ist, als Wildling vorkommt. Unsere
Vermuthung fusst auf der Thatsache, dass in Japan ungemein zahl-
reiche Maulbeerbaum-Varietiiten cultivirt werden, die sich durch ihre
charakteristischen Merkmale gewaltig von einander abheben und
schwerlich als das Ergebniss eines langjdhrigen Anbaues von Morus
alba und Morus multicaulis — so heissen die derzeit im Lande
vorfindlichen botanischen Species — angesehen werden konnen.
Auch das Vorkommen des Maulbeerspinners Theophila mandarina,
der in Japan wild lebt, und auf den wir spdter zuriickzukommen
gedenken, weist einigermassen auf das Vorhandensein eines ein-
heimisch japanischen Maulbeerbaumes hin, dessen Laub vor der
Einfithrung des Seidenbaues dem Spinner zur Nahrung gedient haben
mag. Sicher wurden mit der Seidenzucht auch die edlen Maulbeer-
bdume, weil zutrdglicher und geeigneter als die Wildlinge, nach
Japan importirt.

Dermalen werden im Versuchsgarten des Ackerbau-Collegiums
an der Universitit zu Tokio an 430 Maulbeerbaum-Varietidten unter
gleich vielen Benennungen grossgezogen. Der grosste Theil davon
sind offenbar Doppelnamen zur Bezeichnung einer und derselben
Abart, deren Name von Ort zu Ort oft auf Minimaldistanz wechselt.
Ein Theil dieser Maulbeerbaum-Varietdten stammt allerdings aus
Gegenden, welche von den dermaligen Seidenbezirken weit abliegen;
wir wollen hievon anfithren Sapporo kuwa-Maruha, Sapporo
kuwa-Kircha und Hokkaido kuwa, Spielarten, welche simmtlich
von der Insel Jesso, somit von einer der nordlichsten Gegenden
herrithren. Erwdhnenswerth ist auch ein Maulbeerbaum mit grossen

*) Rein, Japan II. Bd. 188r1.

**) In dem Werke »Nippon Shokubussumeii or Nomenclature of
japanese plants« by I. Matsumura, Tokyo, 1884, finden wir unter Nr. 1458 die
Species Morus alba L. var. stylosa mit der einfachen Benennung Kuwo und
unter Nr. 383 die Species Morus alba Bar. var. latifolia mit der Bezeichnung
Ma-guwa, jedoch fehlt die Angabe, ob die beiden Varietiten wild wachsen.
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und so tiefgelappten Bldttern, dass nur die Hauptnerven des Laubes
vom Blattgewebe umkleidet sind; er fithrt den Namen Liukiu-
Yamakuwa, d. h. Bergmaulbeerbaum der Liuku-Inseln, welche,
von Formosa abgesehen, den siidlichsten Theil des eigentlichen
Japan einnehmen, und auf denen bei dem fast tropischen Klima
der Seidenbau unseres Wissens nur in sehr missigem Umfange
betrieben wird. Zwischen diesen Grenzgebieten, welche nahezu
20 Breitengrade einschliessen, begegnet man zahlreichen Varietéten,
welche lebhaft an die europdischen Maulbeerbdume erinnern; andere
unterscheiden sich wieder von diesen wesentlich durch das grosse,
stark eingeschnittene und tiefgezahnte Laub, welches dem Ahorn-
laub nicht un#@hnlich ist.

Zu den letzteren zihlen die Ninziakuwa-, Yanagiha- und
Hakuriyobai-Varietdten, welche {ibrigens auch einer neuen Abart
angehoren konnten, ebenso wie die Varietdten mit 3—5lappigem oder
handférmigem, sehr grossem von dem Blatte unseres Samenmaulbeer-
baumes verschiedenem Laub, die da unter den Namen Sutzikuwa,
Satomi, Ichiba, Kanai, Nemurasaki, Ogasawara bekannt
sind. Wir erwdhnen ferner noch der Spielarten mit lanzettlichem
Blatt: Karojumonji,-Tambamaru und Benten; jener mit nieren-
und herzférmigem Laub: Awoki, Skiromerotzo, Yamaguchi,
Wasegegs; dann des Maulbeerbaumes Jacukawa mit Doppelblatt,
des Maulbeerbaumes Aburagni mit petersilihnlichem Laub u. a. m.
Die uns zubemessene Zeit erlaubte uns nicht, uns mit dieser Fiille
von Maulbeerbaum-Varietiten eingehend zu beschiftigen, sie ge-
hoéren doch grosstentheils der Gattung Morus alba an, wihrend
Morus multicaulis oder der Philippinnen-Maulbeerbaum zwar
allenthalben zerstreut vorkommt, aber in keineswegs ausgedehntem
Masse angebaut wird; dasselbe gilt auch von den mehrfachen aus
China stammenden Varietiten.

Ein charakteristisches Merkmal aller Maulbeerbaum-Varietiten
Japans ist die Gestaltung des Blattes, welches stets sehr gross wird,
auch wenn es gelappt oder ausgeschnitten ist, eine Eigenschaft,
welche anscheinend zusammenhidngt mit dem niederstimmigen
Wuchse und mit dem jahrlichen Beschneiden der Triebe, die aber
sicherlich auch durch die Feuchtigkeit bedingt ist, welche wihrend
des stirksten Wachsthumes vom Mai bis Juli oder August herrscht.

Die tiberaus grosse Anzahl Maulbeerbaum-Varietiten in Japan
beweist, dass die dortigen Seidenbauer dem Gewiichse, welches dem
Seidenspinner das ndhrende Laub spendet, ihre besondere Aufmerk-
samkeit zugewendet haben; demungeachtet beschrinkt sich die
Gemeincultur doch nur auf wenige Varietiten, welche sich durch
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die mehr oder minder frithe oder spite Ausgestaltung des Blattes
von einander unterscheiden. Von den vorziiglichsten gehort Ichipei
zu den friihspriessenden, Kumonji zu den mittelzeitigen, Djumonji
zu den spitspriessenden Spielarten, welche insgesammt in der alten
Provinz Ovari sehr verbreitet sind. Auch in Japan gelten als die
fiir die Seidenzucht geeignetsten die Varietdten mit ganzem, grossem,
clinzendem, consistentem, d. i. nicht allzu wisserigem Blatt, mit
lichter Rinde und geringem Fruchtansatze, kurz, jene Spielarten,
welche unseren besten Varietdten entsprechen.

Im verflossenen Jahrzehnte haben sich die Anpflanzungen von
Maulbeerbiumen in Japan rasch ausgedehnt, indem die Zahl von
141.600 ha Maulbeerbaumland des Jahres 1886 schon im Jahre 18go
zu 245.010 ke anwuchs; die Regierung ist redlich bemiiht, durch
Mehrung der Neupflanzungen die Seidenproduction nicht nur in den
bestehenden Seidenbaucentren, sondern auch in den angrenzenden
Gebieten zu heben.

2. Der Anbau des Maulbeerbaumes.

Vermehrung. — Die verbreitetste Vermehrungsart ist die durch
Absenker; sie wird verschiedenfach durchgefihrt und ist auch in
Europa allgemein bekannt. In der Regel werden fiinf oder sechs
starkwiichsige Triebe eines niederstimmigen Maulbeerbaumes in
radialer Richtung in circa 30e¢m tiefe Gruben, die rund um den
Wurzelstock ausgegraben wurden, so unter den Boden gesenkt, dass
jedes Reisende aus der Erde hervorragt; zur Férderung des Wachs-
thums der Senkreiser werden die Gruben auf 30c¢m Distanz vom
Wurzelhals mit Diinger gefiillt. Das Jahr darauf wird der bewurzelte
Absenker vom Mutterstocke abgetrennt und auf den Standplatz
eingesetzt.

Die Vervielfaltigung geschieht auch, wenn man die Triebe wag-
recht iiber dem Boden niederbiegt, so dass aus jedemn Auge die neuen
Schésslinge vertical emporwachsen; sind diese zu einer Hohe von
ungefihr '/, m aufgeschossen, so wird alles unter das Erdreich ver-
graben. Beim Umpflanzen schneidet man den Haupttrieb an jedem
Auge an und gewinnt dann selbststindige Pflinzchen. Der Haupt-
trieb mit den Seitenschdsslingen wird mitunter der leichteren Be-
wurzelung wegen, statt geradlinig verscharrt zu werden, am Gruben-
boden spiralférmig gewunden. Den gleichen Zweck erreicht man
durch oberflichliche Abschdlung des Triebes vor dem Vergraben.
Die Fortpflanzung der Maulbeerbdume durch Samen kommt selten
vor und geschieht {ibrigens in Pflanzenbeeten. Die Samenbeeren
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gehdren zur schwarzrothen Varietit und werden Mitte Juni zur so-
fortigen Aussaat gelesen.

Hiufiger geschieht die Vermehrung durch Schnittreiser, die oft
auf Schnittlinge anderer Maulbeerbaum-Varietiten gepfropft werden.
Das Pfropfverfahren ist sehr mannigfach, entspricht iibrigens den
bei uns iiblichen Veredlungsmethoden. :

.Wir wollen hier nur einige der minder bekannten Pfropf-
methoden anfithren. Figur 1 stellt die Verediung durch Schnittlinge
mit zwei Augen vor, und zwar Nr. 1 das Pfropfen durch Anniherung
oder Ablactiren, wobei « das Edelreis, # das Unterlagsreis, beide

A

\ {
¥ Pfropfendes Edelreises t \ / \
Pfropfen durch unter der Rinde auf X 5 : i e
Anndherung. einem Unterlagsreis. Pfropfen der Wurzelreiser in die Schnittreisrinde.

« Plropireis, & Grundreis oder Pfropfunterlage, ¢ Pfropfverband.

schief angeschnitten und mit Bast verbunden wie in ¢. Das Pfropf-
messer besitzt eine breite Klinge mit schridg schneidender Schirfe.
Ist das Pfropfreis sehr dick, die Wurzelunterlage diinn, wird letztere
in das Pfropfreis unterrindig eingefiigt, wie dies unter Nr. 2 zu
sehen ist, indem man nidmlich die Rinde des Edelreises abhebt und
das schrig zugeschnittene Wurzelreis so einsteckt, dass Holz an
Holz genau anliegt, wo dann die Pfropfstelle mit Pflanzenfasern
verbunden wird.

Ein ihnliches Pfropfen unter die Rinde, und zwar durch
Wurzelreiser statt durch Pfropfreiser, ist in Figur I unter 3 und 4
veranschaulicht; & bedeutet ein oben schrig zugeschnittenes Wurzel-
reis einer anderen Varietdt, als desjenigen Maulbeerbaumes, dem
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das Edelreis entnommen ist. Ist das Schnittreis dick, so ‘werden
ihm zwei oder auch mebr Wurzelreiser angepfropft, wie Figur 1
Nr. 4 zeigt, wo die Buchstaben a, &, ¢ das Gleiche vorstellen, wie
in Nr. 1 und 2.

Die so gewonnenen Veredlungen werden in Pflanzenbeete ein-
gesetzt und bis zum letzten Auge eingescharrt; das Ueberziehen der
Wundstellen mit Baumwachs, was bei oberirdischen Veredlungen
dringend geboten ist, entfillt hier ganz. Das Anwachsen geht sehr
leicht von Statten, und die Biumchen erstarken in kurzer Zeit. Es
ist uns mitgetheilt worden, dass zu Pfropfunterlagen von den Edel-
reisern verschiedene Varietiten gewdhlt werden, unter anderen sogar
mit dem Papiermaulbeerbaum, d.i. Morus (Broussonetia) papyrifera.
Da die genannte Species meines Wissens gegen die Wurzelfdule in
héherem Masse widerstandskréftig ist als der echte Maulbeerbaum,
halte ich einen Versuch mit dem Papiermaulbeerbaum als Veredlungs-
unterlage in Gegenden, wo die genannte Krankheit hiufig auftritt,
fiir lohnenswerth.

Cultur des Maulbeerbaumes. — Der Maulbeerbaum erfreut
sich in Japan einer weit sorgsameren Pflege als bei uns. Auf Schritt
und Tritt begegnet der Fremdling Maulbeerpflanzungen, welche aus-
schliesslich dieser Cultur gewidmet sind, und nur selten stehen
Maulbeerbaumreihen als blosse Einfriedung eines Grundstiickes da.
Fruchtbarer Boden wird zwar auch fiir dieses Nutzgewichs bevor-
zugt, jedoch fehlt es keineswegs an Seidenbezirken, wo der Maul-
beerbaum mit magerem, sandigem Boden vorlieb nimmt, oder an
Damm- und Deichrandern gedeiht. Eine circa !/,m tiefe Rodung
geht der Anpflanzung voran; im Hiigelland werden statt einer durch-
gingigen Rodung an der Pflanzstelle 1 m breite und !/, m tiefe
Gruben ausgeworfen. :

Bei Anlagen in der Ebene, wie es die ausgedehnten Maulbeer-
pflanzungen im Shinano sind, betridgt die minimale Stockweite
’/,—Im, die minimale Reihendistanz 1—1'/,m. Die Maulbeerbdume
stehen in Furchen, und zwischen je zwei Baumreihen wird das
Erdreich wie in einem Weingarten rein gehalten (Fig. 2). Gemeinig-
lich finden im Jahre drei Jdtungen statt, .so dass der Pflanzboden
vom Unkraut stets frei bleibt. Héufige Diingungen, zumal in jungen
Anlagen, erhthen das Wachsthum und die Ertragsfihigkeit des
Maulbeergartens. Der Diinger wird im  Winter, nebenbei auch im
April, Juli und October zugefiihrt. In der Regel bedient man sich
abgestandenen Senkgrubendiingers und begiesst damit wiederholt
die Pflanzung; Stallmist kommt bei dem geringen Viehstande selten
in Verwendung; zuweilen wird auch Fischdiinger ausgestreut oder
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endlich eine Griindiingung durch Dolichus vorgenommen. Gewdhn-
lich bringt man den Mist von den Aufzuchtbetten in die Maulbeer-
gdrten, ein Diingmittel, das wir entschieden verwerfen miissen, weil
es zur Verschleppung von Seidenraupenkrankheiten insoferne bei-
trdgt, als bekanntlich der Keim der Verkalkung, der Pébrine und
der Gelbsucht sich selbst nach einem Jahre noch reproduciren kann.

Fig. 2.

Maulbeerbaum - Anlage.

»

Die Maulbeerbiume werden in Japan fast durchwegs kurz-
stimmig gezogen; im Hiigellande allein finden sich mittelstimmige
Bidume von 1—1!/,m Hohe, untermischt mit anderweitigen Culturen,
namentlich mit Theepflanzungen; im Gebirge trifft man auch hoch-
stimmige Maulbeerbiume mit sehr schénem Wachsthum an.

Ein Maulbeergarten wird gemeinhin alle 30—40 Jahre erneuert;
indess gibt es auch 60- und mehrjihrige Maulbeerpflanzungen. Der
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dichtstockige Anbau und das irrationelle Beschneiden beeintréichti-
gen eine lidngere Lebensdauer des Gewichses. Die Laublese ge-
schieht durch Abschneiden der ganzen Treibruthe wie bei uns in
Friaul; fir die nunmehr ganz aufgelassenen Bivoltinizuchten wurde
das Laub von den bei der ersten Aufzucht verschonten Ruthen ge-
pfliickt; fiirs erste Raupenalter allein verwendet man jedoch das
zarte Laub, das sich an den fir die Jahreszuchten beschriebenen
Maulbeerbdumen neu ansetzt und daher den néthigen Grad der
Zartheit besitzt, um von den jungen Raupen gefressen zu werden.

Beim Beschneiden der Maulbeerbdume verfahrt man in &dhn-
licher Weise wie beim Abzweigen eines Weidenstrunkes, wobei man
gewohnlich keinen Zapfen zuriickldsst; wie es die Riicksicht auf die
weitere Entwicklung und eine regelmissige Kronenbildung des
Baumes erheischt. Man schneidet vielmehr die Triebe stets knapp
am oberen Stammende ab, so dass dasselbe allmahlich dick, knorrig
und rissig wird, dann zum Nachtheil des Gewichses verfault und
ausserdem von einer Menge Insecten, darunter manchem Schidling
des Maulbeerbaumes, besiedelt wird., Das Aussehen solcher Maulbeer-
girten befremdet dann freilich ein Auge, das an kurz- oder lang-
stimmige Maulbeerbdume mit stattlicher Krone gewohnt ist. Figur 11
und Figur 16 versinnlichen dem Leser derart zugerichtete alte
Maulbeerbdume.

Die japanischen Seidenziichter meinen, dass das Laub von
Zwergmaulbeerbdumen den Raupen zutrdglicher sei als das der hoch-
stimmigen, und dass letztere in den Einbuchtungen der Rinde eine
Menge Insecten beherbergen. Daraus erkldrt sich der Vorzug, den
man in Japan der Strunkform des Maulbeerbaumes, insbesondere in
den grossen Productionscentren, wie im Oshiu und im Shinano,
eintdumt, Was uns anbelangt, kénnen wir ein Schnittverfahren nicht
gutheissen, welches eine regelmissige Verdstelung des Baumes un-
moglich macht und den erwachsenen Baum zwingt, alle Triebe dicht
am Endpunkte, statt an verschiedenen Stellen des Stammes, anzu-
setzen. Eine minder dichte Bestockung und die Bildung eines regel-
méssigen Holzgeriistes oder einer Krone wiirde einestheils den Laub-
ertrag mehren, anderntheils die Gesundheit und Dauerhaftigkeit der
Stocke beglinstigen.

Von diesen Midngeln abgesehen, muss die Cultur des Maulbeer-
baumes in Japan, wie gesagt, als eine mustergiltige bezeichnet
werden. Die dem Japaner eigenthiimliche Genauigkeit und Sorgsam-
keit pridgt sich wie in allen sonstigen Bethitigungen so auch in
diesem speciellen Zweige der Landwirthschaft aus. Der japanische
Maulbeerbaum liefert in reichlichem Masse ein voll entwickeltes,
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nahrhaftes Blatt, das bequem, rasch und ohne grosse Miihe geerntet
werden kann.

Krankheiten des Maulbeerbaumes. — Der Maulbeerbaum
hat in Japan unter den Kerbthieren mehrerlei Schmarotzer, die in
Europa gliicklicherweise meist unbekannt sind. Die Zeit erlaubte
uns nicht, die Schidlinge des japanischen Maulbeerbaumes einem
besonderen Studium zu unterziehen, und so kénnen wir hieriiber
nur Folgendes mittheilen.

Die Larve des Djui-muchi, dhnlich unserem Cossus ligni-
perda, hat das Bestreben, sich tief in den Stamm des Maulbeer-
baumes einzubohren; der Engerling einer Melolontha-Art benagt
gern dessen Wurzelwerk; die Raupe eines Spinners (Ha-muchi),
die eines Spanners (Alboura-muchi) und jene eines Nacht-
schmetterlings, sowie die Raupe der Theophila mandarina nihren
sich von den Bléttern des Maulbeerbaumes. Die Pflanzenblattlaus
Kuwayirami, welche nach Sasaki’s Aussage von der in der
Lombardei stark auftretenden Diaspis pentagonia zu unterscheiden
ist, befillt gleichfalls die Maulbeerbdume und soll der gefiirchtetste
Schidling sein, wihrend die oben genannten Kerfe nur in gewissen
Jahren einen berechenbaren Schaden anrichten. Auf unseren Wande-
rungen sind uns die angefiihrten Schmarotzer nicht begegnet, ein
Zeichen, dass sie jedenfalls nur vereinzelt auftreten.*®)

Unter den Pflanzenschmarotzern ist der Blattrost (Phytospora
Mori) zu nennen, der, wie bei uns, hdufiger im Herbste auftritt und
nur in Ausnahmsjahren den Laubertrag schmdlert. Trotz der Kilte
und des regnerischen Wetters im Mai und Juni 1893 haben wir
wihrend unseres Aufenthaltes in Japan das Maulbeerlaub vollends
gesund befunden,

Eine andere Krankheit, die ebenfalls einem Pflanzenparasit
zuzuschreiben ist, trafen wir allerdings sehr hdufig in allen von uns
durchreisten Seidenbezirken an. In Nagoya, wo die Seuche auf-
fallend stark auftritt, heisst sie mit zusammengesetztem Namen
Ishiku-byo. (Das Bestimmungswort Ishiku bedeutet eben Blatt-
rolle, das Grundwort byo Krankheit.) In Tokio und Umgebung ist
sie unter dem Namen Mompa-byo bekannt; Mompa aber be-
zeichnet ein wollartiges Kattungewebe.

*) Dr. Ch. Sasaki nannte uns unter den echten Maulbeerparasiten von
Schmetterlingen ausser Theophila mandarina noch Porthesia auriflua,
einen Spinner, der auch im Studen Europas bekannt ist, und Hemiloptera athe-
lineata; von Riisselkédfern gibt es Stammschiddlinge wie Melanauster lineolata
(Forster), Bathocera lineolata (Cheor.), Apriona rugicollis (Cheor.), Cly-
tanthus notabilis (Pascal) und Clytanthus japonicus (Cheor.)
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Kennzeichen besagter Krankheit sind: kiimmerliches Wachs-
thum, diinne, kurze Zweige mit aneinandergedridngten Knospen und
sehr kleinen, gelblichen, tiefgezahnten Bléttern, dhnlich den Brenn-
nesselbldttern, welche verbogen und zusammengerollt verdorren und
bald abfallen. Das Aussehen der kranken Maulbeerbdume erinnert an
die Wurzelfdule oder an Chlorosis leidenden Weinreben. In den

Fig, 3.

Mauibeerbaum, entwurzelt.
o gesund, b von der Mompa-byo befallen.

Maulbeergiirten tritt die Krankheit Anfangs zerstreut auf (Fig. 2,
a a gesunde, &b kranke Maulbeerbiume), indem sie zunichst ein-
zelne Biume befdllt, dann aber sich iiber die benachbarten Stocke
unregelmissig ausbreitet, bis sie schliesslich simmtliche Maulbeer-
baume ansteckt. Die Hauptwurzel des verseuchten Baumes entbehrt
aller Capillarwurzeln; solche sind nur am Wurzelhals zu sehen. Die
dickeren Wurzeln sind schiitter, kurz, entrindet, miirbe und morsch
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N Tanaka del.
Von der Mompa-byo befallener Wurzelstock und Wurzeln des kranken Maulbeerbaumes.*)

*) Zur bequemeren Uebersicht wird diese Tafel als Figur 4 neben dem
Texte gedruckt, die einzelnen Figuren in dieser Tafel werden im Texte mit
kleineren Zahlen bezeichnet, so sind z. B. die Zahlen im Texte 1, 2, 3 und 4 die

Figuren 1, 2, 3 und 4 der Tafel. Die gleiche Bezeichnung wird bei der Tafel 34
angewendet.
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(Fig. 3, a @ gesunder Maulbeerbaum mit Pfahlwurzel und zahlreichen
Faserwurzeln; & kranker Maulbeerbaum mit schiitterem Wurzelwerk
und kurzwiichsigen Trieben, von gleichem Alter wie der vorige:
Figur 4, 1 Hauptwurzel eines kranken dreijahrigen Maulbeerbaumes,
bei a dltere Wurzeln, zum Theil mit abgefallener Rinde, & jiingere
Waurzeln, bereits befallen, ¢ neue, noch gesunde Faserwurzeln am
Wurzelhals d; 2, 3 und 4 Wurzeln, iiberwuchert vom Pileus des
Schmarotzerpilzes in verschiedenen Entwicklungsstadien).

Die Seuche entwickelt sich in den Faserwurzeln und steigt
gegen den Wurzelhals an, indem sie successive die dickeren und
dicksten Wurzeln ertédtet; im Verlaufe von vier Jahren ist das
Gewichs hin. An den befallenen Wurzeln ist ein spinngewebe-
artiger Pilz wahrzunehmen, der bis zum Wurzelhals emporwuchert
und am Fussende des Stockes eine wollige Masse bildet. Dr. Na-
buyiro Tanaka*) hat den Pilz mit dem Namen Helikobasidium
Mompa benannt. Er ist seinen Wirkungen nach véllig analog mit
dem fir die europdischen Maulbeerbiume so verhingnissvollen
Wourzelpilz der Rhizomorpha-Arten.

In der Ebene grassirt die Krankheit stirker als im Hiigellande,
auch wird sie durch Feuchtigkeit sehr begiinstigt. Alle bisherigen
Bekdmpfungsversuche sind an der Hartnickigkeit des Uebels
schmihlich gescheitert. Die Seuche befillt auch das Wurzelwerk
anderer Gewichse, als Thee, Bambus, Fichten, Spargeln, Zwiebeln,
Erdédpfel, Weizen, Reis, und keinerlei Maulbeerbaum-Varietit bleibt
von ihr verschont; selbst Morus papyrifera gilt nicht als immun,
so dass es wahrhaft schwer fillt, eine diesem Pilze widerstehende
Veredlungsunterlage zu finden. Uns will és schier bediinken, dass
die in Japan iibliche Vermehrung der Maulbeerbiume durch Ab-
senker das Auftreten der Seuche begiinstigt, indem an der Schnitt-
oder Wundstelle, die in der Bodenfeuchtigkeit schlecht vernarbt,
das Mycelium sich leicht ansetzt. Eine Fortpflanzung durch Samen
mit successiver Veredlung diirfte eher pilzfreie Maulbeersticke ergeben.

Die Thatsache, dass im Hiigellande der Schaden ein geringerer
ist, weist uns den Weg, auf dem man ihm begegnen kénnte; man
versuche es, die Maulbeerbdumchen in trockenen Boden auszusetzen,
begiinstige den Wasserabfluss durch Abzugscanile, lege die Maul-
beerpflanzungen weniger dicht an und befolge gewissenhaft alle
Vorschriften der Bodenhygiene; dann wird man sich weniger iiber
die durch den Wourzelparasit des Maulbeerbaumes verursachte

*) A new species of Hymenomycetous injurious to the Mulberry tree by N.
Tanaka. Journal of the science, Imperial University, Japan IV, part I, Tokyo 1891,
aus welchem Werke wir Fig. 4 entnehmen.

2



18

Wourzelfiule zu beklagen haben. Indess miissen wir leider zugeben,
dass ein verseuchter Boden nur schwer zu heilen ist, und dass die
wirksamste Abhilfe in einer Culturveridnderung, beziehungsweise in
der Anlage eines neuen Maulbeergartens in gesundem Urboden
besteht.

III. Aufzucht der Seidenraupen.
1. Die Ziichtereien,

Bauart der Ziichtereien. — In keinem seidenbautreibenden
Lande der Erde eignen sich die Wohnhduser der Seidenziichter,
sowie die fiir den Seidenbau eigens errichteten Zuchthduser fiir den
Betrieb der Seidenzucht besser als in Japan. Ihrer Construction
nach einfach und vergleichsweise billig, gesichert gegen die hiufigen
Erdbeben, ausreichend geschiitzt gegen Wind und Wetter und dabei
ungemein leicht zu liiften, entsprechen Wohn- und eigentliche Zucht-
hiuser allen Wiinschen und Anforderungen des anspruchsvollsten
Seidenziichters.

Die Zuchthduser sind durchschnittlich nach demselben gleich-
missigen Typus gebaut wie die Wohnhduser. Letztere sind nach
dem Vermoégen des Eigenthiimers mehr oder weniger gerdumig,
bestehen in der Regel aus dem blossen Erdgeschoss, sind mitunter
auch einstéckig, eignen sich aber jedenfalls zur Aufnahme von zahl-
reichen Aufzuchthiirden. Die Japaner entbehren ndmlich im Gegen-
satze zu den Europiern alles raumeinnehmenden Hausrathes; ihr
Wohnzimmer ist kahl uhd unméblirt; erst vor dem Schlafengehen
werden die Matratzen aus dem Winkel, in dem sie unter Tags lagen,
hervorgezogen. Im Nu ist die Wohnung, allerdings nach griindlicher
Sduberung, in ein Zuchtlocal umgewandelt. Das Sdubern selbst aber
geschieht mit der peinlichsten Sorgfalt, mit einer Sorgfalt, welche
selbst hollindische Reinlichkeit in Schatten stellt. Vor dem Beginne
der Aufzucht wird nidmlich das Haus buchstdblich entleert, was
immer sich darinnen befindet, hinausgeschafft, die Binsenmatten,
womit der Boden belegt ist, entfernt, Staub und Unrath hinweg-
gefegt und das ganze Gebdude von oben bis unten gewaschen, ein
Vorgang, der nur bei Hiusern von japanischer Bauart leicht durch-
filhrbar ist, insoferne sie durchwegs aus Holz aufgefiibrt sind und
aus einem sehr einfachen Balkengeriiste bestehen, das dem Dach-
stuhle zur Stiitze dient. Eine ganz besondere Sorgfalt wird auch auf
das Reinigen und Putzen der Aufzuchtgerdthe verwendet; selbe
werden meist bis an den nichsten Bach geschleppt und in fliessendem
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Fig. 5.
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Reinigung der Ziichterei und der Zuchtgerathe nach einem alten japanischen Buche.

Wasser gespiilt.*) Die japanischen Seidenbau-Schriftsteller legen

*) Mancher Seidenbauer verwendete zum Zwecke grosserer Reinigung und
zugleich als Desinfectionsmittel eine 2—3percentige Zinksulfatlosung.

2%
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dieser Gepflogenheit einstimmig einen grossen Werth bei; sie har-
monirt auch thatsdchlich mit den Sitten und Brduchen eines Volkes,
das in Bezug auf Reinlichkeit fast uniibertroffen dasteht. Auf Figur 5
bringen wir ein Bild, das einem alten japanischen Buche fiber
Seidenzucht entnommen ist und den schénsten Beweis liefert, wie
dringend schon in vergangenen Zeiten ein griindliches Sdubern des
Wohnhauses vor der Unterbringung der Aufzuchtraupen geboten war.

Wir haben vorhin gesagt, dass Wohn- und Zuchthiuser eine
anndhernd gleiche Bauart aufweisen; es geniigt mithin fiir unseren

Fig. 6.
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Vorderansicht der Ziichterei zu Odji.

Zweck, den Leser mit der Einrichtung eines eigentlichen Zucht-
hauses vertraut zu machen. Bei Figur 6 sehen wir die Vorderansicht,
bei Figur 7 die Seitenansicht®) des Zuchtgebdudes der Seidenbau-
station zu Odji, d. i. eines zu Aufzuchtzwecken adaptirten japani-
schen Wohnhauses; in diesen beiden, wie in der nédchstfolgenden
Figurg und1o entsprechen gleichen Haustheilen gleiche Buchstaben,

Der Estrich des Erdgeschosses erhebt sich in einem durch-
wegs ebenen Niveau um eine 4o0em hohe Stufe {iber dem Plan des
Baugrundes und ist mit weichen in Holzrahmen eingefassten Binsen-

*) Die Photozinkographien dieser und der folgenden Tafel sind bildliche
Darstellungen von Modellen, die den beschriebenen japanischen Zuchthidusern
genau entsprechen. Der Masstab ist circa 1 :100.
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matten von gleichen Dimensionen (circa 1 : 2 m) bedeckt. Ein veranda.
artiger Corridor @ geht um das Haus und umschliesst allseitig
die Wohn-, beziehungsweise Aufzuchtriume. Diese werden nach
Bedarf durch durchziehbare Holzwinde in kleinere Riumlich-
keiten getheilt. Die Fihrungsleisten der Holzwinde am Fuss-
boden und der Decke, fusuma genannt, gestatten nach Belieben
das Entfernen derselben, um aus zwei kleineren Riumlichkeiten
ein grosseres Local zu schaffen. Ein Holzgitter 4, shoji benannt,
aus netzartig einander durchkreuzenden Holzlatten bestehend und

g 7.

Seitenansicht der Zichterei zu Odji.

mit steifem japanischen Papier aus Maulbeerbaumrinde iiberzogen,
vertritt unsere Fensterliden und kann ldngs der horizontalen
Fihrungsleisten am Fussboden und an der Decke seitwirts ge-
schoben, beziehungsweise entfernt werden. Die leicht durchfiihr-
bare Beseitigung der Scheidewinde und Fensterliden ermdoglicht
jene ausgiebige Liiftung des Hauses, die in heissen Tagen fiir die
Aufzuchten so unerldsslich ist. Der Papieriiberzug der Holzgitter
lisst in das Innere des Hauses ein iiberaus angenehmes, gleich-
.missiges Licht durchscheinen; bei Tage dient dieser Verschluss
néthigenfalls als zweite Aussenwand (Fig. 7, 4,8), welche die riick-
~wirtigen Rdume vor Kilte schiitzt, ohne der Beleuchtung Eintrag
zu thun; bei Nacht dient eine gleichfalls verschiebbare Verrammelung,
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amado genannt, als Verschluss des ganzen Gebidudes. Dieselbe
wird iibrigens auch bei Tage auf der Wind- und Regenseite zum

Dachluke mit Jalousien auf dem Dachfirste einer Ziichterei. 1: s0.

Fig. 0.

Seitenansicht und Durchschnitt der Ziichterei des N. Sasaki.

Schutze der Papierliden vorgeschoben, welche sonst trotz der vor-
springenden Fenstertraufe bei Regenwetter schadhaft werden kénnten;
ausserdem dienen sie auch, um im Innern Zwischenwidnde herzu-
stellen und ein grosses Local in kleinere Rdumlichkeiten zu theilen.
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Die Bestandtheile der Verschlusswinde werden untertags in den
Verschliissen an den Ecken ¢ des Hauses untergebracht. Fiir die
Ventilation ist iibrigens auch durch die Oberfenster d {iber dem
Gange a, sowie durch das Dachfenster gesorgt, welches auf dem
Dachfirst oder nichst diesem — siehe auch die Figur 8 — an-
gebracht ist, und aus dem die unreine Luft durch die Jalousien g
ins Freie entweicht. Das Dach selbst ist mit schweren Ziegeln oder
mit Stroh bedeckt.

Fig. 10.

Aeussere Seitenansicht der Ziichterei des N. Sasaki.

Die Stinder ¢ fiir die Aufzuchthiirden sind im Fussboden und
an den Deckbalken befestigt, wie aus Figur 7 ¢ und Figur 8¢ und
noch besser Figur 265 und 27 e zu sehen ist.

Selbstverstindlich kann ein Holzbau weder Oefen noch Kamine
im eigentlichen Sinne des Wortes haben, daher die Beheizung des
Aufzuchtlocales meistentheils durch tragbare Kohlenbecken geschieht,
worauf wir unten zu sprechen kommen.

Die grosseren Ziichtereien im Shinano und in anderen Seiden-
gebieten sind mitunter zweistockig, jedoch so eingerichtet, dass der
Fussboden des oberen Stockwerkes sich erforderlichenfalls abtragen
und. so ein einziges geriumiges Local mit aufragendem Hiirden-
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gertiste und einem Rundgange fiir den Verkehr des Zuchtpersonales
gewinnen lidsst,

Eine der schonsten Ziichtereien, die wir gesehen haben, ge-
hort Herrn Nanghazu Sasaki, Dr. Ch. Sasaki’s Vater, zueigen
und wurde von ihm auf seinem Landgute in Sendagaya Sinjasiki
bei Tokio gebaut. Figur g gibt uns eine Ansicht davon. Die Bauart
entspricht der vorbeschriebenen, jedoch sind die Riumlichkeiten
grosser und ist fiir die Luftzufuhr besser gesorgt als in den gewdhn-

Fig. 11.

Ziichterei in Fukushima, im Vordergrunde alte Maulbeerbiume, links ein Godown,
im Hintergrunde die Ziichterei mit Ventilationsluke.

lichen Zucht- oder Wohnhidusern. Dieselbe Figur veranschaulicht
auch klar das Balkengeriiste, Unter dem Gange @ sind Ventilations-
rohren e angebracht, welche durch ihre Miindungen f die #ussere
Luft den inneren Rdumen zufiihren; unter dem Dachstuhl aber ist
mittelst doppelter Plafonnirung eine Art Luftkammer zu dem Zwecke
geschaffen, die Riickwirkung eines im Freien plétzlich eingetretenen
Temperaturwechsels auf die Raupenzuchten unschiddlich zu machen.
Ein Schlot 7 in der Decke der Luftkammer &, fiihrt die verdorbene
Luft durch ein auf dem Firste angebrachtes Kappfenster g ins Freie;
das Dachfenster (Fig. 10 d) ist aber statt mit Jalousien mit einem
Laden (Fig. 10 ¢) versehen, welcher beliebig weit gedffnet werden
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kann, je nachdem das Zuchtgebdude eines grosseren oder geringeren
Luftzuges bedarf. Die Ventilation wird iibrigens auch unter dem
Fussboden durch Doppelrahmen, ¢ in Figur 1o, mit congruenten
Lingsleisten und Zwischenrdumen regulirt, durch deren gegenseitige
Verschiebung der Luftzutritt verhindert oder soviel Luft durch-
gelassen wird, als fiir die Herstellung der gewiinschten Kihle im
Aufzuchtlocal wiinschenswerth erscheint.

" Runde Zuchthiitte aus Stroh. 1 : 100.

In gewissen Ortschaften, z. B. in Fukushima, sind die Déacher
der Zuchthduser mit Stroh bedeckt und ldngs des Firstes ldngliche
Ventilationsluken angebracht (Fig. 1r1). Das angeborene Geschick
in der Anfertigung von Stroharbeiten hat die japanischen Seiden-
ziichter auf den Gedanken gebracht, ganze Zuchthiitten aus Reis-
stroh aufzufiihren. In Figur 12 ist eine auf einem Erdsockel ruhende
cylindrische Zuchthiitte mit Strohwand und Strohdach zu sehen, in
deren Innerem iiber dem mit einer Strohmatte belegten Fussboden
die Aufzuchtbetten an der Rundwand ibereinander lagern. Die Luft-
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erneuerung ist durch eine von innen verschliessbare Luke im Dach-
giebel ermoglicht. Als Eingang dient eine Papierthiire, durch welche
das Tageslicht hineinscheint. Die Figur 13 stellt dieselbe Hiitte im
Durchschnitt vor.

Solider und gerdumiger als die besagten Strohhiitten sind die
Strohhduschen mit Satteldach, Thiire und Fenstern und mit Ventila-
tionsgitter am First des Daches (Fig. 14). Die vorziiglichste Con-

Fig. 13.
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Inneres der runden Zuchthiitte aus Stroh. 1 : 1oo0.

struction von Strohhiitten zu Aufzuchtzwecken haben wir aber an
der Seidenbaustation zu Odji bei Tokio gesehen. Figur 15 ver-
sinnlicht das Modell derselben mit Dachaufriss: @ bezeichnet den
Corridor, & die Decke, ¢ den oben beschriebenen Luft- und Licht-
regulator. Auf Figur 16 ist die Lingsseite des Zuchthduschens und
ein Abschnitt des vorliegenden Maulbeergartens zu sehen. In dieser
Figur ist mit @ eine Art Vorhalle angedeutet, welche das unmittel-
bare Einstrémen eines kalten Luftzuges beim jedesmaligen Oeffnen
der Eingangsthiir verhindert; mit & die der Linge des Hiuschens
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entsprechende Fensterreihe mit verschiebbaren Gitterrahmen. Figur 17
veranschaulicht das Innere des Zuchthduschens: ein Gang umgibt
das eigentliche Zuchtlocale; jedes Hiirdengeriist ist zum Schutze gegen
Kilte oben mit einer Matte @ versehen, die wie ein Vorhang an

Fig. 14.

Strohhiitte fiir Aufzuchten, Durchschnitt, Seiten- und Vorderansicht.

Hissleinen heruntergelassen werden kann; verticale Strohwinde
theilen den Gesammtraum in kleinere Zuchtstuben ab; dichte Stroh-
matten bedecken den Fussboden und vertreten das Obergetifel;
die Beheizung geschieht wie in den sonstigen Zuchthdusern durch
Kohlenpfannen.
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Obschon Strohhiitten zu Aufzuchtzwecken in Japan nicht gar
so sehr verbreitet sind, will uns doch ihre Einrichtung namentlich
fir die Aufzuchten im fiinften Altersstadium, wo bei der vorge-
riickten Jahreszeit ein jiher Temperaturwechsel nicht zu befiirchten
ist, sehr geeignet erscheinen. Da das Baumaterial ein schlechter
Wirmeleiter ist, bewahren die Strohhiitten in ihrem Inneren eine
constante Temperatur; bei den geringen Baukosten, die sie dem

Strohhiitte fiir Aufzuchten in Odji.

Seidenziichter bereiten, braucht derselbe mit den Dimensionen nicht
zu geizen und seine Raupenhiirden nicht so an- und iibereinander
zu hidufen, wie dies in den engen Riumen unserer Bauernhiuser
zum Nachtheile der Seidenernte regelmissig geschieht; ein weiterer
Vorzug der japanischen Strohhiitten ist der, dass sie nach der
Seidenernte zu mancherlei anderen Zwecken beniitzt werden kénnen.

Eine Unzukémmlichkeit ergibt sich freilich aus dem eingangs
erwdhnten Umstande, dass die japanischen Wohn- und Zuchthiuser
ausschliesslich Holzbauten sind. In Holzhiitten ist nimlich eine
Ofen- oder Kaminheizung nach europiischem Muster so gut wie
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Seitenansicht der Strohhitte filr Aufzuchten in Odji; im Vordergrunde MaulbeerbZume
mit Kopfschnitt.

Fie. 17,

Inneres der Zuchthiitte von Figur 18.
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ausgeschlossen, und darum f{riert sichs dort im Winter ganz ge-
hoérig. In Hidusern #lterer Bauart befindet sich in der Mitte des
FFussbodens eine viereckige Vertiefung von etwa 4ocm Seitenldnge
zur Aufnahme eines irdenen Feldherdes, Kotatsu, in dem tiber
einer Aschenschichte Holzkohle verbrannt wird. Nach diesem Heiz-
system geniigt ein Feuerloch fiir einen Raum von 4!/, m Linge und
gleichgrosser Breite; grossere Ridume erheischen zwei Feuerlécher.
Die Ventilation geschieht durch Oeffnungen in der Mitte und in den
Ecken des Plafonds, wie dies aus der Figur 18 zu entnehmen ist.

Solange das Kohlenfeuer brennt, wird zur gleichméssigen Ver-
breitung der Wirme und langsameren Verbrennung der Kohle die
Vertiefung im Fussboden mit einem Schirm mit Papieriiberzug iiber-

Fig. 1B.
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Ziichterei mit Feuerloch im Fussboden und Ventilationsluken im Obergetéafel. 1: 1o0.

spannt; ist die Glut verglommen, wird das Feuerloch mit einem
Holzdeckel vermacht.

In der Seidenbaustation zu Odji haben wir eine Rohrenver-
bindung (Fig. 7f) der beschriebenen Feuerherde mit der &dusseren
Luft vorgefunden, die zugleich zur besseren Ventilation dient.

Im Allgemeinen gebraucht man jedoch zur Beheizung der
Wohn- und Zuchthiuser kreisrunde Kohlenbecken aus Thonerde,
circa 50 ¢m breit und zo em hoch, am Boden mit einer Aschen-
schichte belegt, worauf die Kohlen glithen. Eine etwas vollkommenere
Facon solcher Glutpfannen ist in der Figur 19 abgebildet. Der
tellerartice Boden des Gefisses kann herausgehoben werden und
ruht im Gebrauchsfalle mit seinem erhabenen Rande so locker auf
dem Grunde des Beckens, dass eine Luftzufuhr durch die Aschen-
schichte von unten moglich wird.
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Zur Verhiitung von Feuersgefahr wird iiber das glithende
Kohlenbecken ein glockenformiges Bambusgeflecht dariibergestellt,
das auf der einen Seite eine Oeffnung zum Feueranmachen . hat,
auf der anderen eine Holzscheibe trigt, welche den Zweck hat,
eine allzustarke Erwidrmung der zundchststehenden Raupenbetten
zu verhindern (Fig. 28 d).

Kohlenbecken aus Thon zum Beheizen der Zlichtereien. !/, der Naturgrdsse.

Die Kohlenglut reicht ganz gut dazu aus, die Wirme im
Inneren des Zuchtlocales bei plétzlichem Sinken der Temperatur,
was in der Aufzuchtsaison gar nicht selten vorkommt, um einige
Grade zu steigern; die Holzwidnde (fusuma) und die Papierschirme
(shoji) vermitteln einen constanten Luftwechsel und unterhalten
eine gleichmissige Temperatur. Auf unseren Ausfligen constatirten
wir in allen so primitiv geheizten Zuchthdusern, die wir betraten,
eine durchschnittliche Temperatur von 20° C., wdhrend es draussen
regnete und das Thermometer Im Freien auf 10°C. herab-
gesunken war.
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Indess miissen wir zur Steuer der Wahrheit hinzufiigen, dass
in der Winterkilte die Kohlenbecken keineswegs jene gleichmissige
Wirme ausstrahlen, wie es wiinschenswerth wire. Zudem spricht
auch die Rauch- und Dunstentwicklung, zumal beim Anziinden der
Kohle, entschieden zu Ungunsten dieses Heizmittels.

Demungeachtet erfiillt dasselbe vollkommen seinen Zweck und
konnte schwerlich durch ein besseres ersetzt werden, solange der
Japaner auf das Holz als einziges Baumaterial fir Wohn- und Zucht-
hduser angewiesen ist.

2. Die Aufzucht.

Die Ausbriitung, welche das Anfangsstadium der Aufzucht be-
deutet, findet in Japan zu derselben Zeit statt wie bei uns und
richtet sich nach dem friiheren oder spiteren Spriessen der Maul-
beerbdume, anders gesagt, nach der grosseren oder geringeren
Wirme im Monat April. Der Same wird in den Aufbewahrungs-
riumen, auf die wir spiter zu sprechen kommen, bis zu seiner Ent-
firbung oder vielmehr bis zum Erscheinen der ersten Spiher liegen
gelassen; ist jedoch der Aprilmonat kalt und treten die ersten
Raupen, d. 1. die Vorldufer oder Spiher nicht zu Tage, so werden
die Cartons, sobald die Eier eine hellgraue Farbe anzunehmen be-
ginnen, in das Brutzimmer gebracht und einen Tag iiber durch
Kohlenbecken die Temperatur des Locales von 15° C., die es etwa
hat,” auf 18° C. gebracht; in den darauffolgenden Tagen wird die
Wirme auf 21—231/,° C._gesteigert und bis zur Ausbriitung, welche
nach 3—4 Tagen erfolgt, auf gleicher Hohe erhalten. Des Nachts
sinkt dieselbe um 2—3 Grad; ein mehrgradiger Temperaturwechsel
im Inneren des Locales kann selbstverstindlich in Folge plétzlichen
Unwetters oder bei minder sorgsamen Ziichtern eintreten. Im Brut-
zimmer werden nasse Leintiicher oder auch nasses Papier ausge-
hingt und damit der gewiinschte Feuchtigkeitsgrad im Raum er-
halten. Das Ausschliipfen geschieht binnen einem oder zwei Tagen;
verzieht es sich um mehrere Tage, so zeugt dies von einer schlechten
Vorbereitung des Samens vor der Bebriitung oder von einer mangel-
haften Ausfiihrung derselben.

Brutmaschinen oder Brutdfen im eigentlichen Sinne des Wortes
sind uns in Japan nicht untergekommen.

Die Seidenrdupchen werden von den Cartons abgetrennt, in-
dem man die Riickseite des Cartons mit einem Bambusstibchen
anschligt und dabei die belegte Fliche nach unten gegen einen



33

Papierbogen oder Pappdeckel kehrt, worauf die Riupchen fallen;
noch anhaftende Réupchen streift man mit Vogelfedern ab. Uebri-
gens bedienen sich manche Seidenziichter zur Abnahme der aus-
geschliipften Seidenraupen auch diinnmaschiger Netze.

Die Raupenhiirden selbst sind entweder kreisrund, wie die
chinesischen, oder viereckig. Erstere sind aus dickem Strohseil ver-
fertigt, welches spiralfsrmig zu einer Tellerplatte mit einem um
einige Centimeter erhabenen Rande gewunden, beziehungsweise ver-
ndht ist. Die Breite eines solchen Strohtellers betriigt etwa 75 bis
100cm. Die beschriebenen Rundbetten, waraza genannt, sind nur
mehr bei kleineren Raupenziichtern zu finden und werden allmihlich
von den viereckigen takekagos verdriingt, welche den mehrfachen
Vorzug haben, dass sie solider und dauerhafter, dann leichter rein-

Fig. zo,

Bambushiirde. 1:30.

zuhalten und zu handhaben sind und einen geringeren Raum ein-
nehmen, daher sie derzeit bei grésseren Seidenbauern allein in Ver-
wendung stehen. Sie sind aus doppelten Bambusstibchen verfertigt,
welche innerhalb eines festen Bambusrahmens von circa 150 em Linge
und 75em Breite zu einem schrigen Gitter (Fig. 20) verschrinkt sind.

Ueber diese Hiirden werden nach dem ersten Raupenalter
gleichgrosse Matten aus Reisstroh ausgebreitet und die Raupen dar-
auf gebettet. Die Strohmatten erfiillen somit den gleichen Zweck
wie das Papier, womit bei uns in Europa die Aufzuchtbetten in den
ersten Altersstufen des Seidenspinners belegt werden.

Jede Hiirde fasst 300—400 reife Raupen, und circa roo Hiirden
braucht man fiir die Aufzucht eines Samencartons von dem Inhalte
einer Samenunze d. 1. 5.

Die Stellagen fiir die Aufzuchthiirden, santama genannt, be-
stehen aus Holzstindern mit Querleisten aus Bambus (Fig. 21). Ihre
Hohe schwankt zwischen 2'/, und 3'/,m; bisweilen reicht das zer-
legbare Geriist vom Estrich bis zur Decke des Aufzuchtlocales und

3
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trigt dann eine entsprechend grossere Anzahl von Hiirden; zu
den oberen Betten gelangt man auf Leitern oder Steigbrettern.

Der Zwischenraum zwischen je zwei benachbarten Stellagen
misst 25—30c¢m; bei hohen Geriisten ist die Hiirdendistanz in den
hoéchsten Lagen unter der Decke, wo die verdorbene Luft sich
sammelt, grosser als weiter unten.

Fig. 21,

Hiirdengestell. 1:6o.

3. Die Flitterung:

Wir haben oben bemerkt, dass das Maulbeerlaub, welches den
Seidenspinnern verabreicht werden soll, mitsammt den Ruthen ab-
genommen wird; man hebt es dann an jener Stelle des Aufzucht-
locales auf, wo es am kiihlsten ist; grossere Seidenziichter bauen
sich zu diesem Behufe sogar unterirdische Verliesse. Ist das Laub
vom Regen nass, wird es auf den Gingen zum Trocknen aus-
gebreitet; oft wird auch das untere Ende der Ruthen in ein mit
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Wasser gefiilltes Gefdss getaucht, damit das Blatt sich frisch er-
halte. In einem grossen Aufzuchthause in Janagawa fanden wir
eine besondere Vorrichtung zum Trocknen des feuchten Maulbeer-
laubes: eine Art Schaufelwelle mit Kurbelantrieb, durch deren
Drehung ein kunstlicher Luftzug erzeugt wird, der das Trocknen

Fig. 22.

Windmiihle zum Trocknen des Laubes. 1:2s.

der zu beiden Seiten und oberhalb des Windapparates (Fig. 22) aus-
gesetzten Maulbeerzweige beschleunigt.

Die in Japan wihrend der Zuchtperiode hiufigen Regengiisse
und die daraus erwachsende Schwierigkeit, trockenes Laub zu lesen,
haben den findigen Seidenziichter auf die Construction der be-
schriebenen Windmaschine gefiihrt, die® ihrer Bestimmung vollends
zu geniigen scheint,

S
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Wihrend fiir das erste Raupenalter das Maulbeerblatt mit den
Hiinden vom Zweige gepfliickt wird, pflegt dasselbe fiir die weiteren
Altersstufen mit langen Messern abgeschnitten zu werden. Der Zweig
wird ndmlich mit der Spitze nach unten gehalten und mit dem
Messer lings desselben gefahren. Zum rascheren Betrieb der Laub-
lese hat man auch eigene Blattabstreifer erfunden. Ein solcher ist
unter Fig. 23 zu sechen und besteht aus einer cylindrischen Hiilse
aus Eisenblech, deren Halbtheile vermége eines Charniers um einen

Blattabstreifer. 1: 2.

Verbindungsstift der Linge nach drehbar sind und durch elastische
Federn auseinander gehalten werden. Jede Hiilsenhilfte trdgt an
dem einen Ende ein halbkreisférmiges Messer. Mit der linken Hand
hilt man das dickere oder untere Ende des Zweiges, widhrend die
unter dem Henkel vorgestreckte Rechte die klaffende offene Hiilse
um die Lingsachse des Zweiges aneinander driickt, wobei die beiden
Sichelmesser gleichfalls aneinander gerlickt werden und lidngs der
Ruthe von oben nach unten fahrend das Blatt abscheeren.

Eine andere Vorrichtung (Fig. 24) zum Abstreifen der Maulbeer-
ruthen besteht aus einer auf dem Boden ruhenden kreuzférmigen Brett-
unterlage mit einem verticalen Sténder, der an seinem oberen Ende zwei
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gegeneinander gekehrte Sichelmesser trigt, welche in eine elastische
Klemme auslaufen. Durch einen kleinen Druck kommt das dickere
Ende der Ruthe durch die beiden Klemmschenkel zwischen die
zangenartigen Schneiden des Sichelpaares zu stehen, und wird sodann
angezogen und abgestreift, respective entblittert. Das zu Boden
fallende Laub wird in ein kiithles Local gebracht und zur besseren
Erhaltung mit Strohmatten bedeckt.

Fig. 24.

Blattabstreifer mit Gestell. 1: 15,

Das Maulbeerlaub, welches den ersten vier Raupenaltern als
Futter zu dienen hat, wird mittels eigener Messer, kuwakirihochiyo,
mit breiter Klinge und von verschiedener dem jeweiligen Raupen-
alter entsprechender Grésse (Fig. 25) zerschnitten. Das Zerschneiden
der Maulbeerblitter geschieht auf einem auf dem Fussboden ruhen-
den Anrichtebrett von 80:140c¢m Umfang, auf dem es zu einer
Héhe von zoem aufgehduft und sodann mittelst eines dariiber ge-
legten Brettes getreten wird. Nun wird das Blatt nach einer Richtung
und dann, ohne es zu rithren, der Quere nach geschnitten, so dass
die Schnittstiicke viereckig aussehen (s. Fig. 26). Das zurechtge-
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schnittene Blatt wird sodann in einen schaufelférmigen Korb gelegt
und darauf in der Weise geworfelt, wie etwa Korn oder Pflanzen-
samen von Unrath gesdubert werden; auf diese Art wird das Laub
von Blattstielen und Zweigabfillen gereinigt, welche sonst die Raupen-
betten unnéthigerweise belasten wiirden.

Das Laub wird auf die Seidenraupen nicht unmittelbar mit der
Hand ausgestreut, sondern durch 7e¢m hohe und 20—25em breite
Bambussiebe von 1/, %,, 1 und 1!/, cm Maschenweite geseiht, und

Fig. 2s.

Laubzerschneidmesser. 1: s,

zwar kommen die verschiedenmaschigen Siebe nacheinander fiirs
1., 2., 3. und 4. Raupenalter in Verwendung. Das Durchsieben des
Maulbeerblattes erméglicht eine gleichmissige Vertheilung desselben
iber die Raupenhiirden. Die Blattschnitzel, welche auf den von den
Raupen nicht besetzten Hiirdenrand fallen, werden mit Vogelfedern,
meist mit dem Fliigel einer Krdhenart, den Seidenwiirmern sorg-
samst zugefegt (Fig. 26).

Um bequem das Fiittern vorzunehmen, wird Hiirde fiir Hiirde
einzeln auf besondere bockartige Gestelle (Fig. 26, 27 ¢, 28¢) gelegt
und erst darauf das Laub mit dem Siebe, im letzten (5.) Alter jedoch
mit der Hand, gestreut.
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Die Zahl der von den ersten Tagesstunden bis in die Nacht
in 2—3stiindigen Pausen sich wiederholenden Fiitterungen und das
Blattquantum, welches den Raupen eines Samencartons in jeder
Altersstufe verabreicht wird, ist auf Grund der von Tsuneo Juji,
einem intelligenten Seidenbauer von Nagoya®), iiber ein Quinquen-
nium gemachten Durchschnittsrechnung in nachfelgender Tabelle
ausgewiesen und vergleichshalber der Laubverbrauch fir je eine
Samenunze von 25¢ — anndhernd einem japanischen Samencarton
gleich — nach Haberlandt beigefiigt:

Fig. 26.

Das Zerschneiden der Maulbeerblétter und das Fiittern der Raupen.

#) Der genannte und andere berufsméssige Seidenziichter pflegen das auf

Blattverbrauch in Kilogrammen
Alter Zahl At ) jiorery NIT
Fiitterungen || fiir je 1 Samen- | fiir je 1 Samenunze = 25¢
carton in Japan | nach Haberlandt
|
Erstes 7 107 13
Zweites 6 24'3 47
Drittes 6 75'0 36°5
Viertes 5 1650 137'5
Fiinftes 4 5580 604'3
Zusammen H 28 833 kg 784°3 kg i‘

jedes Raupenbett entfallende Blattquantum bis zur vierten Hiutung abzuwigen.
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Nach den Angaben unserer praktischen Seidenbauer rechnet
man bei uns im Durchschnitt fiir je eine Samenunze (25g¢) circa
10 ¢ Maulbeerlaub, indem bei Aufzuchten im Grossen viel Laub ver-
streut wird und man sich insoferne auf die Haberlandt’schen Daten
kaum verlassen kann, als selbe das Ergebniss einer schwer nach-
ahmbaren Musterzucht sind. Der Blattconsum in Japan ist jeden-
falls geringer als hierlands der Verbrauch fir ein gleichgrosses Samen-
quantum, indem die japanischen Seidenspinner sich frither ver-
puppen, einen kleineren Cocon erzeugen und daher weniger Futter
verbrauchen. '

Die Zahl der Fitterungen bei den gewdhnlichen Aufzuchten
ist fiir die ersten Raupenalter geringer als die oben ausgewiesene;
mehrere Ziichter pflegen ihre Aufzuchten bis zur vierten Hidutung
nur 4- oder smal, spiter nur 3mal des Tages zu fiittern; iiberhaupt
wird auch bei rationellen Aufzuchten das fiinfte Raupenalter nur
4mal gespeist, weil eine mehrmalige Fiitterung bei sich gleich-
bleibendem Zuchtpersonal eine Ueberbiirdung desselben zur
Folge hitte.

Nach unserem Dafiirhalten "ist die Kleinheit des japanischen
Seidengespinnstes durch die spirliche Fiitterung im fiinften Raupen:
alter bei verhéltnissméssig hoher Temperatur bedingt; durch Re-
production japanischen Samens in Europa hat man stets grossere
Seidencocons gewonnen, und wir kennen weisse Japanerrassen, die
nach 1sjihriger Vervielfdltigung den besten einheimischen Rassen
weder an Gewicht noch an Grdsse nachstehen.

4. Umbetten der Seidenraupen.

Der eminent rationelle Brauch, die Seidenraupen in periodi-
schen Zwischenrdumen von den Betten, auf denen sie lagern, ab-
zuheben und sie aus dem durch die Blattreste und Excremente ver-
ursachten Moder und Dunst zu entfernen, ist in Japan weit ver-
breiteter als bei uns. Zum Abheben der Raupen bedient man sich
dort ausschliesslich der Netze (ami); durchléchertes Papier haben
wir fiir diesen Zweck nirgends vorgefunden. Die Netze fiir die ersten
vier Raupenalter sind aus Hanfgarn gestrickt, welcher der grésseren
Dauerhaftigkeit wegen mit einer Rindeinfusion der Dyospiros Kaki-
Staude gebeizt ist. Die Netze fiir die ersten zwei Altersstufen sind
circa 70c¢m lang, 50cm breit; ihre Maschenweite “misst 3mm ins
Gevierte. Die fiir das dritte Raupenalter bestimmten haben eine
Linge von 100cm gegen 65cm Breite mit 8 mm weiten Maschen,
wogegen die Netze fiir die vierte Altersperiode bei iibrigens gleichen
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Dimensionen eine Maschenweite von 12 mm aufweisen. Die Breiten-
rinder des Netzes werden durch Bambusstibchen, welche mit
steifem Papier tberkleistert sind, auseinandergehalten; an diesen
Bambusleisten werden die Netze gefasst und iibertragen. Nach der
vierten Hiutung bedient man sich groéberer Netze, welche aus zu
einem dickeren Faden gezwirntem Binsenhalme (Scirpus lacustris)
geflochten sind. Die Hauptmaschen sind 8 em weit, jede derselben
aber wird durch acht Radialfdden in ebenso viele congruent drei-
eckige Nebenmaschen getheilt. Diese Netze sind etwas kleiner als die

Fig. 27.

Inneres einer Ziichterei in Ueda.

Hiirden, damit die Raupen nicht iiber den Hiirdenrand kriechen
oder zu Boden fallen. Es gibt ihrer viereckige und kreisrunde, je
nach der Form der entsprechenden Hiirden. Randstdibchen haben
sie keine; sie sind ungemein billig zu haben und wir fanden keinen
Raupenziichter, der sie nicht besisse. Das Umbetten geschieht auf
denselben Bockgestellen (kagodai), welche beim Fiittern der Raupen
gebraucht werden. Diese Gestelle sind zum Zusammenklappen, nehmen
also einen geringen Raum ein und lassen sich bei ihrer Gewicht-
losigkeit unschwer von einem Gerliste zum anderen iibertragen,
kurz sie eignen sich vortrefflich zum Umbetten (s. ¢ in Fig. 26, 27
und 28).
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Ruht einmal die Hirde auf dem besagten Gestelle, wird das
Netz liber die Raupen ausgebreitet, das Maulbeerlaub dariiber ge-
streut und dann die Hiirde wieder aufs Geriist gehoben. Nach einer
kurzen Weile — wihrenddem die gleiche Manipulation an den
anderen Hirden wiederholt wird — kriechen die Raupen durch die
Maschen des Netzes heraus; das Netz wird sodann mit den iiber-
siedelten Raupen auf die Strohmatte einer neuen Hiirde gelegt und
darauf, namentlich nach jeder Hautung, die Lichtung der Raupen

Fig. 28,

Inneres der Ziichterei des N. Sasaki.

vorgenommen. Die Matte mit dem Bett dariiber wird nun auf den
Fussboden gelegt und die Operation bis zur vollstindigen Umbettung
aller Raupen fortgesetzt. Die aufgeschichteten alten Betten werden
nebst den Matten aus dem Aufzuchtlocale gebracht und weit von
demselben zur Mistbereitung angeh#uft.*) Die gereinigten Matten

#) Der Raupenmist wird in den Maulbeergirten ausgestreut, eine Gepflogen-
heit, die wir insoferne nicht billigen konnen, als die Excremente und die etwaigen
Raupenleichen den Ausbruch, beziehungsweise die Verbreitung von Raupenkrank-
heiten im Folgejahr verursachen konnen. Einzelne Raupenziichter sammeln und
trocknen den Raupenkoth und verbrennen *ihn dann, angeblich zur Abwehr der
Gelsen.
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werden zum Trocknen in die Sonne gestellt und fiir die nichste
Umbettung bereitgehalten; auch die Fussbodenmatten werden zu
dem gleichen Zwecke den Sonnenstrahlen ausgesetzt.

Da die japanischen Seidenraupen ihr altes Lager ungern ver-
lassen, um auf das frische Laub zu {ibersiedeln, sondern lieber von
ihrem urspriinglichen Bett aus durch die Maschen des Netzes hin-
durch das neue Futter benagen, muss eine betrichtliche Raupenzahl
mit der Hand abgehoben werden; dies geschieht mit Zuhilfenahme
einer Art Kneip-Pincette, bestehend aus zwei Holz-, beziehungsweise
Bambusstibchen, dhnlich jenen, welche Chinesen und Japaner als
Essstibchen verwenden, und welche auch in dhnlicher Weise ge-
handhabt werden.

Die Zahl der Umbettungen wechselt nach Gegenden und
Zichtern; in gewissen Ziichtereien pflegt man die Betten bis zur
vierten Hautung alle zwei Tage zu wechseln, anderswo nach der
ersten Héutung; wihrend der fiinften Altersperiode wird jedoch
iberall tagtiglich umgebettet, mitunter bei feuchtem Wetter sogar
zweimal des Tages. Das Umbetten geschieht meist gegen 1o Uhr
Vormittags, selten in den ersten Morgenstunden, um die erste
Fiitterung durch die grossere Arbeit, welche das Umbetten verur-
sacht, nicht gar sehr hinausschieben zu miissen.

Statt der Netze kommt in einzelnen Zuchthiusern Reisspreu in
Verwendung; dieselbe wird ndmlich mehrmals des Tages iiber die
Raupen so hoch aufgeworfen, dass selbe vollig verschiittet worden;
iber die Spreu oder den Kaff wird dann zur Umbettungszeit das
frische Laub ausgestreut. Haben sich nun die Raupen aus der
Spreuschichte herausgearbeitet, so werden sie auf neue Hiirden
gebettet. Der Reiskaff wird iibrigens nur bis zur dritten Hiutung
verwendet; fiir die folgenden Perioden, wo die Raupen einen ver-
hiltnissmissig weit grdsseren Lagerraum einnehmen, wiirde der
Spreuverbrauch gar zu kostspielig sein. Angeblich soll der Reiskaff
insoferne als er das Raupenlager trocken und die kranken oder
todten Raupen in den unteren Schichten gebannt hilt, die auf der
Oberschichte befindlichen gesunden Raupen vor Ansteckung schiitzen.

Neulich wurde in Italien der Gebrauch des Torfes zum ver-
meinten Zwecke empfohlen. Die bisherigen Versuche haben. die
Vorziige dieses neuen Isolirungsmateriales nicht hinlinglich er-
wiesen; dagegen halten wir einen Versuch mit Reiskaff, wo er billig
zu haben ist, fiir solche Aufzuchten angezeigt, welche in den ersten
Héutungsperioden Spuren von Schmarotzerkrankheiten, namentlich
Kalksucht, aufweisen. Das Abtrocknen der Raupenbetten mit Spreu
muss nothwendigerweise die Sporenbildung an den verkalkten
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Raupenleichen wenn nicht ganz verhindern, so doch verzégern und
nebenbei eine bessere Absonderung der kranken von den gesunden
Spinnern, somit die Hintanhaltung einer rapiden Verseuchung der
gesammten Aufzucht erméglichen.

5. Die Spinnhiitten.

Bei normalen Witterungsverhiltnissen gelangen die japanischen
Seidenraupen in ungefiithr vier Wochen zur Spinnreife und machen
die letzte Hiutungsperiode weit rascher durch, als unsere einhei-

Fig. z2g9.

Reisstroh fiir den Hittenbau. 1:8.

mischen Raupenrassen. Der japanische Seidenziichter bereitet das
Material fiir die Spinnhiitten fast ausschliesslich aus Reisstroh,
rechtzeitig vor. Mittelst eigener Vorrichtungen werden die Stroh-
biindel der Linge nach zickzackartig drei- oder viermal verbogen.
Das so verbogene Stroh wird dann zusammengebunden und auf
ein kleines Volumen reducirt; es gewinnt das Aussehen einer 40 cm
breiten und 12 ecm hohen Scheibe und kommt in dieser Gestalt zu
Markte (Fig. 29). '

Gilt es, die Spinnhiitten herzustellen, so werden die dicht zu-
sammengepressten Strohbiindel gelockert und den Falten gemdss
so weit in die Breite gezogen, dass sie die ganze Hiirdenldnge ein-
nehmen; werden nun mehrere Biindelreihen in der besagten Weise
aufgezogen, so kann die ganze Hiirdenfliche damit bedeckt werden
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(Fig. 30). Weitere Strohhalme werden hierauf der Lidnge und der
Quere nach tber diese Biindeln ausgebreitet, um die sonst zu weiten
Zwischenrdume auszufiillen.

Eine andere Bauart der Spinnhiitten, die jedoch wegen der
umstandlichen Handarbeit selten zur Durchfithrung kommt, besteht
darin, dass gefaltete Strohhalme derart aneinandergereiht werden,
dass sie eine zusammenhingende Pyramidenreihe bilden.

Bemerkenswerth ist, dass dieser, wie der vorbeschriebene vor-
herrschende Hiittenbau den Raupen einen geringen Spielraum in
verticaler Richtung gewihrt, indem solche Spinnhiitten nicht mehr
als 1zem in die Hohe emporragen. Der japanische Seidenspinner
ist, wie gesagt, von Natur aus trige und besitzt bei Weitem nicht
die Beweglichkeit unserer Rassen, daher die Anlage hoher Spinn-
hiitten nutzlos ist.

Fig. 30.

Aufbau der Spinnhiitte auf der Hiirde.

Hier dringt sich uns unwillkiirlich die Frage auf: Ist denn
das hiufige Vorkommen von Doppelcocons am Ende nicht auf die
allzu dichten und wenig gerdumigen Spinnhiitten, wie sie in Japan
tiblich sind, zuriickzufiihren? Sind die Doppelcocons nicht das Ge-
spinnst zweier Seidenraupen, welche durch Raummangel genothigt
sind, sich in ein gemeinsames Gehduse einzuspinnen, und hat die
dauernde Verwendung solcher Spinnhiitten in den japanischen Rassen
nicht einen erblichen Doublonismus geschaffen, dem wir trotz un-
seres abweichenden Hittenbaues nicht begegnen kénnen?

Diese Frage ldsst sich nur auf Grund fortgesetzter mehrjahriger
Beobachtungen beantworten, ihre Ldsung aber wiirde vielleicht die
Abnahme eines Zuchtfehlers erleichtern, welcher den Werth der
sonst ausgezeichneten Japanerrassen herabdriickt.

Die angeborene Langsamkeit des japanischen Seidenspinners
gestattet keineswegs den Aufbau der Spinnhiitte iiber der Hiirde,
auf der er lagert, derselbe muss vielmehr auf besonderen Hiirden
vor sich gehen, auf welche die spinnreifen Raupen mit der Hand
iibertragen werden, eine Manipulation, zu der die bei der Umbettung
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erwihnten zwei Stdbchen dienen, mit denen eine Raupe nach der
anderen wie mit einer Pincette gefasst wird. Die abgehobenen
Raupen werden auf einen glasirten Teller gelegt, damit sie mit
ihren Fiisschen nicht haften bleiben, und sodann gleichmissig iiber
die Strohbiische der Spinnhiitte vertheilt.*) Die Spinnhiitten selbst
werden in besonderen Raumlichkeiten und in Ermanglung solcher
auf den Aufzuchtgeriisten selbst, von oben beginnend, untergebracht.
Auch fiir diese Arbeit bedient man sich des mehrfach erwihnten

Fig. 31.

aA¥\ vy,

S Rl

Korb zum Coconstransport. 1: 10,
a Hohlcylinder, in die Mitte aufrecht zu stellen.

Bockgestelles, das beim Umbetten und Fittern der Raupen so gute
Dienste leistet (Fig. 27 und 28 ¢).

Manche Seidenziichter pflegen iiber die Spinnhiitten aus Reis-
stroh — oriwara genannt — Hobelspidne zu streuen, theils um
die Hiitten besser zuzudecken, theils um den sich verpuppenden
Raupen einen grosseren Spielraum zu gewidhren; angeblich soll
durch das Dariiberlegen der Hobelspidne die Bildung von zahlreichen
Doppelcocons hintangehalten werden. Bei manchen unerfahrenen

*) Manche Raupenziichter legen die spinnreifen Raupen zuvor auf die
neuen Hirden und tiberdecken dann dieselben mit den Hiitten und mit dem
Reisstroh.
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Raupenziichtern befremdete uns die Unsitte, die Spinnhiitten mit
Matten oder gar mit Decken zu beladen, angeblich damit das Licht
die Raupen weniger behellige.

Ungefihr eine Woche nach der Uebertragung in die Spinn-
hiitte werden die Cocons gesammelt und dabei die schwachen,
fleckigen, missrathenen Gespinnste, inshesondere aberdie Doppelcocons
(Tama ito) von den vollkommenen geschieden. Der Cocontransport
geschieht in Bambuskérben (mayukago) von der Form unserer
europaischen Korbe, aber etwas kleiner und von schiitterem Ge-
flecht. Die Cocons kommen zundchst in einen grobgewobenen
Kattunsack und mit diesem in den Korb. Fir Reproductionscocons
stellt man in die Mitte des Korbes einen aus Bambusleisten ge-
flochtenen Hohleylinder aufrecht und erméglicht dadurch eine aus-
giebigere Liiftung der Cocons wihrend des Transportes (Fig. 31).

Zum Zwecke der Abhaspelung werden die Cocons an Spinnerei-
agenten verkauft. Férmliche Seidenmirkte wie bei uns gab es zur
Zeit unserer Reise in Japan ausser in Numatzu Omija keine, und
so kamen denn auch die begriindeten Klagen der Seidenproducenten
iber die aus einem so schlecht organisirten Coconshandel erwachsen-
den Uebelstinde uns mehrseitig zu Ohren,

6. Ertrag der Seidenraupenzucht in Japan,

Der intelligente Seidenbauer — und solcher gibt es in Japan
in Hiille und Fiille — lisst seinen Raupen die fiirsorglichste Pflege
angedeihen, eine Pflege, wie sie in Europa selten zu treffen ist.
Viele Raupenziichter fihren ein férmliches Tagebuch iiber Alles und
Jedes, was das Gedeihen der Aufzuchten beeinflussen kann: meteoro-
logische Beobachtungen, Hautungsperioden und deren Verlauf,
Qualitdt des verabreichten Maulbeerblattes, Maschennummer des
Laubsiebes, Gewicht des jedesmal dargereichten Futters, Umbettungen,
Lichtung der Raupen, Temperatur und Feuchtigkeitsgrad im Auf-
zuchtslocal und sonstige Wahrnehmungen werden sorgsamst zu-
sammengestellt und verglichen und nach den Ergebnissen der
Aufzeichnungen alle Manipulationen, die mit der Raupenzucht
zusammenhdngen, geregelt und die gewonnenen Erfahrungen ge-
wissenhaft verwerthet. Die Grainierungsanstalten sind es namentlich,
welche wahrhafte Musterzuchten liefern, ohne die auf die Handarbeit
entfallenden Kosten zu scheuen.

Indess dirfen wir der Bewerthung des Seidenertrdgnisses der-
artige Musterzuchten nicht zu Grunde legen, weil diese mit einer
peinlichen Sorgfalt durchgefiihrt werden, welche eine gewerbsmassige
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Aufzucht gar nicht erheischt. Jedoch auch diese stellt an die Hand-
arbeit immerhin héhere Anforderungen als bei uns: man denke nur
an die unausgesetzte Handhabung der kleinen Hiirden und an das
hdufige Umbetten; man denke an die ausserordentliche Reinlichkeit,*)
an das tédgliche Trocknen der Matten u. dgl.,, und man wird ein-
sehen, dass der Bienenfleiss und die Genauigkeit des japanischen
Raupenziichters einen ungemein grossen Zeitverbrauch oder ein ent-
sprechend zahlreiches® Dienstpersonal erfordert. Bei umfangreichen
Aufzuchten mag das Personal in fruchtbringenderer Weise be-
schiftigt werden kdnnen, wo dann die Entlohnung desselben ver-
hiltnissmissig billiger ausfallen diirfte, als bei kleineren Aufzuchten,
In einigen der grossten Anstalten fanden wir bis 40 Samencartons
in Aufzucht, gemeinhin aber beschrinken sich die mittleren und
kleinen Seidenbauer auf die Aufzucht weniger Cartons.

Nach Mittheilungen praktischer Raupenziichter ergeben sich
fir eine gewerbsmissige Aufzucht von acht Cartons folgende Aus-
gaben:

8 Samencartons zu je

TEAen Ch e e S Y e = 13l 60, ke 6 TV
70 Arbeitstage mit je

12 Sen Taglohn . . 8 s 40 Sen= 14 » 28 » » %
Maulbeerlaub . . . . 80 » —a (5]

Zusammen . . . 96 Yen 40 Sen = 163 fl. 88 kr. 6. W.

Die Einnahmen lassen sich folgendermassen beziffern:

Bei einer guten Seidenernte lassen sich von jedem Carton
12 Kwan*¥¥) —= 45y Seidencocons gewinnen, deren Verkauf durch-
schnittlich 30 Yent) = 51 fl. (x fl. 13 kr. 6. W. per Kilogramm)
abwirft, mithin von 8 Cartons 240 Yen = 400 fl. 6. W. als Brutto-
ertrag; zdhlt man nun die oben specificirten Ausgaben ab, so ergibt
sich aus 8 Cartons ein Reinertrag von 143 Yen 60 Sen — 244 fl.
22 kr. 6. W., d. h. von circa 13 Yen = 29 fl. 25 kr. 5. W. per Carton.
#) Wir haben an dem Eingange eines Aufzuchtlocales ein Waschbecken
vorgefunden, in dem jeder Arbeiter und jede Arbeiterin vor Beginn der Tages-
arbeit sich die Hidnde waschen mussten!
##) Die japanische Cursmiinze ist bislang der Silberdollar oder Yen — 100 Sen;
I Yen galt im Jahre 1893 etwa 1 fl. 70 kr., 1 Sen somit 19/, kr.; heute ist der
japanische Silberdollar etwas gesunken.
#2%) 1 Kwan = 3'756 kg.
1) Der Coconspreis per Kwan wurde uns im Jahre 1893 mit 2 Yen 50 Sen,
somit 1 fl. 13 kr. 6. W. per Kilogramm bezeichnet, wenn man den Kwan zu
3'75 kg und den Yen zu 1 fl. 70 kr. 6. W. rechnet.
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Diese Einnahme kann sich bis auf 40 fl. per Carton steigéern, wenn
statt des Durchschnittsertrages von 45%kg das Maximalertrigniss von
56 kg fiir je einen Carton angenommen wird. Fiir den kleinen
Seidenbauer, d. 1. fiir die Mehrzahl der Raupenziichter, wird das
Reinertrigniss noch grosser sein, weil die von seiner Familie ge-
leistete Handarbeit unter den Ausgaben nicht in Anrechnung kommt,
zweitens weil der kleine Seidenbauer den Verbrauch seines Maul-
beerlaubes fiir die eigenen Aufzuchten grundsitzlich fiir den er-
spriesslichsten hilt. Dazu kommt, dass der kleine Raupenziichter
fiir die Anlage eines Zuchtlocales und flir den Ankauf von Gerith-
schaften keinen Heller auszugeben braucht: das Zuchtlocal ist sein
eigen Haus, die Geridthe verfertigt er sich selbst und kauft sich
hochstens um Spottpreise Netze, Thermometer,*) Kohle u. dgl.
Gegenwirtig ist der Ertrag aus den grdsseren gewerbsmissigen
Aufzuchten im selben Verhiltnisse im Sinken begriffen, als die fort-
schrittgemassen Anforderungen der arbeitenden Bevélkerung auch
in Japan zunehmen.

7. Samenbereitung.

Industrialgrains., — Fiir die Bereitung der Industrialgrains
bedient man sich der gewdhnlichen Cartons aus Maulbeerbaumrinde,
35cm lang und 22z em breit, und legt sie auf eine horizontale Fliche
einen neben den anderen, so dass die Langsseite des einen Cartons
die des benachbarten berithrt. Die Cartons werden sodann mit vier-
eckigen 8em hohen Stdben eingefasst, damit die Schmetterlinge
nicht iiber den Rand konnen.

Nach einer Begattung von 6 Stunden werden die Schmetter-
linge separirt und das Weibchen auf den Carton gelegt, der etwa
45.000 Eier, entsprechend einer Unze von 25¢, fassen kann. Bei
ihrem Geschick und ihrer Geduld verstehen es die japanischen
Graineurs, den ganzen Carton gleichmissig mit Eiern zu bedecken,
ohne dass er etwa Liicken aufweist, und ohne dass die Eier haufen-
weise fibereinander zu liegen kidmen.

Sorgsamere Graineurs bringen jeden Carton in einen leichten
Papiersack und bedienen sich fiir die Aufbewahrung und Ueber-
tragung des Seidensamens eigener Kisten aus dem Holze von
Paulownia imperialis, welches sehr pords und leicht und ausser-
dem der ausgiebigeren Luftzufuhr halber durchlocht ist. Gemeinhin

#) Ein Thermometer zu Aufzuchtzwecken kostet in Japan 5 kr. 6. W.
4
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aber werden die Cartons auf Stellagen aufgehiingt, und zwar in der
Temperaturverdnderungen am wenigsten ausgesetzten Kammer des
Aufzucht-, beziehungsweise Wohngebiudes. Grosse Graineurs iiber-
tragen im Spitherbste den Samen in den sogenannten Godown,
d.1. in ein einstéckiges Gebdude aus Mauerwerk, mit Fenstern und
Thiiren aus Eisenblech, worin Gegenstinde von Werth vor den
dort hidufigen Feuersbriinsten sichergestellt werden. Einer von diesen
Godown — auf japanisch toso genannt — ist auf Figur 11 links
zu sehen.

Im Janner, dem kiltesten Wintermonate, pflegt man allgemein
die Cartons in grossen Gefdssen oder Becken einem Kaltwasserbade
zu unterziehen, welches 3—4 Tage lang dauert und wobei das
Wasser Morgens und Abends erneuert wird. Nach dem Bade ldsst
man die Cartons trocknen und {iibertrigt sie, sobald sie an Gewicht
nicht mehr abnehmen, in den Godown, d. i. in das oben be-
schriebene Magazin. Auch in Japan hat sich die irrthiimliche An-
sicht eingebiirgert, die Kélte vermoge die schwachen oder kranken
Grains zu todten und sei daher ein natiirliches Selectionsmittel fiir
die Gewinnung gesunden Samens, Wir miissen allerdings anerkennen,
dass die Waschung des Samens im Laufe des Winters insoferne
eine empfehlende Massregel ist, als sie geeignet erscheint, allen
Staub zu entfernen, der sich wihrend der Zubereitung und Auf-
bewahrung des Grains auf demselben angesammelt hat, und der
moglicherweise auch Krankheitskeime enthilt, welche die Raupen-
brut gefihrden kénnen; eine andere Wirkung konnen jedoch diese
Béder nicht besitzen.

Auch die Ueberwinterung des Seidensamens im Gebirge kommt
in Japan vor; manche Graineurs von Nagano bewahren ihre Cartons
bis ins Friibjahr in den Berghhlen des nahen Hochgebirges auf,
wo eine constante Temperatur von wenigen Graden iiber Null
herrscht. Mitunter werden sie sogar bis in den Juli hinein im Ge-
birge aufbewahrt und dann als Bivoltincartons verkauft. Wenn nun
das rationelle Ueberwinternlassen auf den Alpen unleugbar vortheil-
haft ist, namentlich in Gegenden, wo der Winter milde verliuft und
im Frithjahre die Hitze sich zeitlich einstellt, so ist doch die besagte
Praxis nimmer zu billigen, wenn der Gebirgsaufenthalt bis in die
vorgerlickte Jahreszeit ausgedehnt wird. Die jihen Temperatur-
wechsel, denen der Same dann unausbleiblich ausgesetzt ist, kénnen
demselben nur zum Schaden gereichen. Die kiinstliche Ueber-
winterung, welche bei uns zu Lande in den namhaftesten Grai-
nirungsanstalten die alpine Ueberwinterung ersetzt hat, ist in Japan
unbekannt.
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Die Zahl der in Japan alljihrlich bereiteten Seidencartons
belduft sich auf circa 2!/, Millionen; sie dienen ausschliessend fiir
den Bedarf des Inlandes, da die Ausfuhr ins Ausland dermalen
fast ganz aufgehort hat. Vor 23 Jahren hingegen war der Export
an Seidensamen sehr bedeutend, und betrug derselbe in einem Jahre
bis dritthalb Millionen Cartons, welche die seidenbautreibenden
Léander Europas zur Verhitung des Schadens verbrauchten, den
Pébrine und Kérperkrankheit unter den europiischen Raupenrassen

Fig. 32.
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Abstempelung der Seidensamencartons.

anrichteten. Die rapide Verbreitung der Grainirung nach dem Zellen-
system machte indes den Bezug von japanischem Samen entbehrlich
und so geschah es, dass, wihrend 1873 ein Samencarton in Japan
mit 2 Yen 15 Sen bezahlt wurde, der Samenpreis schon 1877 auf
blos 30 Sen heruntersank. Uebrigens kénnen die Japaner froh sein,
dass die Samenausfuhr versiegt ist, denn heutzutage wird dort auf
die Samenbereitung eine weit gréssere Sorgfalt verwendet als in
den Jahren, wo dieser Export im Schwange und der kleinste
Seidenbaner nur darauf bedacht war, recht viel Grains, ob gute
oder schlechte Qualitdt, nach Europa zu versenden.
4*
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Im Jahre 1878 wurde die noch jetzt zu Recht bestehende
amtliche Ueberpriifung des Seidensamens zum Zwecke der Aus-
scheidung inficirter Grains eingefiihrt. Selbe findet bei den Pri-
fecturen der seidenbautreibenden Provinzen oder bei den Seidenbau-
genossenschaften statt. Controlsbeamte sind die Zoglinge der Seiden-
bau-Versuchsstation in Odji und das angewendete mikroskopische
Controlsystem entspricht dem von Cornalia. Das Ergebniss der
Ueberpriiffung wird durch Abstempelung auf der Riickseite des
Cartons ersichtlich gemacht. Figur 3z stellt solche Stempel vor.
Der Ovalstempel oben links ist der des landschaftlichen Seidenbau-
inspectors an der Prifectur, der auch die bei den Seidenbau-
genossenschaften gepflogene Controle iiberpriift; der Stempel in der
Mitte des Oberrandes rithrt vom Seidenbauconsortium her und
trigt nebenbei den Stempel des Consortial-Controlbeamten, sowie
den Percentsatz der Infection; in der Mitte des Cartons ist der
Ovalstempel der Prifectur und unter diesem der Name und Wohn-
ort des Graineurs zu sehen.

Cartons, deren Infectionsprocent 14 ibersteigt, bleiben un-
gestempelt und werden in Gegenwart eines Mitgliedes des Seiden-
consortiums durch Feuer zerstort. Die Controlgebiihr betrigt 3 Sen —
etwa 5 kr. 8. W. — per Carton und wird von den Seidenbauconsortien
eingehoben, welche in jedem Productionscentrum ihren Sitz haben;
die Ueberpriifung an der Prifectur geschieht unentgeltlich.

Findet die Priifung vom October bis Jdnner statt, so ist fiir
ein zuverlissiges Ergebniss derselben keine Gewihr vorhanden;
besser wire die Priiffung an kiinstlich bebriiteten Samenmustern im
Februar oder Mirz vorzunehmen, weil in den genannten Monaten
die Fleck- und Kérperchenkrankheit an dem allenfalls damit be-
hafteten Samen leichter zu diagnosticiren ist. Uebrigens kann
dariiber kein Zweifel obwalten, dass die Ueberpriiffung des Samens
im Winter nur insoweit stichhaltig ist, als es gilt, starkverseuchte
Cartons von den Aufzuchten auszuscheiden, und dass gar viele
Cartons fiir immun oder nur schwach verseucht erkldart werden,
welche sich bei der Aufzucht als stark inficirt erweisen. Auch ist
zu beachten, dass die inficirten Cartons, deren Verseuchung 4%,
nicht iibersteigt, durch eine besondere Markirung als geeignet fiir
die Reproduction des Samens bezeichnet werden, wahrend ihre
Reproduction oft einen so hochgradig (iiber 14°,) inficirten Samen
ergibt, dass er nicht einmal fiir die Coconserzeugung verwend-
bar ist und daher ohne alle weitere Abstempelung vernichtet
werden muss.
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Ob aus diesen oder anderen mit der umstidndlichen mikro-
skopischen Controle einer {iberaus grossen Cartonmenge®*) zusammen-
hingenden Griinden sind die japanischen Seidenbauer mit der be-
stehenden Controlvorschrift durchaus nicht einverstanden und halten
sie fiir reformbediirftig.

Wir hegen unserestheils die Ueberzeugung, dass statt aller
einschligigen Reformversuche sich als das beste Mittel fiir die
Schadloshaltung des japanischen Seidenbauers und fiir die Gesund-
heit des Seidensamens die thunlichste Verbreitung der Grainirung
nach dem Zellensystem empfiehlt, weil durch die Zellengrainirung
allein ein von der Koérperinfection freier Same zu gewinnen ist.

Zellengrainirung. — Mehrere japanische Graineurs bereiten
sich ein Grainsquantum nach dem Zellensystem; allein der so zu-
bereitete Same ist im Verhiltnisse zu dem thatsdchlichen Bedarf
gering. Statt der f{iblichen Tiillsickchen, welche in Europa der
Zellengrainirung einen gewaltigen Vorschub geleistet, werden in
Japan numerirte Papierbogen oder Pappendeckel verwendet, auf
welche das vom Minnchen zuvor befruchtete und dann von ihm
getrennte Weibchen seine Eier legt; zur Isolirung der Schmetterlinge
dienen Blechdiiten oder Bambuszellen, wie solche bei uns vor
25 Jahren gebraucht wurden. Die Cartons entsprechen ihrer Grosse
nach den Industrialcartons, und jeder von ihnen 28 Eierlagen. Das
Weibchen verbleibt 6 Stunden lang auf dem Carton, dann wird
sie in eine Diite gethan, welche die ihrer Eierablage entsprechende
Nummer trigt.

Nach vollfiihrter mikroskopischer Untersuchung der Schmetter-
linge und Registrirung des Ergebnisses werden die einzelnen Eier-
lagen durchmustert, die krankhaften® Grains ausgeschnitten und die
Liicken durch gesunde ersetzt; ebenso werden auch schiittere, un-
fruchtbare oder nicht normal aussehende Eierlagen durch bessere
ersetzt. Die Grains werden nicht durch die iiblichen Abwaschungen
losgetrennt, sondern sie bleiben auf dem Carton haften. Nach ge-
wohnlicher Berechnung entfallen 105 Eierlagen auf einen Samen-
carton; mancher Graineur hilt 84 fiir ausreichend. Diese Cartons
werden dann nach der Methode von Cornalia an den Préfecturen
mikroskopisch {iberpriift, und wenn sie gesund befunden, jede Eier-
lage mit einem Stempel roth markirt; die Priifungsgebithr betrigt
3!/, Sen fiir je einen solchen Carton. Derlei Samencartons dienen

#) Jdhrlich werden zwei Millionen Cartons fiir die Coconserzeugung und
200.000 Cartons fiir die Reproduction Uberpriift; zur Ueberpriifung der letzteren
sind einzig und allein die Pridfecturen befugt. Der Preis eines Cartons (Tanegami)
schwankt zwischen 1—z Yen und dariiber, nach Massgabe der Provenienz.
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fir die Reproduction, wobei héchstens eine 8percentige Verseuchung
in den Schmetterlingen vorgefunden wird. Die Vorpriifung eines
Coconsmusters von Seidencocons, an denen ein frithzeitiges Aus-
schliipfen des Schmetterlings auf kiinstlichem Wege hervorgerufen
wurde, findet nicht statt. Es ist uns bekannt, dass nur ein Graineur
eine gewisse Grainsmenge in Tiillzellen bereitet, um dieselbe iiber
den Ocean nach Amerika und von da nach Italien zu versenden,
wo sie mikroskopisch untersucht und als Weissspinnerrasse zur
Kreuzung mit einheimischen Rassen verwendet wird.

Japanische Raupenrassen. — Die sorgsame Pflege, welche
die japanischen Seidenraupenziichter in neuester Zeit ihren Auf-
zuchten angedeihen liessen, bewirkte eine bedeutende Aufbesserung
ihrer Raupenrassen, und an die Stelle der Griinspinnerrassen mit
kleinem, minderwerthigem Cocon traten allméhlich die Weissspinner,
deren eintrigliches, iiberaus feines Seidenproduct zur Aufnahme der
zartesten Farben sich eignet.

Die Bivoltinrassen — Natzugo, d. i. Sommerkinder genannt
— werden nur in der Umgebung von Miharu in der Provinz Iwachi
und auch hier in beschrinktem Masse geziichtet; die Friihlingsrassen,
Harugo oder Friihlingskinder dagegen sind allgemein verbreitet,
und zwar als Griinspinner oder Kingo, d. 1. Goldkinder und Weiss-
spinner oder Shirogo, d.i. Weisskinder, beiderseits mit kleinem
Gespinnste im Vergleich mit unseren einheimischen Cocons, indem
von jenen bis 850 Cocons auf ein Kilogramm entfallen. Vor Jahren
zichtete man auch chinesische Rassen, Joko genannt, und Koreaner-
rassen; jetzt ist man davon abgegangen, weil die genannten Raupen-
rassen fiir Krankheiten sehr empfinglich sind und spit zur Spinn-
reife gelangen. Die Versuche mit europdischen, namentlich franzési-
schen Rassen ergaben kein gutes Resultat, indem sich dieselben
schwach und zur Schwindsucht geneigt erwiesen; auch eine Bagdader
Rasse mit grossem Cocon wurde probirt, spiter aber gleichfalls
wegen entschiedener Neigung zur Schlaffsucht fallen gelassen.

Das warme und zugleich feuchte Insularklima gestattet offen-
bar nicht die Akklimatisirung anderer Rassen, und so kommt es,
dass die japanischen Raupenziichter sich an die ihrigen halten, je-
doch mit dem Ioblichen Brauche, die Grains aus dem Berglande
zu beziehen, um sie dann im Flachlande, und zwar in den grossen
Productionscentren desselben, zu ziichten; so bezieht beispielsweise
Joschiu den Samenbedarf aus dem Shinano, dessen Landbevélkerung
sich fast durchwegs mit der Samenbereitung befasst.

Die bevorzugtesten Seidenspinnerrassen im Shinano sind:

1. Kiujiro mit verhiltnissmissig kleinen weissen Cocons;
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2. Aojiko mit grossen weissen Cocons;
3. Shihaku mit griinen Cocons;

4. Koishimaru mit kleinen, zihen, weissen Cocons, schon
durch seine charakteristische Benennung als »steinhart< gekenn-
zeichnet.

Die letztgenannte Rasse gilt im Shinano fiir die werthvollste
und verbreitetste.

Im Shimamura, der zweiten seidenbautreibenden und an grossen
Grainirungsanstalten reichen Region, sind wiederum andere Raupen-
rassen vorherrschend, und zwar unter den Grinspinnern Kinze und
Shimako, unter den Weissspinnern Riohaku, Daimata, Maro-
shibo, Yamatomishiki, Shiratama, Aratama, Tsunamato,
worunter Riohaku fir die beste Rasse gilt, Daimata fir die zweit-,
Maroshibo fiir die drittbeste, wihrend Yamatomishiki sich durch
die besondere Feinheit der Seidenfaser auszeichnet.

Nach den an der Seidenbaustation zu Oji gemachten Unter-
suchungen wiren, auch was die Ristigkeit der Raupen anbelangt,
die besten Rassen folgende:

1. Koishimaru mit Cocons von reinweisser  Farbe, von sehr
feiner Seidenfaser, aber von geringem Ertrage; die Raupen davon
sind sehr riistig;

2. Aoziku oder Aobiki mit Cocons von schdnweisser Farbe,
sehr eintrdglich, aber von etwas weniger feiner Seide gegen die
vorgenannten®); gleichwohl steht diese Rasse bei den Raupen-
ziichtern in hoher Gunst und geht einer immer grosseren Ver-
breitung - entgegen, obschon sie viele Doppelcocons sowie auch
rostige Gespinnste liefert.

Wir lassen andere weniger verbreitete und minder eintréigliche
Rassen unerwihnt, erstens weil ihre Nomenclatur dermalen noch
zweifelhaft ist, zweitens weil iiber dieselben, im Productionslande
selbst, von gewissen empirischen Beobachtungen abgesehen, bislang
griindliche Untersuchungen nicht vorliegen, so dass wir keineswegs
in der Lage sind, iiber ihren Werth oder Unwerth in Bezug auf
die Aufzucht der betreffenden Raupengattung, ferner in Bezug auf
das Abhaspeln, Firben und Verweben des betreffenden Seiden-
materiales ein verlissliches Urtheil zu fdllen. Einzelne erfahrene
Seidenbauer haben auch Kreuzungsversuche unternommen, jedoch
ohne ein giinstiges oder ermuthigendes Resultat damit zu erzielen.

#) Diese Rasse wurde von uns nach Gérz und Tiient imporlirt und erwies
sich auch geeignet fir Kreuzungen.
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IV. Die Krankheiten des Seidenspinners.
1. Die Infectionskrankheiten.

Alle in Europa bekannten Seidenspinnerkrankheiten kommen
auch in Japan vor. Die verbreitetste Krankheit ist gerade die
Pébrine, dort Biriusibiyo geheissen. Merkwirdigerweise aber
haben die dortigen Aufzuchten an diesem Schmarotzer nicht sonder-
lich zu leiden, obschon die Verseuchung so allgemein ist, dass
korperchenfreie Industrialgrainscartons nur schwer aufzutreiben sind.
Dies gilt auch von jener Zeit, wo die Einfuhr von japanischen
Samencartons nach Europa florirte, indem die importirten Grains
trotz ihrer Verseuchung einen wenn auch nicht vollen, doch immerhin
lohnenden Ertrag lieferten, und es fehlte damals nicht an Seiden-
bauern, die da behaupteten, die Korperchen thiten den Raupen
nichts zu Leide, zumal sie auch an vollends gesund aussehenden
Raupen wahrzunehmen seien.

Indes ist nicht zu leugnen, dass die Pébrine in Japan zuweilen
unter den Raupen dasselbe Unheil anrichtet wie in Europa; im
Jahre 1891 hat sie unter den Aufzuchten verheerend gewiithet, was
dem Umstande zugeschrieben wurde, dass auch die kleineren Seiden-
ziichter sich ihren Samen hatten von selbst bereiten wollen, statt
diese heikle Arbeit den erprobten Graineurs zu iiberlassen. Und
solcher gibt es in Japan anerkanntermassen sehr viele; es fehlt
da nicht an Graineurs von langjahriger Erfahrung, welche aus den
ihren dusseren Merkmalen nach gesundesten Samenpartien den ge-
eigneten Reproductionssamen auszuwihlen verstehen; es fehlt auch
nicht an solchen, welche bei der Samenwahl mit dem Mikroskop
umzugehen wissen, und eine Ueberpriifung der Grains findet auch
seitens der Regierungsorgane bei der Controlirung der Samencartons
statt, wobei die stark inficirten nachsichtslos ausgemustert werden.

Allein alle diese Vorsichtsmassregeln reichen doch nicht aus,
die Seidenraupen gegen den Pébrineschmarotzer vollends sicherzu-
stellen, und wir hatten wiederholt Gelegenheit, denselben unter den
Aufzuchten vorzufinden. Die ausserordentliche Pflege, welche die
japanischen Seidenbauer ihren Aufzuchten angedeihen lassen, vermag
allerdings ein intensives Auftreten des Krankheitskeimes und somit
eine ernste Schidigung der Seidenernte bis zu einem gewissen Grade
hintanzuhalten. Wer jedoch die gegenwirtige Verbreitung der Krank-
heit kennt, kann mit Bestimmtheit voraussagen, dass im Laufe der
Jahre die Infection fortwuchern und ein Krankheitsstadium eintreten
muss, wo selbst die rationellste Behandlung der Aufzuchten die
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Pébrinecalamitit nicht wird aufhalten konnen, welche vor gut
30 Jahren die europidischen Seidenziichter heimgesucht hat. Wenn
bisher die Zellengrainirung in Japan nicht jene Verbreitung gefunden
hat, deren sie sich in Europa erfreut, so liegt das zum Theile auch
darin, dass das Uebel, dem man damit vorbeugen will, in Japan
derzeit noch nicht sehr allarmirend aufgetreten ist. Bricht aber
dereinst die Seuche intensiv aus, so werden sicherlich auch die
japanischen Seidenbauer bei ihrer anerkannten Rithrigkeit und ihrem
fortschrittlichen Sinne der Zellengrainirung ein weiteres Feld ein-
rdaumen und auch auf dem Gebiete des wissenschaftlichen Seiden-
baues ihren europiischen Fachgenossen gleichzukommen suchen.

Die Schlaffsucht, Tareko oder Nankabyo genannt, jene
wahre Plage des europiischen Seidenziichters, benimmt sich in
Japan ungefihr so wie die Pébrine. Sie zerstort selten ganze Auf-
zuchten, und wir trafen sie auf unseren Excursionen nur sporadisch
an, so dass wir keinen Anlass hatten, hiertiber speciellere Studien
zu machen. Demungeachtet gilt sie in Japan fiir die gefiirchtetste
Krankheit und raubt dem Seidenziichter in gewissen Jahren den
halben Seidenertrag. Alle kundigen Raupenziichter legen {iberein-
stimmend das grosste Gewicht der Jahreszeit und Aufzuchtmethode
bei. Ungiinstige Jahreszeiten und verspitete oder vorschriftswidrig
behandelte Aufzuchten priddisponieren die Raupen zur Schlaffsucht,
einer Krankheit, welche so in Japan wie in Europa unter gleichen
Symptomen zu Tage tritt und deren Ursachen dermalen noch un-
aufgeklirt sind.

Auch die Schwindsucht ist dort und zwar unter dem Namen
Okichijimi bekannt, ohne dass man ihr jedoch die wegen ihres
muthmasslichen Zusammenhanges mit der Schlaffsucht zukommende
Bedeutung beimessen wiirde; ihr Auftreten wird tibrigens durch ein
irrationelles Zuchtverfahren motivirt. ¢

Die Kalksucht gilt seit jeher fiir die bekannteste Krankheit
und wird mit den Namen Koshari, Oshari und Hakkiobyo be-
zeichnet; sie ist mit Recht sehr gefiirchtet und beeintrichtigt oft
sehr die Seidenernte. Herr Ikeda aus Agano, ein namhafter Seiden-
ziichter, behauptet, dass die kalksuchterzeugenden Pilzsporen von
Botrytis Bassiana selbst nach dem dritten Jahre ihre Lebenskraft
beziehungsweise die Keimfdhigkeit bewahren, eine Erscheinung,
die ihren Erkldrungsgrund vielleicht in der grossen in Japan herr-
schenden Feuchtigkeit findet, welche eine vollstindige Ertédtung
des Krankheitskeimes verhindert.

Zur Desinfection gegen Kalksucht pflegt Herr Ikeda in seinen
Aufzuchthéusern alljahrlich Bespiilungen mit einer zweiprocentigen
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Zinksulfatlésung vornehmen zu lassen und will mit einer dreimaligen
Desinficirung, und zwar erstens nach beendeter Aufzucht, zweitens
im Winter, drittens im Frithjahre vor Beginn der neuen Aufzucht
zufriedenstellende Resultate erzielt haben,

Die Gelbsucht schliesslich heisst in Japan Umiko oder
Fushiko und tritt sporadisch fast in jeder Aufzucht zur Zeit der
Uebersiedlung in die Spinnhiitten auf, wie ja das auch bei uns der
Fall ist. Bei feuchter und kalter Witterung' kann die Gelbsucht er-
heblichen Schaden anrichten; wir hatten im Jahre 1893 Gelegenheit,
uns hievon persénlich zu tiberzeugen.®)

Wir haben diese Raupenkrankheit an den Aufzuchten der
Seidenbaustation in Oji studiert und die unzweideutige Parasiten-
natur derselben festgestellt; nachherige Studien haben uns ihre
Ansteckungsfihigkeit und die Art und Weise der Vervielfiltigung
des Schmarotzers erschlossen. Die Ergebnisse der diesbeziiglichen
Untersuchungen wollen wir an anderer Stelle mittheilen und erinnern
hier beildufig, dass wir auch den Eichenspinner (Antherea Yama
Mai) in Japan mit Gelbsucht behaftet fanden.¥)

Die Coconsernte in Japan hat {ibrigens nicht nur durch die
Krankheiten zu leiden, welche die Seidenraupen vor ihrer Ueber-
siedlung in die Spinnhiitten decimiren; sie erleidet auch indirect eine
Einbusse durch das Erscheinen von rostigen und von Doppel-
cocons, welche den Preis der Coconsernte empfindlich herabsetzen.
Die dortigen Seidenbauer sind einstimmig der Meinung, dass eine
kalte und feuchte Saison dem Entstehen rostiger Cocons unter den
japanischen Griinspinnerrassen grossen Vorschub leiste, eine An-
sicht, welche durch unsere eigenen vergleichenden Versuche erhértet
wird, kraft deren es uns gelang, der Neubildung von solchen Cocons
dadurch Einhalt zu thun, dass wir die Spinnhiitten mit ungeléschtem
Kalk bestreuten und damit den umgebenden Luftraum trocken legten.

Was die Entstehung von Doppelcocons oder Doublons (Tuma
ito) betrifft, haben wir schon oben unserer Vermuthung Raum ge-
geben, dass selbe moglicherweise von der Bauart der Spinnhiitten
abhingt und nunmehr die Folge eines durch die mangelhafte Ein-
richtung der Spinnhiitten erworbenen Rassenfehlers ist. Die japani-

#) In gewissen Oertlichkeiten Japans verwendet man die gelbsiichtigen
Seidenraupen nach vorheriger Beizung in Essig durch Ausspannung der Seiden-
driisen zur Herstellung des sogenannten spanischen Garnes, auf japanisch Teu-
gusu, welches, wie bei uns; als Angelschnur zum Fischfang dient.

#¥) Vgl »Il giallume o mal del grasso del baco da setac (Die Gelb- oder
Fettsucht der Seidenraupe). Comunicazione preventiva di G. Bolle, negli »Atti
Memorie« della i. r. Societa agraria di Gorizia, pag. 133, anno 1884.
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schen Seidenbauer haben die Wahrnehmung gemacht, dass die Zahl
der Doppelcocons zunimmt, sobald zur Spinnreifezeit grosse Hitze
herrscht, dass sie hingegen abnimmt, wenn die Temperatur eine
mehr niedere ist, wobei das Einspinnen langsamer vonstatten geht,
so dass weniger leicht zwei Raupen sich in ein gemeinsames Gehduse
einspinnen kénnen.

Im Allgemeinen hegen die japanischen Seidenbauer beziiglich
der Raupenkrankheiten und ihrer Ursachen mannigfache Vorurtheile;
in der Ansicht kommen sie jedoch alle iiberein, dass unglinstige
Witterung, schlechter Same und nachlissige Befolgung der Vor-
schriften fiir eine rationelle Aufzucht, wie sie auch in Europa be-
stehen, auf den Verlauf der Zuchten nachtheilig wirken. Indess fehlt
es nicht an einsichtigen und strebsamen Seidenziichtern, welche an
der Seidenbaustation zu Odji einen fachminnischen Unterricht ge-
nossen haben und betreffs der Seidenraupenkrankheiten mit dem
heutigen Stande der Forschungen vertraut und zugleich gewillt sind,
die wissenschaftlichen Ergebnisse praktisch zu verwerthen.

2. Der Uji oder die Schmarotzerfliege des Seidenwurmes.

Unter dem Namen Uji geht in Japan eine Seidenraupenkrank-
heit, welche von einer Fliegenlarve verursacht wird.

Die damit behafteten Seidenwiirmer sterben vor dem Einspinnen
ab oder, wenn sie sich auch einspinnen, fertigen sie bald ein leichtes
Gespinnst, mitunter auch einen normalen oder nahezu normalen
Cocon, jedoch so, dass die Raupe entweder vor oder nach ihrer
Verpuppung ums Leben kommt, so dass das Ausschliipfen des
Schmetterlings aus einem solchen Cocon regelmissig unterbleibt.
Der Schaden, der dem Seidenziichter hieraus erwichst, ist in ge-
wissen Zuchtjahren sehr empfindlich, einen grosseren Verlust er-
leiden jedoch die Graineurs. Nachdem sie pidmlich eine rationelle
Aufzucht zu Reproductionszwecken gliicklich zu Ende gebracht, oder
wenn sie nach Ankauf einer geeigneten Coconspartie die Gespinnste
zum Ausschliipfen bereit gestellt haben und mit Spannung und Un-
geduld auf das Hervorgehen der Schmetterlinge harren,: wie bitter
ist da ihre Enttiuschung, wenn nur aus dusserst wenigen Cocons
ein Schmetterling hervorschliipft, aus den meisten Gehdusen hin-
gegen weisse Wiirmchen zu Tage treten! Nach dem Volksglauben
hat sich freilich die Seidenpuppe vonwegen der Krankheit in die
Ujilarve verwandelt. Der Schaden kann in manchen Fillen so gross
sein, dass der Graineur oder Seidenbauer kaum die Hilfte oder ein
Dritttheil der Schmetterlinge bekommt, die er sonst aus einer
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schmarotzerfreien Coconspartie gewonnen hitte. Auch die Besitzer
von Seidenspinnereien konnen in Mitleidenschaft gezogen werden,
wenn sie mit dem Abdimpfen der Seidencocons sidumen, indem die
Fliegenlarve sich mittlerweile durch das Gehduse durchbohren kann,
wo dann das durchbohrte Gespinnst zum Abhaspeln unbrauch-
bar wird.

Mehrere Méanner der Wissenschaft, als Adams, Rondani, Guerin,
Meneville und vor Allen Cornalia, haben den in Rede stehenden
Raupenschiidling zum Gegenstande ihrer gelehrten Forschungen ge-
macht. Pryer bemerkt unter Anderem, dass die Uji-Fliege ihre Eier
keineswegs auf den Seidenwurm, sondern auf das Maulbeerblatt legt;
Sasaki’s Vater behauptet wieder, die aus dem Uji-Ei hervorgehende
Larve bohre sich durch die Stigmen der Seidenraupe in den Vorhof
der Luftrohre oder Trachea ein; Greeven endlich ldsst die Larve im
Magen der Seidenraupe entstehen, die Winde desselben durch-
brechen und in die Nihe eines Stigma sich verkriechen.

Professor Ch. Sasaki wurde beauftragt, mit aller Griindlichkeit
das Leben und die Eigenart des besprochenen Schmarotzers zu
erforschen und auf Grund der gepflogenen Studien ein Mittel zur
Hintanhaltung des bedeutenden Schadens in Vorschlag zu bringen,
den derselbe dem Seidenbau in Japan zufiigte. Professor Ch. Sasaki
veroffentlichte im Jahre 1886 die Ergebnisse seiner diesbeziiglichen
Forschungen in der Zeitschrift des wissenschaftlichen Collegiums
an der kaiserlichen Universitit zu Tokio, I. Band, 1. Abtheilung,
und wir lassen hier einen Auszug davon nebst zwei Figurentafeln
folgen, weil diese Specialstudie iiber das bislang unaufgeklirte Wesen
des Uji-Schmarotzers weiter bekannt zu werden verdient. Den
morphologischen und anatomischen Theil des Berichtes jedoch
glaubten wir, so vortrefflich auch derselbe von dem genannten
" Forscher behandelt und illustrirt ist, wegen seines streng wissen-
schaftlichen Charakters im nachstehenden Excerpte {ibergehen
zu sollen.

Professor Sasaki spricht sich iiber den Uji- Parasiten folgender-
massen aus:

sDas ausgebildete oder vollkommene Insect der Ugimya
sericaria (Fig. 33 @ und &) ist eine Fliege von kriftigem Korperbau
und borstiger Behaarung, welche beim Minnchen eine Korperlinge von
15mm und eine Flugweite von 30mm, beim Weibchen eine Linge von
14mm und eine Flugweite von 28 mm erreicht.

Das Minnchen (Fig. 33 @) hat einen mehr dreieckigen Unterleib
mit braunen Flecken seitlich, beim Weibchen ist der Unterleib oval und
fleckenlos (Fig. 33 &).
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Die Ujifliege tritt gewohnlich um die Mitte April auf. Sie ist un-
gemein lebhaft und ihr Flug so rasch, dass er ein eigenthiimliches Ge-
schwirr verursacht. Von ihrem ersten Auftreten bis Anfang Juni ldsst sie
sich auf die Maulbeerbiume nieder, und zwar mit Vorliebe auf die an
schattigen oder feuchten Stellen wachsenden oder aber auf alte verkiimmerte
Maulbeerholzer, welche auf ihren kurzwiichsigen Schosslingen ein krauses
Laub tragen. Merkwirdigerweise sind die Fliegen, welche sich auf die
Maulbeergeholze werfen, lauter Weibchen; mochte ich auch noch so lange
suchen, ich begegnete keinem einzigen Mannchen. Ausserdem lidsst sich
das Weibchen mitunter auf Rasenflichen nieder, welche von starkbelaubten
Baumen beschattet sind; allein selbst da wollte mir kein Mdnnchen unter-
kommen, so dass ich zur Stunde nicht sagen kann, wo sich das Mdnnchen
iiberhaupt aufhilt.

Die Ujifliege.

a Miannchen, b Weibchen,

In der Regel zeigt sich das Weibchen gleichzeitig mit dem Beginne
der Aufzucht. Obwohl die Fliegen zahlreich herumschwirmen, ist es doch
fur den Unerfahrenen schwer, ihren Aufenthaltsort aufzuspiiren. Sie be-
sitzen nédmlich ein tiberaus feines Gehor, und das geringste Gerdusch, die
geringste Bewegung im Gebiisch, worauf sie sich niedergelassen, jagt sie
augenblicklich in die Flucht.

Kennt man jedoch die Gestalt und die Eigenart der Ujifliege und
schreitet man sachte durch den Maulbeergarten, so wird man unschwer
das Weibchen entweder auf den Maulbeerblattern selbst entdecken, oder
doch gewahr werden, wie es von anderwirts dahergeflogen kommt und
sich auf einen Maulbeerbaum legt. Im letzteren Falle wird der Beobachter
merken, dass die Fliege nur kurze Zeit die Oberseite des Blattes begeht,
dann aber sich auf die Unterseite begibt, um dort in den Winkeln der
Blattnerven (Fig. 34) mittelst einer klebrigen Substanz, die sie absondert,
ihre Eier anzubringen. Die Eier sind o'z mm breit und 0’3 mm lang und
von einer Chitinschale mit viereckigen Maschen umgeben.

Diese Eigenthiimlichkeit der Ujifliege, ihre Eier an der Unterseite
des Maulbeerblattes anzubringen, wurde zuerst von meinem Vater wahr-



62

genommen und erklirt sich aus dem Umstande, dass die auf der Unter-
seite des Blattes angebrachten Eier von der Sonne nicht direct beschienen
werden und sich sonach in einer ihnen zutriglichen feuchten Atmosphire
befinden, wihrend die den glithenden Sonnenstrahlen ausgesetzten bald
verdorren und eingehen. Ein weiterer Vortheil fiir die unterblitterigen Eier
ist auch der, dass sie vor dem Regen geschiitzt sind; sonst wiirde das
Regenwasser das Gluten, vermotge dessen die Eier dem Blatte anhaften,
auflosen und die Eier selbst abspiilen.

Die Gestalt der Larve. — Ich habe vorhin gesagt, dass die Uji-
fliege ihre Eier vom Mai in den Juni und vornehmlich Ende Mai legt,
zu einer Zeit also, wo der Seidenwurm das dritte oder vierte Alter er-
reicht. Im Juni nimmt die Zahl der Fliegen und mit ihr auch die der
Eier ab, eine Thatsache, von der man sich durch personliche Beobachtung
in den Maulbeergirten und an dem nach dem Mai hervorspriessenden
Laub tberzeugen kann.

Ei der Ujifiiege, auf einem Blatte des Maulbeerbaumes abgelegt.

Wenn auch die Eier an der Unterseite des Blattes fest ankleben,
konnen sie gleichwohl leicht losgetrennt werden, indem man mit einigen
Wassertropfen den bindenden Leim aufweicht. Die Eier unterscheiden sich
weder der Gestalt noch der Grosse nach von den Eiern in den Eierstocken
des Weibchens. Ober- und Unterseite des Eies kennzeichnet sich durch
ein Netzgeflecht mit sechseckigen Maschen, welches jedoch auf der Flach-
seite weniger augenfillig ist. Die stark braungefirbte, chitinartige Convex-
seite ist glinzend, die graubraune Kehr- oder Flachseite hat einen hiutigen
Ueberzug und ist glanzlos, so dass die Larve im Ei nur von dieser,
namlich der Flachseite aus gesehen werden kann. In der Regel bleiben
die Eier auf den im Mai entsprossten Blittern den Juni iiber am Leben,
spiterhin fallen sie der Sonnenglut zum Opfer.

Wo man daher das Blatt aus den nadmlichen Maulbeergirten den
Sommer- und Herbstzuchten (Zwei- und Dreispinnern) verabreicht, sind
dieselben vom Uji in weit geringerem Masse befallen als die Einspinner
der Frithjahrszucht. Aus demselben Grunde bleibt die Winterzucht von
dem in Rede stehenden Schmarotzer ginzlich verschont. Die Fliege ent-
leert sich der Eier, wie gesagt, hauptsichlich gegen Ende Mai, wo die
Seidenraupe die dritte und vierte Hiutung durchmacht. In diesem Stadium
also nimmt zumeist der Seidenwurm die Fliegeneier in seinen Leib auf,
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Die Larve der Ujifliege als Parasit der Seidenraupe.*)

#) Diese Tafel wurde der besseren Uebersichtlichkeit halber neben dem
Texte gedruckt, weshalb sie als Figur 35 bezeichnet wird. Die Figuren in der
Tafel sind im Texte mit kleinerer Numerirung gedruckt.
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und zwar mittelst der Maulbeerbldtter, von denen er sich ndhrt. Beim
ersten Blick wiirde man annehmen, dass die Eier durch die kriftigen
Kinnbacken des das Laub benagenden Thieres zermalmt werden miissten,
Allein dem ist nicht so. Geschiitzt durch den festen Chitiniiberzug,
sowie durch ihre ausnehmende Kleinheit gelangen die Eierchen unversehrt
in den Verdauungscanal des Seidenwurmes. Dass die Fliegeneier unverletzt
in den Leib der Seidenraupe dringen, wird auch dadurch bestitigt, dass
man den Umfang der in den Magen geleiteten Blatttheilchen mit dem
Volumen der Eierchen selbst vergleicht: die ersteren sind mehrfach grosser
als die Eier.

Eine bis neun Stunden, nachdem die Eierchen in den Verdauungs-
canal der Raupe gelangt sind (Fig. 35, 2), thut sich ihre Schale der Linge
nach auf und eine junge Fliegenlarve steckt schon im Mageninhalte. Sie
ist zwar noch von einem ovalen, durchsichtigen Balg (Vitellinmembran,
Fig. t ™) von gelber Farbe umgeben; bald aber offnet sich an dem einen
Ende auch dieser und die Larve ist nun frei und selbststindig. Die leere
Eierschale und die Vitellinsubstanz werden hinterher mit den Excrementen
ausgeschieden. Sie sind auch unter dem Koth bei schwacher Vergrosserung
durch das Mikroskop leicht wahrzunehmen.

Die im Verdauungscanale eben ausgekrochene Larve misst %/, mm
.in die Linge und ?/,,mm in die Breite; sie ist farblos und durchsichtig,
ihr schmalerer Vordertheil ist mit einem gekriimmten Hornkiefer versehen,
der breitere Hintertheil trigt zwei Narben, und jeder Leibeinschnitt ist mit
einer Querborstenreihe ausgestattet.

Nach einem‘ein- bis achtstiindigem Aufenthalte im Verdauungscanale
bohrt sich die Fliegenlarve wahrscheinlich vermdge ihrer krummen Kiefer
durch die Magenwand und dringt direct in den dem Magen zunichst be-
findlichen Nervenknoten, wobei sie in der Regel jene Ganglien (Fig. 1 mm)
unbehelligt ldsst, welche vom Verdauungsapparate durch die dazwischen
liegenden Spinndriisen (Fig, 18) getrennt sind. Die Raupen haben gewohn-
lich je einen oder zwei von ihren Nervenganglien mit Ujilarven behaftet,
manchmal freilich auch mehr; bei einer Raupe fand ich finf Ganglien
(Fig. 7 a—e) mut dem Parasiten behaftet. Ueberdies kann jedes Ganglion
fir sich mehr als eine Larve in sich bergen. Demungeachtet pflegt in den
meisten Fillen aus einer einzelnen Seidenraupe oder Seidenpuppe eine
einzige reife Fliegenlarve auszuschliipfen. Dies hat einen zweifachen Grund:
erstens kann der Seidenwurm, wenn er von mehr als einer Larve heim-
gesucht ist, seinen inneren Feinden nicht lange trotzen und stirbt ab,
worauf selbstverstindlich auch die Fliegenlarven vor ihrer vollen Entwick-
lung zu Grunde gehen; zweitens kann eine von mehreren Larven, welche
im Leibe des ndmlichen Seidenwurmes ihren Wohnsitz aufgeschlagen, sich
rascher ausgestalten, als die tbrigen und rechtzeitig aus ihrer Behausung
hervorschliipfen, wihrend die minder entwickelten im todten Seidenwurm
verhungern,

Hat sich einmal eine Larve in einem Nervenknoten eingenistet, so
verfallt der Wurm in eine zunehmende Schwiche, und die Zerriittung
seines Nervensystems prigt sich unzweideutig in seinem anormalen Aus.
sehen aus.

#) Um Wiederholungen zu vermeiden, sei bemerkt, dass alle folgenden
Figuren zum Excerpte iiber die Ujifliege sich auf Tafel resp. Fig. 35 bezichen.
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Die Leibringe schwellen an, wie die einiger Zaunraupen. Gemeinhin
wird die Krankheit von den Seidenziichtern mit dem Namen Fushidaka
oder Fushiko, d.i. aufgedunsener Leib (Fig. 3, 4, 5), benannt. Diese Krank-
heit muss jedoch nicht immer vom Parasiten herrithren, sie kann ebenso
gut durch andere Zustinde, namentlich aber durch die Pébrine®) verur-
sacht sein; gewohnlich pflegt die schmarotzerkranke Raupe binnen kurzer
Zeit die Symptome ihres krankhaften Zustandes zu &ussern.

Dass die Larve vornehmlich jene Ganglien angreift, welche dem
Verdauungsapparate des Seidenwurmes zunichst liegen, ldsst sich durch
die Section einzelner verseuchter Individuen unschwer ermitteln.

Bei der Mehrzahl der Fille sind die von der Larve befallenen
Nervenknoten im Vorderleib die vom zweiten bis sechsten, im Hinterleib
jene vom achten oder neunten Leibring. Die Ganglien der mittleren Leib-
ringe, welche durch die zwei breiten Spinndriisen vom Verdauungscanale
getrennt sind, bleiben, wie gesagt, fast immer verschont,**)

Unbekannt ist uns der Trieb, vermdge dessen die Larve das Ganglion
befillt. Wie dem auch sei, die Larve dringt, wenn sie einmal das Ver-
dauungsorgan verlassen und einem Ganglion sich angenihert hat, in das-
selbe hinein, und hillt sich in den hiutigen Schlauch desselben ein (Fig. q).
Hier ndhrt sie sich von dem Inhalte der Ganglienzellen und nimmt so
lange an Umfang zu, bis ihre Umhillung berstet (Fig. 1 g).

Zur Zeit, wo die Larve im Ganglion sich einnistet, ist sie winzig
klein, man kann eie aber beim Aufschneiden des befallenen Seidenwurmes
mit unbewaffnetem Auge erkennen. Das larvenhiltige Ganglion nimmt stets
eine weissliche Farbe an, wihrend die gesunden, unbehafteten Ganglien
lichtgelb gefarbt sind. Im ersteren Falle rithrt die Farbe vom Schmarotzer
selbst her, im letzteren entspricht sie der normalen Firbung der Ganglien-
zellen. Sowie die Larve anwichst, dehnt sich allmihlich der Ganglien-
schlauch zu einem Hautbeutel aus. In diesem Stadium ist dann das kranke
Ganglion von anderen leicht zu unterscheiden. Bevor es aufspringt, dehnt
es sich der Larvenform gemiss in die Linge, so zwar, dass die Nerven-
stringe an Stelle des Ganglions einen weisslichen Beutel einzuschliessen

#) Auch die gelbsiichtigen, sowie die »geschniirten« Seidenraupen, welche
sich coconlos verpuppen, weisen #usserlich #hnliche Symptome auf, welche fiir
die Uji-Infection charakteristisch sind.

Merkwiirdig ist auch die von Sasaki angefiihrte Thatsache, dergemiss in
jenen Fillen, wo in schlafsiichtigen Raupen die Ujilarve constatirt wird, dieselbe
nie zu ihrer vollstindigen Entwicklung gelangt, sondern mit der verseuchten
Raupe zu Grunde geht, trotzdem letztere ihr den Nahrungsstoff so lange geboten
hat, dass die Larve sich hitte vollends ausgestalten kénnen. Dies wiirde zur An-
nahme berechtigen, dass die Schlaf- wie die Gelbsucht eine Schmarotzerkrankheit
ist, welche von der kranken Seidenraupe auf die Ujilarve tibergeht und sie todtet.
Leider hatten wir wihrend unseres kurzen Aufenthaltes in Japan keine Gelegen-
heit, schlafsiichtige und zugleich ujikranke Raupenpartien zu sehen, und die
Ursachen, derentwegen die Ujilarve in der schlafsiichtigen Raupe umkommt, zu
ergriinden. Der Tod der Ujilarve tritt fast regelmissig ein, wenn die Raupe mit
Gelbsucht behaftet ist, eine Thatsache, welche auch von den praktischen Land-
wirthen bestidtigt wurde. B.

##) Das Nervensystem der Seidenraupe besteht aus einer Reihe von
13 Ganglien, welche durch je zwei Nervenstringe miteinander verbunden sind.
Jeder Nervenknoten ist von einer diinnen, durchsichtigen Membrane umgeben und
enthilt in seinem Innern zwei Kugeln aus kleinen Ganglienzellen, von denen jede
einen breiten Zellkern in sich schliesst (Fig. 6).
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scheinen (Fig. 7 o). Die vollentwickelte Larve in einem solchen Beutel
misst 5mm in die Linge.

Fiar gewohnlich verbleibt die Larve mehr als eine Woche im
Ganglion; ist sie aber 5oun lang und 2mm breit geworden, so macht
sie sich frei und betritt den Hohlraum des Raupenleibes. Nachdem sie sich
durch das Fettgewebe, welches den grossten Theil des Hohlraumes ein-
nimmt, durchgezwungen hat, sucht sie direct jenen Theil des Respirations-
apparates auf, welcher von einem Stigma oder einer Athmungsoffnung
ausgeht. Von.da gelangt sie in den hinter dem Stigma befindlichen Vor-
hof der Luftrohre und siedelt sich hier in einer becherartigen Hohlung —
gleichsam einem Cocon — (Fig. 10 ) an, indem sie das Fettgewebe und die
Muskelfasern ihres Gastgebers um sich sammelt und mit ihrem Speichel
anklebt. Die Mundoffnung dieses Bechers (Fig. 10 und 11) ist dem Hohl-
raum des Raupenleibes, der Hintertheil dem Stigma zugekehrt (F]g 10 ¢
In der beschricbenen Lage setzt die Larve ihr Zerstérungswerk im Fett-
gewebe, das ihr zur Na\hrun(r dient, fort, und athmet von der Luft, die
durch das Stigma eindringt. Die von der Larve bewohnte becherfoérmige
Hohlung hat eine dunkelbraune Farbe, veranlasst zum Theil von der Ein-
wirkung des Larvenspeichels auf das Fettgewebe und auf die Muskeln,
zum Theil auch von den Excrementen der Larve. So oft hinter einem
Stigma eine solche becherférmige Hohlung sich ausbaucht, zeigt sich
dusserlich um das Stigma herum ein dunkel- oder schwarzbrauner Fleck
(Fig. 12 @, 13 @, 14 a), der die Anwesenheit des Parasiten verbiirgt. Auch
die auf dem versponnenen Puppenleibe erscheinenden Flecken von gleichem
Aussehen sind auf die ndmliche Ursache zuriickzufithren (Fig. 15). Mit dem
Anwachsen der Larve breitet sich entsprechend auch die erwihnte Hohlung
aus, und die Larve verbleibt in dieser Behausung bis zu ihrer vollen Aus-
bildung, gleichgiltig, ob die Seidenraupe mittlerweile sich verpuppt oder nicht.

Die Art und Weise, wie die Ujilarve zum Seidenraupenschmarotzer
wird, steht unseres Wissens ganz einzig da und verdient daher unsere
besondere Aufmerksamkeit. Die Behauptung meines Vaters, die Larve
komme von aussen und schleiche sich als Parasit durch die Stigmen der
Raupe ein, darf nicht vollig ignorirt werden, allein sie ist noch eines
weiteren Nachweises bediirftig. .. . .

Ist die Larve zur vollen Reife gelangt, so verlisst sie den Raupen-,
bezichungsweise den Puppenleib und bohrt sich im letzteren Falle durch
das Gespinnst ins Freie, indem sie mit ihrem Speichel die Coconwand
erweicht, mit ihren hakenférmig gekriimmten Kiefern die Seidenfiden von
einander trennt und ein kreisformiges Loch im Gespinnste hinterldsst.
Aus einer befallenen Seldenraupe oder Seideppuppe kriecht merkwirdiger-
weise fast immer nur eine einzige Ujilarve hervor, mogen auch mehrere
Eier im Raupenkorper gesteckt haben. Dieser Umstand verleitete unsere
Raupenziichter zu einer irrigen Ansicht iiber das Wesen der Ujilarve. Da
aus einem Seidenwurm oder aus einer Seidenpuppe eine einzige Larve
herausschliipft, meinen sie, die Seidenraupe verwandle sich unmittelbar in
die Ujilarve.

Ich habe oben auf den Grund hingewiesen, weshalb von mehreren
Ujiparasiten eine einzige Larve zur vollen Ausbildung gelangen kann.

Die Tageszeit, um welche die Larve aus dem Cocon hervorkriecht,
ist meistentheils der Morgen, namentlich in heissen, heiteren Tagen; die
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Zahl der zu anderen Tagesstunden herausschliipfenden Larven ist sehr
beschrinkt.

Die reife Larve ist, wenn sie sich einmal freigemacht hat, sehr
lebendig; um sich zu verpuppen, dringt sie gewohnlich in den Boden,
indem sie auf ihrem Wege mittelst abwechselnder Zusammenziehung und
Ausdehnung ihres Leibes weiterkommt und sich dabei mit ihren Borsten
und Kiefern behilft,

Die herangewachsene Larve ist walzenformig und weissgelb, der
Vordertheil scharf zugespitzt, der Hintertheil breit und abgestumpft. Sie
misst 2omun in die Linge, 6 mm in die Breite. Der Leib besteht aus
12 Leibringen, von denen jeder mit einer schwarzen Borstenreihe ver-
sehen vist. & o0

Ist die Larve aus dem Cocon, beziehungsweise aus dem Raupenleib
hervorgekrochen, sucht sie alsbald einen dunklen, feuchten Schlupfwinkel
und dringt durch die Ritzen des Estrichs in den Boden, worin sie sich
mittelst ihrer Kiefer einbohrt. Hat sie sich 2—3 em und auch tiefer in den
Erdboden eingezwingt, nimmt sie an Linge ab und verwandelt sich in eine
Puppe, deren hellgelbe Farbe bald roth und dann schwarz wird.

Binnen einer Woche ist der Puppenleib durch einen tiefen Einschnitt
zugenscheinlich in zwei Theile, den kleineren Vorder- und den grosseren
Hintertheil geschieden. Aus dem Vordertheile geht allmiklich der Kopf
und der Rumpf, aus dem riickwirtigen Theile der Hintertheil des Insectes
hervor. Die Puppe kann im Erdboden aus zweierlei Griinden absterben,
erstens wegen der Ungunst der Bodenverhiltnisse, zweitens durch Zuthun
eines anderen Parasiten. Bleibt im ersten Falle das Erdreich feucht und
von der Sonne unbeschienen, so geht die Puppe in mehr oder minder
kurzer Zeit darauf. Im zweiten Falle fillt sie einem Schmarotzer anheim,
welcher vermuthlich einer Thyroglyphusart angeh¢rt und sich so rasch
vermehrt, dass er den ganzen Hohlraum der Puppe einnimmt.

Gegen Mitte April des darauffolgenden Jahres erscheint iiber der
Bodenfliche das erste ausgebildete Insect, die erste Ujifliege, und in den
kommenden Wochen eine ganze Masse.

Die Fliege schliipft aus der Puppenschale hervor, indem sie dieselbe
dem Kopftheile zunichst in zwei Blittchen spaltet und bohrt sich mittelst
eines eigenen Luftblischens, welches sie aus dem Kopfende vorstreckt,
einen Weg durch den Erdboden. Das Blischen ist ndmlich mit stdrken,
kurzen Borsten ausgeriistet und kann vorgestreckt oder eingezogen werden,
je nachdem ihr aus dem Rumpftheile der Fliege Luft zugefiihrt oder ab-
gefiihrt wird.

Die Fliegen erscheinen auf der Oberfliche des Erdbodens gewohnlich
zwischen 6 und 10 Uhr Vormittags; die spiter auftauchenden sind ver-
hiltnissmissig minder zahlreich. Sind sie einmal auf der Bodenfliche er-
schienen, so verhalten sie sich etwa eine halbe Stunde ruhig, begeben sich
aber an einen schattigen Ort, wenn die Stelle, wo sie ans Tageslicht ge-
treten, beschienen war. Inzwischen nimmt ihr Leib eine dunklere Farbe
an, und die gefalteten Fliigel breiten sich vollkommen aus. Sobald sie sich
nun gehorig entfaltet haben, gerathen sie allmahlich ins Schwingen, und
nach einer kurzen Weile erhebt sich die Fliege in die Luft.

Nach wenigen Wochen gelangen die Fliegen zur vollen Reife und
legen ihre Eier auf die Unterseite der Maulbbeerblitter. . . .«

5*
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Die zweckmissigsten Mittel zur Verhiitung des Ujischadens
betreffend #Hussert sich Professor Ch. Sasaki wie folgt:

»Das beste Mittel diirfte das sein, die Maulbeerbiume in weiten
Zwischenrdumen von einander abstehend in luftigen, trockenen, hoch-
liegenden Orten oder lings Flussldufen anzubauen, wo der Luft-
zug bestindig ist. An solchen Stellen begegnet man der Ujifliege
selten; sie liebt nimlich schattige, feuchte Lagen und geschlossene
Maulbeerbaumplantagen®). Man misste die bestehenden Maulbeer-
pflanzungen dadurch lichten, dass man in regelrechten Abstinden
einzelne Stocke herausrisse und damit einen regeren Luftzug er-
moglichte; auch wiirde es sich empfehlen, Maulbeerbdume mit friih-
reifem Laub mitten unter solchen von normalzeitiger Belaubung zu
pflanzen, indem nach Entbldtterung der ersteren die librige Maulbeer-
pflanzung besser ventilirt wire. Man miisste ferner alte, entkriftete
Maulbeerbiume mit dichter Belaubung ausreissen oder doch das
Laub solcher Biume den Seidenraupen vor der dritten Hautung
verabfolgen, da vor diesem Zeitpunkte die Fliege ihre Eier nicht
ablegt. Mit dem Parasiten behaftete Seidenwiirmer sollten getddtet,
die versponnenen Seidenpuppen rechtzeitig abgedimpft werden, ehe
die Ujilarve aus denselben herausschliipft. . . .

»Ausser den Seidenwiirmern gibt es auch wilde Raupen, welche
gleichfalls von den Ujilarven befallen werden; dahin gehért die
wilde Raupe des Kuwako-Maulbeerbaumes™) und andere Raupen,
welche zusammengesucht und vernichtet werden miissten.

Den Forschungen des Professors Ch. Sasaki miissen wir nun
die Wahrnehmungen des Wiener Professors J. Mick, einer Autoritét
in der Dipterenfauna, entgegenstellen. Dieser hat ndmlich festgestellt,
dass die Ugimyia sericariae die Hauptmerkmale der Gattung Sturmia
Rob. Desv. aufweist und von letzterer nur durch die verschiedene
Anreihung des Hinterleibsborsten abweicht, weshalb er es fiir noth-
wendig findet, fiir die Ugimyia eine besondere Gattung unter dem
Namen Crossoscomia aufzustellen. Der genannte Gewidhrsmann

# Ein weiterer Beweis von der Vorliebe der Ujifliege fiir eine feuchte
Atmosphire besteht auch darin, dass die Seidenraupen bei feuchter Witterung
von dem Parasiten stirker befallen sind, wédhrend bei trockener, warmer Saison
der Ujischaden weit geringer ist.

##) Wir bemerken, dass die wilde Raupe des Kuwako-Maulbeerbaumes,
unter dem wissenschaftlichen Namen Theophila mandarina bekannt, und auch
in China einheimisch, nach den Erfahrungen des Professors Sasaki mit dem ge-
meinen Seidenspinner sich kreuzen lisst, eine Thatsache, welche auf die Abkunft
des Bombyx Mori von jener Raupenspecies hinweist. Professor Sasaki versprach
uns, die Ergebnisse seiner weiteren Forschungen iiber den interessanten Wildling
mitzutheilen; bis dahin wollen wir mit unserem eigenen Urtheile zuriickhalten.
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hilt es nach vorausgeschickter Beschreibung der entomologischen
Merkmale des Insectes fiir wenig wahrscheinlich, dass die Fliegen-
larve durch die Nahrung in den Raupenleib gelange, wie Professor
Sasaki behauptet und wie auch G. A. Greeven versichert, sondern
vielmehr durch Ablegung der Eier auf den Raupenleib, wie dies auch
bei den anderen Tachyniden der Fall ist®).

Da uns die Zeit zu eingehenderen Studien iiber den Uji ab-
ging, konnen wir uns iiber diesen in China und Japan einheimischen
Schmarotzer nicht bestimmter aussprechen und sehen weiteren
Forschungen des Professors Sasaki iiber die noch nicht endgiltig
aufgehellte Streitfrage entgegen. Wir neigen unsererseits zu der An-
nahme hin, dass die Ujifliege zur Aufzuchtzeit die den Maulbeer-
giarten so naheliegenden Aufzuchthiuser nicht unbesucht ldsst,
sondern in dieselben hineinfliegt und ihre Brut woméglich dort unter-
bringt, wo ihr sichere Nahrung nicht fehlt, ndmlich am Raupen-
leibe. Gegen das Eindringen der Fliegenschmarotzer in das Aufzucht-
haus kénnte man sich einfach dadurch schiitzen, dass man die
Oeffnungen in den Wianden mit Gaze oder irgend einem anderen
den Fliegenverkehr hemmenden Netzgewebe verschliesst, ohne der
Luftzufuhr Eintrag zu thun, ein Mittel, dass schon von anderer
Seite vorgeschlagen wurde.

Zur Verminderung des Schadens, den die Ujilarve den Graineurs
zufiigt, halten wir die genaue Ueberpriifung eines Coconmusters fiir
ausreichend, wonach sich feststellen ldsst, ob und in welchem Grade
die Puppen durch den Schmarotzer angesteckt sind. Ergibt sich
etwa ein hoher Procentsatz von verseuchten Puppen, und erscheint
in einem solchen Falle die Coconspartie untauglich fiir die Repro-
duction, dann kann man sie noch immer zu Abhaspelungszwecken
abdimpfen, ehe die Schmetterlinge ausschliipfen. Die kiinstliche
Ausbriitung des Coconmusters bei einer Temperatur von etwa 30° C.
wiirde die Entwicklung der jungen Ujilarve fordern und somit ihre
Anwesenheit leichter verrathen. Uebrigens will es uns bediinken,
dass eine einigermassen stark verseuchte Coconspartie im Cocon
selbst vom Schmarotzer getddtete, oder doch solche Raupen auf-
weisen muss, welche unzweideutige Spuren der Verseuchung durch

#) Professor Josef Mick, Ugimyia sericariae Rand., »Der Parasit des japa-
nischen Seidenspinnerse, in der »Wiener entomologischen Zeitungs, 1X. Jahrgang,
1890, S. 309 ff. Auch Mukerij, auf Grund seiner Wahrnehmungen bei ujiartigen
Parasiten in Bengalen, hilt fiir sehr zweifelhaft, dass diese Tachynide durch die
Nahrung in den Leib der Seidenraupe eindringe. Vgl. Mukerij, Distruzione delle
tachine parasitarie, im Bollettino di Bachicoltura di Quajat e Verson. 189s.
pag. 138 u. ff.
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den Uji an sich tragen, so dass ein umsichtiger Graineur durch so
augenfillige Indicien sich bestimmt fithlen wird, die betreffende
Coconspartie lieber zur Abhaspelung als fiir Reproductionszwecke
zu verwenden.*)

Obgleich in Europa mehrere zu den sogenannten Tachyniden
gehorende Fliegenarten ihre Eier auf die Raupen von mancherlei
wildlebenden Insecten legen, wo dann die befallenen Raupen in
Folge des Parasiten hinsterben, und obgleich anzunehmen wire, dass
die eine oder die andere dieser Fliegenarten ebenso gut auch den
Seidenwurm anstecken konnte, hat man doch bislang keinen Grund
gehabt, sich in den Aufzuchten iiber einen Fliegenschidling zu be-
klagen.**) Der Schaden kénnte nur dann mit dem Ujischaden in
Japan verglichen werden, wenn der Fliegenschmarotzer hier ebenso
zahlreich auftreten mochte, als im fernen Osten, was eben nicht zu-
trifft. Wir haben auch denselben in Europa umsoweniger zu be-
fiirchten, als dessen Verschleppung im Puppenstadium so gut wie
ausgeschlossen, eine Uebertragung des Fliegeneies aber geradezu
unmdéglich ist, da die kurze Ausschliipfungsfrist in keinem Verhilt-
nisse steht zu der weiten Fahrt.

V. Seidenindustrie.

Obzwar unsere Wahrnehmungen sich mehr auf die Seiden-
raupenzucht als auf die Seidenindustrie in Japan beziehen, halten
wir es dennoch fiir zweckdienlich, nebenher auch von letzterer zu
sprechen, indem dieselbe schliesslich denn doch als eine speciell
japanische, von dem europdischen Seidengewerbe verschiedene Haus-
industrie angesehen werden muss. Eine sehr grosse Anzahl Seiden-
ziichter und Bauern befassen sich mit dem Abhaspeln der Seide
und mit dem Verweben von Seidenstoffen, die ja bekanntlich in
Japan die Nationaltracht auch des Mittelstandes bilden.

Die fur die Abhaspelung bestimmten Cocons wurden vordem
an der Sonne abgetddtet, und noch heutzutage wird dieses unzweck-
massige Verfahren von wenigen drmlichen Ziichtern befolgt. Andere
todten die Puppe, indem sie die frischen Cocons stundenlang in
ibereinander lagernden Sieben der Wirkung heisser Wasserddmpfe

#) Mukerij 1. c., pag. 147, empfiehlt eine Fliegenfalle, welche in den Auf-
zuchtlocalen aufzustellen wire, wir wissen jedoch nicht, ob sich dieselbe in der
Praxis bewdhrt hat.

##) Der von Querin Menneville citirte Fall, dass die Phorocera pumi-
cata Meigen in der Seidenraupe, dem Ailanthus- und dem Eichenspinner auf-
getreten wire, steht wohl vereinzelt da.
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aussetzer, die aus einem siedenden Kessel aufsteigen, bis sie voll-
kommen verbriiht sind. Die meisten bedienen sich hiebei gemauerter
Oefen, worin sie Holzkohle verbrennen, so dass die Seidenpuppen
durch die Ofenwarme und durch das sich entwickelnde Kohlenoxyd
getddtet, beziehungsweise erstickt werden. Die Bauart solcher Oefen
ist sehr einfach: ein Feuerloch im Fussboden und 60e¢m dariiber
ein Siebstoss von sechs oder mehr Coconsieben, die 30em von ein-
ander abstehen, alles wohl vermauert, damit die Wirme und die

Fig, 36.

Das Abhaspeln der Cocons.

erstickenden Gase nicht entweichen; endlich eine hermetisch ver-
schliessbare Oeffnung zum Laden und Entladen des Qfens, und ein
Schlot als Feuerregulator. Gréssere, iiberwélbte Oefen mit Seiten-
bdnken, worauf die Cocons in Koérben zu ruhen kommen, dann
mehrere Feuerrdume unterhalb mit auswendiger Feuerung und
Feuerthiiren ermdéglichen die gleichzeitige Abddmpfung grosserer
Coconsmengen. Wasserdampt wird, ausser in den modernen Spin-
nereien, nicht verwendet, angeblich, weil der den Cocons selbst
entsteigende Dunst zur Erhaltung des im Locale erforderlichen
Feuchtigkeitsgrades ausreicht.
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Nachdem man die Cocons aus dem Ofen herausgenommen
hat, werden sie mit Matten oder dergleichen bedeckt und allmihlich
abgekiihlt, dann getrocknet und sortirt. Wegen der in Japan herr-
schenden grossen Feuchtigkeit erheischt das Abtrocknen eine ganz
besondere Sorgfalt, damit die Cocons, was sehr leicht eintritt, nicht

Fig. 37.

Perspectivische Vorderansicht eines japanischen Seidenhaspels. !/, der natiirlichen Grésse.

verschimmeln. Zu diesem Behufe werden dieselben, wenn sie ge-
horig trocken geworden, in Sicke aus gedltem Papier gegeben und
diese in grosse, irdene Kriige mit hermetischem Deckverschluss
hineingethan.

Fast jeder Raupenziichter bediente sich bisher beim Abspinnen
der Seide sehr einfacher Vorrichtungen; ein grosser Theil derselben
thut es noch jetzt. Die Arbeit wird von Frauen verrichtet, welche
auf dem Fussboden knieend — Sessel und Stithle braucht man in
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Japan nicht — alle erforderlichen Gerithschaften vor sich liegen
haben, wie dies Figur 36 ersichtlich macht. Ein kleiner, irdener
Feuerherd, auf dem Holzkohle, das gewohnliche Brennmaterial in
Japan, gliiht, erwdrmt das Wasser im dariiber befindlichen Kessel
aus emaillirtem Eisenblech, in welchen die abzuspinnenden Cocons

Fig, 38.

Hinteransicht eines japanischen Seidenhaspels. Y/, der natiirlichen Grisse,

gegeben werden. Der Haspel, auf welchen die Seide aufgewunden
wird, ist ganz aus Holz verfertigt und steht neben dem Kessel.
Der Haspel (Fig. 37 und 38) ruht auf einem Gestelle a mittelst
zweier Verticalstinder &, welche, durch Querleisten miteinander
verbunden, die Achsen der Drehvorrichtung unterstiitzen. Eine
Kurbel, 7, theilt die rotirende Bewegung einem Zahnradsystem aus
Holz, 2, mit, dessen Oberrddchen die Spule mit dem Lattenkreuz
und den Rippenstibchen, 3, auf denen sich die Seidenstrihne
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aufwickeln, in Drehung versetzt, wihrend das Unterrad auf der
Verldngerung seiner Drehungsachse eine Vorrichtung trigt, welche
die Bestimmung hat, den Fadenleiter hin und her zu bewegen.
Die Vorrichtung besteht aus einem Hohlcylinder, 4, -mit zweimal
krumm gebogenem Einschnitt, der einem Hebelsysteme, 5 und 6,
als Fihrrinne dient; durch die Hebel wird nun der Fadenleiter, 6,
hin und her bewegt und hiemit die Kreuzung der Seidenfiden be-
werkstelligt, welche fiir das Zustandekommen eines regelrechten
Strahnes unentbehrlich ist und dem Uebelstande vorbeugt, dass eine
Fadenwindung unmittelbar iiber die frithere zu liegen komme, und

Fig. 39.

Nebengerdthe zum Abspinnen der Seidencocons.

die noch feuchte und klebrige Seide sich verpicke. Unterhalb des
Fadenleiters, 6, befindet sich der Fadenzieher, 7, welcher am oberen
Ende eine Oese aus Rosshaaren trigt.

Die Spinnerin nimmt aus einem Sieb, Fig. 39, I, eine gewisse
Anzahl Cocons heraus, legt sie in den Kessel, indem sie dieselben
mit einem kleinen Besen, 2, schldgt, bis sie.den Anfang des Cocon-
fadens, der sich an die Reiser anhidngt, findet; die Flockseide,
welche dabei abgepflickt wird, wird auf eine besondere vor dem
Thonofen befindliche Spule aufgewickelt, wihrend die vereinigten
Endfidden eines jeden Cocons iber einen neben dem Kessel fixirten
Haken gelegt werden. Das Aufhaspeln geschieht, indem man die
Fidden von drei bis fiinf und mehr Cocons, je nach der Stirke der
darzustellenden Seide, vereinigt und das so gewonnene Garn durch
die Oese des erwdhnten Fadenziehers, ‘7, dann iiber die Kerbe am
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oberen Ende des Fadenleiters, ¢, leitet, und schliesslich an ein
Rippenstiick der Spule, 3, befestigt. Dreht man nun die Kurbel, 1,
so wickelt sich der Faden um die Winde und spannt sich zugleich
zwischen der Oese des Fadenziehers und der Kerbe des Faden-
leiters; das Durchlaufen des Garnes durch den Fadenzieher bewirkt
gleichzeitig eine Glittung desselben und zwingt die neuen Fiden,
welche an Stelle der abgebrochenen oder bereits abgesponnenen
Fiden aufgehaspelt werden miissen, sich mit dem Hauptfaden zu

Fig, 4o0.
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Haspel des N. Sasaki sen. '/, der natirlichen Grésse.

vereinigen. Will man einen Stillstand in der Rotation des Haspels
herbeifiihren, braucht man selbstverstindlich nur der Kurbelbewegung
Einbalt zu thun. Eine erfahrene Spinnerin versteht es, gleichzeitig
auch zwel Seidengarne aufzuhaspeln, in der Regel beschriankt man
sich auf je eines. Die Metallloffel 3 und 4 auf Figur 38 dienen
dazu, die Abfille der abgesponnenen Gehduse aus dem Kessel
hervorzulangen; fiir einzelne Cocons greift die Spinnerin zu dem
bekannten Bambusstibchen, 5; ausserdem verfiigt sie iiber mannig-
fache andere Gerdthschaften, die ihr zur Seite stehen, als Gefisse
fir kaltes Wasser, Eimer, Kriige, Kérbe u. a. m. (Fig. 36).
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Der eben beschriebene japanische Haspel entspricht zum Theile
dem europdischen, obzwar er ausschliessend aus Holz gebaut ist;
das Spinnverfahren weicht jedoch von dem unserigen insoferne ab,
als das Zusammendrehen oder Kreuzen der Seidenfiden unterbleibt,
welches den Seidenfaden, noch bevor er den Haspel bewickelt,
trockener, glatter und faserdichter, d. h. weniger flaumig macht.
Dieser Uebelstand des  einfachen japanischen Haspels ist in der
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Fadenzieher und Fadenschleuder des Sasaki'schen Haspels. !/, der natirlichen Grésse.

neuesten Zeit wahrgenommen worden, und mehrere umsichtige
Seidenspinner haben fiir dessen Beseitigung gesorgt. Am gelungen-
sten scheint uns der Besserungsversuch des Herrn Sasaki sen. Wir
wollen ihn hier mittheilen, weil Sasaki’s Haspel vor dem alterthiim-
lichen Haspel, welcher in einzelnen Liéndern Europas noch immer
zum Betrieb der Handspinnerei dient, entschieden den Vorzug ver-
dient, und weil dessen Handhabung eine geringere Uebung voraus-
setzt, als anderweitige Haspelapparate.

Die voranstehende Figur 40 stellt die Spinnerin vor dem Sasaki-
Haspel dar. Der Thonofen von der iiblichen Fagon ruht auf dem
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Fussboden, auf demselben der Kessel; iiber dem Becken ragt auf
Verticalstindern der Apparat nach dem Muster der in den euro-
pédischen Spinnereien neu eingefithrten Haspelvorrichtungen, welche
unter dem Namen »a tavellac bekannt sind. Statt durch ein Zahn-
radsystem wird die Bewegung des Fadenleiters und der Haspelwelle
durch ein Schnurtriebwerk vermittelt, dessen grossere Rolle, durch
die Kurbel in Rotation versetzt, mittelst einer endlosen Schnur ihre
Drehung der oberen kleineren Rolle mittheilt. An der Achse der
unteren Rolle ist eine Nebenrolle angebracht, deren rotirende Bewegung
gleichfalls durch eine Schnur ohne Ende einen unterhalb des Faden-
ziehers befindlichen Apparat, die Fadenschleuder, in Thatigkeit setzt.

Die letztgenannte Vorrichtung ist es, welche dem Sasaki-
Haspel den Vorzug einer grosseren Vollkommenheit verleiht; selbe
ist in der Figur 41 veranschaulicht, worin g den Wasserkessel dar-
stellt, ¢ den durch die Vereinigung von zwei oder mehr Coconsfiden
gewonnenen Rohseidenfaden. Gilt es eine neue Faser e an den Haupt-
faden @ anzuspinnen, braucht die Spinnerin nicht, was bei dem ge-
wohnlichen Haspel geschehen muss und eine ganz besondere Fertig-
keit erheischt, die neue Faser mit dem Finger zu schnellen, sondern
sie fasst dieselbe mit dem Daumen und Zeigefinger und hebt sie
auf die kleine Plattform f, hierauf schraubt sig durch einmalige
Drehung einer Mutterschraube eine Spule etwas hoher und spannt
hiemit die Schnur, welche die Faserschleuder in Betrieb zu setzen
hat. Die Faserschleuder selbst besteht aus einem Haken d, der spiral-
formig nach aufwirts gekriimmt ist und gerade an der Centralstelle
endet, wo der Hauptfaden @ sich verspinnend in die Hdéhe steigt;
der Spiralhaken bildet ein Ganzes mit einer dariiber befindlichen
Schnurscheibe mit Metallkranz, in dessen Rinne die erwidhnte Treib-
schnur lduft und mit der Scheibe auch den Spiralhaken ¢ in Drehung
versetzt. Dieser fingt beim Umdrehen die neue Spinnfaser auf, und
leitet sie bis ans Ende der Spirale, d.i. bis zu seinem Mittelpunkte
und verkniipft sie mit dem Hauptfaden a. Mit dem Spiralhaken dreht
sich auch der Metallkorper, der ihn trdgt, und auf dem eine Scheere
angebracht ist, welche, mittelst eines Stosswerkes in Thatigkeit ver-
setzt, den im Augenblicke der Vereinigung mit dem Hauptfaden
noch nicht versponnenen Ausldufer der Seidenfaser abschneidet;
dadurch wird der Flaum, der sonst dem Seidenfaden anhaftet, und
dessen Qualitit verschlechtern wiirde, beseitigt. Die Abschraubung
der vorerwihnten Mutterschraube unterbricht die Bewegung der
Faserschleuder, und der Betrieb der letzteren wird erst dann wieder
in Stand gesetzt, wenn das Anspinnen einer neuen Seidenfaser an
den Hauptfaden a nothwendig wird.



78

Wir hatten Gelegenheit, mit dem beschriebenen Sasaki-Haspel
gewonnene Seide zu sehen, und miissen zugeben, dass das Ge-
spinnst ein sehr gleichmissiges und {iberhaupt von weit besserer
Qualitit ist als jedes andere mit dem vorgedachten iiblichen Hand-
haspel gewonnene Seidenproduct.*) Wenn auch die selbstthitige
Faserschleuder oder Jet-bout, die in gewissen europiischen Seiden-
spinnereien Eingang gefunden, uns von einfacherer und vielleicht
dauerhafterer Construction erscheint als die Faserschleuder des

Fig. 42.

Sasaki’'schen Haspels, entspricht sie doch nicht ihrem Zwecke
und wird da und dort bei Seite gelassen; wir haben bisher aller-
dings keine Gelegenheit gehabt, Sasaki’s Faserschleuder in grossem
Umfange zu erproben und kénnen uns daher iiber ihren praktischen
Werth kein rechtes Urtheil bilden; gleichwohl empfahl es sich, an
dieser Stelle eine Beschreibung des genannten Apparates zu dem

#) Wer den gewohnlichen japanischen Haspel sowohl, als den von Sasaki
verbesserten kennen zu lernen wiinscht, kann sich die Apparate im landwirthschaft-
lichen Museum in Budapest und an der Gorzer k. k. Versuchsstation ansehen,
woselbst auch die tbrigen, in vorliegendem Berichte besprochenen japanischen
Seidenbaugerithe sich vorfinden.
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Zwecke einzuschalten, um die Fachminner anzueifern, von dem-
selben Notiz zu nehmen, dann, um darzuthun, wie sehr der Japaner
auf die Vervollkommnung dieses immerhin sehr verbreiteten Haus-
gewerbes der Seidenabhaspelung bedacht ist.

Trotz des grossen Geschickes, mit dem die Japaner mit ihren
kleinen Handhaspeln umzugehen wissen, kann dennoch das so ge-
wonnene Gespinnst die Vollkommenheit der in den grossen euro-
pdischen Spinnereien Dank der verbesserten Spinnapparate gewon-

Fig. 43,

nenen Rohseide nimmer erreichen. Die Hanks* —- so heisst in
England mit handelstechnischem Ausdrucke die Handseide — weisen
stets solche Miéngel auf, dass sie gegen die Filatures, d. i. gegen
die in den modernen Spinnereien gehaspelte Seide minderwerthig
erscheinen. Die Hanks werden mittelst einfacher Handspulen (Fig. 42)
zu grosseren, gleich langen Strihnen aufgehaspelt und kommen so
unter dem Namen von re-reels auf den europdischen Markt.
Schon seit dem Jahre 1872 hat es die japanische Regierung
eingesehen, dass eine Verbesserung des Spinnverfahrens durch
Einfiihrung der in Europa eingebiirgerten Systeme noth that, und

#) Auf japanisch Sage ito.
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liess daher zu Tomioka in der Prifectur Gumma eine grosse Dampf-
spinnerei mit 300 Haspeln errichten. Die von der genannten Spin-
nerei stammende Seide wurde allgemein fiir ein Gespinnst erklirt,
das in Bezug auf Gleichmissigkeit, Glanz, Zihigkeit und Elasticitiit
dem Seidenproducte der namhaftesten europiischen Spinnereien
gleichgestellt werden kann und thatsichlich weit hohere Preise
erzielt hat als die Hanks.

Nachdem die erste Probe bestanden war, wurden nach und
nach durch Privatinitiative andere Spinnereien gebaut, so dass gegen-
wirtig {iber 60.000 Seidenhaspel nach europiischem Systeme mehr
als 30.000 Piculs,*) d.i. mehr als 1,812.000 kg Rohseide verarbeiten,
ein Betrag, der nahezu dem Dritttheil der durchschnittlichen Ge-
sammtproduction an Grezseide in Japan entspricht.

Vor dem Verweben macht die Rohseide alle Manipulationen
durch, welchen jedes andere Gespinnst unterzogen wird, bevor es
dem Webstuhl naht; so wird in Japan die Ketten- und Einschlag-
seide mit den einfachsten Gerithen hergestellt, welche an die in
Europa vor dem Dampfbetrieb gebriuchlichen erinnern. Auch die
Handwebstithle sind nach dem Muster der alteuropiischen ein-
gerichtet, wie man aus Figur 43 ersehen kann, weshalb wir hier
eine ausfiihrliche Beschreibung fiiglich unterlassen kénnen, und be-
merken wir nur, dass in neuester Zeit auch der Webstuhl jene
technischen Wandlungen durchgemacht hat, die ihn dem Muster-
webstuhl der ersten europdischen Seidenwebereien nahegebracht
haben.

Heutigen Tages haben die Seidenstoffe in Japan, ob glatt oder
faconnirt, dann die Crépes, Sammt- und Brocatzeuge einen solchen
Grad der Vollkommenheit erreicht, dass erhebliche Mengen davon
auf den europidischen und namentlich auf den amerikanischen
Mérkten ihren Absatz finden.

VI. Statistik der Seidenproduction und des Seidenhandels.

Der Seidenbau wird vorzugsweise auf der Insel Nippon oder
Hondo, der Hauptinsel des japanischen Reiches, betrieben, wihrend
auf den anderen Inseln, als auf Shikoku, Kiusshiu und Yesso, sowie
auf den benachbarten kleineren Inseln die Seidenzucht bisher noch
nicht eine auf die Gesammtproduction des Landes einwirkende
Ausbreitung gefunden hat,

*) 1 Piculs = 604 %g.
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Im Centraltheil der Nipponinsel hat die Aufzucht der Seiden-
raupe ihren Hohepunkt erreicht und kann iiberhaupt keine weitere
Steigerung erfahren, weil das Laub der vorhandenen Maulbeerbiume
vollig verbraucht wird.

In Anbetracht dessen, dass der Mangel an Maulbeerbiumen
der angestrebten grdsseren Verbreitung des Seidenbaues ein Ziel
setzt, ist die japanische Regierung redlich bemiiht, den Anbau der-
selben thunlichst zu férdern. Ende 18go nahmen die Maulbeer-
pflanzungen den in nachstehender Uebersicht dargelegten Flichen-
raum ein:¥*)

Flichenmass der Maulbeerpflanzungen in Hektar
(31. December 1890).

T 4l | Ausdehnung | Flichenraum
der reinen | anderer mit
Maulbeer- Maulbeer-
L i baumplan- bdumen Summe
tagen (Maul- | bewachsener
beergirten) | Griinde #¥)
Mittel- . e 112.306°3 51.080°7 164.286°7
INoTHE NG (0, sl S 45.010°6 g.875°5 54.886°1
West- ST 13.314'9 3.735°7 17.050°7
Zusammen . . .| 170.631:8 | 65.59179g 236.223'5
Sikoku . 2 TR TE TSR A= 914'7 1.0102 | 1.925'0
EIE S ek Ao S Ll e 4.686°6 1.760°6 | 6.447°1
Hokkaido oder Yesso e 246°3 1685 | 4144
Gesammtmass 18go’ . . . . .. . i 176.479%4 68.530'8 | 245.010%
» 1889 || 154.606°3 63.1016 | 2I17.70779

*) Wir entnehmen die ziffermissige Darstellung dem »Resumé statistique
de PEmpire du Japon, 7me Année, 1893, p. 20, einer von dem Generalamte des
kaiserlichen Cabinetes herausgegebenen Zusammenstellung aller Daten, welche
das Flichenmass, die Einwohnerzahl, Landwirthschaft, Handel, Industrie, Ver-
waltung, kurz alles betreffen, was fiir eine richtige Beurtheilung der Bedeutung
und Ausgestaltung der volkswirthschaftlichen und gesellschaftlichen Verhiltnisse
in Japan von Belang ist. Diese amtliche Publication ist nach dem Muster der
besten europdischen Statistiken angefertigt und mit graphischen Tafeln aus-
gestattet, so dass wir auf dieselbe als auf ein Probestiick des in wenigen Jahrer
dortlands gemachten riesigen Fortschrittes hinweisen zu sollen glaubten. Wir be-
dauern, keine neueren amtlichen Daten zu besitzen, als fiir die Jahre 18go und
1891; nach den statistischen Aufzeichnungen der Handelskammer von Yokohama
jedoch betrug der Minimalexport an Seide vom Jahre 1889—1896 vom genannten
Hafenorte aus im Jahre 18go 2,018.000 kg, die Maximalausfuhr 3,410.000kg im
Jahre 1893, der durchschnittliche Export in den letzten fiinf Jahren (1892—18¢g6)
3,007.000 kg, d. i. beinahe so viel, als der Export des Jahres 1891 mit 2,994.000 kg;
mithin diirften die fiir dieses Jahr giltigen Angaben so ziemlich der durchschnitt-
lichen Production des letzten Quinquenniums in ganz Japan entsprechen, da sich
nach derselben auch die Ausfuhrverhiltnisse richten,

##) Flichenmass des mit Maulbeerbdumen bewachsenen Bodens mit Aus-
schluss der eigentlichen Maulbeerbaumgirten, somit jener Bodenfliche, welche in

6
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Zur voranstehenden Tabelle sei folgendes bemerkt:

Die Centralregion der Nipponinsel erstreckt sich zwischen dem
37" nordl. Breite und dem Meridian 136" Gr., der durch Kyoto und
den Biwa-See geht, und zdhlt unter anderen die eminent seidenbau-
treibenden Pridfecturen Gumma, Saitama, Kanagawa, Yamamashi,
Gifu und Shiga, von denen jede mehr als 50.000 Kwan,®) d. i
188.000 kg Rohseide liefert.

Der gesammte von Maulbeerbdumen besetzte Flichenraum
betrug im Jahre 18go 245.010%a, im Vorjahre nur 217.708 ha; der
Zuwachs von einem Jahre zum anderen belduft sich auf 27.302 iq,
ein erheblicher Mehrbetrag, der vermuthlich auch Maulbeerpflan-
zungen umfasst, die 1889 nicht eingerechnet worden sind.

Bemerkenswerth ist auch, dass auf der Insel Nippon fast zwei
Drittel der der Maulbeerbaumcultur eingeriumten Bodenfliche aus
reinen Maulbeergiirten besteht, ein Umstand, der von der Bedeutung
zeugt, welche man dort dem ausschliessenden, d. i. reinen und in-
tensiven Anbau dieses Gewichses zuerkennt.*¥)

Hilt man sich die Gesammtausdehnung des Maulbeerbaum-
landes vor Augen, und rechnet man auf 1 ke 6500 Maulbeerstocke —
eine Ziffer, die angesichts der in Japan fiblichen Cultur gar nicht
hoch gegriffen ist — so ergibt sich fiir ganz Japan eine Summe von
tiber 1!/, Milliarden Maulbeerbdume.

Mit Riicksicht auf das verschiedene Alter und die verschiedene
Ertragsfahigkeit der Pflanzungen kann man durchschnittlich den
Laubertrag des einzelnen Maulbeerbaumes mit blos 2 kg beziffern
und demnach den Ertrag pro Hektar in runder Zahl mit 135¢ be-
werthen, ein Ertrag, den man durchschnittlich von einem dicht-

Gdrten, auf Feldrainen, Erdddmmen u. s. w. von Maulbeergewiichsen eingenommen
wird. Dieses Flichenmass wurde nach der Durchschnittszahl der in den Maulbeer-
girten gezogenen Maulbeerbiume berechnet.

#) In der japanischen Amtsstatistik stehen selbstverstindlich die japani-
schen Bezeichnungen fiir Gewicht, Mass und Geldwihrung; des leichteren Ver-
gleiches wegen haben wir sie in das metrische Mass und die Frankwidhrung
iibertragen. ;

#%) Auf der Nipponinsel ist es das Centralgebiet, welches am meisten an-
gebaut und ertragreich ist, wie nachstehende Angaben bestdtigen: Auf einem Ge-
sammtflichenraum von nahezu g4.792 km?* sind iiber 5 Millionen Hektar cultivirt
und steuerpflichtig, davon entfillt etwa 1 Million Hektar auf Reisfelder, 164.300/%a
auf Maulbeergirten, der Rest auf anderweitige Culturen. Die Bevélkerung zihlte
Ende 1891 15,776.541 Einwohner — auf 40'7 Millionen der Gesammtbevilkerung
Japans — mit einer durchschnittlichen Dichte von nicht weniger denn 166 Ein-
wohnern auf 1Zn® und mit iiber 3 Millionen Familien, wovon 2,111.129 sich mit
Landwirthschaft und daher grossentheils auch mit Seidenbau beschiltigen.



83

bewachsenen Maulbeergarten,*®) wie es die japanischen sind, auch
in Europa erzielen miusste. Die gesammte Laubernte von allen
Maulbeergirten des Binnenlandes von Nippon miisste sich daher
auf 33 Millionen Metercentner belaufen, welche zur Aufzucht von
iiber 3 Millionen Cartons und Seidensamenunzen ausreichen miissten,
wovon bei einem Durchschnittsertrag von 35%g per Carton iiber
100 Millionen Kilogramm Cocons zu gewinnen widren. Wir wollen
nun zusehen, inwieweit unsere Schitzung den amtlichen Erhebungen
tiber die Seidenproduction in Japan entspricht.

Nachstehende Uebersichtstabelle enthilt die statistischen An-
gaben des Jahres 18go, betreffend die Zahl der Cartons, das Pro-
ductionsquantum an Rohseide aus den modernen Spinnereien (Fila-
tures), an Rohseide, die mit den Handhaspeln gewonnen wird (Hanks),
und an Seidenabfdllen (Waste silk**), und zwar nach den einzelnen
Reichslanden geordnet und mit vergleichsweiser Heranziehung des
Totalergebnisses in den Vorjahren bis 188s.

#) Ciccone berechnet mit 2z.000 /g den Laubertrag eines Hektars Maulbeer-
bidume, welche in einer Stockweite von 1 zu 2m von einander abstehen und voll-
kommen ausgéwachsen sind, und behauptet, dass die am dichtesten bestockten
Geholze die grosste Blattmenge liefern. (Ciccone, Della coltivazione del gelso,
del governo del filugello, Seite 37.)

##) Die handelsiiblichen Benennungen fiir die aus Yokohama exportirten ver-
schiedenen Seidensorien sind:

Hanks, mit der Handhaspel verarbeitete Rohseide;

Filature silk, Rohseide aus modernen Spinnereien;

Re-reels, japanische Rohseide oder hanks, zu grossen, gleich langen
Strihnen nach europdischem Muster nochmals mittelst einfacher Handspulen
(Fig. 41) aufgehaspelt;

Kakeda, Rohseide, zu giirtelihnlichen Strihnen versponnen und aus der
alten Provinz Oshiu herstammend;

Hamatsuki, Handseide von Shizuoka;

Noshi, die Strusi (Flockseide) der Spinnereien;

Mavata oder Floss, eine Art Florettseide, aus Doppeicocons und duarch-
lochten Cocons durch Aufweichen in Lauge bereitet;

Degara, durchlécherte Cocons:

Tama-maya, Doublons (Doppelcocons);
Tama-ito, die aus Doublons gesponnene Seide;
Kibito, Coconsiiberreste aus den Haspelpfannen;
Neri, alle Seidenabfille der niedersten Qualitit.

Die Rohseide, sowie die Abfille tragen {iberdies den Namen der alten
Provinz, von der sie kommen, und der Verkauf geschieht zu piculs von je 604 Ly,
wobei die Seidensorten in Extra, Best, Good, Medium und Commun ein-
getheilt werden,
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Japans Seidenproduction des Jahres 18qgo.

| ’ ‘¢ | Rohseide Iy oo ol
‘ Gty .2 (VoD gerin- Seiden-
| T ol j &‘:‘g Rohseide ‘ger_‘ﬁ_l" Qua-‘ E;Lasgl?ig abfille
‘ = dd | litdt#) l

AL
| K e gt ay m)

Mittel- St .Hr,635.731 2,265.329‘ 858.269 | 3,123.598 | 105.630
| Nord- Nippon : ‘ 544.980 | 666.302 | 218.569 | 884.871 70.079
| West- | “€9.845| 208.364| 88.920| 297.284 12.825
| Zusammen .|l 2 251.556 | 3,139.905 | 1,165.758 | 4.305.753 | 188.534

Sikoku . 15.632 50.201 15.360 |  74.681 40.292

Kiu-Siu 3 : 23.520 62.980 21.763 |  84.743 5.828

Hokkaido oder Yesso . . | . 4206 1.669 662 | 2331 | 478

Gesammtergebniss 18go . [|2.295 0oy | 3,263.935 | 1,203.573 | 4,467.508 | 235.132

» 1889 . || 2,198.300 | 3.315.440 | 1,957.106 ‘ 5,272.546 | 190.250
» 1888 . | 2,314,617 | 2,801.016 | 749.928 | 3,550.044 ‘ 165.478
> 1887 . 12:345:731 3,083.072 | 837.705 | 3,920.777 | 164.699
» 1886 . || 1,619.989 | 2,762.863 | 661.839 | 3,424 702 | 1Q1.459
» 1885 . ‘1,I13.014 2,100.398 | 531.705 | 2,041.103 | 189.048

Aus vorliegender Tabelle ergibt sich, dass fast die gesammte
oben ausgewiesene Rohseide von der Insel Nippon kommt, und zwar
70%, des Gesammtertrages von ihrem Centralgebiet, 20%, vom
nérdlichen und nur 6%, vom westlichen Theile der Insel; den ge-
ringen Rest — 4%, — liefern die anderen Inseln.

Den Werth der 1891 ausgefiihrten Seidenerzeugnisse anlangend,
bietet uns der amtliche Ausweis folgende Angaben:

Cocons und Seidenabfille, Spinnereicocons (bourre

G el RS S S B S b s S D e WS e e e T
Girezselde ™ 0 0 o ey o VRO 86 e
Strusi und andere Se:denabfa]le T S e e T
Gewebte sSeidenstoffe i, . . o il e TOAT B 282 8

Gesammtwerth der 1891 exportirten Seldene[zeuwmsse 150,051.005 Fr.

Zu diesem Betrage kommt noch der Werth der
Seidenmanufacturstoffe fir den Bedarf im In-
1l ko 5 RO SRR s A A S S b T P s el

#) Die Rohseidenproduction dieser Tabelle veraaschaulicht, wie die Amts-
statistik besagt, annihernd das nach Europa und Amerika in jedem Jahre exportirte
Quantum. Da nun der Seidenbedarf im Inlande sehr bedeutend ist, smd die oben
ausgewiesenen Daten viel zu niedrig.

#%) In diese Kategorie reiht die Amtsstatistik auch den Werth der Seiden-
samencartons, welcher ehedem betrichtlich, jetzt aber im Vergleich zum sonstigen
Seidenexport ganz belanglos ist

##%) Vgl. a. a. O. Seite 24, wo die ziffermissigen Angaben Letieffend
die Herstellung von Webstoffen zu finden sind, welche 1891 nicht verschieden



dann der Werth der Seidengiirtel (Obi) fiir den aus-

schliesslichen Gebrauch im Inlande . . . . . 9q,079.695 Fr.
endlich der nicht zur Ausfuhr gelangenden halb-

seidenen Stoffe®) s O A SR o
dann ergibt sich der Gesammtwerth der jihrlichen

Seidenproduction in Japan mit . . . . . . . 196,278.670 Fr.

11,310.084 »

Diese an und fiir sich riesige Summe muss noch um ein Er-
hebliches vermehrt werden; denn obschon der Werth der Export-
waare durch die Zollimter mit hinldnglicher Genauigkeit statistisch
erhoben werden kann, so ist das fir den Betrag der im Lande
producirten und fiir den ausschliesslichen Landesbedarf bestimmten
Seidenmanufacturstoffe weniger der Fall, zumal wenn man die
Schwierigkeiten statistischer Erhebungen iiber die Erzeugnisse einer
Industrie in Erwidgung zieht, welche auch heute noch grossentheils
nicht in grossen Werkstitten, sondern als sogenanntes Hausgewerbe
von einzelnen Personen betrieben wird.

Als Beleg fiir unsere Berechnungen iber den Werth der jihr-
lich in Japan gewonnenen Rohseide erinnern wir an die diesfilligen
Schitzungen, welche der leider zu friith verstorbene oOsterreichisch-
ungarische Consul in Yokohama, Joh. Ritter v. Kreitner®#), gemacht
hat. Seine auf Grund des Seidenexportes wie des Seidenverbrauches
im Lande gepflogenen Erhebungen ergaben fiir die durchschnittliche
Production an japanischer Rohseide vom Jahre 1888 bis 1893
6,516.440 kg; davon ist mindestens ein Drittel Feinseide, welche zu
37—45 Francs oder durchschnittlich mindestens zu 40 ‘Francs per
Kilogramm verkauft wurden, und zwei Drittel geringere Seide, deren
Preis zwischen 30 und 35 Francs schwankte, somit im Durchschnitt
30 Francs per Kilogramm®*#) betrug. In Anbetracht dieser Daten
wiirde sich der Gesammtwerth der producirten Rohseide mit

gewesen sein kann, da der Bedarf sich von einem Jahre zum andern nicht wesent-
lich dndern kann. Der Gesammtwerth dieser Fabrication betrug 45,253 870 Francs,
wovon der Werth der exportirten Webstoffe mit 19.446.683 abzurechnen ist, um
den Werth der im Lande gebliebenen Webstofle zu ermitteln, der sich auf
25,837.087 Francs belduft, eine Zahl, die unseres Ermessens eher zu tief gegriffen
ist, da ja die Productionsstatistik unvollstindig ist.

#) Der Gesammtwerth der Kleiderstoffe und Giirtel aus Halbseide, d. i.solche,
welche aus Seide uni zugleich aus Baumwolle oder anderen Fasern gewebt sind, betrigt
22,621.968 Francs, und wir versteigen uns sicher nicht, wenn wir fiir den Seiden-
antheil dieser Webstoffe die Hilfte des angegebenen Werthes beanspruchen.

#%) Vgl. »La bachicoltura al Giappones von J. Ritter v. Kreitner in den
»Atti e Memorie« der k. k. Ackerbaugesellschaft in Gorz, Jahrgang 1894, Seite 221 ff.

#4#) Die Amtsstatistik bewerthet den Mittelpreis 1830 fiir feine Seide mit
4145 Francs.
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217,214.700 Francs beziffern lassen, ein Anschlag, der um das
sprocentfache, ndmlich um den Werth der Seidenabfille, d. i. um
10 Millionen, vermehrt und dann um weitere 13 Millionen erh&ht
werden miisste, welche anndherungsweise auf die gewiss nicht iiber-
triebenen Kosten fiir die Verarbeitung der Rohseide zu Manufacturen
oder Webstoffen®) entfallen, wo dann sich fiir die Gesammtwerth-
bestimmung der Seidenindustrie in Japan -ein beildufiger Schitzungs-
werth von 240 Millionen Francs ergeben wiirde. Wenn nun dieses
Ergebniss unseren auf Grund der Amtsstatistik gemachten Anschlag
tibersteigt, so liegt der Grund darin, dass letztere laut amtlichen
Zugestdndnisses noch unvollstindig ist. Dass die Angabe des Consuls
J. v. Kreitner, wonach die durchschnittliche Production an Rohseide
in ganz Japan 6'/, Millionen Kilogramm betrdgt, der Wahrheit sehr
nahe kommt, ergibt sich aus folgender Berechnung.

Zur Gewinnung von Ikg Rohseide braucht man wenigstens
12!/, kg**) frische Cocons japanischer Rasse; obiges Seidenquantum
bedingte somit 81'/, Millionen Cocons; vorausgesetzt, dass jeder
Carton durchschnittlich 35/%g Cocons abwirft, hat man also zur Er-
zielung der gesammten Coconsernte circa 2,300.000 Cartons ziichten
milssen. Die so ermittelte Cartonszahl stimmt nun so ziemlich mit
der amtsstatistischen Bezifferung.®¥)

Auch die Menge der in den beiden Hauptproductionslindern
Nippons — d. i. Mittel- und Nordnippon — verfiigharen Maulbeer-
bdume deckt nicht nur den Nahrungsbedarf fur die bezeichnete
Cartonszahl, sondern miisste sogar die Aufzucht einer weit grosseren
Grainsmenge ermoglichen, wenn thatsidchlich alle Maulbeerbiume
beniitzt werden mo&chten, was eben nur in den eigentlichen grossen
Productionscentren zu geschehen scheint.t)

Die Bedeutung der Seidenproduction in Japan springt von selbst
in die Augen, wenn man auf die Exportmenge hinblickt, welche
1897 iliber 150 Millionen Francs gegen 335 Millionen der Gesammt-
ausfuhr aller Landeserzeugnisse ausmachte,

#) Die beziigliche Bewerthung fusst auf der Thatsache, dass nach der'
Exportstatistik circa die Hilfte der producirten Rohseide im Lande selbst zu Web-
stoffen verarbeitet wird, und dass die Verarbeitungskosten den Preis des Roh-
materiales um das 1zprocentfache erhhen.

#%) Dieser Ansatz wird sicher nicht hochgegriffen erscheinen, wenn man den
erheblichen Procentsatz an unspinnbaren Doppelcocons in Anrechnung zieht und
bedenkt, dass die Cocons grossentheils nach einem irrationellen Handverfahren
gehaspelt werden, und dass somit der Verlust an Abfillen weit empfindlicher ist,
als bei Anwendung von mechanischen Haspeln.

##%) Siehe die Uebersichtstabelle auf Seite 84.

7)Siehe die Tabelle aufSeite 81 und die einschligigen Erorterungen aufSeite 8 3.
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Nichst der Reisproduction, welche sich auf circa 1'/, Milliarden
Francs belduft, ist die Seide die Haupteinnahmsquelle des Landes
und als solche der Gegenstand angelegentlichster Pflege seitens der
japanischen Regierung. Nach Anbahnung des Aussenhandels nahm
der Seidenexport rapid zu und erreichte im letzten Quinquennium
seinen Gipfelpunkt. Um die Ausfuhrverhiltnisse in den verflossenen
25 Jabren beurtheilen und ermessen zu konnen, welcher Antheil
an der Seidenproduction und an dem Welthandel mit Seide Japan
gebiihre, halten wir es fur zweckdienlich, die Tabelle auf Seite 88 bei-
zuschliessen, welche die Seidenproduction in Europa, in der Levante
und in Centralasien nebst der Ausfuhr aus dem &ussersten Orient
von 1872 bis 1896 veranschaulicht. Sie wurde auf Grund der Jahres-
berichte der Union des marchands de soie zusammengestellt.

Die Daten dieser Tabelle sind, soweit sie den #dussersten Orient
betreffen, den statistischen Aufzeichnungen der Handelskammern der
grossen Exportplitze entnommen und stellen daher keineswegs die
Production im eigentlichen Sinne des Wortes dar.*)

In Europa hat die Production von 3 Millionen Kilogramm, wie
sie durchschnittlich vom Jahre 1872—1882 betrug, allmihlich zu-
genommen und im letzten Quinquennium die Hohe von circa
4'/, Millionen erreicht; dieser Zuwachs ist fast lediglich' der Aus-
breitung des Verfahrens zu verdanken, welches die Herstellung von
gesunden Grains und die Verhiitung der Raupenkrankheit bezweckt,
die noch vor 25 Jahren unter den Aufzuchten wiithete und das Ge-
deihen der Seidenzucht in Europa arg bedrohte. Die dermalige
europiische Production betrigt nicht einmal die Hilfte des Seiden-
exportes aus Asien nach Europa und Amerika, welcher zur Deckung
des steigenden Bedarfes der Manufacturfabriken dieser Linder dient.
Die Levante und Centralasien sind bis 1893 stationdr geblieben,
weisen aber seither einen merklichen Aufschwung auf, der freilich
nur zum Theil der vermehrten Production zuzuschreiben ist, da seit

#) Riir Japan wurden die Angaben der Handelskammer in Yokohama ver-
werthet und die Ausfuhr von anderen Handelsplitzen ausser Acht gelassen. Ob-
gleich die Abmachungen in Rohseidengeschiften grosstentheils auf dem Markte
von Yokohama stattfinden, kommt es doch vor, dass Etwas auch von anderer
Seite, namentlich von Kob¢, ausgefiihrt wird, wo der Handelsverkehr mit geringeren
Seiden und vornehmlich mit Seidenabfillen sehr rege ist. Zu bemerken ist noch,
dass die Ausweise der Handelskammer von Yokohama sich auf die Periode be-
ziehen, welche eine Exportcampagne von der andern scheidet, im gegebenen Falle
die Periode vom 1. Juli eines Jahres bis zum 31.]Juni des darauffolgenden, wihrend
die Erhebungen des statistischen Amtsbureaus von Japan die Handelsthitigkeit
im Solarjahre wiederspiegeln.
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Durchschnitt . .

Durchschnitt .

Durchschnitt

Durchschnitt . .

Durchschnitt . . .

Production Ausfuhr aus dem Orient

China y Gesammt-
West- v Indien Japan - coebniss
Canto 1 7 ergebniss

Europa ( Slmngh:ir)]( (Calcutta) | (Yokohama) | £US3MMEN | =8
1872 3,933.200 )3‘33757.0«;0 574.000 72‘1.000 | 4,630.000 8 897.800
1873 3,015.000 3.543.300 644.700 726.000 I 4,914.000 8,603.000
1874 3,722.600 4,197.3C0 604.200 507.000 l 5,398.500 10,073.800
1875 3.456.800 4 308.700 380.400 697.000 5,374-100 0,575-300
1876 1,312.650 4.545.800 564.000 I 150.0c0 | 6,260.600 8,215.450
. (1872—1856) | 3.008.050 3 ¢86.0z20 554.660 | 754.200 | 5,315.450 G,073.070
1877 2,447-720 3,740.000 671.700 1,040.00) 5,451,760 8,503.120
1878 3,330.370 3,G01.500 358.000 g63.0c0 | 5,222.500 9,097.870
1879 1,746.460 4,325.000 581 000 950.000 | 5;856.000 8,242.460
1880 3,608.350 4.611.000 486.000 1,145.0C0 ‘ 6,242.000 10,577-350
1881 3.949.370 3,853.000 3582.000 1,200.000 | 5,435.000 10,005.370
. 11877—1881) || 3,016.454 4,086.100 4935.740 | 1,050.600 | 5,641.440 9,285.234
1882 3,377.000 4,029,000 456.000 1,250.000 5,735.000 9,787.000
1883 4,086.000 3.647.000 536.0c00 1,612.000 5.795.000 10,731.000
1884 3.520.000 3,373.0C0 208000 1,484.000 5,0635.000 9,315.000
1885 3,216.000 3,337.000 445.000 1,351.000 | °5,143.000 8,048.500
1886 4:134.000 3,554.000 781.000 1,484.000 5,819.coo 10,630.000
. (1882—1886) || 3,666.000 3.588.000 485.200. | 1,436.200 | 5.5I1.400 9,882.300
1887 4,535-000 3,570-.000 791.000 2,128.000 6,48g.000 11,762.000
1888 4,754-000 2,95 1.000 1,011,000 2,450.000 6,362.000 11,705.0G0
1889 3,830.000 4,443.000 596.000 2,130.000 7,169.000 11,706.000
1890 4;447.000 3,963.000 224.000 2,018.000 6,205.000 11,441.000
1891 4,147.000 4,156.000 220.000 2,994.000 7:379-000 12,361.000
. (1837—18qg1) || 4,342.600 3,816.600 570.200 | 2,332.000 | 6,720.800 | 11,795.000
1892 3,865.000 4,856.000 250.000 2,858.000 7,964.000 12 818.0c00
1893 ||, 5,156.000 5.501.000 287.000 2 685.000 8,473.000 14,972.6C0
1894 4,70 '.000 5,141.000 1G9.000 3,084.000 8,424.000 14,389.000
18935 4,287.000 5,796.000 340.000 3,410.000 9.546.000 14,956 000
1896 4.263.000 5,576.000 370.000 2,990.000 8,845.000 14.,496.000
. (1892—1896) || 4.454-400 5.372.000 28g.200 | 3,007.200 | 8,650.400 14,326.200




89

1892 die Statistik auch den Kaukasus, Transkaukasien, Persien und
Turkestan, Linder, deren Production friither unbekannt war, in den
Kreis jhrer Aufzeichnungen gezogen hat.

Die Ausfuhr aus den genannten Lindern nach Europa ist
gegen den Export aus dem &dussersten Osten von weit geringerer
Bedeutung. Von China und Japan kamen jahrein jahraus riesige
Rohseidenquantititen zu uns heriiber und wirkten deprimirend auf
die Preise der europdischen Seidensorten.#) Aus China allein wurden
durchschnittlich 3'/,—4 Millionen Kilogramm in den ersten vier
Quinquennien exportirt; im letzten Quinquennium aber stieg das
Exportquantum fast von Jahr zu Jahr und erreichte die Héhe von
durchschnittlich 5!/, Millionen, wihrend die Gesammtausfuhr vom
aussersten Orient im letzten Quinquennium iiber 8!/, Millionen aus-
machte, und zwar zu einer Zeit, wo die '\Veltproductlon nur 14'/, Mil-
lionen Kilogramm betrug.

Es entsteht hiebei die Frage: wird denn die Ausfuhr aus China
in den kommenden Jahren in gleichem Masse zunehmen? Nach
dem, was die Statistik ber die letzten fiinf Jahre offenbart, wire
eine solche Zunahme allerdings zu befiirchten; allein man darf
nicht vergessen, dass die fehlenden Communicationsverbindungen
in China ein uniibersteighares Hinderniss sind fiir die Aufhdufung
des Rohproductes, d. i. der Seidencocons auf jenen Plitzen, wo die
Errichtung von modernen Spinnereien ausfithrbar wire; ohne diese
aber ldsst sich eine noch rapidere Steigerung der Concurrenz mit
europdischer Seide als jene, welche im verflossenen Quinquennium
platzgegriffen hat, kaum denken.

Nicht wenige neuerrichtete Seidenspinnereien in China bleiben
gesperrt, weil ihnen das Spinnmaterial abgeht, und weil die vom
Inlande mit Miihe bezogenen Cocons gar zu oft in véllig ver-
derbtem Zustande anlangten. Kurz, so lange das System gegenseitiger
Absonderung in China in Bliithe steht, wird voraussichtlich die
Ausfuhr auf zu grosse Schwierigkeiten stossen, als dass sie das
dermalige Verhiltniss weit iiberschreiten kdnnte. Dabei ist jedoch
zu erwigen, dass, wenngleich das Exportquantum an feiner*Roh-

#) Der Werth der Organsinseide sank in den letzten 25 Jahren wie folgt:
Im Jahre 1868 wurde der hochste Durchschnittspreis des Jahihundertes mit
127 Francs per Kilogramm verzeichnet; im Jahre 1872 sank er auf 100, 1876 auf
89, 1880 auf 66, 1885 auf 52, 1891 auf 47, 1894 auf nur 42 Francs herab; ver-
héltnissméssig erfuhren auch die Cocons die gleiche Entwerthung; so galt auf
dem Gorzer Markte als Mittelpreis fir die hiesigen Cocons im Jahre 1896 nur
1 fl. 13 kr. per Kilogramm, d. h. etwa die Hilfte von dem, was man vor 20.Jahren
dafiir zahlte.
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seide aus China in der nichsten Zukunft aus den angegebenen
Griinden keine grosse Steigerung erfahren wird, sich dagegen eine
solche in der Ausfuhr von Seidenabfillen fiihlbar ‘machen wird,
deren Aufspeicherung und Verfrachtung in jenen Gegenden weit
leichter zu bewerkstelligen ist, als die der Seidencocons; und da
diese Abfdlle leider vielfach als Rohseidensurrogat dienen, wird vor-
aussichtlich die erhéhte Ausfuhr derselben aus dem ersten von dem
Exporthandel nur theilweise ausgebeuteten Seidenlande der Welt
auf die Preise der europiischen Seide bis zu einem gewissen Grade
noch weiter einwirken.

Andere Erwidgungen dringen sich uns auf, wenn wir auf die
Seidenproduction und Seidenausfuhr von Japan hinblicken, welches
auf diesen beiden Gebieten nichst China obenan steht. Die ersten
erwdhnenswerthen Seidenexportversuche in Japan datiren vom
Jahre 1859, d. h. von der Zeit, wo die japanischen Hifen sich dem
curopiischen Handel erschlossen. Die Ausfuhr stieg rasch von Jahr
zu Jahr und erreichte im Jahre 1895 den Hochstbetrag von beinahe
3'/, Millionen, d. i. nur 1 Million Kilogramm weniger als die Pro-
duction von ganz Europa ausmacht. Den oben mitgetheilten Werth-
bestimmungen fiir die gesammte Seidenproduction in Japan gemiss
lidsst sich dieselbe mit 6'/, kg Rohseide beziffern. Davon bleibt —
von den durch den Verlauf der Aufzuchten bedingten Schwankungen
abgesehen — die Hilfte zur Deckung des Bedarfes an Seidenweb-
stoffen, die ohne Uebertreibung von der halben Bevélkerung be-
ansprucht werden, im Lande zuriick.

Die Production des Rohmateriales hat mithin in Japan ihren
Gipfelpunkt erreicht; eine weitere Zunahme ist nur durch eine
grossere Ausbreitung der Maulbeerbaum- beziehungsweise der Seiden-
raupenzucht in hiezu geeigneten Gegenden, an denen es ja nicht
fehlt, denkbar. Die dahin gerichteten energischen Bestrebungen der
japanischen Regierung werden sicher in naher Zukunft von jenem
Erfolge gekront werden, der jenes unternehmende Volk auf der Bahn
seines allseitigen Fortschrittes begleitet. Da jedoch mit dem zu-
nehmenden Wohlstande die Bediirfnisse und Anforderungen gleichen
Schritt halten, so wird sich mit dem grésseren Verbrauch an Seiden-
zeug die Nothwendigkeit .einer entsprechend grosseren Seiden-
production einstellen. Der Aufschwung aber, dessen sich der Seiden-
bau und die Seidenspinnerei erfreut, wird schliesslich auch der
weiteren Verarbeitung des Spinnmateriales zugute kommen, und so
wird Japan mit der Zeit das Ausland nicht nur mit Roh-, sondern
auch mit Webstoffen versorgen. Dass letztere schon gegenwirtig im
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Ausland geschitzt sind, wird durch ihre betrichtliche und im Steigen
begriffene Ausfuhr bezeugt.®)

Es ist somit vorauszusehen, dass Japan bei allméhlicher Steige-
rung des Rohproductes dessen Absatz im Auslande in der Form
von Manufacturstoffen erhéhen wird, um auch damit der europii-
schen und amerikanischen Seide eine immer grossere ‘Concurrenz
zu schaffen und dadurch auf den allgemeinen Preis der Seiden-
producte iiberhaupt einzuwirken. Einer solchen Eventualitit liesse
sich seitens der betroffenen Staaten durch Einfihrung von hohen
Schutzzollen leicht vorbeugen; allein erfahrungsgemiiss verfehlen
oft derartice Massnahmen den Zweck, den sie zu erfiillen hatten,
und die Grundsiitze des freien Waarenverkehres, welche in gewissen
Industrielindern auf die commerciellen Beziehungen bestimmend
einwirken, wiirden mit einer sothanen kiinstlichen Hemmung des
Gewerbes und des Handels nichts weniger als harmoniren. Und
wenn auch die Seidenmanufacturstoffe mit hohen Einfuhrzéllen be-
legt wiirden, koénnte ein Gleiches mit der Rohseide nimmer ge-
schehen, indem die Seidenfabriken fiir das Rohmaterial unbedingte
Zollfreiheit beanspruchen, um sich der europiischen Concurrenz mit
Erfolg erwehren zu konnen.

Unter den Interessen, die dabei im Spiele sind, hat selbst-
verstindlich der Seidenbauer am meisten zu leiden; er beschwert
sich mit Fug und Recht dariiber, dass seine Miihen bei Weitem
nicht so entgolten werden, als es vor 20 Jahren geschah, dass ein
entsprechender Gewinn dermalen fir den Seidenziichter iiberhaupt
nicht zu erzielen sei und dass — was noch schlimmer ist — nicht
nur alle Hoffnung aut Besserung der Situation eitel und vergebens
sei, sondern dass bei dem gleichen Stande der Dinge die Zukunft
nur neue Enttduschungen bringen kénne. Wenn die Ahnungen nicht
triigen, ldsst Alles befiirchten, dass die guten alten Zeiten, wo die
Seide sozusagen mit Gold aufgewogen wurde, fiir immer voriiber
sind. Eine einzige Eventualitit kénnte der europiischen Seidenzucht
in ihrem gegenwirtigen Missstande zugute kommen, und zwar ge-
rade jene Pébrinekrankheit, welche den europiischen Seidenbau von
der Mitte dieses Jahrhunderts bis vor 20 Jahren, d. h. bis zur Ent-
deckung des Bekampfungsverfahrens, so empfindlich geschidigt hat.

#) Die Bedeutung dieses Exportes lidsst sich aus den statistischen Erhebungen
der Handelskammer in Yokohama ersehen, wonach beispielsweise vom 1. Jénner
bis 5. Mai 1893 aus dem genannten Hafen 316.071 Dutzend seidene Sacktiicher -
nach Amerika und 140857 nach Europa versendet, von anderweitigen Sciden-
stoffen aber nicht weniger als 1,772.378 ky nach Amerika, 1,734.024 ky nach Europa
verfahren wurdea.
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Die Pébrine grassirt derzeit im fernen Oriente und beein-
trichtigt die Seidenernte. Wenn nun das Uebel vorraussichtlich wie
in Europa um sich greift, dann wird sicher auch der Seidenexport
abnehmen. Japan wird sich zwar wie Europa ‘mit Erfolg zu wehren
wissen, das conservative, fortschrittsfeindliche China aber wird mit
angestammter Zidhigkeit am Alten festhalten wollen und so durch
den eigenen Schaden dem europidischen Seidenbau wieder auf die
Beine helfen. -

Eine zweite Eventualitit von grosserer Unmittelbarkeit und
Zuverldssigkeit ist die, dass die Anforderungen des Wohlstandes oder
sagen wir des Luxus allenthalben in allen Stinden und Schichten
der Bevélkerung hoéher steigen. Die Statistik selbst bestitigt es, Zur
Befriedigung des grosseren Bedarfes wird eine erhshte Production
vonnéthen sein, welche in geringerem Masse in Europa, in héherem
Grade im dussersten Osten und vornehmlich in Japan durchfithrbar,
Nachfrage und Angebot ausgleichen und jene Festigkeit und Un-
abanderlichkeit der Seidenpreise herbeifiithren miisste, welche fiir den
gedeihlichen Fortbestand einer Industrie unentbehrlich ist. Unsere
Ausfithrungen {iber die Seidenfabrication und Seidenausfuhr aus dem
dussersten Orient berechtigen uns, eine stetige Zunahme derselben
fir die Zukunft vorauszusehen, allein diese Mehrproduction wird
sich keineswegs mit der bisherigen Rapiditiit steigern kénnen, sondern
mit der regeren Nachfrage gleichen Schritt halten, ohne die Preise
so zu entwerthen, wie zur Zeit, wo sozusagen iiber Nacht das Roh-
material von ausserhalb des Weltverkehres gestandenen Landen die
europdischen Mirkte {iberfluthete.

Der europidische Seidenbauer kann also darauf rechnen, dass
die Coconspreise muthmasslich soweit stationir bleiben werden, seine
Miihen in dem Masse der letztverflossenen Jahre zu vergiiten, und
sollte auch ein Hin- und Herschwanken der Preise platzgreifen, so
wird dasselbe mehr durch den Ausfall der Aufzuchten, als durch
commerzielle Conjuncturen, von politischen (iibrigens voriibergehen-
den) Stiirmen selbstverstindlich abgesehen, bedingt sein. Gegen den
Raupenziichter des #dussersten Ostens hat der europiische Seiden-
bauer den Vortheil, werthvollere und dankbarere Rassen zu ziehen,
deren rationelle Auswahl und grossere Verbreitung ihn schlag-
fertiger in den Kampf stellen wird. In diesem Kampfe moge er je-
doch auch vom Seidenfabrikanten unterstiitzt werden, dessen Fabriks-
waare mehrfach viel zu wiinschen iibrig ldsst: eine Aufbesserung
derselben und die thunlichste Befriedigung der Consumentenwiinsche
wird zweifellos zu beiderseitigem Vortheil und zur Hebung der ge-
sammten Seidenindustrie ausschlagen.
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In einem Berichte liber den gegenwairtigen Stand des Seiden-
baues in Japan konnten wir nicht umhin, alle jene Erwigungen
heranzuziehen, welche uns geeignet erschienen, sowohl die ganze
wirthschaftliche Bedeutung der Seidenproduction und des einschligi-
gen Seidenhandels in jenem fernen Lande, als auch die Einwirkung
der japanischen auf die europiische Seidenindustrie entsprechend
zu beleuchten. Weit entfernt, diese Einwirkung zu verkennen,
glauben wir uns dennoch berufen, unsere Seidenbauer iiber ihr Zu-
kunftsgeschick zu beruhigen, wobei wir sie angelegentlichst er-
mahnen, sich an die Grundsitze der heutigen Seidenbaulehre:
»cguter Same, gute Rassen« strikte zu halten und der Seidenraupen-
pflege mit jener Liebe und jenem ILifer zu obliegen, dem Japan
seine heutige Stellung auf dem Seidenindustriegebiete verdankt; denn
leider fehlt es bei uns an jener Hingebung und Unverdrossenheit,
welche im Interesse unserer Seidenproduction selbst zu wiinschen wire.



ANHANG.

Die Gelb- oder Fettsucht des Seidenspinners eine
Schmarotzerkrankheit.

Mit dem Namen Gelb- oder Fettsucht bezeichnet man eine
Seidenraupenkrankheit, welche schon den idltesten Schriftstellern
tiber Seidenzucht bekannt war und in jeder noch so unbedeutenden
Aufzucht regelmissig auftritt.

Sie dussert sich vornehmlich im fiinften Alter, wenn die Seiden-
raupe der Spinnreife entgegengeht; jedoch bleiben auch die {ibrigen
Raupenalter nicht unverschont, und ist die Zeit unmittelbar vor der
Hiutung diejenige, wo die Seuche regelmissig auftritt. Selten ver-
nichtet sie ganze Aufzuchten, und nur in gewissen Jahren greift sie
derart um sich, dass sie den Gesammtbestand der Aufzuchten em-
pfindlich schédigt; gewdhnlich befillt sie sporadisch einzelne nahezu
spinnreife Raupen. Dem praktischen Seidenziichter ist ihr Erscheinen
insofern willkommen, als er darin ein beruhigendes Anzeichen er-
blickt, dass seine Aufzucht ehestens in die Spinnhiitte gelangen wird,
ohne von den sonstigen Krankheiten, welche sie gerade um diese
Zeit befallen kénnen oder zu befallen pflegen, namentlich von der
Schlafsucht, decimirt zu werden.

Die Gelbsucht ist von vielen Fachgelehrten wissenschaftlich
studirt worden, unter den é&lteren von E. Cornalia, Maestri und
A. Cecconi, unter den neueren von Professor E. Verson, von Pro-
fessor I'. Haberlandt, Professor Forbes und R. Panebianco®).

Auch wir haben uns seit 1872 mit Beobachtungen iiber die in
Rede stehende Raupenkrankheit®**) befasst, und im Jahre 1893 gelang
es uns, auf Grund weiterer in Japan vorgemommener Studien die
Parasitennatur desselben zu entdecken. Ein Jahr darauf konnten

#) Eine gedringte Zusammenfassung der bisherigen Forschungen iiber die
Gelbsucht findet sich auf Seite 351 des vortrefflichen Werkes von E. Verson und
E. Quajat: »Il filugello e l'arte serica«, Padua 18g6.

#%) Jahrbuch der k. k. Seidenbau-Versuchsstation in Gérz, 1893, Seite 106 ff.
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wir schon mit Bestimmtheit behaupten, dass der Parasit dem Thier-
reiche, und zwar den Sporozoen angehért und sich gleich den
Cocciden durch Cysten vervielfaltigt.*) Die gelungenen kiinstlichen
Infectionsversuche berechtigten uns schon damals, die Krankheit fiir
ansteckend zu erklédren.

Im Jahre 1895 und 1896 hielten uns mannigfache Amts-
missionen, worunter die Instandsetzung der neuerrichteten k. k.
chemisch-landwirthschaftlichen Versuchsstation zu Spalato, von der
Fortfiihrung unserer Studien ab, und erst im Jahre 1897 gelang es
uns, selbe soweit zu ergidnzen, dass wir heute das Ergebniss der-
selben in vorliegenden Bliattern bekanntgeben kénnen.

Der Beschreibung des Schmarotzers lassen wir einige Beob-
achtungen f{iber die dusseren, mit freiem Auge sichtbaren Kenn-
zeichen des gelbsiichtigen Seidenwurmes vorausgehen.

Wie bei den sonstigen Raupenkrankheiten tritt auch bei der
Fettsucht als erstes augenfilliges Symptom die Unlust gegen Nahrung
und das Erscheinen von Nachziiglern oder Spitlingsraupen auf,
d. h. von solchen Raupen, welche sich den Schlaf- und Hautungs-
perioden entziehen, wihrend der gleichalterige Rest der Aufzucht
seine Entwicklungsphasen regelrecht durchmacht.

Diese Nachziigler verschméihen schliesslich vollends ihre
Nahrung und bewegen sich unstet auf der Hiirde, wobei sie oft iiber
den Bettrand steigen, als scheuten sie die Ndhe der schlummernden
Raupen oder des Futters; nach wenigen Tagen verenden sie, ohne
die Haut gewechselt zu haben. Im ersten Krankheitsstadium be-
kunden die gelbsiichtigen Raupen der ersten vier Altersstufen, von
einer gewissen opaken Hautfirbung abgesehen, welche das deutliche
Wahrnehmen des sonst merklichen Pulsschlages des Riickengefisses
unter der Haut erschwert oder unméglich macht, dusserlich keiner-
lei besondere Merkmale. Bald wird jedoch die Haut in Folge der
Spannung, der sie unterliegt, glinzend, und zwar merklich gldnzender,
als sie bei den in der Hédutung begriffenen Raupen zu sein pflegt.
Dieses Merkmal verlieh den fettsiichtigen Seidenwiirmern der ersten
vier Altersstufen den Beinamen Glanzraupen (luisettes). In den
letzten Krankheitsstadien nimmt der Raupenleib meist an Umfang
zu; diese Aufgedunsenheit ist jedoch in den ersten Altersstufen kaum
merkbar, und der hinsiechende Seidenwurm zergeht in eine braune
breiige Masse, welche bei der geringsten Berithrung aus der Haut

#) Vgl. die »Vorliufigen Mittheilungen iliber die Gelbsucht der Seiden-
raupe« von J. Bolle auf Seite 133 ff. in den »Atti e Memorie dell’ 1. r. Societa
agraria«, Gorz, Jahrgang 1894.



g6

hervorquillt. Nach der dritten und noch besser nach der vierten
Hiutung treten die dusseren Krankheitszeichen sichtlicher zu Tage:
bei den einheimischen oder gekreuzten Raupenrassen mit gelbem
Cocon firbt sich die Haut auf dem Wulst der Leibringe und um
die Stigmen herum mit unregelmissigen gelben Flecken, welche
sich bald mit einander verschmelzen und schliesslich fast iiber den
ganzen Raupenleib ausbreiten, wodurch dieser jene grellgelbe Farbe
annimmt, welche als das augenfilligste Merkmal der vorgeschrittenen
Krankheit derselben den Namen Gelbsucht verschaffte, Bei den
Weiss- und den Griinspinnern sehen die Flecken, beziehentlich der
ganze Leib der fettsiichtigen Raupe weisslich und fast kreidig aus,
daher der Name Weisssucht fir die gleiche Krankheit der be-
ziiglichen Raupenrassen.

Ein nahezu constantes Krankheitszeichen an den in den letzten
Tagen des fiinften Alters oder zur Zeit der Einspinnung befallenen
Raupen ist das Anschwellen des Leibes, welches anfangs an ein-
zelnen Leibesringen bemerkbar wird, beim weiteren Umsichgreifen
aber einer Verengung des Raupenleibes zwischen je zwei Leibes-
ringen gleichkommt. In diesem Stadium der Krankheit heisst man
den Seidenwurm Fettraupe, die Krankheit selbst auch Fettsucht
(grasserie). Das Anschwellen des Raupenleibes dussert sich iibrigens
auch in den fritheren Altersstufen, jedoch lange nicht in so con-
stanter und priagnanter Weise; in seltenen Fillen unterbleibt auch
im fiinften Alter die Schwellung des kranken Seidenwurmes; dann
bewahrt der Raupenleib sein fritheres Volumen, indess die gesunden
Raupen sich fortentwickeln und grosser werden.

Die grosse Spannung, welche die Haut der fettsiichtigen Seiden-
raupe erfidhrt, macht sie leicht rissig, auch ist es die Krankheit
selbst, welche ihr die Zihigkeit benimmt. Sicher ist sie fiir mechani-
sche Verletzungen weit empfindlicher als bei gesunden oder von
anderen Krankheiten befallenen Raupen. Wie dem auch sei, die
Haut des fettsiichtigen Spinners reisst da und dort von selbst, sei
es, dass die Raupe an einen mehr oder minder harten Korper stosst,
z. B. an die diirren Blattreste des Raupenbettes, sei es, dass andere
iiber sie kriechende Raupen ihre Klauen in die Haut des siechen
Wurmes einbohren. Aus den feinsten Hautrissen sickert eine milchige
Flissigkeit, gelb oder weiss, je nach der Raupenrasse, welche die -
benachbarten Raupen besudelt und das Maulbeerblatt benetzt. Diese
milchige Fliissigkeit ist nichts anderes als Raupenblut und quillt
bei der geringsten absichtlichen Verletzung der Raupenhaut aus der-
selben reichlich hervor, so dass sie ein kennzeichnendes Merkmal
der Gelb- oder Fettsucht fiir jedes Raupenalter bildet. Daher riihrt

L
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auch der Name vacca (Kuh), mit dem man gelbsiichtige Raupen zu
bezeichnen pflegt.

In der Spinnhiitte bleiben die der Gelbsucht erliegenden Seiden-
wiirmer mittelst der Klauen ihrer Hinterfiisse an den Strohhalmen
hdngen, ihr Leib aber sieht wie ein schwarzer Sack aus, der sich
ungemein leicht zerfetzt und Spinnhiitte und Gespinnste mit schwarz-
braunen Flecken beschmutzt.

Wenn im ersten Krankheitsstadium die fettsiichtige Seidenraupe
unstet auf der Hiirde herumkriecht, so wird sie bei vorgeschrittener
Krankheit unbeweglich, oder nur leise Regungen der Vorderfiisse
deuten auf den Verfall der letzten Lebenskrifte. Selten iiberlebt die
Raupe 4—5 Tage, nachdem die Krankheitszeichen sichtbar auf-
getreten sind. Die Haut der Raupenleiche wird rasch braun und
dann schwarz, der Cadaver selbst zerfliesst in einen braunen,
klebrigen Brei, verbreitet aber keineswegs den widerwirtigen Gestank,
den schlaffsiichtige Raupen zu verursachen pflegen. Bei den Raupen
der ersten Altersstufen ist die Hautbrdunung weit weniger intensiv,
der Raupenleib aber zergeht ebenso in eine breiartige Fliissigkeit,
welche bald vertrocknet und einen braunen, klebrigen Schmutzfleck
hinterlasst.

Wird die Seidenraupe zur Spinnzeit von der Krankheit befallen,
so stirbt sie gewchnlich hin, bevor sie sich eingesponnen hat; je-
doch geschieht es mitunter, dass sie ein vollkommenes Gehiuse
zu Stande bringt und sich verpuppt; aus einem solche n Cocon ent-
schliipft indess kein Schmetterling; es ist uns auch nie, selbst von
stark verseuchten Raupenpartien, ein gelbsiichtiger Schmetterling
untergekommen.*)

Die Haut der gelbsiichtigen Seidenpuppe sieht im letzten
Krankheitsstadium gleichméssig braun aus und hat fast keine Con-
sistenz. Die Puppenleiche ist schlaff und zergeht in eine gleichfalls
braune Flissigkeit, welche, vertrocknet, als schwirzlicher Fleck an
der Innenwand des Gehduses kleben bleibt. Ein Merkmal, das in-
sofern erwdhnenswerth ist, als es zur beildufigen Unterscheidung
der Schlaff- von der Gelbsucht dient, liegt darin, dass die todten
Raupen beziehungsweise Puppen im Gespinnste keinen so widrigen
Geruch verbreiten als die Leichen von schlaffsiichtigen Spinnern.

In den inneren Organen der Raupe sowohl als der Puppe
lassen sich im ersten Krankheitsstadium mit freiem Auge keinerlei
sichere Krankheitssymptome wahrnehmen; bei vorgeschrittener

#) Durch subcutane Einspritzungen an Seidenpuppen ist es, wie wir spiter
ausfiihren wollen, allerdings méglich, auch den Schmetterlingen die Gelbsucht
mitzutheilen.
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Krankheit jedoch und namentlich kurz vor und nach dem Tode
der Raupe bemerkt man an den Seidendriisen und hauptsédchlich
am mittleren Theil, welcher das Seidenbehiltniss bildet, dann an
den Muskeln, sowie an der Muskelschichte des Magens, mitunter auch
an dem Nervensystem kleine kreideweisse, mehr minder ausgebreitete,
oft rundliche Fleckchen, welche den betreffenden Korpertheil gegen
den durchsichtigen Rest des Gewebes undurchsichtig machen. Ge-
dachte Fleckchen haben beinahe das Aussehen der von der Korper-
krankheit stark verseuchter Raupen herrithrenden Flecke, nur sticht
bei ihnen die Undurchsichtigkeit und die weisse Farbe mehr in die
Augen; auch sind sie nicht so zahlreich wie bei der Koérperkrankheit,
bisweilen fehlen sie sogar ganz, wenngleich sich die Seidenraupe
im letzten Krankheitsstadium befindet.

Das Fettgewebe, das bei einer der Hiutung oder der Spinn-
reife entgegengehenden Seidenraupe wegen der strotzenden Fett-
kiigelchen stets dickschichtig und schwellend ist, erscheint beim
gelbsiichtigen Seidenwurm fettarm und schlotterig. Merkwiirdig ist
es auch, dass die Anistamembran, welche wie ein diinnes Hiutchen
die Innenwinde des Magens iiberdeckt, bei der gelbsiichtigen Raupe
verdickt und mehrschichtig wird, bis sie die Miindung des Diinn-
darms stopselartig verstopft, wie dies ja auch bei den schlaffsiichtigen
Seidenraupen der Fall ist.

Eine Eigenthiimlichkeit des gelbsiichtigen Spinners ist ferner
der rapide Zerfall der inneren Organe, fiirs erste des Fettgewebes,
wie sie sonst bei den anderweitigen Krankheiten mit solcher Rasch-
heit nicht auftritt.

Das unterscheidende Merkmal der Gelbsucht bleibt indess, wie
oben bemerkt, die Triitbung des Blutes, welche zu Anfang der Krank-
heit kaum erkenntlich mit der zunehmenden Intensitdt derselben
gleichen Schritt hilt und mit dem Milchigwerden des Blutes endet.
Nur bei der kalksiichtigen Raupe ldsst sich das leicht getriibte Blut
erkennen, welches in kleinen Mengen aus der angestochenen Haut
sickert, wogegen beim gelbsiichtigen Spinner das bei der geringsten
Beriihrung der Haut iiberaus reichlich hervorquellende Blut auf-
fallend milchig ist.

Herr Maestri®) hat dieses Blut einer mikroskopischen Unter-
suchung unterzogen und fand darin zahllose Granulationen, welche
er von dem Fettgewebe herleiten zu sollen glaubte, wihrend Pro-
fessor E. Verson ihre Krystallnatur constatirte. Im Jahre 1872

#) Maestri, Frammenti anatomici, fisiologici e patologici del baco da seta.
Pavia 1856, pag. 110.
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glaubten wir, dass diese krystallinischen Granulationen aus harn-
saurem Ammon zusammengesetzt seien, und wurden zu dieser An-
nahme veranlasst durch eine Reaction mit unreinem Material, d. i. mit
dem von Harnkrystallen aus den Renalgefissen und der Unterhaut
verunreinigten Blute.*) Wir haben jedoch spiter auf Grund eingehen-
derer Analysen®*) gefunden, dass die gedachten Granulationen, von
uns polyedrische Kérnchen benannt, wahrscheinlich aus einer
Eiweisssubstanz bestehen.

Auf unserer Reise durch Japan im Jahre 1893 hatten wir Ge-
legenheit, an der Seidenbaustation zu Oji unter Anderem auch die
Gelbsucht des Seidenwurmes, welche daselbst mit einer gewissen
Intensitdt grassirte, zu studiren. Wiihrend wir nun eine betrichtliche
Anzahl gelbsiichtiger Seidenraupen im Beisein des Professors Sasaki
untersuchten, wurden wir durch ihn aufmerksam gemacht, dass
nicht wenige darunter von der Ujilarve (Ugymyia sericaria R.) in
einem mehr minder vorgeschrittenen Entwicklungsstadium befallen
waren. Indem wir viele solcher Larven, wie sie uns von Professor
Sasaki vorgezeigt wurden, iiberpriiften, entdeckten wir an denselben
genau dieselben polyedrischen Kérnchen, welche dem gelbsiichtigen
Spinner eigen sind, und konnten auch die verschiedenen Ent-
wicklungsphasen derselben beobachten, so dass die Vermuthung nahe
lag, wir hitten es mit einem echten Schmarotzer, der von der Raupe
zur Ujilarve iibergegangen war, zu thun. Diese Vermuthung be-
stitigte sich zufolge der nach unserer Riickkehr in Gé&rz im
Jahre 1894 angestellten Versuche, woriiber wir in einem vorldufigen
kurzen Aufsatze***) mit dem Vorbehalt berichteten, demnichst auf
Grund weiterer Forschungen die Frage erschopfend zu behandeln,
was eben in der vorliegenden Schrift geschehen soll.t)

Den sichersten Beweis fiir die Feststellung der Parasitennatur
der Gelbsucht vermittelten uns kiinstliche Infectionen. Selbe lassen
sich sowohl durch die Nahrung bewerkstelligen, als auch durch
subcutane Einspritzungen.

#) Oesterreichische Seidenbau-Zeitung. Jahrgang VI, Nr. 7
##) Jahtbuch der k. k. Seidenbau-Versuchsstation. 1893, pag. 112.
##%) Die Gelbsucht oder Fettsucht, vorldufige Mittheilungen von Joh. Bolle in
»Atti e Memorie« der k. k. Ackerbaugesellschaft zur Gorz, Jabrgang 1894, Seite 133 ff.
T) Kurze Zeit nach meinem erwihnten Berichte verdffentliche Professor
Panebianco seine an der Seidenbaustation zu Padua gemachten Wahrnehmungen
(»Osservazione sui granuli del giallume« per Ruggero Panebianco im »Bollettino
mensile di bachicoltura« von Dr. E. Quajat und Professor E. Verson, II Serie,
Jahrgang X, Seite 145) iiber die polyedrischen Kérnchen, worin er ihre mikro-
chemischen Reactionen und ihre krystallographischen Merkmale eingehend er-
orterte, jedoch ihnen die Schmarotzernatur entschieden absprach.
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Es wiirde zu weit fithren, alle Infectionsversuche, die wir in
den letztverflossenen drei Jahren anstellten, mitzutheilen; wir be-
schrinken uns hier darauf, das Versuchsverfahren und die ge-
wonnenen Ergebnisse zur gelegentlichen Belehrung fiir diejenigen
zusammenzufassen, welche zur Erneuerung derartiger Versuche Inter-
esse hitten.

Fiir die Infection durch Nahrungszufuhr wurde Raupenblut von
einer noch lebenden gelbsiichtigen Raupe verwendet, wie solches
nach Abschneidung des Spornes reichlich ausfliesst. Dieses Blut
wurde in destillirtem Wasser verdiinnt und damit das Maulbeerblatt
bestrichen, welches nach vorgingiger Abtrocknung den Seiden-
spinnern dargereicht wurde. Bekanntlich enthilt das Blut von einem
gelbsiichtigen Seidenwurm keine Bakterien und somit ist eine Be-
einflussung des Versuchsergebnisses durch dieselben keineswegs zu
befiirchten. Das Verdiinnen des Blutes mit 2—3 Theilen destillirten
Wassers ist deshalb nothwendig, weil die Raupen sonst die Nahrung
verschmihen oder ungern zu sich nehmen.*) Das mit Blut be-
strichene Laub wurde mehrmals bald an einem, bald an 2—3 Tagen
hintereinander unvermischt mit gesundem Laub vorgesetzt, und
zwar als erste Morgenfiitterung, wihrend die weiteren Fitterungen
desselben Tages mit reinem Blatt erfolgten. Als Gegenprobe diente
eine gleich grosse Raupenzahl von der nimlichen Rasse und genau
demselben Alter; diesen Raupen verabreichte man selbstverstindlich
reines Laub, liess ihnen aber sonst die gleiche Pflege angedeihen
wie denen, die zur kiinstlichen Infection bestimmt waren.

Die Wirkungen der beabsichtigten Verseuchung zeigten sich
schon nach 3—4 Tagen in einer gewissen Unregelmdssigkeit der
Entwicklung und in einer merklichen Verzogerung derselben gegen
den normalen Entwicklungsgang der Controlprobe. Bereits 3 bis
4 Tage vor dem Beginn der Hautung erschienen an den kiinstlich
inficirten Raupen unzweideutige Krankheitszeichen: der Leib auf-
gedunsen, die Haut glinzend, undurchsichtig, je nach der Raupen-
rasse gelb oder weiss besprenkelt, schliesslich der Tod, ein Beweis,
dass die Verseuchung gelungen war. Die mikroskopische Unter-
suchung ergab dann das Vorhandensein der charakteristischen poly-
edrischen Kornchen, und zwar in umso grosserer Anzahl, je mehr
die Krankheit vorgeschritten war, und geradezu zahllos in den
Raupenleichen, so einen weiteren Beweis fiir die Parasitennatur der-
selben liefernd. Aehnliche Symptome wiesen auch die Spitlings-
raupen auf, welche zum Schluss sammtllch der Gelbsucht erlagen.

*) D;e“Verdunnung geschah derart, dass ein Priiparat davon unter dem Mikro-
skop 40—350 polyedrische Kornchen auf jedem Gesichtsfeld aufwies.
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Dagegen gediehen die Raupen der Controlprobe normalmissig,
ohne alle Krankheitsspuren, bis auf vereinzelte Fille von Gelbsucht,
welche auf eine kiinstliche Uebertragung der Seuche seitens des-
jenigen zuriickzufithren waren, der mit der Pflege der Raupen be-
traut war: eine sporadische Verseuchung, die trotz aller Vorsichts-
massregeln nicht zu vermeiden war,

Die Ansteckung durch die Nahrung gelingt besser mit den eben
ausgeschliipften Rdupchen®) als mit bereits erwachsenen, ihre Wirkung
ist an den ersteren sogar {iberzeugender, weil mit grosserer Zuver-
lissigkeit Complicationen mit anderweitigen Krankheiten sowie mit
von aussen kommenden Verseuchungen verhiitet werden.

Mit Raupen nach der dritten oder vierten Hiutung gerdth die
Infection nicht vollkommen, so sehr man auch die Speisung von
noch niichternen Raupenindividuen mit inficirtem Laube wiederholen
mag; statt der hohen Sterblichkeit, wie bei dem ersten Raupenalter,
geschieht es dann, dass nur die Hélfte oder gar ein Drittel der an-
gesteckten Raupen erliegen.

Der stark alkalische Magensaft der niichternen oder erst der
Hiutung entwachsenen Raupen iibt, wie wir dies noch weiter
unten nachweisen wollen, auf den Gelbsuchtschmarotzer eine zer-
storende Wirkung aus.

Bei gewissen Raupenrassen begegneten wir einer ausgesproche-
nen Prédisposition zur Gelbsucht, und die gelungensten Infectionen
durch die Nahrung waren die an den japanischen Rassen, nament-
lich an Bivoltinirassen vorgenommenen, bei welchen letzteren die
Krankheit in zehn Tagen die ganze Raupenprobe verrichtete, ohne
dass ein einziges Ridupchen die erste Hidutung berstanden hitte.

Es scheint auch, dass bei diesen zur Gelbsucht stark pra-
‘disponirten Raupenrassen der Gelbsuchtschmarotzer sich weit rascher
vervielfiltigt als bei anderen Rassen; denn bei den Bivoltinirassen
z. B., welche unmittelbar nach dem Ausschliipfen durch die Blatt-
nahrung angesteckt wurden, waren die Krankheitszeichen schon am
dritten Tage nach der Ansteckung deutlich wahrzunehmen.

Die kiinstliche Inficirung durch subcutane Einspritzung geschah
dadurch, dass wir das letzte der falschen Raupenfiisschen nach vor-
ausgehender Bespiilung mit destillirtem Wasser mit dem milchigen
Blute eines noch lebenden gelbsiichtigen Seidenwurmes bestrichen
und dann die bestrichene Hautstelle mit einer feinen Nadel mehr-

#) So haben wir eine Versuchsprobe von 300 Bivoltiniraupen durch inficirtes
Maulbeerblatt bei nur zweimaliger Fiitterung durchgehends angesteckt, wihrend
die Gegenprobe, von zwei Raupen abgesehen, bis zur Einspinnung unversehrt blieb.
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mals anstachen, bis ein Blutstropfen zum Vorschein kam. Dieses
Verfahren ergab durchwegs positive Resultate; in den seltensten
Fillen widerstanden einzelne Raupen den Wirkungen der bezweckten
Ansteckung; meistentheils erlagen alle vom achten bis zehnten Tage
mit den charakteristischen Merkzeichen der Krankheit, indem sie
schon am dritten oder vierten Tage nach der Ansteckung die dusseren
und inneren Symptome der Gelbsucht an sich trugen.

Zu diesem Versuche griff man gewdhnlich zu spinnreifen
Raupen, welche nach erfolgtem Anstiche sich einspannen, so dass
sie vor anderweitige Ansteckungen von aussen her gesichert waren;
auch verpuppten sie sich dann, jedoch so, dass sie nie zu Schmetter-
lingen wurden, sondern vorher schon an Gelbsucht erstarben.

Es sei noch bemerkt, dass wir auf dem Wege der subcutanen
Raupenverseuchung keine nach Raupenrassen verschiedene oder
mehr minder augenfillige Pradisposition zur Krankheit erzielen
konnten, d. h. die Empfinglichkeit fir die Krankheit trat bei den
einzelnen Rassen nicht so verschiedenartig zu Tage, als dies bei
den Versuchen mit der Nahrungsinfection der Fall war.

Weniger gut gelangen die subcutanen Ansteckungen an Puppen
und Schmetterlingen, welche durch das Anstechen des mit dem
Blute von gelbsiichtigen Raupen bestrichenen Brustkorbes vollzogen
wurden. Eine gewisse Raupenzahl iiberlebte die Ansteckung oder
starb und verfaulte; die Fiulniss scheint durch den Anstich be-
glinstigt worden zu sein, da die Nadel zum Zwecke der Infection
bis zu einer gewissen Tiefe unter die Haut eingebohrt werden muss.
Indess lassen sich oft durch solche Injectionen in das Unterhaut-
zellgewebe bis 70%, Puppen, auch wenn sie der Ausschliipfung ent-
gegengehen, inficiren. An den Schmetterlingen ist das Gelingen der
Verseuchung weniger handgreiflich, indem sie grossentheils an den
Stichwunden erliegen; gleichwohl konnte man selbst an den ver-
faulten Schmetterlingen in den Zellgeweben um die Stichstelle herum
und namentlich in den Muskeln und in dem umliegenden Blute den
Gelbsuchtparasiten in reicher Vermehrung begriffen erkennen.

Die subcutane Einspritzung mittelst sehr feiner Infections-
réhrchen ergab noch zuverlissigere Resultate als die Injection durch
den Nadelstich, indem schon am zweiten Tage die verschiedenen
Stadien der angehenden Schmarotzervermehrung im Blute wahr-
zunehmen waren; indess verliert bei Anwendung der Injections-
spritze die Seidenraupe gar viel Blut und kann nur sehr schwer
das letzte Krankheitsstadium erleben, da die bald eintretende Ver-
faulung auch ihren raschen Tod bedingt. Leichter ertragen die reifen
Puppen und insbesondere die Schmetterlinge wegen des geringen
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Blutverlustes eine solche Injection, jedoch beschleunigt oft auch bei
diesen das Auftreten der Fiaulnissbakterien den Tod. Das Erscheinen
der eben genannten Organismen lésst sich selbst mit dem einfachen
Nadelstich nicht immer verhiiten, es sei denn, dass man das in der
modernen Chirurgie iibliche antiseptische Verfahren mit Verband
anwenden wollte, was in unserem Falle allerdings mit gewissen
Schwierigkeiten verbunden wire. Uebrigens, wenn auch die Féulniss-
bakterien auftreten, so ist ihre Anwesenheit zundchst immer an der
Wundstitte localisirt; diese greift zwar die benachbarten Organe an,
beeintriachtigt aber nicht im mindesten die Vermehrung des Gelb-
suchtschmarotzers, sondern diese schreitet noch eine Zeitlang
im schon todten Individuum fort. Die mikroskopische Unter-
suchung der injicirten Individuen liefert ausserdem den unwider-
leglichen Beweis fiir den Erfolg der kiinstlichen Ansteckung, indem
sie die der Gelbsucht eigenthiimlichen zahllosen polyedrischen
Kornchen dem Auge des Beschauers blosslegt. Bemerkenswerth ist
auch, dass die typischen Merkmale an den Leichen von kiinstlich
angesteckten Raupen und Puppen nicht im geringsten verschieden
sind von den Krankheitszeichen der an der, sagen wir spontanen
Gelbsucht erlegenen, und in beiden Fillen ist das Auftreten von
Bakterien, namentlich was die Seidenpuppen anbelangt, eher Aus-
nahme als Regel und, falls die Ansteckung durch die Nahrung
erfolgte, geradezu selten.

Erwidhnung verdient ferner der Umstand dass sowohl die aus
angestochenen Puppen hervorschliipfenden Schmetterlinge, wenn sie
nahe daran sind auszuschliipfen, als auch die gleichfalls angestoche-
nen Schmetterlinge, eine gewisse Schlaffheit des Kérpers und Lang-
samkeit in den Bewegungen bekunden, welche an die Eigenart der
schlaffsiichtigen Schmetterlinge erinnert. Auch die Férbung des
Leibes ist schmutzigbraun, und aus der Hautoberfliche sickert leicht
eine schwarze, mit polyedrischen Kérnchen durchsetzte Fliissigkeit,
und gleichgeformte Granulationen in allen erdenklichen Entwigklungs-
stadien finden sich ebenso im Fettgewebe, in den Gummidriisen und
in anderen Geweben.

Durch Bestreichung der Haut auf der Riickenfliche und an
den Stigmen mit polyedrischen Kérnchen gelang uns die Ansteckung
nicht, sei es dass wir frisches oder trockenes und mehrere Tage
bis einen Monat abgelegenes Blut hernahmen, oder dass wir Leichen
von gelbsiichtigen Raupen in destillirtem Wasser zerrieben.

Wihrend kiinstliche Verseuchungen durch Nahrung und durch
subcutane Einspritzung an Raupen und Puppen mittelst auf Glas-
platten vertrockneten und ein Jahr alten Blutes, sowie mittelst
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Puppen, welche im Vorjahre der Gelbsucht erlegen waren, stets ein
positives Resultat ergeben haben, welches durchaus nicht abwich
von dem mit frischem Blute von einer gelbsiichtigen noch lebenden
Raupe erzielten Resultate, blieben hingegen die Versuche mit zwei
Jahre altem Blute oder ebenso alten Puppen stets erfolglos. Damit
wollen wir nicht gesagt haben, dass der Gelbsuchtparasit nach zwei
Jahren seine Lebenskraft oder sein Vermehrungsvermégen einbiisst;
vielleicht wird sich unter besonderen Conservirungsbedingungen
durch andere Versuche nachweisen lassen, dass die Krankheit sich
selbst nach zwei Jahren reproduciren kann; bis dahin bleibt die Be-
hauptung aufrecht, dass es mit dem Gelbsuchtschmarotzer dasselbe
Bewandtniss hat, wie mit dem Pébrineparasiten, indem auch dieser
nach zwei Jahren erstirbt.

Wir miissen hier beifiigen, dass anlidsslich unserer Versuche,
betreffend die Desinfection von Seidenzuchtlocalititen nach voll-
zogener Aufzucht, Versuche, die sich vorliufig auf das verwend-
barste Desinfectionsmaterial, den Schwefel, beschrinkten, wir auch
die Wirkung der Dimpfe der schwefligen Sidure auf die Gelbsucht-
parasiten erproben wollten. In einem wohlverschlossenen gerdumigen
Locale, worin die Leichen von gelbsiichtigen Raupen und Puppen
untergebracht waren, wurde ein Schwefelquantum im Verhiltnisse
von I/kg auf je 1oom® Raum verbrannt; behufs vollstindiger Ver-
brennung des Schwefels wurden demselben 10 Theile Salpeter und
2 Theile Holzkohlenpulver beigemengt. Nach 48 Stunden wurde das
Locale gedffnet und die so angerducherten Raupen und Puppen zu
kiinstlichen Ansteckungsversuchen, sei es durch priparirte Nahrung,
sei es durch subcutane Injectionen, verwendet. In beiden Fillen
zeigte es sich, dass die Schmarotzerorganismen der Gelbsucht durch
die ausgiebigen Schwefeldiinste nicht im mindesten alterirt oder gar
ertddtet wurden. Weitere Versuche mit stirkeren Schwefeldosen
oder mit anderweitigen Desinfectionsmitteln, namentlich mit Formalin,
werden uns lehren, wie man Aufzuchtriume, in denen die Gelbsucht
aufgetreten, praktisch entgiften und den Wiederausbruch der Seuche
in der darauffolgenden Aufzuchtsaison verhiiten konne.

Die unsererseits vorgenommenen Desinfectionsversuche hatten
den Zweck, unsere eigenen Aufzuchtriume vom Ansteckungsstoffe
zu befreien, da seit drei Jahren die Gelbsucht alle zu den ver-
schiedensten Versuchszwecken dienenden Raupenproben wenn nicht
in hohem Grade, so doch mit einem wahrnehmbaren Procentsatze
heimsuchte. Das Uebel konnte nur durch alsbaldige Entfernung der
mitunter schon in den ersten Hiutungen befindlichen verseuchten
Raupen behoben werden. Es ist das eine zweite Thatsache, welche
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die Ergebnisse unserer Erfahrungen praktisch erhirtet: erstens beweist
sie, dass der Gelbsuchtschmarotzer von einem Jahr zum anderen in
den Aufzuchtraiumlichkeiten die Reproductionsfihigkeit der Krankheit
bewahrt; zweitens beweist sie, dass die Krankheit selbst ebenso
ansteckend ist wie andere Schmarotzerkrankheiten.

In unserer bereits citirten Mittheilung iiber die Schmarotzer-
natur der Gelbsucht haben wir auf den Reproductionsmodus des
Schmarotzers kurz hingewiesen. Nachtrigliche, eingehendere Unter-
suchungen haben uns den Stoff zu nachstehender ausfiihrlicher
Darstellung geboten. — — —

Die braune Fliissigkeit im Leibe einer seit einigen Tagen an
Gelbsucht verendeten Raupe zeigt, mit einem geringen Quantum
destillirten Wassers verdiinnt, unter dem Mikroskope bei 500—600-
facher Vergrosserung ausser dem iiblichen Detritus von Raupen-
leichen eine unzdhlige Menge kleinwinziger Kornchen, welche nach
ihrer eigenthiimlichen Gestalt von uns seit dem Jahre 1873%)
polyedrische Kérnchen benannt worden sind, eine Benennung,
welche nach uns von allen Fachminnern, die iiber die Gelbsucht
der Seidenraupe geschrieben, einstimmig acceptirt wurde (Fig. 44, a).

Diese polyedrischen Kérnchen sind ein constantes Symptom
der genannten Krankheit und treten in gesunden oder mit anderen
Krankheiten behafteten Raupen nie auf. Ihr Vorhandensein ist in
allen Krankheitsstadien leicht erkenntlich, und nimmt ihre Zahl mit
dem Vorschreiten der Seuche ungemein rasch zu. Auf sie ist die
zunehmende charakteristische Triibung des Blutes von gelbsiichtigen
Raupen zuriickzufiihren.

Die polyedrischen Kornchen, welche im fliissigen Inhalte einer
seit einigen Tagen an Gelbsucht verendeten Seidenraupe sichtbar
sind (Fig. 44, a), haben einen Durchmesser von durchschnittlich
5% — o0005mm — sind also um ein Drittel grésser als die Linge
eines Pébrinekorperchens; es finden sich ihrer aber auch solche,
deren Durchmesser nur 3 oder auch weniger Mikromiilimeter be-
trigt (Fig. 44, 4), wo hingegen einzelne Kérnchen eine Durchmesser-
linge von sogar 1op. aufweisen (Fig. 44, ¢). Bei den Raupen des
ersten Alters sind sie minder gross als bei den spinnreifen oder
gar bei den Puppen, deren Kérnchen oft um ein Drittel grosser
sind als die Raupenkdrnchen, Das Zunehmen der Grissenverhiltnisse
tritt an den mehrtédgigen Leichen von gelbsiichtigen Raupen klar
zu Tage. Beim ersten Anblicke nehmen sie sich beildufiec so aus

*) Vgl. die Studie iiber die Gelbsucht von ]. Bolle im Jahrbuch der k. k.
Seidenbau-Versuchsstation in Gorz, Jahrgang 1873, S. 106 ff.
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wie die Fettkiigelchen; bei niherer Besichtigung lassen sie jedoch
eine breitere und dunklere Randschattirung als bei wirklichen Fett-
tropfchen wahrnehmen und erscheinen darum weit dunkler als letz-
tere (Fig. 44, d). Das Centrum des Koérnchens erscheint bei Hoch-
schraubung des Mikroskops glinzend, beim Niederschrauben ver-
dunkelt es sich und der Umriss verliert seine intensive Schattirung,
welche er frither zeigte; wird das Mikroskep noch tiefer gesenkt,

Fig. 44.

Die Formen der polyedrischen Kérnchen (Microsporidium polyedricum).
soomalige Vergrésserung,

so gewahrt man einen kreisrunden, concentrischen Schatten, welcher
sich vom Umrisse abhebt (Fig. 44, ). Diese Uebergidnge von Licht-
zu Schattenflichen entsprechen denen, die an den Fettkiigelchen
beobachtet werden, jedoch ist bei den polyedrischen Kérnchen
die Abgrenzung der Umrisse weniger rein als bei den Fettkiigelchen,
an denen die Schattirung aus dunklen Ringen mit feinster Nuan-
cirung besteht. Die rundliche, an Fetttropfchen erinnernde Form
der polyedrischen Kérnchen erscheint hiufiger in den ersten Krank-
heitsstadien (Fig. 44, f); jedoch nicht alle Kérnchen haben einen
dunklen Rand, sondern es gibt solche, welche blass sind (Fig. 44, g),
und ohne die mikrochemische Reaction, die wir weiter oben an-
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fihren, sich nur durch ihr specifisches Gewicht von Fetttropfchen
unterscheiden.

Eine zweite Eigenschaft der polyedrischen Kérnchen ist ihre
Durchsichtigkeit. Sie ldsst sich am besten erkennen, wenn in Folge
der Bewegung der Fliissigkeit, in der die Kérnchen schwimmen,
ein Kornchen auf minimale Distanz unter das andere zu stehen
kommt oder es beriihrt. Dann sieht man durch das obere Kérnchen
den genauen Umriss des unteren. Scheint das Tageslicht durch ein
Fenster mit Kreuzrahmen, so ldsst sich queriiber dem Kérnchen
leicht eine dem Rahmen entsprechende dunkle Schleife unterscheiden,
welche bei der geringsten Bewegung des Reflexionsspiegels an dem
Mikroskope ihre Lage verdndert.

Vermdoge ihrer Durchsichtigkeit, ihrer beiliufigen Kugelform
und der ihnen in hohem Masse zukommenden Lichtbrechung ver-
halten sich die polyedrischen Kérnchen gewissermassen wie Linsen. *)
Ihr Vermdogen, Lichtstrahlenbiischel in einem gemeinsamen Brenn-
punkte zu concentriren, ldsst sich an ihnen klar nachweisen, indem
man das Sehfeld mittelst sehr schriger Strahlen verdunkelt; diese
bilden dann auf der der Lichtquelle gegeniiberliegenden Seite einen
kleinen Lichtkegel.

Die Lichtkegelbildung ist bei starker (8ooofacher) Vergrosserung
sichtbar, wie solche mittelst homogener, apochromatischer Immer-
tionsobjective von 2mm von Reichert erreicht werden kann. Bei
moglichster Tiefstellung des Mikroskops gewahrt man gegen den
Rand des Kornchens dunkle, concentrische Polygonalringe, welche
mit lichten abwechseln. Die Schattirung an der Peripherie des
Kérnchens ist jedoch etwas matter als bei nur 650facher Vergrosse-
rung. Im Uebrigen lasst sich weiter nichts absehen, was die innere
Structur der Kérnchen erschliessen konnte, und das Aussehen der-
selben erinnert, wie gesagt, an das kleinwinziger Fettkiigelchen bei
sehr starker Vergrésserung.

Von dem sehr dunkeln Umrisse abgesehen, unterscheiden sich
die polyedrischen Kérnchen von den Fettkiigelchen auch durch eine
sechseckige Peripherie mit stark abgestumpften Ecken, so dass sie
beim ersten Blicke kreisrund erscheint. Bei ndherer Betrachtung
ergibt sich jedoch, dass das Kérnchen rhombische Flichen hat, die
es als ein regelmissiges Rhombododekaeder erscheinen lassen

#) Die gleiche Durchsichtigkeit und Linsenwirkung weisen auch die Fett-
kiigelchen, sowie die Pébrinekorperchen auf; bei diesen ist jedoch die Durchsichtig-
keit nur dann wahrzunehmen, wenn ein Element unmittelbar iiber oder neben dem
anderen zu stehen kommt. Die Durchsichtigkeit bekundet sich auch an den Zell-
chen, welche Fettkiigelchen oder Pébrinekorperchen in sich schliessen.
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(Fig. 44, %). Die besagte Gestalt zeigt sich am deutlichsten an den
Koérnchen von Raupen, die an der Gelbsucht schon gestorben sind.
Solche Kérnchen lassen bei einer gewissen Achsenlage und bei
vortheilhafter Stellung des Mikroskops in ihrem Mittelpunkte ein
den bestbeleuchteten Kanten entsprechendes Lichtkreuz merken,
wihrend die anderen Kanten eine gut ausgeprigte Schattirung an
sich tragen (Fig. 44, 7).

Ausser der vorherrschenden Rhombododekaederform begegnet
man auch anderen Formen, welche bald einem Hexaeder entsprechen,
dessen Kanten oktaedrisch abgestumpft sind, bald einem Deltoid-
dodekaeder, einem Oktaeder, Hexaeder, Tetraeder; indess sind die
genannten Formen selten und nur bei grésseren Kérnchen, nament-
lich von solchen Puppen wohl ausgepridgt, welche seit mehreren
Tagen todt sind; ibrigens finden sich auch in Raupen der ersten
Altersstufen nicht selten dergleichen Formen, welche bei giinstiger
Achsenstellung ihre Koérperflichen klar zur Schau stellen (Fig. 44, j).
Diese besonderen Formen der polyedrischen Kérnchen entsprechen
den Krystallformen des tesseralen oder isometrischen Systems, und
dafiir wurden sie auch von Denjenigen gehalten, welche sich bei
ihrer Prifung auf mikroskopische Betrachtungen und mikroche-
mische Reactionen beschrdankten. Ausser den gedachten Krystall-
formen kommen noch andere, sehr seltene, weit unregelmissigere
Formen vor, als Ellipsoide, Trapezoide, Birnformen u. a. m., ja es
kam uns sogar die Bisquitform (Dumbells) unter, welche fiir die
Harnsdure so charakteristisch ist, im gegebenen Falle aber nichts
anderes als Gelbsuchtkérnchen waren®) (Fig. 44, k).

Driickt man mit dem Nagelriicken leicht auf das Kornchen-
priaparat unter dem Deckglas des Objecttrigers und priift man dann
die Kornchen mit dem Mikroskop, so findet man, dass eine be-
trachtliche Zahl derselben rund und etwas blasser geworden ist
(Fig. 44, ), und dass andere rundum zerbrickelt sind, wobei sie
etwas von ihrer starken optischen Lichtbrechung eingebiisst haben:
die Spaltfliche ist jedoch noch immer dunkel (Fig. 44, m). Bei
stirkerem Drucke erscheint das Kornchen ganz zerquetscht, und
die Riickstinde derselben haben dann lichtere Umrisse und sind
um einen gemeinsamen Mittelpunkt zu einer unregelmiissigen Rosette
vereinigt, woraus sich schliessen ldsst, dass das Kérnchen aus einer
einigermassen plastischen Masse besteht, welche an der Peripherie

#) Bei der kiinstlichen Infection von anderen Insecten mit der Gelbsucht
gewinnt man neue, von den Polyederkérnchen ganz verschiedene Formen, die
mitunter mit den Krystallformen nichts gemein haben.
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dichter und zdher zu sein scheint, als in ihrem Centraltheile
(Fig. 44, n).

Die polyedrischen Kérnchen sind gleich den Pébrinekérperchen
schwerer als das Wasser, daher ruhen sie immer am Grunde des
Priparates, nie an der Oberfliche, worauf die Fettkiigelchen zahl-
reich schwimmen; gilt es also sich zu vergewissern, ob ein Pri-
parat Kérnchen enthédlt oder nicht, so muss man stets die tiefsten
Schichten des Prédparates untersuchen, in denen die Fettkiigelchen
entweder ganz fehlen oder nur sehr spirlich vertreten sind;*) be-
schriankt man die Untersuchung auf die oberen Schichten des Pri-
parates, lduft man oft Gefahr, ein kérnchenfreies Sehfeld vorzufinden,
welches im Grunde nicht kérnchenlos ist. Die Differenz zwischen
dem specifischen Gewichte von Fettkiigelchen und dem von
polyedrischen Kérnchen ist gleichfalls ein charakteristisches Merkmal
zur leichten Unterscheidung der einen von den anderen.

Die wichtigsten mikrochemischen Reactionen der polyedrischen
Kornchen sind folgende: Die Kdérperchen sind unlgslich selbst in
siedendem Wasser, in Schwefelkohlenstoff, Alkohol, Aether, Chloro-
form, Glycerin und Benzin in warmem und kaltem Zustande; in
heisses Wasser von 60° C., d. i. von der Temperatur getaucht,
welche das Gerinnen des Eiweissstoffes bedingt, bleiben sie unver-
indert, in roogradigem Wasser schwellen sie kugelig an und werden
etwas lichter, einige schrumpfen jedoch zusammen oder zerplatzen,
wobei ein Fliissigkeitstropfchen aus thnen hervorbricht; hochgradiger
Trockenhitze ausgesetzt, bewahren sie ihre urspriingliche Form,
werden dann braun und zum Schlusse schwarz; in wisserigen
Kaliumcarbonat-, Soda- und Ammoniaklosungen verlieren sie nach
einer der Concentrirung entsprechenden, mehr oder minder an-
dauvernden Wirkung des Reagens ihre starke Lichtbrechung, schwellen
allmidhlich zu einem grosseren Volumen an, ihr Inhalt wird oft
leicht kérnig und ihr Umriss erscheint anfangs héckerig; schliesslich
bleibt an Stelle des Kérnchens ein Tropfen ibrig, der mehrmals
grosser ist als das Kornchen selbst war, hyalin aussieht, so lange
er noch wahrnehmbar ist, bald aber im Reagens sich auflést und
spurlos verschwindet. In dhnlicher Weise verhalten sich die Korn-
chen, wenn sie mit einer 10°igen alkoholischen Kalilauge be-
handelt werden.

#) Nach Dr. Kornauth's Ermittlungen haben die Polyederkdrnchen der Gelb-
sucht — Wipfelkrankheit — der Nonnenraupe (Psilura monacha L.), deren Iden-
titdt mit den Gelbsuchtkornchen des Seidenspinners wir schon 1889 nachgewiesen
haben, laut Versuchen mit geeigneten Kochsalzlésungen ein specifisches Gewicht
von 1'002.
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“In concentrirter Essigsdure schwillt das Kérnchen um mehr
als ein Drittel seiner urspriinglichen Grésse an, wird dabei sehr
blass und zeigt eine leicht nuancirte Punktirung, wihrend der Um-
riss zackig aussieht, dann aber die Gestalt eines hyalinen Tropfens
annimmt; oft, aber nicht immer, zeigen sich im Innern des Kérn-
chens Detritus- oder Rissstiicke mit noch starker Lichtbrechung, wie
wenn das Kornchen sich zerstiickelt hitte; bald verschwinden auch diese
und der Tropfen, der in beiden Fillen {ibrig bleibt, zerfliesst schliesslich
wie in den vorerwidhnten alkalischen Losungen. Statt der Rissstiicke
gewahrt man bisweilen im Mittelpunkte eines mit concentrirter Essig-
sdure behandelten Kérnchens die Bildung gleichsam eines sehr
dunklen Kernes, welcher von einem immer blasser werdenden kreis-
formigen Strahlenkranz umgeben ist; auch dieser Kern erblasst all-
mahlich und zergeht dann vollstindig. Auch mit Ammoniak gelang
es oft, das Erscheinen einer Art centralen Kernes oder Vacuole
wahrzunehmen, ebenso wie mit Schwefelsiure und Salpetersiure,
welche gleich den Alkalien das Sichauflésen der polyedrischen
Kérnchen bedingen, Salpetersidure, in 2—3 Gewichtstheilen Wasser
verdiinnt, verursacht mitunter im Innern der Kérnchen, nachdem
diese sich aufgebldht haben und blass geworden sind, die Bildung
von anscheinend Vacuolen, welche alsbald verschwinden; an Stelle
des Kornchens bleibt dann ein etwas gelber hyaliner Tropfen von
grosserem Umfange als das Volumen des vorbestandenen Kérnchens,
mit verschwommenem sechseckigen, etwas zackigem Umriss. Der
Tropfen erblasst allmihlich, zerfliesst dann und verschwindet spur-
los. Die Salpetersiure in den vorerwihnten Concentrirungen dient
als Reagens auch zur Unterscheidung der Kérnchen von dem Fette,
indem letzteres unverindert bleibt.*)

Das Verhalten der polyedrischen Kérnchen gegeniiber den
Alkalien und Siduren ist im Allgemeinen nicht immer ein gleiches,
und die vorkommenden Unterschiede geben der Vermuthung Raum,
dass zwischen dem einen Kérnchen und dem anderen eine vielleicht
auf dem ungleichen Reifegrade beruhende Verschiedenheit ob-
walten kann.

Die prignanteste Reaction ist jedoch mit der Ueberosmium-
sdure bei einer Verdiinnung von 1 :1000 zu gewinnen. In der ge-
nannten Sdure fidrben sich die Fettkiigelchen sehr rasch braun und
werden schliesslich fast schwarz; die Fetttropfen verlieren ihre Kugel.
gestalt und schrumpfen unférmig zusammen, so dass sie von ander.

#) Auch die Kérperchen bieten der Salpetersiiure eine gleiche Reaction,
doch geht bei denen das Blasswerden schneller von Statten, dafiir scheiden sie
regelmissig ein Coagulum aus oder bilden Vacuolen.
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weitigen, gleichfalls schwarz gewordenen Riickstinden gar nicht zu
unterscheiden sind, wogegen die polyedrischen Kérnchen selbst nach
einer langen Wirkung im Allgemeinen unverdndert und farblos
bleiben, auch wenn sie zerdriickt oder zerquetscht sind. Linzelne
Koérnchen, namentlich die blasseren und runderen, nehmen allerdings
unter der Wirkung des gleichen Reagens einen schwach braungelben
Anflug an, jedoch lange nicht in dem Masse, dass sie mit den mit
der gleichnamigen Sdure behandelten Fettkiigelchen zu verwechseln
wiren.*)

Die Reaction mit Jod (Lugolldsung) ergibt fiir die polyedrischen
Kérnchen ecine hochgelbe, ins Braune iberschlagende Firbung,
welche auch nach der Beimischung von Schwefelsdure sich gleich-
bleibt und fiir die Eiweissstoffe charakteristisch ist. Dasselbe gilt
auch von dem Millon’schen Reagens. Mit beiden Reagentien firben
sich die kugeligen und blasseren Kérnchen besser als die regel-
missig sechseckigen. Dauert die Jodwirkung linger, so werden die
Kérnchen dicker und runder, ohne in ihrem Innern Spuren von
Gerinsel oder selbst Vacuolen aufzuweisen. Gewisse Koérnchen be-
wahren indess im Jod ihre Gestalt und ihre dunkelbraune Farbe
selbst nach 24 Stunden.

Die Anilinfarben, als Fuchsin, Eosin, Erythrosin, Methylgriin,
Meteorblau, Gentianablau, Methylviolett, firben die polyedrischen
Kérnchen gut, und die Firbung erhilt sich unverdndert, auch wenn
sie in Alkohol gewaschen werden, Indess fidrben sich nicht alle
Kérnchen gleichzeitig, sondern wehren sich mehr oder minder gegen
die Aufnahme des Farbstoffes: die kleineren, rundlichen und blassen
firben sich weit frither, die grosseren und eckigen, von ausgeprigt
krystallinischem Aussehen firben sich zuerst an der Peripherie,
wihrend ihr Mitteltheil eine Zeit lang farblos bleibt; jedoch fdrbt
sich auch dieser, sobald das Kérnchen durch einen Druck auf das
Deckglas des Objecttrdgers einigermassen gequetscht wird. Auch
dieses Verhalten des polyedrischen Kérnchens beziiglich der Farbung
deutet darauf hin, dass die Aussenseite desselben von seiner inneren
Substanz durch Dichte oder durch sonst etwas sich unterscheidet.

Mittelst einer systematischen Abspiilung lassen sich — nach
Wachtl und Kornauth — von dem gew&hnlichen Detritus freie Kérn-

#) Nebenbei bemerkt, werden auch die Pébrinekorperchen unter der Wirkung
der Ueberosmiumsiure etwas braun; mit Jod behandelt, nehmen sie einen gelben
Teint an, der ins Griine i{iberschiesst und von geringerer Intensitit ist, als bei den
Polyederkérnchen; ausserdem veranlasst das Jod im Innern der Korperchen das
Auftreten von gerinselartigen Formen, welche ungleichmissig vertheilt und deut-
licher ausgeprigt sind, als bei der Reaction mit Salpetersdure.
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chen gewinnen, zumal wenn durch antiseptische Beimengungen die
Bakterienbildung in der Fliissigkeit verhindert wurde. Wir halten
es unsererseits zwar fiir sehr schwer, wo nicht fiir unméglich, auf
diese Art detritusreine Kornchen zu bekommen; demungeachtet
glauben wir an dieser Stelle das Ergebniss einer Analyse vorfiilhren
zu sollen, welche E. Keil*) an polyedrischen Kérnchen von Raupen
der Psilura monacha L. vorgenommen hat, die mit der Gelbsucht
des Seidenspinners behaftet und nach der oben angefiihrten Methode
isolirt worden waren.

100 Gewichtstheile von den genannten Kornchen enthalten:

WESSERL o syl cm ot et e O
Protelnm ai. i dem o ous Aome i R s rpe s
Fettsubstanzen e s luss Lalsley o rasisgetore
S R N S o e T, o
T rockenSUDSTATZ 409, Ty ol 48 b, atile o b SR

Es versteht sich von selbst, dass eine auch im geringeren
Masse fetthaltige Substanz als die vorerwidhnte — die absolut reine
Substanz muss nothwendigerweise noch weniger Fettstoffe enthalten
— die Reaction des Fettes liefern muss, und hieraus erklirt sich,
dass die Ueberosmiumsiure gewisse Kérnchen braun firbt, nimlich
die rundlichen und blassen, d. i. jene, welche wir fiir die jingsten
und noch fetthiltigen betrachten, wogegen die {ibrigen, d. 1. die
erwachsenen, mit scharfen Kanten und scharfen Ecken farblos
bleiben, weil ihnen die Fettsubstanz entweder ganz abhanden ge-
kommen oder nur in sehr geringen Spuren geblieben ist.

Der Unterschied in der Reife und chemischen Zusammen-
setzung der polyedrischen Kérnchen erklirt auch, wie gesagt, die von
verschiedenen Fachménnern gewonnenen verschiedenen Reactions-
ergebnisse; {ibrigens sind die wahrgenommenen Differenzen von
keiner grossen Bedeutung, und im Allgemeinen entsprechen alle
Reactionen, welche bei den polyedrischen Kornchen auftreten, jenen
Reactionen, die den Eiweissstoffen oder noch besser dem Proto-
plasma eigenthiimlich, sind. Der Umstand, dass die Kérnchen selbst
nach lingerem Verfaulen weder zerfallen, noch sich auflésen, be-
weist nichts gegen ihre Protoplasmanatur, denn diese kann #dusser-
lich derart geschiitzt oder innerlich so zusammengesetzt sein, dass
sie gegen den Verfall in Folge eines Verfaulungsprocesses oder in
Folge von Bakterienbildung widerstandsfihig wird. Wir wissen ja,

#) In den »Mittheilungen der forstlichen Versuchsanstalt Oesterreichss,
XVII. Heft: Beitrige zur Kenntniss der Morphologie und Pathologie der Nonne
von F. Wachtl und K. Kornauth. Wien 1893, S. 28 und zg.
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dass die Pébrinekérperchen sich in dieser Beziehung analog verhalten;
danunihre mikrochemischen Reactionen denen der polyedrischen Kérn-
chen sehr &hnlich sind, stehen wir nicht an zu behaupten, dass
auch die chemische Zusammensetzung der einen der chemischen
Zusammensetzung der andern sehr dhnlich sein muss. Ist aber die
Wesensgleichheit der Pébrinekérperchen mit den polyedrischen Kérn-
chen dargethan, so liegt die Frage sehr nahe, ob nicht etwa auch
ihre Entwicklung und Vermehrung, sowie ihr Gebahren im Innern
der Raupe in irgend einer Hinsicht identisch ist.

Die Antwort auf diese Frage lautet zufolge der in den ver-
flossenen Jahren von uns angestellten Beobachtungen wie folgt.

Untersucht man Blutstropfen von einer gelbsiichtigen Seiden-
raupe oder die Fliissigkeit einer Raupen- beziehungsweise Puppen-
leiche von einem an natiirlicher oder kiinstlich eingeimpfter Gelb-
sucht verendeten Seidenspinner, so entdeckt man unter der Unmasse
von normalen polyedrischen Kérnchen solche, welche wir ihrer
eigenthiimlichen Gestalt wegen Zwillingskornchen heissen wollen.
Das erste Merkzeichen derselben besteht in der von der gewdohn-
lichen Kérnchenform abweichenden etwas lingeren Form (Fig. 435, a).
Ist das Zwillingskornchen in seiner Ausgestaltung weiter vorge-
schritten und zweimal so gross geworden als das Einzelkérnchen,
dann trdgt es schon einen merklichen Einschnitt an sich; dieser
Einschnitt dringt bei anderen Kérnchen schon tiefer und theilt jedes
von ihnen in zwei gleiche Theile (Fig. 45, 4). Der Einschnitt er-
scheint dann schon wie eine echte Scheidewand mit dunkler Férbung,
deren fast ovale Durchschnittslinie deutlich wahrzunehmen ist, wenn
das durchsichtige Zwillingskdrnchen mit seiner Langsachse etwas
schrig gegen die Sehachse des Mikroskops zu stehen kommt. In
diesem Stadium wird das Zwillingskérnchen, welches vordem einen
mehr rundlichen Umriss hatte, eckiger, d. h. seine Peripherie nimmt
die iibliche Sechseckform an (Fig. 45, b—d), und es zeigt sich dann,
dass es thatsdchlich aus zwei mit je einer ihrer Korperflicken an-
ruhenden Einzelkdérnchen besteht. Der Zusammenhang zwischen den
beiden Einzelkdrnchen lockert sich bei jenen Zwillingskérnchen,
welche nahe daran sind, auseinanderzufallen (Fig. 45, €); mitunter
gelang es uns den Abtrennungsmoment zu erschauen (Fig. 45, e).

Die Entstehung von Zwillingskdrnchen verlduft iibrigens
nicht immer so regelmissig wie in dem oben beschriebenen Processe;
man sieht ihrer solche von unregelmissigem Bau, von verschiedener
Grosse und von verzerrter Gestalt (Fig. 45, £); es gibt ferner Drillings-
und sogar Vierlingskérnchen, deren Elemente sich bald lings einer
geraden Linie anreihen, bald wie die Schenkel eines Winkels,

8
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bald wie ein dreizackiger Stern von einem Punkte ausgehen
(Fig. 45, g).

Letztere Formen sind verhiltnissmissig selten, jedoch in jedem
Praparate gut und consequent vertreten; sie entsprechen genau den
Formen, welche in den Korperchen der Pébrine entgegentreten und
beweisen, dass die polyedrischen Kérnchen der Gelbsucht sich durch
Querspaltung vermehren.

Die Vermehrung der polyedrischen Kérnchen (Microsporidium polyedricum).
3joomalige Vergrdsserung,

Indess muss doch eingerdumt werden, dass diese Vermehrungs-
art gerade darum, weil sie minder hidufig vorkommt, nicht geeignet
ist, die ungemein rasche Vervielfiltigung der Kérnchen, welche im
kranken Raupenleibe in iiberaus kurzer Zeit vor sich geht, in be-
friedigender Weise zu erkldren.*)

Wenn nun Pébrinekorperchen und Gelbsuchtkérnchen in der
von uns angedeuteten Weise einander analog sind, so lidsst sich an-

*) In dem Blute einer zwei Tage nach der vierten Hiutung unterhiiutig
mit Polyederkérnchen angesteckten Raupe konnte man am sechsten Tage nach
der Ansteckung mittelst des Zihlapparates fiir rothe Blutkiigelchen von Thoma und
Zeis in 1 mm?® 5600 Kérnchen abziihlen, so dass auf 1 em® Blut 5,6c0.000 Kérnchen
entfielen.
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nehmen, dass die Vermehrung der letzteren der von Balbiani fiir
die Kérperchen dargestellten Vermehrungsart entspricht, d. h. durch
Ausscheidung des sarkodischen Inhaltes des Koérnchens in Form
einer Amobe geschieht, welche, von dem umgebenden Zellgewebe
sich nihrend, anwichst und jene gallertartigen Klumpen erzeugt,
in denen die neuen Keimsporen, in unserem Falle die neuen
polyedrischen Kérnchen sich bilden. *)

Zweimal gelang es uns, die Aussonderung der protoplasma-
articen Masse unter der Form eines unregelmissigen, blassen, leicht-
kérnigen kleinen Klimpchens direct wahrzunehmen; dasselbe trennte
sich vom Kérnchen, als wire es von diesem mit Gewalt hinaus-
geschnellt worden, idnderte seine Form, wir konnen nicht recht
sagen, ob wegen seines Kreisens in der Fliissigkeit oder wegen
eines inneren, sonst den Amoben eigenthiimlichen Bewegungs-
triebes. ¥¥) An der Absonderungsstelle des amdbenformigen Klimp-
chens liess das Kornchen eine Oeffnung mit hervorragenden
Rindern deutlich wahrnehmen, welche nach aussen umgestiilpt
waren, als wenn sie einem Drucke von innen hitten weichen
miissen, wihrend das Kérnchen selbst etwas von seiner urspriinglichen
.optischen Strahlenbrechung eingebiisst hatte und in seinem Mittel-
punkte eine dem ausgeschiedenen Kliimpchen entsprechende, durch
einen zweifachen peripherischen Umriss scharf gekennzeichnete
Hohlung aufwies (Fig. 45, %, Kornchen nach Ausscheidung des
sarkodischen Kliimpchens ¢); entleerte Kérnchen mit deutlich wahr-
nehmbarer weiter Oeffnung, oft unférmlich geworden, begegneten
uns nicht gar so selten (Fig. 45, j), selbst unter den Zwillings-
kérnchen (Fig. 45, {).

Hiufiger sind Kornchen mit noch anhaftenden Sarkodekliimp-
chen zu sehen (Fig. 45, m), welche im Verlauf der kurzen Beob-
achtungsfrist nicht zur Abtrennung gelangt sind. Mitunter zeigen sich
solche Kérnchen, welche eine trichterférmige Sarkode oder nur Riss-
stiicke davon tragen; letztere sind dann oft von einem blassen
Klumpen umgeben, worin kleinwinzige Kornlein in der Richtung der
Absonderungséffnung sich anreihen.

Es muss hiebei ausdriicklich erwihnt werden, dass die be-
schriebenen Erscheinungen nur an solchen Kérnchen wahrnehmbar
#) Vgl. G. Balbiani, Legons sur les sporozaires. 1884, S. 150 und 150.

*#) Wir konnten die Beobachtung des besagten sarkodischen oder amdoben-
formigen Kliimpchens zur Ermittlung seiner weiteren Evolutionen nicht fortsetzen,
weil ein derber Ruck, wahrscheinlich veranlasst durch die Verdunstung des Fliissig-
keitstropfens an den Rindern des Objecttrigers, den Beobachtungsgegenstand in
beiden Fillen aus dem Sehfelde schob, ohne dass wir ihn wieder zu Gesichte

bekamen.
8*
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zu Tage treten, auf welche keinerlei Druck ausgeiibt worden; letzterer
veranlasst auch gar nicht die Entleerung des Kérnchens, sondern
rundet dasselbe ab, macht es dann rissig und quetscht es endlich,
ohne dass deshalb eine Entleerung der inneren Masse nach aussen
stattfindet (Fig. 44, [, m, n).

Koérnchen, die, wie bisher gesagt, den Inhalt in Form von
amé&benartigen Klimpchen ausscheiden, sind sehr selten; weit hdaufiger
finden sich, namentlich bei vorgeschrittener Krankheit, solche, welche
den protoplasmatischen Inhalt in Form eines matten kleinwinzigen
Tropfchens durch ein kleines Loch absondern, welches trotz seiner
Kleinheit durch eine Unterbrechung der peripherischen Schattirung
in die Augen fillt (Fig. 45, o); auch Zwillingskérnchen tragen mit-
unter an irgend einem Ende ein Tropfchen (Fig. 45, o).

In todten Raupen oder Puppen und vornehmlich in den
Schmetterlingen, welche auf kiinstlichem Wege mit Gelbsucht an-
gesteckt worden sind, gewahrt man Kornchen mit einem Trépfchen,
welches im Mittelpunkte eine leichte, verschwommene Punktirung
hat (Fig. 45, p).

Die Lostrennung des Tropfchens (Fig. 45, ¢) von dem Korn-
chen ist unschwer wahrzunehmen; bisweilen ist das Trépfchen noch
verbunden mit dem Kérnchen mittelst eines sehr blassen Protoplasma-
stranges (Fig. 45, 7). Die gewchnliche Kugelgestalt dieses Tropfchens
kann in eine ldnglichere Eiform umschlagen (Fig. 435, s); mitunter
zeigt sich ein verhéltnissmissig grosseres Tropfchen neben einem
kleineren (Fig. 45, ), und es sieht beinahe aus, als sollten diese
abnormen, grosseren Formen ein Zwischenstadium sein zwischen
den oben beschriebenen grossen sarkodischen oder amdbenartigen
Klimpchen und der des kleinsten Tropfchens.

Beim ersten Blicke will letzteres als ein dem Koérnchen an-
haftendes mikroskopisches Fettkiigelchen erscheinen, die mikro-
chemische Reaction jedoch weist seine Wesensgleichheit mit den
Koérnchen nach, welche gegen Fett und anderweitige im Priparat
vorfindliche Substanzen eine sichtliche Repulsion besitzen; zudem
ldsst sich bei einer giinstigen Lage des Koérnchens fast allemal das
kleine Loch wahrnehmen, aus dem das Tropfchen hervorbrechen
soll; dieses bleibt auch lingere Zeit am Kdrnchen hingen, so sehr
auch dasselbe in: der Fliissigkeit kreist, und liefert somit einen
neuerlichen Beweis, dass man es nicht mit einer dem Kornchen
fremden Substanz zu thun habe. Die Trennungsstelle des Trépfchens
vom Kérnchen ist wie abgeplattet, der Rest der Peripherie hingegen
dunkel und rundlich (Fig. 45, ¢); einzelne Kérnchen lassen bei
glinstiger Lage die Mindung des Loches ganz deutlich wahrnehmen
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(Fig. 45, »); andere haben wieder in ihrem Innern oder nichst der
Oeffnung eine offenbare Vacuole, die weit grésser ist als das Volumen
des ausgeschiedenen Tropfchens*) (Fig. 45, #); manchmal, jedoch
ausserst selten, finden sich Kérnchen mit etwas blasseren Umrissen,
als sie sonst sind, und mit anhaftendem Tropfchen, welche Kérnchen
von einer Seite betrachtet einen sechseckigen oder nahezu kreis-
formigen Umfang zeigen, von der anderen aber wie zusammen-
geschrumpft aussehen, wahrscheinlich weil sie sich ihres Inhaltes
grossentheils schon entledigt haben (Fig. 45, ). Diese Wahrnehmung
sowie das Erscheinen einer Vacuole, die weit grosser ist als das
ausgesonderte Tropfchen, sollte offenbar darauf hinweisen, dass aus
einem und' demselben Koérnchen mehrere Tropfchen hervorgehen
kénnen, bis das Kérnchen sich seines ganzen Inhaltes entleert hat.

Hiufig tauchen auch solche Kérnchen auf, die ihrem Inhalte
nach fast ganz entleert sind und daher eine centrale Vertiefung
merken lassen, nicht unidhnlich der Schalendepression bei unbe-
fruchteten vertrockneten Eiern (Fig. 43, z).

Schliesslich kommen noch zahlreicher, zumal in den letzten
Krankheitsstadien und in Raupenleichen, Rissstiicke von Kérnchen
unter, deren Umriss zum Theil noch stark schattirt, zum Theil aber
hell ist und eine deutlich wahrnehmbare Oeffnung zeigt, wie ein
kleines Stlickchen Eierschale (Fig. 45, 2); solche Kérnchenschalen
sind vielfach auch im Inhalte des Blinddarmes, des Mastdarmes und
in den Excrementen von gelbsiichtigen Raupen zu sehen.

Die oben beschriebenen Tropfchen haben in dem Momente,
wo sie sich lostrennen, héchstens ein Drittel vom Durchmesser des
sie erzeugenden Kérnchens, in der Regel sind sie sogar viel kleiner
und messen weniger als einen Mikromillimeter; bei ihrem gleich-
missigen Aussehen, ihrer schwachen Lichtbrechung, d. h. geringen
Schattirung der Umrisse erinnern sie lebhaft an gewisse Mikrococcen,
und wenn sie vom Koérnchen losgetrennt sind, fillt es sogar schwer,
sie von diesen und von dhnlichen in jedem Sehfelde auftauchenden
Kiigelchen zu unterscheiden (Fig. 46, a).

Obwohl es uns wiederholt gelang, die Lostrennung des Tropf-
chens von dem Kornchen zu erschauen, konnten wir bisher durch
directe Beobachtung alle weiteren Evolutionen keineswegs verfolgen;
Priparate im hdngenden Tropfen lieferten uns sonst keine Erscheinung,

*) Sowohl Kérnchen mit eben austretenden Tropfchen und riickstehender
Vacuole, als auch Kornchen mit gut sichtbarem Austrittsloche und gleichfalls gut
wahrnehmbarer innerer Vacuole, finden sich zahlreich in dem mit Aetherdiinsten
kiinstlich hervorgerufenen Auswurfe von Raupen, welche durch mit gelbsiichtigem
Raupenblute bestrichenes Maulbeerblatt angesteckt wurden.
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als eine kleine Vergrésserung des losgelosten Tropfchens. In einem
Falle jedoch, dessen wir spiter gedenken wollen, konnten wir an
einem grosseren Tropfchen die Vacuolenbildung erspihen. In dem
Blute von Raupen oder Puppen, welche nahe daran sind, der Gelb-
sucht zu erliegen, und noch besser in dem Blute von Schmetterlingen,
die aus Puppen hervorgeschliipft sind, welche vier Tage vor dem
Ausschliipfen eine unterhiutige Koérncheninjection am Brustkorb

Fig. 46.

Die Vermehrung der polyedrischen Kérnchen (Microsporidium polyedricum) in Cysten.
4oomalige Vergrdsserung,

erfahren haben, finden sich zahlreiche in der Fliissigkeit schwimmende
Trépfchen vor, welche eine den oben beschriebenen Kornchentropfen
(Fig. 45, 0) vollkommen entsprechende Grosse, Gestalt und Reaction
gegen Jod und Farbstoffe haben. Ausser diesen Tropfchen zeigen
sich noch andere, welche in ihrem Centrum ein winziges, durch eine
leichte Schattirung erweitertes Piinktchen einschliessen (Fig. 46, 4);
sie sind ganz identisch mit den noch am Koérnchen anhaftenden
punktirten Trépfchen, deren wir oben gedacht (Fig. 45, p). Schliesslich
sind in demselben Priparate noch viele andere Trépfchen zu sehen,
welche mehr minder rund sind, bei ihrem verschiedenen Grossen-
masse bis 20 und mehr Mikromillimeter messen und einen doppelten
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Umriss zeigen; bei vielen dieser Tropfchen ist die successive Um-
wandlung oder Erweiterung des kleinen Centralpiinktchens bis zur
centralen Vacuolenbildung*) deutlich bemerkbar, so zwar, dass eine
wirkliche Scheidung des Inhaltes des Trépfchens in zwei Schichten
sichtbar wird, ndmlich in eine dem Ektoplasma entsprechende peri-
pherische Schicht und in eine das Endoplasma vorstellende Central-
schicht mit verschiedener Strahlenbrechung, so dass die beiden
Schichten gewissermassen einem beim Heben und Senken des
Mikroskops leicht wahrnehmbaren Ringe @hnlich sehen (Fig. 46, ¢).

Von den genannten rundlichen oder ovalen Formen abgesehen,
kommen ferner nicht selten unregelméissigere Formen vor, namentlich
im Blute von Schmetterlingen, so z. B. die Birnform mit ldnglicher
Vacuole oder auch mit zweierlei Vacuolen, wovon die eine gross,
die andere kleiner und dem sich zuspitzenden Ende nahe liegt
(Fig. 46, d); mitunter hat die Birnform an ihrem Ausliufer unregel-
maéssig gezahnte Ridnder und erinnert sehr an eine echte Amobe,
zeigte uns aber freilich nicht die einer Amd&be eigenthiimliche Be-
weglichkeit**) (Fig. 46, e).

Mit grosserer Héufigkeit treten in den ersten Krankheits-
stadien Tropfchen ohne Differenzirung der sphérischen, d.-i. vollends
glashellen oder hyalinen Centralmasse auf; in jedem Préparate
ist eine bedeutende Anzahl solcher Trépfchen von verschiedener
Grosse bis zu 30 und mehr Mikromillimeter und umso zahlreicher
zu sehen, je vorgeschrittener die Seuche ist. Die besagten Tropfchen
scheinen beinahe Fettkiigelchen zu sein, sie sind jedoch nicht nur
schwerer, sondern auch weit heller und mit sehr leicht abgestuften
Umrissen (Fig. 46, ) im Vergleich zu den Fettkiigelchen (Fig. 44, d),
und erinnern lebhaft an die Tropfchen der Seidensubstanz, welche
gleichfalls das Licht nur sehr wenig brechen.

Mit concentrirter Essigsiure behandelt, schwellen sie einiger-
massen an und lassen nach einer Weile anfangs ein verschwommenes
Piinktchen, dann eine Centralvacuole merken, die sich bald aus-
dehnt, indem sie aus der Centrallage heraustritt und unregelmassig
wird. Oft theilt sich die Vacuole in mehrere Vacuolen von ver-
schiedener Form und Grosse ab, wobei die kleinsten in der peri-

#) Mit dem Ausdrucke Vacuole, dessen wir uns auch weiterthin bedienen,
wollen wir keineswegs ein thatsiichliches Leersein, cin Vacuum bezeichnen, sondern
nur den augenfilligen Unterschied zwischen der einen und der anderen Schicht
andeuten, woraus das Tropfchen und die daraus hervorgehenden Formen bestehen.

#%) Fig. 45,7, haben wir ein Kérnchen veranschaulicht, dessen Sarkom eine
Art Zerfetzung erfahren zu haben scheint; seine Rénder haben wenigstens das
Aussehen darnach; iibrigens entspricht das Aussehen desselben ganz gut dem des
Ausldufers der gedachten birnférmigen Tropfchen.
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pheren Schicht geborgen bleiben. Spiter bemerkt man, wie dieses
hyaline Trépfchen immer heller wird, so dass man schliesslich
seinen Umriss, der iibrigens oft auch unregelmissige und ziemlich
glanzende Granulationen enthilt, nur schwer absieht. Bei linger
anhaltender Wirkung der Essigsdure zerfliesst das Tropfchen und
verschwindet.*) Die Tropfchen erscheinen also unter der Einwirkung
von Essigsdure in einer (Gestalt, welche mit der oben beschriebenen
Gestalt der punktirten oder vacuolirten Tropfchen (Fig. 46, &, ¢) eine
grosse Aehnlichkeit hat.

Bei ndherer Betrachtung grésserer hyaliner Tropfen gewahrt
man unter ihnen solche mit einer iiberaus feinen Punktirung: andere
Tropfen tragen eine so markirte Punktirung, dass sie bereits wie
kernig*¥) erscheinen, als wiren es lauter Blutkdrperchen (Fig. 46, g);
sie unterscheiden sich jedoch von diesen durch reinere und besser
schattirte Umrisse, durch oft vier- bis fiinffache Grésse und durch
das Fehlen der bei den Blutkiigelchen so constanten stacheligen
Fortsdtzen. Dazu kommt noch, dass die besagten Tropfen zahllos
in der breiartigen Fliissigkeit von todten Raupen vorkommen, welche
seit einem oder zwei Tagen an Gelbsucht gestorben, mithin in einem
so vorgeschrittenen Zersetzungsstadium, dass die Blutkiigelchen bereits
verschwunden sind.

Diese erwidhnte kernige Bildung scheint zunichst in der peri-
pheren Tropfenschicht — im Ektoplasma — vor sich zu gehen, indem
die Kernlein in einem und demselben Tropfen nur schichtweise
zu sehen sind, so dass bei Hochschraubung des Mikroskops die
centrale Kernportion (Fig. 46, %), bei mittlerer Einstellung die peri-
phere (Fig. 46,¢) zu erschauen ist.

Das kernige Aussehen gewisser Tropfen ist so ausgeprigt, dass
es dem Aussehen der mit typischem Protoplasma gefiillten Zellen
gleichkommt; andere Tropfchen unter den grosseren sind schon
echte Bldschen mit doppeltem Umrisse, somit mit einer Hiille ver-
sehen und etwas glinzende kleine Kernlein, sowie zahllose verhiltniss-
missig grosse, schwach glinzende Kiigelchen enthaltend; unter

*) Auch die Blutkdrperchen der Seidenraupe, sowohl die gewdhnlichen als
die sogenannten Riesenkdrperchen, bieten unter der Einwirkung von Essigsdure
eine der beschriebenen sehr dhnliche Reaction. Es sei iibrigens bemerkt, dass ver-
diinnte Essigsdure das Vermogen besitzt, alle Gewebe zu entfirben, wo dann die-
selben die Bldschen mit Kiigelchen und polyedrischen Koérnchen, welche darin
enthalten sind, und auf die wir spiter zu sprechen kommen, nur noch deutlicher
wahrnehmen lassen.

) Mit dem Ausdrucke kernig wollen wir das Aussehen des protoplastischen
Inhaltes bezeichnen, in dem die iiberaus winzigen Kernlein schweben, welche noch
bedeutend kleiner sind als die Kérnchen der Gelbsucht.
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diesen DBlischen gibt es wieder viele, welche mit etwas dunkleren
Kiigelchen von 3 bis 4 Mikromillimeter Durchmesser gefiillt sind;
andere Blischen sind endlich mit dunklen Kérnchen von sechseckigen
Umrissen besetzt, welche auch an Grosse mit ‘den polyedrischen
Kérnchen identisch sind (Fig. 46, I, m, n, 0).%)

Es geniigt die Beobachtung von nur wenigen Priparaten, um
sich von dem augenfilligen Uebergange des schwachpunktirten
Trépfchens in das kernige Trépfchen, von diesem in das Blischen
mit doppelter Umhiillung und mit hellen Kiigelchen versetzt, dann
in jenes mit dunkleren Kiigelchen, endlich von der nach Grosse,
Gestalt und Schattirung abgestuften Verwandlung dieser Kigelchen
in wirkliche polyedrische Kornchen zu iiberzeugen, welch letztere
das Bldschen, das sie erzeugt hat, vollstindig ausfilllen und die
ndmlichen mikrochemischen Reactionen der im Blute von einer
gelbsiichtigen Raupe schwimmenden gewdhnlichen polyedrischen
Kérnchen bekunden.

Die erwdhnten Blischen haben meistentheils Ovalform und
konnen, wenn sie mit reifen Kérnchen gefiillt sind, bis 50 und mehr
Mikromillimeter Durchmesserlinge erreichen (Fig. 46, o); sie haben
jedoch nicht immer einen gleichmissig kernigen Inhalt; mitunter
kommen ihrer nimlich solche vor, welche in ihrer ersten Evolutions-
phase an Zahl und Vertheilung verschiedene Vacuolen enthalten,
die meist einem Pol (Fig. 46, p) oder einer Seite des Blischens
(Fig. 46, ¢) nahestehen; andere Blischen hiufen ihre kernige Masse
bald im Mittelpunkte, bald um ein Gebilde, dhnlich einem Nucleus,
an, wihrend der iibrige Theil des Bldschens, nimlich die Peripherie
hyalin ist; andere wieder lassen nur spirliche schon réife Polyeder-
kornchen wahrnehmen, wihrend der Rest ihres Inhaltes leicht
punktirt oder kernig ist.

Die runden oder eifsrmigen Blischen, welche aus dem hyalinen
Tropfen entstehen und dann gleichmissig kernig geworden sind, treten
im ersten Krankheitsstadium auf, wogegen in der Raupenleiche die
Blischen mit Vacuolen**) oder mit einem nucleusartigen Gebilde

*) In Fig. 46, 0, wurden aus Raumersparniss die Kérnchen in etwas kleinerem
Massstabe dargestellt als in den zwei vorausgehenden Figuren.

**) In [einem Bluttropfen von einer gelbsiichtigen Raupe konnten wir auf
directem Beobachtungswege, binnen zwei Stunden, allein die Bildung von mehreren
Vacuolen in dem Centraltheile (Endoplasma) eines grossen byalinen Tropfens ver-
folgen, welcher anfangs sichtlich kernig war; um die besagten Vacuolen herum —
ihrer 6 an Zahl und der Grisse nach unregelmissig — héuften sich die glinzender
gewordenen Kernlein an, mittlerweile wurde der Tropfen immer grosser und
grosser und erreichte die mehrfache Grisse eines benachbarten gewdhnlichen
Blutkérperchens. Da das Blut in Folge des etwas unvollkommenen Qelverschlusses
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vorherrschen; letztere sind meist kleiner als die vom Blute einer
noch lebenden Raupe und sehr verschieden geformt, zumal im
Blute von kiinstlich inficirten Puppen oder Schmetterlingen. Nach
unserem Dafiirhalten ist das Auftreten der letztgenannten Formen
durch das Medium bedingt, in denen sie sich ausgestalten; dieses
muss ndmlich bei vorgeschrittenem Krankheitsstadium und zumal
im todten Individuum vom Medium zu Beginn der Seuche ver-
schieden sein, d. h, es ldsst sich voraussetzen, dass dasselbe
nicht mehr die Nahrungselemente von gleicher Zusammensetzung
und gleicher Erndhrungsfihigkeit besitzt, wie sie das Blut und die
Gewebesifte einer von der Gelbsucht erst befallenen Raupe besitzt.

So viel steht immerhin fest, dass das bildende Element fir
die Kiigelchen, aus denen die polyedrischen Kérnchen erwachsen,
in den zahlreichen kleinsten, kernartigen Elementen des Bldschens
zu suchen ist, welche im Inhalte desselben ihren Nahrungsstoff
finden, sich vergrossern und den Vorrath bis zu dessen Erschopfung
ausniitzen, um schliesslich das Blidschen in seinem ganzen Umfange
auszufiillen — und dies geschieht sowohl in Blaschen ohne das
nucleusartige Gebilde, als in solchen, wo letzteres zu Anfang sicht-
bar ist.

Alle diese Entwicklungsstadien vom hyalinen Tropfen (Fig. 46, a)
oder vom Vacuolentropfen mit gesonderten Schichten (Fig. 46, 4, ¢)
bis zum Blédschen, welches mit polyedrischen Kérnchen vollgestopft
ist, lassen sich sowohl in der an Gelbsucht erkrankten oder damit
angesteckten Raupe als in der Puppe wahrnehmen, in grosser Menge
aber treten sie namentlich in den letzten Krankheitsstadien und
vollends unmittelbar nach dem Tode des gelbsiichtigen Individuums
auf. Ein sehr geeignetes Material fiir derartige Beobachtungen sind
auch solche Schmetterlinge, welche von mit Gelbsuchtkérnchen
am Brustkorb unter der Iiliigelhiille angesteckten Puppen stammen.
Sechs bis acht Tage nach der Einspritzung gewahrt man in der
unmittelbar unter der Injectionsstelle hervorgenommenen Fliissigkeit
die ansehnlichsten und mannigfaltigsten Formen der oben bespro-
chenen Bldschen, von den jlingsten bis zu den vollig ausgestalteten
und schon reifen mit allen dazwischen befindlichen Uebergangs-
phasen.

Die erwidhnte Entwicklung der Tropfen und sonach der Blis-
chen dauert noch eine Weile nach dem Tode der Raupe fort, wenn

vertrocknete, konnten wir die Beobachtung nicht weiterfiihren; andere ldnger an-
haltende Beobachtungen dieser Art ergaben uns kein Resultat, vielmehr verhin-
derte das Auftreten von Faulnisserregern — Bakterien — die Fortsetzung der
Beobachtung.
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schon die schwarzen Flecken auf der Haut sichtbar werden und
alle inneren Organe zu einer braunen Breimasse zerfallen sind;
indess nehmen in diesem Stadium die hyalinen und kernigen
Bldaschen an Zahl ab, und es herrschen dafiir solche vor, die nur
normale oder reife polyedrische Kérnchen enthalten; davon gibt es
aber eine ganze Masse; sie schwimmen in der Fliissigkeit frei herum,
bis alle Bldschen sich aufthun und sich ihres Inhaltes entleeren, so
zwar, dass 4—6 Tage nach dem Tode der Raupe beziehungsweise
der Puppe in dem Leichenbrei sich ausschliesslich nur isolirte
Polyederkdrnchen vorfinden.*)

Es will hier ausdriicklich bemerkt werden, dass in den Leichen
von an Gelbsucht verendeten Raupen oder Puppen die Fiulniss-
bakterien entweder ganz fehlen oder nur sehr spirlich vertreten
sind; nur in der Raupe, deren Magen noch mit Maulbeerlaub ge-
fullt ist, kommt eine grossere Anzahl in Vermehrung begriffener
Bakterien vor; die Puppe entbehrt ihrer oft ganz, daher sie zu einer
Breimasse zerfillt, ohne in Fédulniss iberzugehen und jenen ekel-
haften Geruch zu verbreiten, der den mit Bakterien durchsetzten
schlaffsiichtigen Raupenleichen eigen ist.

Wir heben diesen Umstand nachdriicklichst hervor, weil wir
damit den Nachweis geliefert zu haben vermeinen, dass die von
anderen Forschern in gelbsiichtigen Seidenspinnern, sowie auch in
den gelbsiichtigen Raupen von Psilura monaca vorgefundenen
Bakterien stets nur als eine rein zufillige Erscheinung und als ein
vollig nebensdchliches Symptom anzusehen sind, welches mit dem
eigentlichen Krankheitserreger nichts zu schaffen hat.

Untersucht man die inneren Organe einer gelbsiichtigen Seiden-
raupe, so gewahrt man in den einzelnen Geweben die verschiedenen
Entwicklungsphasen der kernigen Blidschen von den jiingsten bis
zu den vollreifen, d. 1. zu jenen Bldschen, welche mit normalen
polyedrischen Kérnchen vollgestopft sind. Die Fidrbung mit Ery-

*) Die Kornchen in der breiigen Masse sind mitunter iiber das ganze Seh-
feld gleich weit von einander vertheilt, was auf eine gegenseitige Abstossungs-
kraft oder darauf schliessen lidsst, dass die Kornchen selbst gleichmissig in einem
Plasma schweben, welches ihnen einen gleichmissigen Abstand aufntthigt. Die
gedachte Erscheinung springt so wunderbar in die Augen, dass ein Versehen un-
denkbar ist; im Uebrigen sind die Kérnchen gemeinhin isolirt und iiber das Seh-
feld ebenmissig vertheilt zu sehen, so dass eine wechselseitige Beriihrung oder
Anziehung, wie bei den Fettkiigelchen, nicht statthat. Zerdriickt man hingegen ein
nicht ganz reifes korniges Bldschen, so gewahrt man einzelne, etwas blasse, mit-
hin junge Polyederkérnchen wie kettenférmig oder gruppenweise zu 3, 4 bis 10
und dariiber mit einander verkittet, welche dann mit ibren sechseckigen Flichen
gleichsam ein regelmissiges Netzgeflecht bilden.
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throsin und nachtrigiiche Auswaschung mit Alkohol erleichtert
wesentlich die Beobachtung, wobei zu bemerken ist, dass je blasser
die Kornchen, d. h. je jliinger das Bldschen ist, desto schneller und
desto intensiver sich deren Inhalt firbt. Belehrend ist auch die Fir-
bung des Fettgewebes, in dem die einzelnen Elemente und die darin
enthaltenen Fetttropfen ungefdrbt bleiben, wihrend die Bldschen
mit den polyedrischen Kornchen, die stets den Mittelpunkt der Fett-
zellen einnehmen, hochroth werden. Dieses auffillige Resultat ge-
winnt man auch, wenn das Fettgewebe scheinbar noch gesund und
nur mit Fetttropfen gefiillt ist, anders gesagt, wenn die Krankheit
in ibrem ersten Entwicklungsstadium begriffen ist; spiter sieht das
Gewebe abgezehrt aus, und dann ist die Erscheinung noch deut-
licher wahrzunehmen. Allem Anscheine nach ist das Fettgewebe der
Lieblingssitz der hyalinen Tropfen und der kernigen Blaschen und
somit auch der polyedrischen Kérnchen; im Fettgewebe treten sie
wenigstens oft zahlreich auf,  wihrend das Blut ihrer verhiltniss-
missig wenige enthilt. Bei vorgeschrittener Seuche ist freilich auch
das Blut mit hyalinen Tropfen und kernhaltigen Bldschen in allen
erdenklichen Entwicklungsstadien, sowie mit polyedrischen Kérnchen
stark versetzt, und dann fillt es allerdings schwer, gewisse kernige
Blischen von einer gegebenen Ausgestaltung von den Blutkiigelchen
zu unterscheiden., Letztere scheinen nicht selten einige hyaline
Tropfen oder einige polyedrische Kérnchen, wie es bei den Pébrine-
korperchen beobachtet wurde, férmlich zu verschlingen. Die Schwie-
rigkeit der Unterscheidung wird noch durch den Umstand vermehrt,
dass manche kernhaltigen Blischen, statt wie sonst mit schon reifen
Polyederkérnchen angeschoppt zu sein, ihrer nur wenige enthalten.
In diesem Falle besteht das unterscheidende Merkmal in dem
schirferen Umrisse, der etwas dunkler ist als die kernigen Bldschen,
gegen den verschwommenen, blassen und unter der Luftwirkung
grosstentheils stachlichen Umriss der Blutkiigelchen. Solcher kern-
haltiger Bldschen mit nur wenigen Kiigelchen oder nur wenigen
polyedrischen Kornchen gibt es iibrigens nicht blos im Blute,
somdern auch in den anderen Geweben neben solchen Bldschen,
welche damit angefiillt sind.¥)

In dem peritrachealen Gewebe und namentlich um die Capillar-
tracheen herum ldsst sich die Entwicklung der kernhaltigen
Bldschen gleichfalls recht gut beobachten (Fig. 47, Mikrophoto-
graphie von Tracheen, deren Peritrachealgewebe mit polyedrische

*) Bemerkenswerth ist, dass derlei Bldschen mit spirlichen, fast reifen Poly-
ederkérnchen bisweilen in Spaltung begriffene Kornchen aufweisen.



Kérnchen enthaltenden Cysten in verschiedenen Entwicklungs-
stadien behaftet ist); dasselbe gilt auch von den Seidendriisen, in
denen da und dort und selbst in dem die Ausfiilhrungsginge umge-
benden Epithel Zhnliche weissliche Flecken zu sehen sind, wie
die Korperchen der Pébrinekrankheit solche zu erzeugen pflegen.
In den Muskeln sind die kernigen Bldschen und mit ihnen die poly-
edrischen Kornchen in zu der eigenen Streifung parallelen Linien

Fig. 47.

Mikrophotographie einer Trachee, deren Peritrachealgewebe mit polyedrische Kérnchen
enthaltenden Cysten behaftet ist, links eine gesunde Trachee. zoomalige Vergrdsserung.

gereiht, gleich wie bei den Pébrinekorperchen. Von anderen Ge-
weben koénnten wir nicht sagen, ob dieses oder jenes von unserem
Schmarotzer ganz verschont bleibt, da wir sie selbst in den Speichel-
driisen, in den Winden des Magens, des Diinn- und Blinddarmes,
in den Zeugungsorganen der Raupe, in der Muskelschicht des
Eierstockes und des Eileiters des weiblichen Schmetterlings, sowie
in den dusseren Geweben an den Befruchtungsorganen des minn-
lichen Schmetterlings u. 's. w. wahrgenommen haben.

Bei vorgeschrittener Krankheit geht die rapide Vermehrung
und die intensivere Invasion von hyalinen Tropfen und hierauf auch
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von kernigen Blidschen und mithin von Bldschen mit polyedri-
schen Koérnchen meist im Blute und im Fettgewebe vor sich.¥)

Sobald nun ein kerniges Blischen, mag es im Blute oder in
dem oder jenem Gewebe vorkommen, zur vollkommenen Ausgestal-
tung, d. i. zu jenem Stadium gediehen ist, wo es von reifen poly-
edrischen Kérnchen, d. h. von Kérnchen mit stark schattirten Um-
rissen vollends eingenommen ist, so platzt seine nunmehr dusserst
diinne, daher nahezu unwahrnehmbare Einhiillung und entleert sich
der polyedrischen Kérnchen, welche sich nunmehr im Blute oder
in den umliegenden Siften ausbreiten und jene amobenférmigen
Tropfchen auszusondern beginnen, welche, entweder im Blute frei
schwebend oder in die Gewebe eindringend, ihrerseits wieder den
oben geschilderten Vermehrungsprocess durchmachen.

Die Entwicklung und Reproduction der polyedrischen Kérnchen
geht unter einer Reihe von Erscheinungen vor sich, welche
Schmarotzerorganismen eigen ist. Dies ergibt sich in unwiderleglicher
Weise aus allen von uns bis daher angefiihrten Untersuchungen.
Auf die Frage, welcher Organismenclasse die in Rede stehenden
polyedrischen Kérnchen angehéren, werden wir sie folgerichtig den
echten Sporozoen zuweiser, welche nach Balbiani in die Gruppe
der Mikrosporidien, d. h. in die ndmliche Gruppe gehoren, zu der
diese grosse Autoritdt auf dem Gebiete der niedrigsten thierischen
Organismen die Korperchen der Pébrinekrankheit _rechnet. Nach-
stehende Betrachtung diene zur Begriindung unserer Annahme.

Balbiani**) erklirt: »Der Entstehungsprocess der Pébrine-
korperchen entspricht vielfach dem Entstehungsprocesse der Mixo-
sporidien oder Psorospermien als Fischschmarotzern« . . .. Diese
Mixosporidien »sind nichts anderes als der sarkodische Inhalt der Spore,
welcher in Amoébenform daraus hervorgeht, auf Kosten der Gewebe
anwichst und jene gallertartigen Klumpen erzeugt, in denen
sich die neuen Sporen bilden<. Das sind die gleichen Thatsachen,
welche der genannte Gewihrsmann an den Mikrosporidien von In-
secten, d. h. an den sogenannten Pébrinekdérperchen nachge-
wiesen hat. »Ist einmal ein solches Korperchen in den Verdauungs-
canal der Seidenraupe eingedrungen — und auf diesem Wege
schleicht es sich regelmissig in den Thierleib ein — so kann es
vom Verdauungscanal aus alle, auch die entlegensten Organe heim-

#) An einer in der ersten Hiutung begriffenen Seidenraupe bemerkten wir
jedoch, dass einzelne Ausliufer von Capillartracheen simmtliche Zellen der Peri-
trachealmembrane mit Kornchen versetzt hatten, wihrend im Blute ihrer nur
sthr wenige zu finden waren.

*%) Balbiani, a a. O. S. 159 ff.
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suchen, So gelangt denn der Schmarotzer auch in die Seidendriisen,
wo er die Zellen ausdehnt und Geschwiilste verursacht, welche ganz
mit Sporen und psorospermischen Massen angefiillt sind. Die Mal-
pighischen oder Renalgefisse, die Darmwinde, das Fettgewebe, kurz
alle Raupenorgane sind mit Kérperchen inficirt. Im Puppenstadium
dauert die Invasion fort und theilt sich den neuen Schmetterlings-
organen, den Fiisschen, Fliigeln, Fiithlhornern u. s. w. mit. Der
Parasit dringt selbst im Innern der Fortpflanzungsorgane, in die
Samengefisse, in den Elerstock und in das Ovulum ein, wo er im
vorhinein die kommende Generation ansteckt.«*) Indem wir nun
betreffs der weiteren Eigenschaften der Pébrinekorperchen auf das
citirte Werk von Balbiani hinweisen, lassen wir nachstehend einen
Vergleich der Kérperchen mit unseren polyedrischen Koérnchen
folgen.

Sind die polyedrischen Kérnchen und ebenso auch die Pébrine-
korperchen reif, glinzend, d. i. stark lichtbrechend und aus dem
Blischen, welches sie erzeugt hat, hervorgekommen, und befinden
sie sich im Blute oder in der Fliissigkeit eines Raupengewebes, so
geben sie ihren sarkodeartigen Inhalt in Amébenform (Fig. 45, A, i, m)
von sich. Die Amé&be ist bei ihrem Austritte belebt, d. h. sie wechselt
ihre Gestalt. Bei den Polyederkérnchen konnten wir freilich diesen
Formwechsel nur unmittelbar nach ihrer Aussonderung wahrnehmen,
worauf die weiche Grundmasse sich zu rundlichen Klumpen ballte.
Der Formwechsel ist vielleicht eher der Heftigkeit zuzuschreiben,
mit der der anfangs gallertartige, dann plastische Inhalt des Kérn-
chens herausgeschnellt zu werden scheint, als einer eigentlichen
Regsamkeit, wie sie den echten Amdben eigen ist. Wenngleich wir
den Evolutionsprocess der Amobenform der Polyederkérnchen keines-
wegs verfolgen konnten, liegt doch die Vermuthung nahe, dass der-
selbe dem Entwicklungsgange der Kérperchen-Amében, wie er von
Balbiani dargestellt wurde, entsprechen muss, d. h. dass die abge-
sonderte Grundsubstanz, von den Siften der Raupengewebe sich
nihrend, anwichst und allmihlich die glinzenden Polyederkérnchen
und hiemit eine thatsidchliche Cystis oder einen Balg erzeugt.

Wir sagten, dass die Ausscheidung einer férmlichen Amébe
aus den Polyederkdrnchen selten vorkommt (Fig. 45, %, ¢, m), dafiir
findet oft die Aussonderung eines kleinwinzigen, bald glashellen,
d.i. hyalinen, bald punktirten Trépfchens (Fig. 45, o—s, und Fig. 46,
a, b) statt, welches gleichfalls grésser wird und sich in granulose
Blischen verwandelt, in denen die Bildung der Polyederkérnchen

*) Balbiani, a. a. O. S. 163 und 164.
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vor sich geht. Dieses Tropfchen entspricht den von den Pébrine-
kérperchen ausgeschiedenen kleinen Kernen, welche von Vlacovich,
Pasteur, Haberlandt und Verson fiir Keime angesehen wurden. Wir
wollen das auch von uns beobachtete Trépfchen mit dem Namen
Sporula oder Tochterspore bezeichnen, weil es von den Polyeder-
kérnchen ausgesondert wird, welche, im biologischen Sinne der
Sporozoen, weiter nichts sind-als Sporen.

Wir haben bereits zuseinandergesetzt, wie diese Sporulae oder
Tochtersporen gleichfalls auf Kosten der Raupe sich vergrdssern,
wobei sie zuweilen den hyalinen Zustand bewahren, mitunter Vacuolen
bilden (Fig. 46, a—e), dann aber nach einer gewissen Zeit immer
kernig werden (Fig. 46, g—i), endlich Kiigelchen bilden, aus denen
die Polyederkérnchen hervorgehen (Fig. 46, {—o). Die Sporulae ver-
wandeln sich also in Cysten, ebenso wie die Am&ben von Sporozoaren
einer hdheren Ordnung — z. B. die Classe der Psorospermien oder
Cocciden; in diesen Cysten findet demnach jene {iiberraschende
Vermehrung der Sporen beziehungsweise unserer Polyederkornchen
statt, welche bei jeglichem Prdparat von einer gelbsiichtigen Seiden-
raupe so sehr in die Augen fillt.

Die dritte Vermehrungsart der Polyederkérnchen geschieht durch
Quertheilung und wurde oben beschrieben, wo von den polyedrischen
Zwillings-, Drillings-, Vierlingskérnchen u. s. w. die Rede war (Fig. 45,
a—g). Sie ldsst sich sowohl bei freien Kérnchen beobachten, als
auch bei solchen, welche in einer nicht allzu sehr damit Gberfiillten
Cyste eingeschlossen sind. Die Vermehrungsart durch Theilung oder
Spaltung tritt zwar nicht sehr hdufig auf; so oft sie aber auftritt,
fillt sie dem Auge des Beobachters in unzweideutiger Weise auf.
Sie erscheint auch regelmissig bei den Pébrinekdrperchen, und
hieriiber sind die genannten Gewdhrsménner alle eines Sinnes bis
auf Balbiani, welcher diese Vermehrungsart in Abrede stellt oder
sie fiir eine Verwachsung ausgibt, vielleicht weil er zu deren Er-
mittlung tiber kein geeignetes Beobachtungsmaterial verfiigte.*)

Nach unseren eigenen Wahrnehmungen ist unter den drei ge-
nannten Vermehrungsarten der Polyederkérnchen die durch Aus-
scheidung von Tochtersporen oder Sporulae als die normale zu
betrachten, die anderen als secundére; der gleiche Reproductions-
modus gilt auch fir die Korperchen als normal, und kann man sich
hievon durch die Beobachtung stark verseuchter Schmetterlinge leicht

#) Das Erstlingsstadium der Vermehrung durch Quertheilung wurde {ibrigens
durch Fig. ¢ auf Taf. V des erwihnten Werkes von Balbiani klar ersichtlich ge-
macht und von ihm fiir eine abnorme Korperchenform angesehen.
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iberzeugen.*) Im Blute, sowie in gewissen geeigneten Geweben
derselben konnten wir die Evolutionen der. Cysten, so wie sie von
Balbiani beschrieben und bildlich dargestellt worden, beobachten,
d. h. wir konnten darin den Uebergang wahrnehmen von der
kernigen Cyste zu der mit blassen, anfangs rundlichen, dann ei-
férmigen, endlich blos normale, jedoch nicht stark schimmernde
Kérperchen enthaltenden Blischen. ##)

Betreffs der eigenthiimlichen Form der polyedrischen Kérnchen
erinnern wir, dass selbe in der Seidenraupe vorherrschend der eines
Rhombendodekaeders entspricht ##%) (Fig. 44, @); andere Krystall-
gebilde mit abgestumpften Ecken, so z. B. Tetraeder, Oktaeder,
Deltoidtetraeder, mit Oktaedern combinirte Hexaeder u, a,, ausser-
dem ganz unregelmissige Formen kommen ab und zu immerhin vor
(Fig. 44, &, j).

Die Krystallformen, insbesondere die Rhombendodekaeder, sind
keineswegs, wie man anzunehmen versucht wire, das Ergebniss des
gegenseitigen Druckes der Kérnchen wihrend ihres Anwachsens in
dem engen Raume einer gewdhnlichen reifen Cyste; denn derlei
Krystallgebilde begegnen uns schon wohl ausgeprigt im jungen und
noch besser im reifen Kornchen oder in solchen Cysten, welche
nicht mit Kérnchen férmlich angeschoppt sind, sondern nur
wenige Individuen enthalten, die oft so weit von einander abstehen,
dass ein wechselseitiger Druck ausgeschlossen ist. Die Krystallform
ist somit eine Eigenthiimlichkeit des polyedrischen Kérnchens, wie

*) An einem mit Kérperchen stark inficirten Schmetterlinge, welcher von
einer mit polyedrischen Kornchen kiinstlich angesteckten Puppe herriihrte, waren
die ersten Entwicklungsstufen der Polyederksrnchen- und der Pébrinekbrperchen-
Cysten dermassen identisch, dass die Unterscheidung der einen von den anderen
geradezu unmoglich war; erst mit dem Auftreten der ovoidalen oder polygonalen
Form ergab sich ein Unterscheidungsmerkmal, welches an Beweiskraft gewann,
sobald die Korperchen beziehungsweise Kornchen einer und derselben Cyste den
ihrem Reifestadium eigenthiimlichen Glanz annahmen: es sei tibrigens bemerkt,
dass uns in einer und derselben Cyste niemals Kérperchen und Kérnchen zugleich
untergekommen sind, daher trotz der grossen Verwandtschaft ihrer beiderseitigen
Vermehrungsart die charakteristische Formverschiedenheit, welche ihnen im Reife-
stadium als Sporen zukdmmt, sie nothwendigerweise als zwei von einander ver-
schiedene Species erscheinen lisst,

*%) In den Cysten, welche dem Anschein nach reif oder nahe daran sind
zu bersten, sind die Korperchen lange nicht so glinzend wie die polyedrischen
Kérnchen in reifen Cysten, und will es uns bediinken, dass die Kérperchen ihre
charakteristische Lichtbrechung, respective den Glanz erst nach ihrem Freiwerden
gewinnen,

##) Ein einziges Mal begegnete uns in einem, bei der ersten Hiutung von
Gelbsucht befallenen Seidenspinner, vorwiegend die Tetraederform.

9
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dem Pébrinekérperchen die ovoidale Form zukommt, und zwar un-
geachtet des Umstandes, dass sie sich massenhaft in einer engen
Cyste entwickeln, in der sie dicht zusammengepfercht sind, ohne
hiebei ihre urspriingliche, charakteristische Gestalt zu 4dndern.¥)

Angesichts der Wechselbeziehung, welche zwischen den poly-
edrischen Kérnchen und den Pébrinekorperchen besteht, halten wir
uns fiir berechtigt, erstere in gleicher Weise zu classificiren, wie
Balbiani die letzteren classificirt hat, d. h. beide gehoren in die
Classe der Sporozoen und zur Ordnung der Psorospermien,
der Gliederthiere oder der Mikrosporidien, welche unter die
Thiere zu zihlen sind und welche als Schmarotzer im Leibe der
Gliederthiere leben. Im Reifestadium bestehen sie aus mikroskopi-
schen Sporen — daher ihr Name — von sich gleichbleibender Ge-
stalt und sehr glinzend, welche sich durch Ausscheidung ihres
sarkodischen Inhaltes in Form einer Amobe oder amoboiden Tochter-
spore — Sporula — vermehren, aus der eine Cyste entsteht; in
dieser geht die Vermehrung der Sporen vor sich, welche nach dem
Durchbruche der Cystenwand frei werden, um sich ihrerseits neuer-
dings zu vervielfiltigen.

*) Bei unseren Versuchen, andere Insecten mit dem Keime der Gelbsucht
kiinstlich anzustecken, welche — nebenbei gesagt — uns vollkommen gelangen und
einen neuen handgreiflichen Beweis fiir die Schmarotzernatur der Kérnchenkrankheit
lieferten, bemerkten wir, dass die Kérnchen in den betreffenden Insecten, nach Mass-
gabe des sie beherbergenden Gastgebers ihre Gestalt éndern, ohne dass darum ihre
Entwicklung und Vermehrung erheblich verschieden wire von dem, was diesbeziiglich
an der Seidenraupe beobachtet wird. In den Eichenspinnern Antherea Yama
Mai und A. Pernyi sind sie meist tetraedrisch, im Ailanthusspinner (Attacus
Cynthia) haben sie die Form des Deltoiddodekaeders, und die Form von klein-
winzigen Tetraedern von kaum zwei Mikromillimeter im Ricinusspinner (Antherea
Mylitta), wogegen in der Larve und im Kifer des Dermestes lardarius sich
die Kérnchen kugelig oder rundlich gestalten, mitunter mit emer Centralpunktirung
oft kettenférmig aneinandergereiht und nahezu immer mit einer oder mehreren
Vacuolen im Innern; im Anthrenus museorum, ob Larve oder vollkommenes
Insect, haben sie eine ganz unregelmissige Form, welche der von abnormen
Pébrinekérperchen entspricht; in der Mosca vomitoria herrscht, wie beim
Dermestes, die Kugelform vor, jedoch kehrt auch die unregelmissige Gestalt hiufig
wieder, namentlich bei der Quertheilung, und vielfach lassen die Kérnchen die
Aussonderung der Tochtersporen recht deutlich erkennen; in einem Acarus be-
merkten wir runde Kérnchen mit zahlreichen Vacuolen, welche lebhaft an jene
Vacuolen erinnerten, die sich bei den gew&hnlichen Kormnchen mit verdiinnter
Salpetersdure erzeugen lassen.

Ueber diese Wahrnehmungen, sowie tiber die merkwiirdige Thatsache der
Formverdnderung des polyedrischen Kornchens, welche auf der Verschiedenheit
des dasselbe beherbergenden Insectes — d. i. des Gastgebers — beruht, wollen
wir bei anderer Gelegenheit sprecher.
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Bei der Beschreibung des Reproductionsmodus der Pébrine-
korperchen meint Balbiani, dass derselbe lediglich durch die Ab-
sonderung der Amobenform bedingt sei; auf Grund unserer eigenen
wie fremder Beobachtungen ldsst sich dem entgegen behaupten,
dass, wie oben gesagt, sowohl die Kérperchen als die polyedrischen
Kérnchen sich ebenso gut auch durch Querspaltung, sowie —
und zwar vorwiegend — durch Absonderung von Keimen vermehren,
die wir Tochtersporen oder Sporulae genannt haben, und die
unseres Erachtens weiter nichts sind, als die auf das geringste Mass
zuriickgefithrten Amobenformen von Balbiani; Amdben und
Tochtersporen — Sporulae — miissen die gleichen Evolutions-
phasen durchmachen, daher wir sie nicht fiir verschiedene Elemente
ansehen zu sollen glauben.

Dem Gesagten zufolge sind die polyedrischen Kornchen der
Gelbsucht derselben Mikrosporidiengattung beizuzdhlen, zu der
Balbiani die Pébrinekorperchen rechnet, denen er den wissenschaft-
lichen Namen Microsporidium Bombycis gegeben hat, wihrend
wir unsere polyedrischen Kérnchen mit dem Namen Microspori-
dium polyedricum bezeichnen zu sollen glauben und dies mit
Riicksicht auf die im Reifestadium allgemein vorherrschende Poly-
ederform derselben.”)

#) P. Thélohan, ein vorziiglicher Schiiler Balbiani's, hat in seiner werthvollen
Monographie, betitelt »Récherches sur les Myxosporidies« im Bulletin scienti-
fique de la France et de la Belgique, herausgegeben von A. Giard,
Bd. XXVI, 4. Serie, 5. Abth., Paris 1894, S. 100ff., die Ergebnisse seiner Unter-
suchungen auch iiber das Pébrinekorperchen bekanntgegeben und gefunden, dass
dasselbe mit reiner oder um ein Drittel verdiinnter Salpetersiure von 36 B. sich
derart aufbliht, dass sein Volumen sich beinahe um die Hilfte vergrossert. »Die
so erweiterte Hiille des Korperchens wird unter einem ungemein durchsichtig;
das Protoplasma der Spore findet sich in geronnenem Zustande vor, und man er-
kennt ganz deutlich das Vorhandensein einer Kapsel mit einem geisselartigen Fort-
satz, was bei frischen Sporen zu sehen ganz unméglich ist.« Wegen dieser ihrer
Eigenthiimlichkeit glaubte Thélochan die Pébrinekorperchen einer neuen Myxo-
sporidengattung, vonihm Glugea benannt, zuweisen zu sollen, in welcher andere
Species mit Sporen vorkommen, welche die erwiihnten Geisseln oder Fortsiitze auf-
weisen. Thélohan gibt daher den Kérperchen den Namen Glugea bombycis.
Der Verfasser gelangte jedoch zu diesem Ergebnisse, als seine Monographie iiber
die Myxosporiden schon fiir den Druck bereit war. Der Tod hinderte ihn an der
Fortfithrung seiner diesbeziiglichen Untersuchungen, und wir konnen den Verlust
eines so geschickten Forschers, wie es Thélohan war, nicht genug bedauern.

Wir miissen gestehen, dass wir, Thélohan's Reaction von Salpetersiure auf
reife Korperchen erprobend, nicht im Stande gewesen sind, die charakteristische
Geisselbildung wahrzunehmen. Solange aber Thélohan's diesbeziigliche Beobachtung
keine ausreichende Bestitigung findet, glauben wir an der von Balbiani vor-
geschlagenen Classificirung der Korperchen festhalten zu miissen.
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Nachdem nun die Stellung, welche der in Rede stehende Pa-
rasit im Thierreiche einnimmt, systematisch festgestellt worden ist,
bleibt es weiteren Forschungen {iberlassen, eine. biologische Be-
schreibung seiner mannigfachen Evolutionsphasen in noch einge-
henderer und ausfithrlicherer Weise zu liefern, als es dermalen von
unserer Seite geschehen konnte. Wer mit derartigen Untersuchungen
vertraut ist, wird wohl einsehen, dass alle Probleme, welche die
Ausgestaltung und Vermehrung der kleinsten und niedrigsten Orga-
nismen zum Gegenstande haben, nicht bis zu ihren dussersten Con-
sequenzen und bis in das kleinste Detail auf einmal aufgeklirt
werden konnen, so peinlich genau und subtil auch die einschligigen
Beobachtungen sein mdégen.#*)

Nachdem somit die Wechselbeziehung zwischen den Pébrine-
‘korperchen und den polyedrischen Kérnchen festgestellt ist, eriibrigen
‘noch einige Erwidgungen zur Aufklirung gewisser Fragen, welche
fir die Seidenraupenzucht von praktischer Wichtigkeit sind und sich
auf die polyedrischen Kérnchen als die alleinige Ursache
der Gelbsucht beziehen.

Wie die Pébrinekérperchen, so leben auch die polyedrischen
Kornchen von den Siften der verschiedenen Raupengewebe; indess
besitzen letztere ein bei weitem grosseres Vermehrungsvermdogen als
die Pébrineksrperchen. Wiederholt gewahrten wir die dusseren An-

Leider sind die Gelehrten in der Classificirung der Protozoen noch immer
nicht einig, so dass es schwer hilt, sich fiir die eine oder fiir die andere zu ent-
scheiden. So fasst Pfeiffer in seinem Werke »Die Protozoen als Krankheitserreger«,
1891, auf S. 5 die Ordnungen der Sarkosporidien, Myxosporidien und Mikro-
sporidien in eine einzige Ordnung, die er einfach Sporidienordnung nennt, zu-
sammen, wihrend er die Ordnungen der Gregarinen und der Cocciden von
einander abtrennt. Mengazzini hingegen méochte in der Denkschrift, die er 1891
der Akademie der Lincei vorlegte (S. 136), die fiinf Sporozoenordnungen auf drei
-eingeschrinkt wissen, nidmlich: Gregarinen, Myxosporidien und Sarko-
sporidien, unter die letzteren wiirden auch Balbiani's Mikrosporidien zu rechnen
sein. Es fehlt nicht ananderweitigen Eintheilungsversuchen, doch keiner von ihnen
hat bisher allseitige Billigung gefunden.

*) Mehrere Versuche, die unsererseits angestellt wurden, die polyedrischen
Kornchen in irgend einem Nahrungsstoffe als Blut im hidngenden Tropfen, oderin
Fleischbriihe, Gelatine, Agar-Agar zu cultiviren, sind ‘gescheitert; bisher konnten
wir in keinem Falle die Evolutionen der reifen Keimspore ausserhalb des Raupen-
leibes verfolgen. Auch andere Forscher sind mit derartigen Untersuchungen iiber
dhnliche niedrigste Thierchen nicht gliicklicher gewesen, eine Thatsache, welche
an und fiir sich schon gegen die Annahme spricht, das Mikrosporidium poly-
edricum sei — ebenso wie das M, bombycis Balb. — ein Pflanzenorganismus,
dhnlich den Bakterien, welche sonst einer kiinstlichen Ziichtung so leicht unter-
zogen werden konnen.
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zeichen der Gelbsucht schon am dritten und lingstens am fiinften
Tage nach der kiinstlichen Ansteckung. Am siebenten bis achten
Tage darauf tritt gewohnlich der Tod ein.*)

Dieser dusserst rapide Verlauf der Krankheit macht es erklir-
lich, dass im Schmetterlinge die Gelbsucht nicht zu constatiren
war: die natiirliche Infection, welche spitestens zur Uebersiedlungs-
zeit in die Spinnhiitte stattgefunden, wirkt in kurzer Weile so inten-
siv, dass sie die Raupe beziehungsweise Puppe todtet, ehe aus
dieser der Schmetterling hervorgehen konnte. Hieraus ergibt sich ein
zweites Factum, dass ndmlich die Gelbsucht nicht erblich sein
kann, wie es die Pébrine- oder Kérperchenkrankheit ist: gelbsiich-
tige Raupenindividuen sterben ab, bevor sie als Schmetterlinge durch
Eierablegung sich vervielfiltigen kénnen. Dessenungeachtet halten
wir es nicht fiir unmoglich, dass unter Umstinden, die wir nicht
weiter kennen, die Vermehrung der Polyederkérnchen in der Puppe
'so weit nachlassen kann, dass sie dieselbe nicht ertédtet;**) dann

#) Bei subcutaner Ansteckung mit polyedrischen Kérnchen am letzten falschen
Flisschen zeigten die Raupen schon nach 24 Stunden in ihrem Blute einzelne
Kornchen sowie die hyalinen Tropfen — die Cysten oder Sporoblasten — von
verschiedener Grosse und zahlreich genug, um den Verdacht auszuschliessen, als
kénnten sie von jener minimalen Portion Impfstoff herstammen, der etwa in Folge
des mit einer so fein zugespitzten Nadel beigebrachten mikroskopischen Stiches in
das Raupenblut gedrungen wire. An den Raupen selbst liess sich durch leichtes
Anstechen Tag fiir Tag der Fortschritt der Krankheit im Blute verfolgen, indem
dieses schon nach 48 Stunden zahlreiche reife Kiérnchen enthielt.

*#) Die gelbsiichtigen Raupen einer' Aufzucht bleiben in ihrem Entwicklungs-
gange einigermassen zuriick; so geschieht es, dass sie die Hiutung nicht ein-
_gehen, wihrend die gesunden Raupen des gleichen Alters sie bereits iiberstanden
haben; iiberhaupt lassen sie dusserlich von einer Hiutung gar nichts merken, ob-
zwar in ihrem Innern, so z. B. im Derma und im peritrachealen Gewebe, die
Vorldufer der charakteristischen Gewebealteration wahrzunehmen sind. Dieses
-Zuriickbleiben in der Hautung ist bald mehr, bald weniger auffillig, je nach dem
.Grade der Krankheit, welche schliesslich die Seidenraupe in der Regel in 7 oder
8 Tagen ertodtet. Indess sind uns Fille untergekommen, wo die Krankheit in einer
Aufzucht nach einer 4—5tidgigen Hochgradigkeit an Intensitit nachliess und 2z bis
sogar 3 Wochen fortdauerte, obgleich die kiinstliche Verseuchung gleichzeitig er-
folgt war, und obgleich die gegenseitige Ansteckung durch Entfernung der ersten
Infectionsopfer und fleissiges Umbetten der Raupen aufs Minimum reducirt war.
Der verschiedenfache Verlauf der Krankheit lisst sich somit durch eine steil auf-
steigende Curve versinnlichen, welche ihren Hohepunkt eine zeitlang bewahrt,
dann aber, dem allméhlichen Nachlassen der Seuche entsprechend, in.sanfitem Buge
herabsteigt. Der beschriebene Verlauf der Krankheit deutet somit auf zweierlei
hin: entweder ist die Vermehrungsintensitit der Polyederkornchen bald stirker,
bald schwicher, mithin wandelbar, oder ist ihr Ansteckungsvermogen gesunden
Raupen gegeniiber nicht stets gleich.



134

kénnen freilich Mutter- und noch leichter Tochtersporen in die Eier-
sticke beziehungsweise in das Ovulum oder in dessen Vitellinmasse
dringen, ehe sich die starre Chitinschale gebildet hat. Wenn nun
die vorausgesetzte langsame Vermehrung der Kérnchen anhilt, kann
sich mittlerweile die Puppe zum Schmetterlinge entwickeln und als
solcher sich paaren und fruchtbare Eier ablegen, in denen die
Keime — Tochter- oder Muttersporen — der Gelbsucht ebenso ent-
halten sein miissen, wie die Keime und Korperchen der Pébrine in
den Eiern eines mit Pébrinekérperchen behafteten Schmetterlings
enthalten sind; diese Keime wiirden dann, dem Vorgange bei der
Pébrinekrankheit entsprechend, wéhrend der Ueberwinterung gleich-
falls im lethargischen Zustande verbleiben, bei beginnender Ausbriitung
.der Eier aber sich vermehren. - Diese Eventualitdt ist von vorn-
herein nicht auszuschliessen, wenn man bedenkt, dass bei gewissen
Raupenpartien unter bestimmten Aufzuchten, in gewissen Gegenden
oder in gewissen Jahren sowohl betreffs der Pébrine als der Gelb-
sucht eine offenbare Pridisposition herrscht, von der Krankheit mit
héherer oder geringerer Heftigkeit behaftet zu werden. Wir haben
Fille von intensiver Gelbsucht bei der ersten Hdutung gehabt, die
uns schwer erkldrlich scheinen durch die Annahme, die Verseuchung
habe im kaum ausgeschliipiten Riupchen stattgefunden und sei nicht
vielmehr schon im Ei dagewesen. Die von uns zur Aufklirung
dieser Frage angestellten Versuche haben bisher diesbeziiglich keine
bestidtigenden Resultate ergeben, indem die Raupchen aus Eiern von
Schmetterlingen,*) deren Puppe kiinstlich mit Gelbsucht verseucht
worden war, diese Krankheit nur in den letzten Altersstufen und in
so geringem Grade bekundeten, wie andere Raupen, welche in dem-
selben Zuchtlocale aufgeziichtet worden, aber von gesunden Schmetter-
lingen herstammten.

Mit Riicksicht auf die Seltenheit der Fille, wo die Gelbsucht
in den ersten Altersstufen intensiv auftritt, ist die Frage betreffs der
Erblichkeit dieser Krankheit fiir den praktischen Raupenziichter
dermalen von geringer Wichtigkeit; indess verdient sie gleichwohl
eine ernste Erwidgung zum Zwecke einer endgiltigen Losung, welche
geeignet wire, die andererseits begriindeten Bedenken umsichtiger
Graineure entweder zu beseitigen oder wissenschaftlich zu erhirten,
fir den Fall als es nothwendig sein sollte, sonst tadellose Cocon-

*) Wir bemerken, dass diese Schmetterlinge in der Muskelhiille des Eier-
stockes zahlreiche Cysten von polyedrischen Kérnchen aufwiesen; Eier von solchen
Schmetterlingen erlaubten uns, nachdem sie zur Beseitigung allfilliger, der Schale
anhaftender Kornchen mit Wasser reichlich bespiilt und dann zerquetscht worden
waren, weder Kérnchen, noch hyaline Tropfen, noch Cysten zu entdecken,
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partien von der Reproduction nur deswegen auszuschliessen, weil
bei der Spinnreife die Gelbsucht mit merkbarer Heftigkeit auf-
getreten ware,

In zuverldssigerer Weise als die Frage der Erblichkeit wurde
durch unsere Versuche die Frage der Uebertragung oder An-
steckungsfdhigkeit der Gelbsucht erledigt. Die subcutane In-
fection an der Raupe, der Puppe und dem Schmetterlinge, sowie an
mehreren anderen Insecten durch Anstechen der Haut an der mit
polyedrischen Kornchen bestrichenen Stelle erwies stets auf unwider-
legliche Weise, dass diese Kdérnchen sich auf gesunde Individuen
ibertragen lassen, in denen sie sich mit dem gleichen Evolutions-
cyclus reproduciren, und wo sie auch die Krankheit unter den
gleichen Merkmalen der Gelbsucht hervorrufen, als wenn letztere
sozusagen von selbst und wie auf natiirlichem Wege sich offen-
bart. ¥)

Die subcutane Infection, wie sie unter Umstinden durch rein
zuféllige Stichwunden in der Haut einer gesunden Raupe, welche
durch das aus einer kranken Raupe rinnende milchige und daher
mit Polyederkdrnchen versetzte Blut besudelt wurde, eintreten kann,
ist in der praktischen Aufzucht eine Ausnahme: die chitinose Haut
der gesunden Raupe ist gegen die etwaigen durch die Fusshikchen
anderer darlibersteigender Raupen beigebrachten Stichwunden hin-
reichend gefeit. In dieser Hinsicht hat also der Raupenziichter nichts
zu befiirchten, und sonstige kiinstliche Verletzungen, denen der
Seidenwurm ausgesetzt sein konnte, sind so selten dass man sie,
gar nicht in Anschlag zu bringen braucht.

Von ganz anderer Bedeutung ist die Verseuchung durch die
Nahrung, und allem Anscheine nach muss auf diese allein die Ver-
breitung der Seuche zuriickgefiihrt werden.

Wenn man gesunden Raupen wiederholt ein Maulbeerlaub
verabreicht, welches mit dem Blute von einer gelbsiichtigen Raupe,
in destillirtem Wasser verdinnt, bestrichen und dann getrocknet
wurde, so ldsst sich in ihnen die Gelbsucht in unzweifelhafter Weise
hervorrufen. Ein Gleiches geschieht selbstverstandlich in der Auf-
zucht, wo zwar das dargereichte Blatt, falls es mit dem Blute oder

#) An den mit Gelbsucht behafteten exotischen Spinnern éndert die Haut
stets ihre natiirliche Farbe, oft aber erscheinen schwirzliche Flecken noch vor
dem Tode, d. h. friiher als beim Maulbeerspinner; dieser Unterschied erklért sich
vielleicht aus der verschiedenen Beschaffenheit der Haut, ist aber sonst von keiner
Bedeutung, und es wire ein Irrthum, deshalb die Krankheit als Schlaffsucht
zu bezeichnen.
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mit dem dicken Brei von kranken Raupen verunreinigt und noch
davon benetzt ist, von den Raupen gemeiniglich verschmiht wird,
falls es aber trocken und nur leicht verunreinigt ist, bei der Ge-
frassigkeit, welche die Raupen namentlich im letzten Alter bekunden,
gleichfalls verschlungen wird.

Um die Wirkungen des Magensaftes auf die polyedrischen
Kornchen zu erproben, haben wir ein Bluttropfchen von einer gelb-
siichtigen Raupe auf einen Magensafttropfen von einer aus der vierten
Hiutung erstandenen und noch niichternen Raupe fallen lassen. Die
Beobachtung geschah an dem hingenden Tropfen und ergab, dass
die Polyederkérnchen zunidchst ihren Glanz verlieren und blass
werden, dann schrumpft ithr Umriss zusammen und bekommt Risse;
nach 24 Stunden zerfliessen sie ganz und sind nicht mehr sichtbar.
Das Zerfliessen der Kornchen, welches nach einer lingeren Ein-
wirkung des Magensaftes eintritt, darf nicht befremden, wenn man
die hohe Alkalinitit des Magensaftes sich vergegenwirtigt, welcher
nach den interessanten Untersuchungen von Prof. E. Verson dessen
Kaliumcarbonatgehalt zuzuschreiben ist. Daraus liesse sich ent-
nehmen, dass die polyedrischen Kornchen, sobald sie mit der
Nahrung in die Magenhohle gelangt sind, dortselbst zerstért und
somit reproductionsunfihig gemacht werden, und wahrscheinlich
lassen sich damit gewisse Misserfolge erklidren, die uns auch be-
gegnet sind, wo es nidmlich galt, gesunde, nach iiberstandener vierter
Héutung noch niichterne Raupen durch eine einzige Speisung mit
dem mit dem Blute von einer gelbsiichtigen Raupe bestrichenen
Maulbeerblatte zu inficiren.

Indess bekehrten uns weitere Versuche zur gegentheiligen
Ansicht. Raupen, welche nach iiberstandener vierter Hiutung sechs-
mal mit dem Blute von einer verseuchten Raupe, in destillirtem
Wasser derart verdiinnt, dass es nur noch einige fiinfzig polyedri-
sche Kornchen auf je einem Sehfelde unterscheiden liess, gespeist
worden waren, benagten das Blatt anfangs mit einem gewissen
Widerwillen, dann aber verzehrten sie, so viel man ihnen davon
reichte, und gingen ihrer tiber zwei Drittel an Gelbsucht zu
Grunde, bevor sie die Spinnhiitte beschritten. Um eifie von diesen
Raupen zu seciren, legten wir sie 12 Stunden, nachdem sie zum
sechsten und letzten Mal mit inficirtem Laub gespeist worden war,
in ein mit Aether gefiilltes Fldschchen. In den Aetherdiinsten sdumte
‘die Raupe nicht, sich reichlich zu erbrechen; die Brechsifte wurden
auf einem Glaschen gesammelt und mikroskopisch untersucht; die-
selben liessen mit grosser Klarheit rundliche Kérnchen erkennen,
im Begriffe die Tochterspore auszuscheiden (Fig. 45,0); andere mit
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einer sichtbaren Oeffnung, hinter der ein kieisrundes Vacuum zu
sehen war, etwas grésser als die Tochterspore (Fig. 45, s, v); dann
leere Schalen und Rissstiicke von auseinander gegangenen Kérnchen
(Fig. 45, 7, 2); abnorm gestaltete, d. h.in die Linge gezogene Kérnchen,
davon manche birnférmig mit wohl ausgeprigter Vacuole; runde
und eiférmige hyaline Tropfen von verschiedener Grésse und bei
lingerer Beschauung allmihlich wechselnder Form (Fig. 46, ¢, d, f);
endlich echte Cysten mit deutlich unterschiedlichem Ektoderm und
Endoderm und bereits kernig (Fig. 46, ¢, %, 7).

Bald nachdem die Raupe aus dem Aethéerflischchen hervor-
genommen worden war, verlor sie ihre Starrheit, in die sie voriiber-
gehend gebannt war, und kam zu sich, wurde gleich den anderen
Raupen mit reinem Blatte gendhrt und starb an Gelbsucht.

Andere Raupen aus derselben Versuchsprobe, deren Auswurf
die gleichen Merkmale aufwies als der der oben beschriebenen,
wurden an den darauffolgenden Tagen aufgeschnitten und liessen
in der Driisenschicht des Magens nicht nur zahlreiche hyaline
Tropfen, sondern auch Cysten in voller Enfaltung gewahren; ein
Gleiches wurde an der mit flachen, polygonalen Zellen bekleideten
Wand bemerkt, welche dem Magenende nachzufolgen und der mit
halbkreisformigen Hikchenbinden versehenen Schicht vorauszugehen
pflegt. Auch der Inhalt des Diinndarms und des sich anreihenden
Blind- und Mastdarmes zeigt die nimlichen Entwicklungselemente
der Polyederkornchen, welche im Magen entgegentreten, mit dem
Unterschiede jedoch, dass die Schalen (Fig. 45,7, 2) zahlreicher und
hagerer sind, und dass gewisse Cysten schon in ihrem Endoderm
wohl ausgeprigte Kérnchen vorweisen. Zu bemerken ist, dass auch
die abnormen Formen, die linglichen oder birnférmigen im Blind-
und im Mastdarme zahlreicher vertreten sind als im Magen, und
dass iiberdies normale Kérnchen sowie bald regelmissige, bald ent-
stelite Zwillingskérnchen zu sehen sind: schliesslich fehlt es auch
natiirlicherweise in den Excrementen 36 Stunden nach der ersten
inficirten Speisung nicht an den parasitischen Elementen, welche im
Mastdarme zu finden sind.

Aus diesen Wahrnehmungen geht klar hervor, dass der
Magensaft, sobald er im Contacte mit dem genossenen Blatte nicht
mehr die urspriingliche Alkalinitit besitzt, die ihm in reinem Zu-
stande innewohnt — wenn ndmlich die Raupe nach der vierten
Hiutung niichternist —, die Vermehrung des polyedrischen Kornchens
nicht hindert, vielmehr kann dieselbe ihre verschiedenen Stadien
schon im Hohlraume des Verdauungsapparates durchmachen, jeden-
falls verseucht sie dessen Schleimhiute und theilt sich von da aus
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dem Blute mit, um sich schliesslich iiber die umgebenden Organe
zu verbreiten. Es ist wohl anzunehmen, dass diese Verbreitung
durch die Schleimhiute des Magens, durch das Eindringen der
am&benférmigen Tochterspore — Sporula — vermittelt wird,
welche mikroskopisch klein und plastisch, wie sie ist, die erwdhnten
Schleimhédute sowie die einzelnen Zellenhdutchen, aus denen jene
wie die {ibrigen Gewebe zusammengesetzt sind, leicht durchbrechen
kann. Wichtig ist jedenfalls die Thatsache, dass auch die Excremente
reife Polyederkérnchen enthalten, und dass sie somit, gleich den
Excrementen von Pébrine- oder korperkranken Raupen, zur Ver-
schleppung der Gelbsucht beitragen.

Nachdem hiemit das Ansteckungsvermégen der Gelbsucht
einestheils durch die unmittelbare Erfahrung, anderentheils auch
durch die Beobachtung der sie begleitenden biologischen Vorgdnge
dargethan ist, eriibrigt noch, jene praktischen Folgerungen zu ziehen,
deren Beachtung dem Raupenziichter von Nutzen sein kann. Die
sofortige Entfernung und Verbrennung der ersten gelbsiichtigen
Raupen, ein o6fteres Umbetten derselben und das Verbrennen der
verseuchten Betten, werden vorziigliche prophylaktische Massregeln
zur Hintanhaltung jedes Ansteckungskeimes sein. Wir gewannen
hievon einen handgreiflichen Beweis durch einen Versuch, den wir
mit einer schon bei der zweiten Hautung von Gelbsucht befallenen
Raupenzucht veranstalteten. Dieselbe wurde in zwei gleiche Proben
4 und B abgetheilt. Die Probe 4 wurde nach der gewdhnlichen
Methode geziichtet, indem die Raupen nach Bauernart erst bei der
dritten und vierten Hiutung umgebettet wurden und kranke und
todte Raupen auf den Hiirden liegen blieben. Die zweite Probe B
wurde tdglich zweimal sorgsam besichtigt, alle die Spuren der Gelb-
sucht an sich tragenden Raupen entfernt; das Umbetten geschah
Tag fiir Tag bis zur Uebersiedlung in die Spinnhiitten, ausser in
den Tagen des dritten und vierten Schlafes. Das Ergebniss des Ver-
suches war, dass die Probe 4 fort und fort zu leiden hatte bis zur
Uebertragung in die Spinnhiitten, und selbst unter den Puppen gab
es Fille von Gelbsucht, welche die stiefmiitterlich behandelte Probe 4
fast um zwei Drittel der Individuen decimirte, wogegen in der Probe B
die Krankheit mehr und mehr nachliess, bis sie um die Spinnreife-
zeit herum fast ganz schwand, indem der Verlust nur einen vierten
Theil der Raupen betrug.

Einen weiteren Beweis fiir die ansteckende Wirkung der Gelbsucht
lieferten uns im Jahre 1897 die Aufzuchten von 142 Raupenproben aus
Samen von verschiedenen Rassen ; Aufzuchten, welche mit ganz neuen
Gerithschaften in einem bisher fiir Raupenzucht nie in Verwendung
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gestandenen Local besorgt wurden. Unter vier der gedachten Raupen-
proben brach die Gelbsucht schon bei der zweiten Hiutung aus,
nahm bei der dritten an Heftigkeit zu und erreichte ithren Hohepunkt
nach der vierten Hédutung bis zur Uebertragung in die Spinnhiitten.
Die anderen Proben verriethen die Verseuchung erst nach der vierten
Hiutung; keine blieb ganz verschont, alle waren mehr minder an-
gegriffen und erbrachten somit den praktischen Beweis, dass die
Gelbsucht ebenso wie die Pébrine von einer Aufzucht auf die andere
im selben Local iibergehen kann, und zwar vertragen durch die mit
Krankheitskeimen geschwingerte Luft und durch das bedienstete
Zuchtpersonal. Starke Samenpartien von der gleichen Provenienz wie
die der besagten Proben, welche da und dort in verschiedenen
Oertlichkeiten geziichtet wurden, gaben nicht zu erkennen, dass die
Gelbsucht ein angeborenes Uebel gewesen wire. Es sei noch bemerkt,
dass im abgelaufenen Jahre 1897 die Gelbsucht unter den nach
Friaulerart behandelten Aufzuchten, d. h. unter den sogenannten
cavalloni, bei denen das Umbetten in den letzten Altersstufen ver-
nachldssigt wird, allgemein einen empfindlichen Schaden anrichtete.
Aller Wahrscheinlichkeit nach war die Heftigkeit der Seuche, von
uns unbekannten Umstinden abgesehen, grossentheils auch der Unter-
lassung eines so wirksamen Vorkehrungsmittels gegen die Ausbreitung
der Infection zuzuschreiben, als es eben das Umbetten ist.

Weiter oben ist darauf hingewiesen worden, dass wir dermalen
iber die Vererbung der Gelbsucht nichts bestimmtes behaupten
konnen; wir hatten {brigens gelegentlich erklidrt, dass die poly-
edrischen Kornchen ihre Lebensfihigkeit von einem Jahr zum
anderen bewahren, wie dies auch bei den Pébrinekérperchen der
Fall ist. Die subcutanen Inficirungen, sowie die Ansteckungen durch
die Nahrung mittelst des auf Glaschen gesammelten und dann ge-
trockneten Blutes, sowie durch an Gelbsucht verendete Puppen:
wobei Blut und Puppen von den Aufzuchten des Jahres 1896 her-
stammten, gelangen vollstindig. Die gleichen kiinstlichen Ver-
seuchungsversuche mit analogem Material des Jahres 1895 ergaben
kein gleiches Resultat, woraus wir iibrigens nicht folgern wollen,
dass die Polyederkérnchen nach dem zweiten Jahre thatsdchlich ihr
Reproductionsvermégen einbiissen. Es ldsst sich ganz gut denken,
dass unter giinstigen Bedingungen dieses Vermdgen ldnger als ein
Jahr ungeschwicht bleibt, allein es fehlt dermalen noch ein Beleg
hiefiir. Seit dem Jahre 1894, d. h. seitdem wir mit unseren Ver-
suchen iiber die Gelbsucht begonnen haben, haben wir unter unseren
Aufzuchten Jahr ein Jahr aus ziemlich stark die Gelbsucht, wiahrend
in den vorausgehenden Jahren diese Krankheit stets sporadisch und
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nur in Ausnahmsfillen auftrat. Es hat sonach den Anschein, dass
die auf den Hiirden verstreuten polyedrischen Kérnchen, sowie die
Koérnchen, welche mit dem Staub iiber das Zuchtlocal sich ausbreiten
und an den Winden und am Fussboden haften bleiben, die Seuche
von einem Jahr ins andere verschleppen. In der Absicht, das Local,
in dem die Gelbsucht aufgetreten war, zu desinficiren, haben wir
bei mit Papierstreifen verklebten Thiiren und Fenstern eine Ent-
seuchung mit Schwefel im Verhiltnisse von 1 kg Schwefel auf je
room? Raum prakticirt; zum Schwefel kamen noch 10%, Salpeter
mit 1%/, gepulverte Kohle, um damit eine vollstindige Verbrennung
des Schwefels zu erzielen. Im selben Local wurden Glasplatten mit
dem vertrockneten Blute von gelbsiichtigen Raupen ausgestellt; das
Local wurde nach 48 Stunden gedffnet und die vollstindige Ver-
brennung des Schwefels constatirt. Durch subcutane Infectionsver-
suche mit dem ausgesetzten Blute gewann man nun die Ueber-
zeugung, dass die im Blute enthaltenen Kornchen ihre Lebens-
fihigkeit trotz der ausgiebigen Desinfection nicht verloren hatten,
sondern die Gelbsucht ebenso reproduciren konnten, wie die von
frischem Blute.#®) Wir behalten uns vor, noch weitere Desinfections-
mittel — worunter auch Formaldehyde — zu erproben, um zu er-
mitteln, welches von diesen die grosste Wirksamkeit mit moglichst
praktischer Anwendbarkeit in den Aufzuchten in sich vereint.

Aus den jiingst angestellten Versuchen von Quajat und Pas-
qualis geht hervor, dass das Formaldehyd in Dunstform die Keim-
sporen der Kalksucht ertédtet, daher sich dessen Anwendung gegen
die genannte Krankheit empfiehlt. Wir nehmen uns gleichfalls vor,
diesbeziigliche Versuche zu veranstalten, und zwar sowohl wiéhrend
der Aufzucht, um die Ausbreitung der Krankheit zu verhindern, als
auch nach beendeter Aufzucht, um deren Wiederausbruch in ver-
seuchten Aufzuchtlocalen vorzubeugen. Ueber die hiebei gemachten
Erfahrungen werden wir seinerzeit Bericht erstatten. Inzwischen
moge der Raupenziichter gewarnt sein, dass die Gelbsucht ebenso

*) Gleichzeitige Versuche mit Keimsporen und Mycelien von Botrytis
Bassiana, dem Krankheitskeime der Kalksucht, ergaben, dass selbst diese durch
die schweflige Siure des im Aufzuchtlocal brennenden Schwefels nicht getodtet
werden. Ein gleich negatives Resultat lieferten uns Bespiilungen beziehungsweise
Bespritzungen der Winde mit stirkeren Sublimat-, Zink- und Kupfervitriollésungen,
nachdem man die Winde mittelst eines Pinsels mit einer Infusion von kalk-
siichtigen Raupen in Wasser angestrichen hatte. Es steht somit fest, dass diese
so michtigen Desinfectionsmittel, sobald sie mit dem Kalkverputz der Zimmer-
wiinde in Beriihrung treten, zersetzt werden und ihre sonst auf die Elemente des
Kalkparasiten zerstérend wirkende Eigenschaft verlieren.
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wie die Pébrine und die Kalksucht eine contagitse Krankheit ist.
Er wird daher durchalsbaldige Entfernung der kranken Raupen,
durch hdufiges Umbetten derselben, durch Isolirung der verseuchten
Raupenpartie von den benachbarten, noch unverseuchten Raupen,
durch Absonderung des Dienstpersonals fiir verseuchte Aufzuchten
von dem fiir gesunde Aufzuchten, endlich durch die peinlichste
Reinlichkeit allen hygienischen Massregeln Vorschub leisten, welche
geeignet sind, auch der Verschleppung von anderweitigen Raupen-
krankheiten wirksamst zu begegnen.



