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Die UnregelmiiBigkeit der Niederschlige und des Wasserabflusses
hat schon lange dazu gefiihrt, auf einen Ausgleich zu sinnen, den
Uberfluf des Heute fiir den Mangel des Morgen aufzuspeichern. So
reichen die Nachrichten iiber die Anlage von Stauweihern zum
Zwecke der Trinkwasserversorgung oder zur Bewiisserung von

Abb. 1. Der Wiesenbecker Teich bei Lauterberg i. Harz.

Liindereien bis in die graue Vorzeit zuriick. Naturgemil gingen
dabei die Linder der wirmeren Zonen voran, weil hier das Wasser-
bediirfnis bei heiem Sonnenbrande fiir Menschen, Tiere und Pflanzen
besonders dringend und weil in vielen jener Liinder schon frith eine
hohe Kulturstufe erreicht war. Erst allmiblich biirgerten sich die
Talsperren auch in Europa ein, nachdem eine stirkere Entwicklung
des Erwerbslebens den Wert des Wassers in mehrfacher Hinsicht
gesteigert hatte. Auf eine Geschichte des Talsperrenbaues im all-
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gemeinen oder auch nur auf eine Beschreibung der in den heutigen
Kulturlindern vorhandenen und noch betriebenen Talsperren ein-
zugehen, wiirde zu weit filhren. Ich mufl mich daher auf Deutsch-
land beschriinken und werde insbesondere die neuere Bewegung auf
diesem Gebiete vorfiihren.

Wie wir alle wissen, ist es vor allem der Geheime Regierungsrat,
Professor Dr.-Jng. Intze gewesen, dem wir die neuere Entwicklung
des Talsperrenbaues in Deutschland zu danken haben. Die Bedeutung
der von Intze geplanten und von ihm oder unter seiner Mitwirkung
ausgefiihrten Talsperren ist so gro8, dall dahinter alles andere
zuriicktritt, ja beinahe vergessen wurde, was auf diesem Gebiete in
Deutschland bereits frither geleistet ist. Z. . diirfte es sehr vielen,
selbst wenn sie Gfter den Harz besucht haben, kaum bekannt sein,
daB dort seit dem 16. Jahrhundert Talsperren, meist Teiche genannt,
angelegt wurden, und dall die Zahl dieser Teiche etwa 70 mit zu-
sammen rund 10 Mill. Kubikmeter Wasserinhalt betrigt. Die grobte
dieser Talsperren ist der Oderteich mit 1,7 Mill. Kubikmeter in der
Niihe von Andreasberg, und allen Besuchern Lauterbergs ist der
hiibseh gelegene Wiesenbecker Teich bekannt (Abb. 1), der aber
selten als ein kiinstlicher Stauweiher angesehen wird.

Die Zwecke, die mit der Aufspeicherung von Wasser, also auch
mit der Anlage von Talsperren verfolgt werden, sind verschieden.
Man kann in der Hauptsache wohl deren sechs angeben, die aber
wiederum viel ineinandergreifen und von denen oft mehrere gleich-
zeitig durch eine geplante Anlage erreicht werden sollen. Fiir
deutsche Verhiiltnisse sind in erster Linie zu nennen:

1. die Kraftgewinnung, der auch die Anlagen im Harz ihre Ent-

stehung verdanken,

. die Trinkwasserversorgung,

. die Bewiisserung von Liindereien,

. der Hochwasserschutz,

. die Speisung von Schiffahrtskanilen und

. die Aufhthung des Niedrigwassers der Fliisse zum Nutzen der
Schiffahrt und Landwirtschaft.

Tritt der Gedanke auf, eine Talsperre zu erbauen, so sind zu-
niéichst Vorarbeitem zu machen. Soweit der Staat nicht selbst be-
absichtigt, die Talsperre auf seine Kosten auszufiihren, gehen die
Vorarbeiten zu Lasten der Beteiligten, denen aber geeignetenfalls,
soweit es sich um eine Talsperre in Preuflen handelt, eine Unter-
stiitzung aus staatlichen Mitteln gewihrt werden kann, die der
Handelsminister verwaltet. In der Regel werden derartige Vor-
arbeiten von Fall zu Fall vorgenommen. Jedoch kommt es auch
vor, dafl der Staat oder gemeinniitzige Vereine, wie z. B. die Ge-
sellschaft zur Forderung der Wasserwirtschaft im Harze, allgemeine
Untersuchungen anstellen lassen.

Durch die Vorarbeiten ist zuniichst der ungefihre Wasser-
bedarf fiir die in Aussicht genommenen Zwecke festzustellen. So-
dann folgt die Auswahl eines geeigneten Ortes zum Bau der
Talsperre. Von groBem Nutzen sind hierbei die inzwischen fiir fast
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das gesamte Deutschland angefertigten MeBtischblitter im MaBstabe
1:95000. Aus diesen ist bis zu ecinem gewissen Genauigkeitsgrade
ohne weiteres zu entnehmen, wo sich Tiler oder Talmulden be-
finden, in denen sich die notwendige Wassermenge bei angemessener
Hohe des AbschluBwerkes ansammeln lillt. Hand in Hand hiermit
mub eine Betrachtung der geologischen Karten gehen, damit von
vornherein Gebiete vermieden werden, die sich wegen der Unter-
grundverhiltnisse als ungeeignet erweisen. Dariiber, wie diese be-
schaffen sein und welche Gesteinsbildungen vornehmlich vermieden
werden miissen, liBt sich wenig allgemeines sagen. Ls kommt ganz
auf den beabsichtigten Zweck und auf die ortlichen Verhiltnisse an.
Nur soviel wird unter allen Umstiinden gefordert werden miissen,
daB das Abschlubwerk — sei es ein Damm oder eine Mauer — un-
bedingt und dauernd sicher erbaut werden kann. Im iibrigen wird
bei den meisten Talsperren, bei denen es auf lingere Aufspeicherang
von Wasser ankommt, auf moglichste Undurchlissigkeit des ge-
samten vom Wasser zu iiberstauenden Gelindes gesehen werden
miissen. Bietet danach eine hinreichend starke Verwitferungs- und
Humusschicht nicht eine aasreichende Dichtung, so miissen alle Ge-
steinslagerungen, die offene Fugen, Spalten, Verwerfungen u. dergl.
aufweisen, vermieden werden. Auch darf der Untergrund keine
Stoffe enthalten, die sich unter der Einwirkung von Wasser auflisen
und AnlaB zu spiteren Hohlriumen und Wasserverlusten geben.
Besonders gefihrlich sind hierbei Kalkgesteine.

Scheinen die Vorbedingungen fiir eine giinstige Lage gegeben,
so kann an die niihere Feststellung der die Anlage beeinflussenden
Verhiiltnisse herangetreten werden. Das Zuflullgebiet ist nach
Grisfle, Oberflichengestaltung, Bewaldung, sonstigem Anbau u. dergl.
zu bestimmen. Aus Regenkarten sind die Niederschlagsmengen nach
Jahren, Monaten und besonders bemerkenswerten Tagen zu ent-
nehmen oder eingehendere Beobachtungen zu veranlassen. Der
Wasserabflu aus dem gesamten Einzugsgebiet ist nach vorhandenen
Pegelaufzeichnungen oder nach unmittelbaren Messungen zu be-
rechnen und mit den Niederschlagsmengen in Beziehung zu setzen.
Einen gewissen Anhalt bieten auch Beobachtungen, die in benach-
barten Talsperrengebieten unter dhnlichen Verhiiltnissen gemacht
sind. So hat z B. Intze fiir die Rulr, Lenne und Wupper ermittelt,
daB man anniibernd die jibrliche Abflufmenge erhilt, wenn man
von der Niederschlagshihe 3 bis 400 mm abzieht und den ver-
bleibenden Betrag mit der Grofe des Einzugsgebiets multipliziert.
Bei der Verwendung derartiger Zahlen muf man indes besonders
vorsichtig sein.

Sind alle auf die Wasserabfiilirung beziiglichen Angaben er-
mittelt, so kann man an die Bestimmung der genauen GriBe des
Beekens gehen. Auf diese ist von besonderem EinfluB die Verteilung
der Niederschlagsmengen auf die einzelnen Abschnitte des Jahres.
Ist die Verteilung ziemlich gleichmiiBig und ist darauf zu rechnen,
daf der Stauweiler auch wihrend der trockeneren Sommerzeit mehr-
fach groBere Zufliisse erhiilt, so kann der Stauinhalt verhiltnis-
miiflig klein angenommen werden. Anders ist es, wenn die Nieder-
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schlige im Winter und namentlich der Friihjahrshochwasserabfluf$
iiberwiegt. Von weiterem Einfluf. anf die GroBenbestimmung ist
ferner der Zweck der Talsperrenanlage. Hieriiber bhat Link im
Zentralblatt der Bauverwaltung 1905, S. 325 einen sehr lesenswerten
Aufsatz verdffentlicht, der insbesondere scharf zum Ausdruck bringt,
daB alles iiber die Hochwasseriiberfille abflieBende Wasser einen
Mangel in trockenen Zeiten darstellt. Mit aller Vorsicht, die auch
hier bei der Anwendung durchschnittlicher Zahlen geboten ist, darf
man wohl sagen, daB fiir unsere norddeutschen:Verhiiltnisse eine
Grofe des Staubeckeninhalts von 40 vH. des jihrlichen Abflusses
vielfach fiir solche Becken als angemessen erachtet werden kann, bei
denen eine gute Ausnutzung der vorhandenen Wassermengen, z. B.
zur Kraftgewinnung, notwendig ist. Genauer Aufschluff kann aber
in jedem Falle nur durch einen, die verschiedenen Abflubmengen
verschiedener Jahre Dberiicksichtigenden Wasserwirtschaftsplan ge-
wonnen werden, dessen Aufstellung in keinem Falle unterlassen
werden darf.

Zu gleicher Zeit mit der Ermittlung der Wasserverhiltnisse ist
die genaue Untersuchung des Gelindes vorzunehmen. Da die
Talsperren in der Regel in Gebirgstilern mit felsigem Untergrunde
erbaut werden, so kinnen einfache Bohrungen einen geniigenden
Aufschluf} nicht geben. Is miissen vielmehr so ausreichende
Schiirfungen mit Besecitignng der oberen, vielfach zerkliifteten Fels-
schichten vorgenommen werden, daf die Art und Lagerung des
gewachsenen (esteins und das Nichtvorhandensein schiidlicher Ver-
werfungen sicher festgestellt werden kinnen. Dies erfordert vielfach
bedeutende Kosten, und der Wunseh, sie zu ersparen, hat hin und
wieder dazu gefiihrt, sich mit oberflichlichen Priifungen zu begniigen.
Die Folge davon ist aber zuweilen die Notwendigkeit gewesen, bei
den spiiteren (Griindungsarbeiten erhebliche Ausgaben iiber den
Kostenanschlag hinaus zu leisten, und die Befiirchtung ist nicht ganz
von der Hand zu weisen, daB bei nicht hinreichender Aufsicht Bau-
stellen beibehalten bleiben, die sich wiihrend der Bauaustiihrung als
wenig geeignet zeigen.

Zu welchen Uberraschungen und Mehrkosten man bei einer
Tiuschung iiber die Untergrundverhiiltnisse gelangen kann, zeigt die
Hennetalsperre bei Meschede an der Ruhr. Sie ist etwa 1 km ober-
halb des genannten Stiidtchens in einem Gebiete erbaut, das man
geologisch das rheinisch-westfilische Schiefergebirge nennt. In der
Hauptsache wechseln Griinstein mit Mergel-, Kalk- und Tonschiefer
ab. Obgleich die Dechensche geologische Karte an dieser Stelle eine
Verwerfung der Schichten vermuten lieB, zeigte doch die in etwas
einfacher Weise vorgenommene Untersuchung anscheinend gute Ver-
hiiltnisse, so daB bei der sonst giinstigen Belegenheit hier der Bau-
platz fiir die Staumauer gewiihlt wurde. Bei den Ausschachtungs-
arbeiten ergaben sich anfangs keine Schwierigkeiten. Im weiteren
Verlauf fand sich aber, daB das Gebirge in den tieferen Lagen ver-
worfen war und viele griBere und kleinere Kliifte aufwies, die ent-
weder ganz offen oder mit verwittertem Griinstein und kalkigem
Lehm angefiillt waren. Am rechten Hange zeigte sich endlich eine



auBerordentlich wechselvolle Lagerung der Gesteinschichten, indem
Griinstein und sehiefriger Mergel in mehrfachen Schichten iiber-
cinander auftraten. Der zur Begutachtung _hiuzugezogenc Landes-
geologe Professor Dr. Leppla entwarf davon eine Zeichnung, aus der
hervorging, daf beim Aufbau des Gebirges eine vollstéindige Faltung
der Gesteinsmassen stattgefunden haben mufite. Diese Ansicht
wurde dureh die weiteren Aufschliisse bestitigt, da der innere
Kern der Faltung mit den vollstindig umgebogenen I'Felsschicht_en
tatsichlich gefunden wurde (Abb. 2). Die Zerkliiftungen des Gesteins

S ) =S . = Ry o il

Abb. 2. Faltung der Gesteinschichten an der Baustelle der
Hennetalsperre bei Meschede a. d. Ruhr.

waren ziemlich bedeutend:; ganz erhebliche Mengen an Felsaushub
muflten iiber den urspriinglichen Anschlag hinaus ansgefiihrt werden.
Die sichtbaren Kliifte wurden, so weit wie irgend moglich. zum Teil
bis zu 5 und 6 m unter der Griindungssohle, ausgeriumt und mit
Beton ausgefiillt. Auflerdem wurde in engere Spalten diinnfliissiger
Zementmirtel in groBen Mengen eingegossen, so dab anzunehmen
ist, dab alle griferen Hohlriume unter der Mauer selbst in erreich-
barer Tiefe ausgefiillt sind. Die durch die schwierige Griindung ver-
ursachten Mehrkosten haben bei einem Anschlag von 2,3 Millionen
gegen 600000 Mark betragen, die voraussichtlich vermieden wiiren,
wenn man auf Grund genauer vorheriger geologischer Untersuchung
sich fiir die Wahl eines anderen Bauplatzes entschieden hiitte. Die
Zerkliiftungen, die sich auch noch an anderen Stellen des Talsperren-
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gelindes, namentlich in den vorkommenden Kalksehichten, vorfinden,
machen sich zur Zeit noch sehr unangenehm dadurch bemerklich,
daB an dem unterhalb der Talsperre gelegenen rechtseitigen Hange
hei gefiilltem Becken starke Quellen austreten, die, wie angestellte
Fiirbeversuche ergeben haben, von dem Stauweiher gespeist werden.
Diese Quellen bedeuten mindestens eine unerwiinschte Stirung der
beabsichtigten Wasserwirtschaft und einen Verlust bei der Ausnutzung
der an der Staumauer gewonnenen Betriebskraft. Fingehende Unter-
suchungen sind deshalb eingeleitet, um alle einschligigen Verhiiltnisse
klarzustellen, und unter Aufwendung erbeblicher Mittel werden ins-
besondere alle Teile der Stauweihersohle, in denen ohne geniigende
Uberdeckung kliiftige oder kalkbaltige Schichten zutage treten, mit
einer starken Lehmlage abgedeckt und gedichtet.

Der dritte Hauptteil der Vorarheiten ist die Aufstellung des
Entwurfs und die damit verbundene Ermittlung der Kosten.

Hat man alle diese Unterlagen, so kann ein genaues Bild von
der Wirtschaftlichkeit der Anlage gewonnen und ein Plan iiber Ver-
teilung der Leistungen vorgenommen werden. Ist der Staat, wie
z. B. bei den groflen Stauweihern im Quellgebiet der Weser, der
Bauherr, so verliuft die Aufbringung der Kosten verhiltnismiiBig
einfach; haben Regierung und Landtag der Anlage zugestimmt, so
kann es sich hichstens noch darum handeln, einige von der Talsperre
Nutzen habende Beteiligte zu den Kosten heranzuziehen. Auch wenn
der Staat mit Provinzen oder sonstigen kommunalen Verbinden sich
zur Ausfiihrung vereinigt, wie z. B. bei den Hochwasserbecken in
Schlesien, so bietet die Kostenverteilung meist verhiltnismillig wenig
Schwierigkeiten, zumal wenn der Staat den Lowenanteil der Aus-
gaben iibernimmt. Erheblich schwieriger wird es aber, wenn ein
unmittelbares, von dem Staate zu vertretendes allgemeines Offent-
liches Interesse erst in zweiter Linie steht, in vorderster Reihe aber
der Nutzen Privater oder einzelner Gemeinden und Gemeindeverbiinde.
Da bedarf es hin und wieder eines Zwanges, damit Einzelne der
Allgemeinheit nicht widerstreben oder die ihnen gebotenen Vorteile
ausnutzen konnen, ohne entsprechend zu den Kosten beizutragen.
Zu diesem Zwecke ist dem Wassergenossenschaftsgesetze vom 1. April
1879 im Jahre 1801 ein zuniichst auf das Gebiet der Wupper be-
schrinktes und 1900 auf die Lenne und obere Ruhr ausgedehntes
Abiinderungsgesetz iiber Sammelbecken fiir gewerbliche Anlagen ge-
folgt. Auf diesem Grunde sind dann fast alle die zahlreichen, von
Intze in Rheinland und Westfalen geschaffenen Talsperren ausgefiihrt,
und zwar simtlich aus der eigenen Kraft der zuniichst Beteiligten,
ohne jeden staatlichen ZuschuB. FEin hervorragendes Beispiel der
Selbsthilfe, das seinen wohlverdienten Lohn in dem fortschreitenden
Gedeihen der beteiligten Gemeinden und ihrer Bevilkerung ge-
funden hat.

Besondere Beachtung verdienen Bauart und Herstellung des
AbschluBwerkes, der eigentlichen Talsperre. Diese kaon aus
Erde, Holz, Mauerwerk, Eisen oder Eisenbeton erbaut werden. In
Deutschland sind bisher nur Erddimme oder Mauern zur Aus-
filhrang gelangt, erstere lediglich fiir mifige Stauhthen, etwa
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bis zu 15 m. Die bereits erwihnten Teiche des Harzes sind fast
simtlich durch Erdddmme abgeschlossen (Abb. 3). Nur beim Oder-
teich ist an ihre Stelle ein mit Granitsand gedichteter 18 m hoher
Steinwall getreten. Der (Querschnitt eines solchen .Dammes besteht
in der Mitte aus einer etwa 2,3 m starken senkrechten Wand von
aufeinander geschichteten Rasenstiicken, dem Rasenhaupt. Dieses greift
so tief in den Untergrund ein, dafl der wasserundurchliissige sichere
Fels erreicht wird. Zu beiden Seiten des Rasenhauptes wird Erde
angeschiittet, im Verhiiltnis 1:11/, bis 1:2 abgebscht und an der
Wasserseite darch Steinschiittung gegen Wellenschlag gesichert. Die
Wasserentnahme erfolgt meist durch ein eichenes Rohr im FuBe des
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Abb. 3. Harzer Teichdamm.

Dammes, das durch eine einfache VerschluBvorrichtung, Striegel ge-
nannt, abgesperrt werden kann. Ein Hochwasseriiberlauf befindet
sich neben dem Abschlufdamm in gewachsenem Fels. Die so her-
gestellten Erddiimme haben sich im allgemeinen gut bewihrt und
stehen zum Teil seit mehreren Jahrhunderten ohne nennenswerte
Nacharbeiten Vor einigen Jahren ist allerdings in Thiiringen ein
iihnlicher, aber mit geringen Sicherheitsvorkehrungen erbauter Damm
durch Uberflutung seiner Krone gebrochen, wodurch im Unterlauf
des Baches einiger Schaden angerichtet wurde. Neuerdings sind
mehrere Staudiimme aus Erde in etwas abgeiinderter Bauweise in
den schlesischen Gebirgsfliissen und bei Solingen ausgefiihrt, wobei
eine abschlieBende Herdmauer aus Ton oder Beton ebenfalls bis
auf den festen undurchlissigen Grund reicht. Die Hthe dieser
Diimme steigt bis zu 13 m; die Krone ist 4 m breit, die innere
Biischung, wenn mit Tonschlag belegt und befestigt 1:3, sonst
1:4, und die luftscitige unbefestigte Boschung stets 1:2 geneigt.
Auch hier sind AblaBvorrichtungen und seitliche Hoehwasseriiber-
fiillle vorgesehen.

Holzdimme sind, soweit mir bekannt, in Deutschland als Tal-
sperren nicht angewendet. Man findet sie indes in RuBland und in
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den Vereinigten Staaten von Amerika, wo sie im oberen Quellgebiet
der Wolga und des Mississippi bei geringer Hishe in weiten flachen
Talmulden sehr grofe Wassermengen zum Zwecke der Erhihung des
Niedrigwassers jener Fliisse aufspeichern.

Von besonderer Bedeutung sind die Abschlufiwerke aus Mauer-
werk, auch Staumauern genannt. Bei ihrer Herstellung ist in
erster Linie wieder anf ausreichende Sicherheit Bedacht zu nehmen.
Zu dem Zwecke mull zunichst ein standfihiger Querschnitt ermittelt
werden. Die hierbei zulissigen Annahmen werden von verschiedenen
Bearbeitern verschieden beurteilt. So ist insbesondere die Frage zu
entseheiden, ob Zugspannungen im Mauerwerk zulissig sind und ob
damit gerechnet werden mub, dal Wasser in die Fugen einfritt und
daB demgemil mit einem Auftrieb innerhalb der Mauer gerechnet
werden mufl. Am sichersten geht man jedenfalls, wenn man Zug-
kriifte im Mauerwerk ausschlieBt — d. h. also, wenn man die Stiitz-
linie des Querschnitts in seinem mittleren Drittel verlanfen lilit —,
und daneben annimmt, daB trotzdem die Mauerfugen offen sind und
das Wasser einen seiner Druckhilhe entsprechenden vollen Auftrieb
auszuiiben vermag. Hine derartige Berechnung ist z. B., um die
Unterlieger vollkommen zu beruhigen, bei der Queistalsperre in
Marklissa von Intze durchgefiiirt worden. Andere Ingenieure
machen Vorschlige, wonach der Wasserauftrieb nur in beschrinktem
Umfange als wirksam angenommen werden soll. Intze selbst
stellte sich, entgegen der von ihm fiir Marklissa auspahmsweise
getroffenen Anordnung auf den Standpunkt, daf es iibertriecben und
unwirtschaftlich sei; das Offnen der Fugen durch Ausscheiden der Zug-
spannung zu beseitigen und dennoch Wasserauftrieb in der Mauer an-
zunehmen, der doch nur bei Vorhandensein von offenen Fugen moglich
sei. Er legte aber groBen Wert auf eine gute Dichtung der wasser-
seitigen Mauerfliche und auf Aulage von Entwiisserungsrohren nahe
hinter der Dichtungsschicht (Abb. 4). Durch diese Anordnungen sollte
der Eintritt von Wasser in die Mauer verhindert und etwa doch ein-
gedrungenes Wasser unschidlich abgefiihrt werden, che es Auftrieb
in der Mauner bewirken kinne. Nach den Beobachtungen, die ich
Gelegenheit hatte, bei Aufbrucharbeiten in fertigen Talsperren des
Ruhr- und Wuppergebiets zu machen, kann ich der Amnsicht Intzes
beipflichten. Jene Mauern zeigten zum Teil selir wenig Feuchtigkeit
im Inpern und wo sie in etwas stiivkerem Mafle doch vorhanden
war, erwies sich das hervortretende Wasser ohne Druckspannung
und tropfte oder floB langsam herab. Immerhin miissen aber, wenn
man von der Berechnung des Auftriebes absehen will, Zugkriifte als
unzuliissig bezeichnet und ein in sattem Mortel verlegtes Mauerwerk
bei guter Dichtung der wasserseitigen Obertliche verlangt werden.

Bei vollem Becken sind daher nur folgende auf die Mauer
wirkende Kriifte in die Berechnung einzustellen:

1. ein Wasserdruck, entsprechend der Anfiilllung des Beckens bis
zur Krone — es sei denn, daB durch besondere Vorkehrungen
das Uberschreiten einer niedrigeren Stauhthe unbedingt aus-
geschlossen ist,

2, die eigene Last des Mauerwerks und
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3. der Druck des Erdreichs, welches zur Hinterfiillung des unteren
wasserseitigen Teils der Mauer verwendet zu werden pflegt.
Dabei ist das Gewicht der Erdhinterfiillung um das Gewicht
des von ihr verdringten Wassers vermindert einzusetzen.
Bei leerem Becken fillt der Wasserdruck fort, und das Gewicht
der Erdhinterfiillung ist ohne Abzug von Wasserauftrieb anzunehmen.

In beiden Filllen muf die Drucklinie im mittleren Drittel der
Mauer verlaufen und aunferdem ist darauf zu sehen, dall an keiner
Stelle des Querschnitts auffillig schwache oder gar eingeschniirte
Stellen vorkommen, in denen sich eine Bruchfuge herausbilden kann.

3

Abb. 4. Querschnitt durch die Sperrmauer in der Urft
hei Gemiind i. d. Eifel.

Wenn die Mauer nach diesen Gesichtspunkten entworfen, bis aut
den [festen Untergrand hinabgefiihrt und so sicher an diesen an-
geschlossen wird, daB ein Auftrieb unter der Griindungsfliche nicht
zu befiirchten ist, so wird ein Querschnitt gewonnen, der den an
die Sicherheit zu stellenden Anforderungen entspricht Welch ge-
waltige Stirke derartige Mauern bei verschiedenen Hohen erhalten,
mige daraus ersehen werden, dafll z. B. die Remscheider Talsperre
bei einer Gesamthihe von 25 m in der Krone 4 m und in der Sohle
14,5 m breit ist, und daB die 58 m hohe Urfttalsperre eine grobte
Stiitke von 55 m besitzt, das ist etwa die Breite der Strabe Unter
den Linden in Berlin.

Trotz gewisser einheitlicher Annahmen in der Berechnungsweise
bleibt der Kunst des Ingenieurs doch moch ein gewisser Spielraum,
die Massen der Mauer so anzuordnen, daB sie in mdglichst giinstiger
Weise wirken und dementsprechend verhiiltnismiBig gering bemessen
werden kinnen. So haben wir unter Beachtung derselben grundsitz-
lichen Annahmen auch in Deutschland Talsperrenquerschnitte, die

von den hier vorgefiihrten Intzeschen Formen nicht unwesentlich
abweichen.
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Verhiitet mull ferner werden, dall die Mauer auf dem unter-
liegenden Gestein gleitet; zu dem Zwecke wird es hin und wieder
erforderlich sein, Abtreppungen im Felsgrunde vorzunehmen und
moglichst auch den bei der Herstellung der Baugrube sich ergebenden
Zwischenraum zwischen talseitiger Baugruben- und vorderer Grund-
mauerfliiche durch Beton auszufiillen. Auf diese Weise setzt sich
der Mauerfull fest gegen das anstehende Gelinde.

Da die Mauern, namentlich im oberen Teil, in der Regel ziemlich
lang werden (meist mehrere 100 Meter), so ist zu befiirchten, dalf)

i o e TS Thalaparre im Urlidale bl Gemind Hi Cint B ::v:'"-:"""'“
P Ko A NI i Sl v e |
_lllll i y

Abb. 5. GrundriB der Talsperre im Urfttale
bei Gemiind i. d. Eifel.

durch Wiirmespannungen oder andere Einfliisse sich Risse bilden, die
in mehr oder weniger senkrechter Lage die Mauer in ganzer Stiirke
durchsetzen konnen. Dadurch wird sie in einzelne Teile getrennt,
die bei sonst ungiinstigen Verhiltnissen umgekippt oder hinaus-
geschoben werden und damit die Zerstérung der ganzen Anlage ein-
leiten kinnen. In dieser Weise ist tatséchlich die Mauer von Bouzey
in Frankreich im Jahre 1895 zerstirt.) Um die Bildung von Rissen
zu vermeiden, gibt man den Talsperren im GrundriBl zweckmiibig
die Form eines Gewdlbes, fiir welches die seitlichen Talhiinge natiir-
liche Wlderla.ger bilden (Abb. 5). Dehnt sich die Mauer im Sommer

# Vergl. Zentralblatt der Bauverwaltung 1895, S.191, 211, 528.
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oder bei leerem Becken aus, so vergrofert sie um etwas ihre Pfeil-
hihe: zieht sie sich bei Kiilte zusammen, so werden ihre einzelnen
Teile dadurch und durch den im gleichen Sinne wirkenden Wasser-
druck keilformig nach vorn geschoben, ohne dall sich Fugen oder
Risse bilden konnen. Verschiedentlich ist diese Gewdlbewirkung ge-
kriitmmter Manern benutzt, um die letzteren schwiicher ausfiihren zu
konnen. Mit Reeht laben indes die deutschen Talsperrenerbauer
die Gewolbeform pur als eine Vermehrung der Standfestigkeit ihrer
Bauwerke betrachtet und sie im iibricen nur angewendet, um die
Bildung von Rissen zu vermeiden.

WETTE T

Abb. 6. Sengbachtalsperre bei Solingen.
Hauptsperrmauer. Dezember 19035,

Yur Ausriistung einer Sperrmauner gehiiren nun zuniichst die
Entnahmerohre fiir das Nutzwasser. Sie sind meist in doppelt
angeordneten Rohrstollen verlegt, die den Fub des Bauwerks durch-
brechen. In besonderen hinter der Mauer hochgefiihrten Tiirmen
werden die Abschlufischieber mit dem nach oben fiihrenden Gestiinge
avgeordnet. In den am luftseitigen Ende der Rohrstollen vorgebauten
Hiiuschen Dbefindet sich auflerdem ein FErszatzschieber. Besondere
Vorsicht wird verwendet beim Abschlufl der Rohrstollen gegen den
Beckeninhalt, und zwar durch kriftige ringfirmige Mauerstiicke, die
sich durch den Wasserdruck wie Pfropfen in das Talsperrenmauer-
werk hineinpressen,

Von groBer Wichtigkeit sind ferner die sonstigen Entlastungs-
vorrichtungen. Soll ein Becken aus irgend einem auflergewdhn-
lichen Grunde entleert werden, so geschieht dies entweder durch
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die bereits erwiihnten Entnahmerohre fiir Nutzwasser oder durch
besondere Entlastungsrohre, die mit in die Robrstollen eingelegt
werden. Aulerdem ist aber auf alle Fille wenigstens ein Uberlauf
anzuordnen, der etwas tiefer liegt als die Oberkante der Sperrmauer
und so reichlich bemessen sein muB, daB er bei gefiilltem Becken
alles noch weiter hinzoflieBende Wasser selbst bei stéirksten Nieder-
schligen auch dann abfiibren muB, wenn die tief gelegenen Ent-
lastungsrohre nicht betriebsfiihig sein sollten. Diese Uberliufe kinnen
entweder, wic es bei der Sengbach- (Abb. 6) und Urfttalsperre ge-
schehen ist, neben die Mauer gelegt werden, so dall das abzufiihrende
Wasser seitlich am Hange aunf befestigten Gefiillstufen hinabflielt,
oder sich auch, wie bei der Ennepetalsperre (Abb. 7) auf einem Teile

Abb. 7. Talsperre im Ennepetal.

der Mauer selbst befinden. Dieser ist dann tiefer gebalten als die
sonstige Krone, wird in abgerundeter Form zum Uberfallen von
Wasser geeignet gemacht und ist auBerdem mit einer Briicke iiber-
deckt, die dem Stauwiirter oder etwa sonst zugelassenem dffentlichen
Verkehr den Ubergang gestattet. An einigen neuen Talsperren sind
auf Veranlassung der aufsichtfithrenden preuBischen Verwaltung noch
besondere Sicherheitsvorkehrungen derart getroffen, dab es moglich
ist, bei schadhaften, in der Ausbesserung begriffenen oder sonst be-
sonderer Vorsicht bediirfenden Mauern den auf ihnen lastenden
Wasserdruck zeitweise auf etwa die Hilfte zu ermébigen, ohne doch
die ganze Talsperre aulier Betrieb sctzen zu miissen. Dies wird er-
reicht durch Offnungen in der Mauer, die im mittleren Drittel der
Hohe so grob angebracht sind, daf sie bei einem etwa 7/, der
hichsten Stauhohe entsprechenden Wasserspiegel noch imstande sind,
die griBte zu erwartende Zuflulmenge abzufiihren, Sind diese fiir
gewdhnlich durch Schiitzen verschlossenen Auslisse geoffnef, so
kann sich der Stauspiegel nie iiber die angegebene ermiifigte Hohe
erheben, und der dann auf die Mauer wirkende Gesamtdruck schneidet



sowohl die Griindungslinie wie alle iibrigen Wagerechten des Mauer-
querschnitts etwa in der Mitte, so dal gar kein Bestreben, die Mauer
zu kippen, vorhanden und damit gesteigerte Sicherheit auch bei ge-
schwiichten Mauern gegeben 1st._ ! ] ) :
In besonderer Weise sind die Uberfille bei der Queistalsperre in
Marklissa ausgebildet. Hier stiirzt das iiberschiissige Wasser durch
zwel in Felsen ausgehauene und mit Eisen gepanzerte Scl_l:'.ichte in
zwei groBe Stollen, die seitlich in den Berghingen um die Mauer

Ny

Abb. 8. Fiielbecke bei Altena. Miirz 1898.

herumgefiihrt sind und wiihrend des Talsperrenbaues auBerdem den
Zweck hatten, das von oben zufliefende Wasser ohne Berithrung der
Baustelle zu Tal zu leiten. -

Die von Intze angewendete Dichtung desTalsperrenmauer-
werks besteht bei den neueren Anlagen aus einem Siderosthen-
Anstrich auf Putz, der durch eine diinne Steinschicht gegen De-
schidigungen geschiitzt wird. Dahinter sind im Mauerwerk der
eigentlichen Talsperre senkrechte Driingrohre angeordnet, die vereinigt
den Rohrstollen zugefiihrt werden. Hier kann man also stindig be-
obachten, ob die Durchlissigkeit der Mauer zu- oder abnimmt.

9



AuBerhalb Deutsehlands hat man auch Eisenplatten zur Dichtung
verwendet und neuerdings brachte Ziegler-Klausthal eine nur 1 bis
11/, mm starke, in Zementmirtel gebettete Stahlblechhaut in Vorsehlag.

Diese Einrichtung wiirde hauptsiichlich fiir den Fall in Frage
kommen, daB Talsperren aus Eisenbeton hergestellt werden. An-
regungen hierzu sind mehrfach gegeben, und es diirfte sich empfehlen,
mit einer geeigneten Form an einer kleineren Talsperre zuniichst
einen Versuch zu machen. Soll dabei der Hochwasseriiberfall auf
der Mauer selbst liegen, so ist allerdings eine Form des Uberfalls
anzustreben, bei der die Eisenbetonmauer moglichst geringe Er-
schiitterungen erleidet. DaB eine derartige Uberstrémung von Wasser
iiber eine Mauer sich in verhiltnismiBig ruhiger Weise vollziehen
lkann, zeigt die Fiielbecker Talsperre (Abb. 8). Erfahrungen bei groferen
Anlagen und groBer Strahldicke fehlen allerdings noch. Geeignet er-
scheint die Herstellung aus Eisenbeton oder ganz aus Eisen besonders
in Gegenden, in denen mit Erdbeben gerechnet werden mub.

Abb. 9. Hennetalsperre bei Meschede a. d. Ruhr.

Einige Bemerkungen mdgen noch iiber die zu Staumauern ge-
eigneten Baustoffe folgen und an der Ausfiihrung der Mescheder
Talsperre erliutert werden. Alle sonst fiir Wasserbauten verwendeten
natiirlichen und kiinstlichen Bausteine sind zulissig, sofern sie nur
schwer und wenig durchlassend sind, sowie hinreichend groBen Druck
aushalten. Wetterbestindigkeit ist erwiinscht, und dringend erforder-
lich fiir alle an den Aufenflichen verwendeten Steine. Es ist aber
durchaus nicht nétig, daf an den sichtbaren Stellen mit regelméBigen,
glatten Schichten gearbeitet wird; rauhes Mauerwerk kann ebenso
dicht hergestellt werden und paBt sich der landschaftlichen Umgebung
in der Regel besser an (Abb.9). Beton wird meist nur zum Aus-
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fiillen von Felsspalten und zur Abgleichllmg von Griindung-flichen
benutzt, im iibrigen aber meist Bruchsteinmauerwerk, das in recht
reichlichem und fettem Mortel hergestellt wird. Dieser muf) hydrau-
lische Eigenschaften haben. Als Bindemittel ktnnen verwendet
werden: Zement, Kalk und TraB in verschiedener Vereinigung und
Zusammensetzung. Sehr gut haben sich Traikalkmértel bewiihrt, die
in der letzten Zeit meist im Misechungsverhiiltnis von 1 Raumteil Fett-
kalk, 11/, Raumteilen Tral und 13/, Raumteilen Sand gemischt wurden.
Der Trabkalkmirtel hat den Vorzug vor dem reinen Wasserkallk, dal
or durch Schwitzwasser nicht so leicht ausgelaugt wird, vor Zement-

Abb. 10. Hennetalsperre bei Meschede a. d. Ruhr.

mortel, daP er langsamer abbindet, bei geringer Lockerung nach dem
urspriinglichen Verlegen innerhalb einiger Zeit doch wieder anhaftet
und fest wird, sowie der Mauer eine grofere Elastizitiit verleibt, wenn
sie spiiter unter dem Einflusse des wechselnden Wasserdruckes und
der Wiirmeschwankungen Bewegungen unterliegt. Wo Tralkalkmortel
sich zu teuer stellt oder wo ein schnelles Abbinden erwiinscht ist,
wird Zementmértel den Vorzug verdienen, der gegebenenfalls durch
Kalkzusatz, noch besser aber nach den Michaelisschen Untersuchungen
durch TraBbeimischung geschmeidiger und vielfach auch billiger ge-
macht werden kann. Zementmortel mit TraBzusatz ist z. B. bei
der Queistalsperre verwendet. Wird reiner Zementmirtel benutzt,
s0 kann man von Anfang an Fordergeriiste neben oder iiber der
ganzen Liinge der Mauer nicht entbehren, damit durch das Verbringen
der Baustotfe auf dem eben ferticgestellten Maverwerk entlang dieses
nicht wieder gelockert wird. Weniger idngstlich braucht man aus
dem oben angegebenen Grunde bei TraBmortel zu sein (Abb. 10); hier

9%
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wird ein leichteres Baugeriist in der Regel nur nitig beim obersten
schmalen Teil der Mauer und beim Verputzen und Dichten der
wasserseitigen Fliiche (Abb. 11). Auch bei winterlichen Unterbrechungen
hat sich Tralimortel bewiihrt; bei guter Abdeckung und Reinigung der
Oberfliiche vor Wiederaufnahme der Mauerarbeiten lilit sich die
Winterfuge spiiter nicht mehr erkennen.

Auf alle Einrichtungen und Vorsichtsmalregeln, die bei der Her-
stellung des Mauerwerks getroffen werden miissen, wie z. B. sichere
Ableitung des Bachwassers, Anlage von Steinbriichen in der Nihe
der Baustelle, Reinigen und Niissen der Steine u. dergl., kann der
Kiirze der Zeit halber nicht niiher eingegangen werden.

Abb. 11. Hennetalsperre bei Meschede a. d. Rubr.

Dagegen mogen die wichtigsten Talsperren nach Verwendungs-
zwecken geordnet vorgefiihrt werden, die in neunerer Zeit in Deuntschland
zar Ausfiithrung gebracht sind  Zeitlich voran gehen die in den Refchs-
landen ausgefiihrten Vogesentalsperren, welche nach dem Entwurf
und unter der oberen Leitung des Ministerialrats Fecht in Strafiburg
im Alfeld- und Fechttale erbant sind.*) Sie dienen sowohl der Boden-
bewiisserung wie der Kraftgewinnung und sind auf Kosten des Staates
bei einem festen einmalizen Zuschul der Beteiligten ausgefiihrt.
Von der 100000 chm fassenden Alfeldtalsperre haben 41 industrielle
Anlagen mit rund 100 m Gefiille und 10 qkm zu bewiissernde Wiesen-
flichen Nutzen. Im Fechttale wurden in Frgiinzung einiger bereits
aus franzosischer Zeit stammender Teiche noch zwei neue Weiher
von zusammen 1050 000 chm Inhalt angelegt.

*) Zeitschrift fiir Bauwesen 1889, S. 233 u. 529; 1893, S. 605.
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Abb. 12. Talsperre von Chemnitz.
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Abb. 13. Talsperrenanlagen in Rheinland und Westfalen.

] Tberwiegend der Trinlewasseransammlung dienen dic ' l'alsperren
_von (,hemmt/ (Ahb 12), Nordhausen, Gotha nml I’auun, von denen
die erste bei einem Wasserinhalt '-01: 300000 cbm im Jahre 1894,



Abb, 14. Eschhachtalsperre bei Remscheid. Januar 1892.

Abb. 15. Sengbachtalsperre bei Solingen. Mai 1903

die zweite bei einem Fassungsraum von 770000 cbm im Jahre 1905
und die dritte bei 775 000 ¢cbm Inhalt 1905 fertiggestellt sind, wiilrend
die vierte von 3,3 Mill. cbm Inbalt noch im Bau ist.




Gleichzeitig zur Trink- und Kraftwasserversorgung bestimmt sind
Jlie zahlreichen Talsperren, die von Intze in Rheinland und Westfalen
erbaut wurden (Abb. 13). Im ganzen sind hier 17 Talsperren mit
cinem Gesamtinhalt von rund 90 Millionen chm Inhalt bereits fertig-
gestellt, davon 7 im Wupper-, 9 im Ruhrgebiet und 1 an der Urft
T . Bifel. Die Gesamtbaukosten dieser Anlagen haben mehr als
30 Millionen Mark betragen Der Anfang wurde im Eschbachtal bei
Remscheid gemacht zur BErweiterung des stiidtischen Wasserwerks
(Abb. 14). Die herrlich gelegene Remscheider Talsperre ist seit jener
Zeit ein wahrer Wallfahrtsort fir Talsperrenfreunde geworden; fiir
die Umwohner bildet sie eine der besuchtesten Erholungsstitten.
[hr reihen sich die Anlagen im Panzertal bei Lennep, im Bevertal
bei Hiickeswagen, im Lingesetal bei Marienheide, im Salbachtal bei
Ronsilorf, im Herbringhausertal und im Sengbachtal bei Solingen an.
Die Solinger Anlage (Abb. 15) ist besonders bemerkenswert durch die
vielseitige Verwendung des aufgespeicherten Wassers, das in langer
Leitung iiber Berg und Tal gefiihrt wird und selbst die Kraft erzeugt,
die einen Teil des Staubeckeninhalts in den Hochbehiilter von
Solingen befbrlert.

Abb, 16. Sengbachtalsperre bei Solingen. Mai 1903.

H_ef[irclltuugcn sind laut geworden, dafi das in Stauweihern auf-
ge:s:pelcllerte Wasser zur Trinkwasserversorgnng nicht geeignet
Serl,‘da. anreine Zufliisse und die Bildung von Krankheitskeimen im
Weiher selbst nicht gehindert werden kénnten. Zur Vermeidung
von Unzutriglichkeiten und Gefahren wird deshalb darauf gesehen,
dafl das Niederschlagsgebiet mbglichst unbewohnt und von mensch-
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lichen und tierischen Abgiingen freigehalten wird. Die zu iiber-
stauenden Flichen werden von Pflanzenwuchs vollstindig befreit,
Strauchwerk sowie abgestochener Rasen verbrannt und die so ge-
reinigten Flichen wenigstens in der Nihe der Mauer und der Ent-
nahmetiirme mit Steinschotter bedeckt. Das entnommene Wasser wird
unterhalb der Talsperre vielfach in Form eines Springbrunnens
mit der Luft in Beriihrang gebracht (Abb. 16) und, durch Sauerstoft
angereichert, demniichst iiber natiirliche Rieselfelder oder, wie z. B. in
Rem%hmd und Chemnitz, auof kiinstliche, iiberdeckte Filteranlagen
geleitet. Durch diese Einrichtungen wird die Keimzahl des Wassers
erheblich herabgesetzt. Wie die Untersuchungen von Professor
Kruse-Bonn iibrigens gezeigt haben, hat das Talsperrenwasser, in
einer gewissen Tiefe entnommen, ohnehin sehr wenig Keime, so daB
in vielen Fiillen ecine l\.lchhltwunv aus diesem Grunde kaum er-
forderlich erscheint.

Neben den Zwecken der Wasserversorgung und Krafrgewinnung
wurde auch eine wesentliche Verminderung der Hochwasser-
gefahren des Wuppergebiets erreicht. Von besonderem Wert aber
ist es, dabf die regelmiibige Wasserfiihrung in den kleinen Fliissen
und Biichen die alten Eisenhiimmer und sonstigen Kraftwerke in den
Tilern der Grafschaft Berg und des Sauerlandes zu neuer Titigkeit
erweckt und die dort seit Jahrhunderten angesiedelte Kleinindustrie
befihigt hat, mit dem GroBbetrieb der Neuzeit wieder in erfolg-
reichen Wettbewerb zu treten.

Der Inhalt der Stauweiher im Wuppergebiet schwankt zwischen
117000 und 3,3 Millionen cbm.

Eine hervorragende Bedeutung haben auch die Anlagen im
Ruhrgebiet. Die Beschaffung von Trinkwasser fiir das groBe
rheinisch-westfiilische Iodustriegebiet zwischen Ruhr und Lippe be-
gegnet immer grifleren Schwierigkeiten, da mit Ausnahme der Ruhr
die meisten Fliisse und Biiche durch Bergbau und Industrie stark
verunreinigt sind und dem Untergrunde ausreichende einwandfreie
Wassermengen nicht entnommen werden konnen. Da die Lippe
durch verbiltnismillig starken Salzgehalt fiir dic Wasserversorgung
fast ganz ausscheidet, so ist das Industriegebiet im wesentlichen auf
das Wasser der Ruhr angewiesen, und in deren kiesiger Talsohle
baben sich seit Jahrzehnten die Wasserwerke grofler Stiidte, wie
Essen, Dortmund, Bochum nsw. oder bedeutender Wassergesellschaften.
die eine grofie Anzahl von Gemeinden einheitlich versorgen, angesiedelt.
Die Rubr vermochte auf di¢ Dauer der starken Wasserentnahme nicht
mehr zu geniigen; sic wiirde im unteren Laufe wiihrend des Sommers
vollkommeu troeken sein, wenn nicht unter wesentlicher Mitwirkung
des fritheren Regierungspriisidenten in Diisseldorf, jetzigen Finanz-
ministers Freiherrn v. Rheinbaben, des Geheimrats Intze, des Ober-
biirgermeisters Zweigert (Essen) und anderer weitblickender Minner ein
Ruhrtalsperrenverein gegriindet wiire, der aus wesentlich zu diesem
Zweck erbauten Talsperren der Ruhr in trockenen Zeiten Zuschuf-
wasser zufiihrt. s ist aulerordentlich hoch anzuerkennen, dall alle
Beteiligten sich mit einer freiwilligen Steuer entsprechend der Hihe
ihrer Wasserentnahme belastet haben, die von anfinglich 115 Pfennig
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et

jetzt auf 4 Pfennig fiiv je 10 cbm gesteigert ist, und allein im
Jahre 1906 reichlich 400000 Mark eingebracht hat. Aus'dieser Ein-
nahme wurden Genossenschaften unterstiitzt und zur Anlage von
Talsperren angeregt, wobei neben der Zufiilhrung von Wasser zur
Ruhr auch andere Zwecke, wie Anlage von Kraftwerken, bessere Aus-
nutzung vorhandener Miihlen u. dergl. verfolet werden konnten.
Neuerdings will der Ruhrtalsperrenverein auch selbst Talsperren er-
bauen und in Betrieb nehmen, insbesondere ist im Tal der Mohne,
einem niirdlichen Nebenflull der Ruhr, ein Stauweiher von 118 Millionen

Abb. 17. Urfttalsperre bei Gemiind i. d. Eifel. Oktober 1903.

Kubikmeter zur Ausfiihrung bestimmt. Von den neun bisher im
Ruhrgebiet erbauten Talsperren sind die im Znnepetal und im Hennetal
bei Meschede die gribten und fassen je etwa 10 Millionen Kubik-
meter.

Die bereits mehrfach erwilhnte Urfttalsperre (Abb. 17) dient
der Kraftgewinnung verbunden mit Hochwasserschutz. Die Stadt
Aachen und die Landkreise Aachen, Diiren und Schleiden haben
sich zusammengetan und mit einem Kostenaufwande von rund
8 Millionen Mark diese 45 Millionen Kubikmeter haltende Talsperre,
ein Kraftwerk fiir 12 000 bis 16 000 Pferdestirken, und die notigen
Verteilungsleitungen angelegt. Sie haben den zur Zeit bei weitem
griBten Stauweiher Deutschlands geschaffen.

Dem Hochwasserschutz sollen in erster Linie die in Schlesien
un dem Bober, dem Queis und der Katzbach, linkseitigen Zufliissen
der Oder, geplanten Stauweiher dienen. Uns allen sind noch die
gewaltigen Zerstbrangen in Frinnerung, die die Hochwasserfluten
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des Sommers 1897 in den schlesischen Gebirgstéllern verursacht haben.
Insgesamt sollen fiir Talsperrenanlagen und Regelung nichtschiff-
barer Fliisse auf Grand des Gesetzes vom 3. Juli 1900 rd. 39000000 Marlk,
darunter 12500000 Mark fiir Staubecken, verwendet werden, von
denen der Staat 4/; und die Provinz Schlesien !/ iibernommen haben.
Im ganzen sind 17 Talsperren geplant, davon 6 Mauern und 11 Erd-
diimme. Das Gesamtfassungsvermogen der 17 Stauweiher betriigt
etwa 80 Millionen Kuhikmeter. Die gréfiten Anlagen sind die im Bober
bei Mauer, wo 50, und die im Queis bei Marklissa, wo 15 Millionen
Kubikmeter aufgespeichert werden sollen. Die Talsperren vou Mark-
lissa, Buchwald, Herischdort, Warmbrann und Griissau sind bereits
fertiggestellt, wihrend die bei Mauer im Bau begriffen ist. Der Hoch-
wasserschutz fiir die unterhalb der Sperren gelegenen Talniederungen
wird dadureh erzielt, da8 die im allgemeinen stindig leer gehaltenen
Stauweiher sich durch das plotzlich von oben kommende Hochwasser
allmiihlich anfiillen und durch eine micht verschlieBbare Offnung nur
so viel Wasser durchlassen, wie der unterliegende FluBschlauch ohne
Gefahr fiir die Niederungen, d.h. also im allgemeinen bordvoll, ab-
fiihren kann. Der Inbalt des Staubeckens ist so groB bemessen, dafd
die iiber dieses MaB hinausgehende Hochwassermenge vollkommen
Platz finden kann. Uberall ist das bekannte hochste Hochwasser,
dasjenige von 1897, der Berechnung zugrunde gelegt. Nach Verlauf
der Hochflut liuft das aufgespeicherte Wasser in einigen Tagen durch
die offenstehenden Auslisse ab, und das Becken steht fiir neu ein-
tretende Hochwiisser wieder zur Verfiigung. Nur an den Talsperren
bei Marklissa (Abb.18 u. 19) und Mauer ist anch eine beschriinkte
Ausnutzung der Wasserkraft derart vorgesehen, daB ein Teil des an-
gesammelten Wassers, und zwar pei Marklissa 5 Millionen, bei Mauer
50 Millionen Kubikmeter aufgespeichert: bleiben sollen, um zur Hr-
zeugung von Elektrizitiit in einem am Fulle der Talsperren gelegenen
Kraftwerke allmithlich verwendet zu werden.

Stauweiher zur Speisung von Schiffahrtskanilen sind in
Deutschland bisher nur in ElsafB-Lothringen vorhanden und dort
1870 von der franzisischen Regierung iibernommen. Im Anfange der
achtziger Jahre ist der groBe Stauweiher von Gondrexange, der auf
der Wasserscheide zwischen Rhein und Mosel liegh und durch den
die von ihm zu speisende Scheitelstrecke des Rhein-Maroe- und Saar-
kohlenkanals hindurchgefiihrt ist, wesentlich erhht und sein Fassungs-
vermogen, soweit es iber dem Kanalwasserspiegel liegt, auf 13 Mill.
Kubikmeter gebracht.

In groBem MafBstabe ist die Speisung des Rhein-Weserkanals
dureh Talsperren von teilweise auBergewohnlichen Abmessungen
vorgesehen, die im oberen Quellgebiet der Weser angelegt werden.
Sie haben insofern moch besondere Bedeutung, als sie zu gleicher
Zeit den Niedrigwasserstand des genannten Stromes verbessern, die
Hochwassergefahr in der Eder, Fulda und Weser bis hinab in die
Marschen oberhalo Bremens vermindern und auberdem eine be-
deutende Kraftanlage mit Druckwasser versorgen sollen. Die Weser,
die bei Miinden am ZusammenfluB der Fulda und Werra nur ein
Niedersehlagsgebiet von rund 12 500 qkm und bei gemitteltem Niedrig-



27

Abb. 18. Talsperre bei Marklissa.
Oberansicht der Mauer (Becken gefiillt).

Abb. 19. Talsperre bei Marklissa.
Ansicht der fertigen Mauer von unterhalb.

wasser eine Wasserfilhrung von 22 cbm/Sek. besitzt, wird trotz dieser
ungiinstigen ortlichen Verhiiltnisse von Schiffen befahren, die schon’
Jjetzt 500, ja sogar bis zu 700 Tonnen tragen und in ihren Abmessungen
den Kiélimen (lllf dem Dortmund- I',mkl\tm.xl naliekommen. Der Giiter-
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Abb. 20. Der Prinzenteich bei Klausthal
im Harz,

FE ]

Abhb. 21. Karls Teich bei Osterode a. Harz.

verkehr wird sich ganz wesentlich vermehren, wenn der Rhein-Weser-
lkanal fertiggestellt und bei Minden die Miglichkeit gegeben sein wird,
‘die grofen Kanalschiffe auf die Weser zu iiberfiihren. Um einen der-
artigen Wechselverkehr zwischen Kanal und Strom nutzbringend zu

gestalten, war frither beabsichtiet, die Weser von Hameln bis Minden
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auf Kosten Preuflens und von Minden bis Bremen auf Kosten Bremens
zu kanalisieren. Dann wiirden auch keine Bedenken bestanden haben,
der Weser auf der kanalisierten Strecke bei Rinteln unterhalb Hame]ns
das fiir die Speisung des Rhein-Weserkanals erforderliche Wasser zu
entnehmen. Als indes der Mittellandkanal nur bis Hannover bewilligt
wurde und infolgedessen die Verbindung der Weser mit der T‘]be
fortfiel, trat Bremen von der Imua,hs:ewnfr der Weser unterhalb
Mindens zuriick. Die Entnabme von Ka-nalspcisewasser aus der Weser
bei trockenen Zeiten konnte nun ohne weiteres nicht mehr in Betracht
kommen, denn sowohl die Schiffahrt wie die anliegenden Lindereien
vertrugen keine Senkung der ohnehin niedrigen Wasserstiinde. Man
kam deshalb auf den Gedanken, die fiir die Kanalisierung der Strecke
von Hameln bis Minden veranschlagten rund 20 Millionen Mark zur
Anlage von Stauweihern im oberen Quellgebiet der Weser zu ver-
wenden, und Bremen erklirte sich bereit, von diesen Kosten ein
Drittel zu iibernehmen. Es wird nun beabsichtigt, in mehreren Stau-
becken etwa 200 bis 250 Millionen Kubikmeter anzusammeln und
diese in der sommerlichen Trockenzeit der Weser zuzufiihren. Diese
Wassermenge kommt dem oberen Lauf des Flusses von Miinden bis
Rinteln, der Entnahmestelle fiir den Rhein-Weserkanal, voll, und weil
nur hochstens 75 Millionen Kubikmeter jihrlich zur Speisung des
Kanals zugeschossen werden miissen, unterhalb Rintelns noch mit
etwa zwei Dritteln der Gesamtmenge zugute. Dies reicht aus, um
— abgesehen von ganz ausnahmsweise trockenen Jahren — zu ver-
hindern, dall die Weser spiiter je unter den gemittelten Niedrigwasser-
stand fallen kann und um diesen auferdem um etwa 30 em im oberen
Lauf und 15 em im unteren Lauf des Stromes zu erhihen. Bei
Hann.-Miinden wird dann voraussichtlich mit einer geringsten
Wassertiefe von 1,10 m und unterhalb Minden mit einer solchen von
wenigstens 1,40 m gerechnet werden kinnen. Das sind Wassertiefen,
welche die_]emgen der mittleren Elbe und Oder bei niedrigen Wasser-
stdnden iibertreffen.

In erster Linie ist die Erbauung eines 170 bis 220 Millionen Kubik-
meter fassenden Stausees an der Eder im Fiirstentum Waldeck in
Aussicht genommen, (Abb. 22). Die Verhiiltnisse sind dort auller-
gewdhnlich giinstig, so dafl nur mit einer Anstauung von 40 bis 43 m
und mit einer griliten Mauerhthe von der Sohle bis zur Krone von
etwa 50 m gerechnet zu werden braucht. Der neu zu schaffende
See wird eine Liinge von reichlich 20 km sowie eine Oberfliche von
10 gkm haben. Leider miissen auch einige Dorfer ganz oder teil-
weise iiberstaut und etwa 800 Einwohner anderweitig angesiedelt
werden.  Malinahmen hierzu sind bereits eingeleitef, so daf gehofft
werden kann, die lindliche Bevilkerung dem Fiirstentum zu erhalten,
Wenn keine Hinderungen eintreten, mrd diese Talsperre, die in
Buropa ihrem Inhalte nach nur von dem bereits erwihnten flachen
Wolgabecken iibertroffen und etwa das vierfache Fassungsvermdgen
der Stauweiher an der Urft und bei Mauer aufweisen wird, in fiini
Jahren dem Betriebe iibergeben werden konnen. [is ist zu er-
warten, dafl der neue Bergsee mit der vom hohen Fels auaf ihn
herab&.cham,nden alten Bulg Waldeck ein besonderer Apnzichungs-
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punkt des Firstentums und des in der Niihe gelegenen Bades
Wildungen werden wird.

In zweiter Linie kommt ein Staubecken an der Diemel in Be-
tracht, das wahvscheinlich zwischen den Dérfern ITelminghausen
und Heringhausen bei Niedermarsberg angelegt werden wird und
30 bis 50 Millionen Kubikmeter fassen soll.

Endlich wird untersucht, ob im Werragebiet Talsperren angelegt
werden ktnnen. Da indes nur solche von groBem Fassungsvermogen
bei billigem Rinheitspreise fiir jedes Kubikmeter aufgespeicherten
Wassers in Frage kommen kinnen und die in Betracht kommenden
Tiiler meist stark besiedelt sind, so wird die Errichtung grober und
tiefer Staubecken voraussichtlich anf Schwierigkeiten stoflen. Es ist
aber vielleicht mdglich, dem Bediirfnis in anderer Weise zu ent-
sprechen.

Abb. 22. Landkarte der Waldecker Talsperre.

Wie bei der Betrachtung der geologischen Verhiiltnisse er-
wiilint, werden Stauweiher, namentlich wenn die von ihnen zuriick-
gehaltenen Wassermengen fiir spitere Verwendung lingere Zeit
aufbewahrt werden miissen, in moglichst wasserdichtem Geliinde
angelegt und Gegenden mit durchlissigen oder im Wasser sich
auflésenden Felsschichten vermieden. Ein derartiger Untergrund
ist aber, wie vielfach im Wesergebiet, so namentlich an der Werra
hiufiz vorhanden. Ilier versickert das Oberflichenwasser, tritt in
der Regel spiiter als Quelle im unteren Lauf der Biche und Fliisse
wieder zutage und bildet eine bei der Weser sehr ausgeprigte,
in trockenen Zeiten erwiinschte Speisung des Niedrigwassers. [s
soll nun versucht werden, die der Anlage von Stauweihern eigentlich
widersprechenden Eigenschaften des Werratales in der Weise aus-
zunutzen, dall an geeigneter Stelle quer durch das Tal ein niedriger
Damm, vielleicht von 4 bis 6 m Hohe, gezogen wird, hinter dem sich
bei stiirkerer Wasserfithrung ein Teil des Zuflusses ansammelu kaunn,



withrend nur ein miibiger Bruchteil ungehindert abflieit. Man hat
hier also einen iihnlichen Vorgang, wie bei den Hochwasserschute-
becken in Sehlesien, nur mit dem Unterschiede, dafl in den Werra-
becken das Wasser liinger zuriickgehalten und zum Versickern in
den Untergrund veranlafit werden soll. Es ist dann zu erwarten,
daB nach einiger Zeit die in den Untergrund gegangenen Wasser-
mengen an irgend einer Stelle des ZufluBgebietes der Weser als ver-
mehrte Quellenspeisung wieder zutage treten und sowohl den an-
liegenden Lindereien als auch der Niedrigwasserfiihrung des Stromes
und damit der Schiffahrt zugute kommen werden. Sollte, was nicht
ausgeschlossen ist, bei diesem Verfahren gelegentlich eine nachteilige
Verwiisserung von Liindereien eintreten, so muf natiirlich Ent-
schiidigung gewiihrt werden.

Die fiir dic Weser angestellten Untersuchungen lassen, wenn sie
auch durch Erfahrungen an deutschen Strémen noch nicht bestitigt
sind, erkennen, dal in geeigneten Fillen die beabsichtigte Kanali-
sierung eines Flusses durch Zuschuliwasser aus Talsperren ersetzt
werden kann. Zwar wird hierdurch die Fahrtiefe bei Niedrigwasser
kaum je auf ein gleiches Maf) gebracht werden konnen, wie bei einer
Kanalisierung, aber es werden auch die zahlreichen Schleusen eines
kanalisierten Flusses vermieden, die der Schiffahrt einen lang-
wierigen und kostspieligen Aufenthalt verursachen und dadurch
Reisedauner wie Frachtkosten oft auf das Doppelte erhhen. Rechnet
man, dall die Ausgaben fiir die Kanalisierung eines Flusses bei den
heutigen gesteigerten Anforderungen etwa 300000 Mark fir 1 km
betragen und daf 200 km kanalisiert werden sollen, o ergeben sich
(Gesamtlkosten von 60 Millionen Mark. Hierfiir kiimnte man bei einem
fiir sehr grofie Becken vielfach zutreffenden Einheitssatze von 12 Pf./chm
500 Millionen Kubikmeter Wasser aufspeichern und damit in den
meisten Fillen ganz erheblichen Gewinn fiir die Schiffahrt erzielen,
wozu noch als Nebenvorteile die Verminderung des Hochwassers,
die Gewinnung von Kraft und der Nutzen der anliegenden Liindereien
aus der Erhohung des Niedrigwasserstandes hinzutreten. Man sollte
also, wenn die Verbiiltnisse im allgemeinen giinstig zu liegen scheinen,
nieht unterlassen, neben der Kanalisierung auch die Herstellung von
Talsperren zu priifen. Dabei kann es sich in der Regel nur um
ganz grolie Anlagen handeln, und Stauweiher von Hunderten Millionen
Kubikmeter Inhalt miissen in solchen Fillen als das erstrebenswerte
Ziel gelten. DaB dabei Dorfer zu iiberstauen sind, ist eine bedauer-
liche und kostspielige Nebenerscheinung. 'T'rotzdem werden voll-
stiindig durchgefiithrte Kostenanschlige, wie sich auch bei der Eder-
talsperre gezeigt hat, in vielen Fiillen ergeben, daB der Einheitspreis
fiir das Kubikmeter Wasser billig wird. Fiir die von ibrer Scholle
vertriebenen Bauvern wird sich aber, da doch immer nur deren Hun-
derte in Frage kommen, im eigenen Vaterlande meist wieder Gelegen-
heit zu vorteilbafter Ansiedlung bieten, ganz abgesehen davon, dalb
unsere Kolonien wahrscheinlich bald den landlos gewordenen, aber
dafiir in den Besitz ausreichender Geldmittel gelangten Bauern Ge-
legenheit zu erhéhtem wirtschaftlichen Aufschwunge in neuem
deutschen Lande bieten werden.



Abb. 23. Urfttalsperre bei Gemiind i. d. Eifel.

Abb. 24. Hennectalsperre bei Meschede a. d. Ruhr.

Zusammenfassend bemerke ich, dafl in den letzten 20 Jahren in
Deutschland etwa 25 Talsperren von insgesamt rund 120 Millionen
Kubikmeter Inhalt mit einem Kostenaufwande von rund 30 Millionen
Mark erbaut worden sind. Weitere 15 Talsperren mit etwa 400 Millionen
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Kubikmeter Inhalt und rand 50 Millionen Mark Kosten sind im Bau
oder bereits genehmigt, so dafll Deuntschland binnen kurzem etwa
40 neunere ‘I‘ﬂ.lspen(,u mit, zusammen reichlich 500 Millionen Kubikmeter

Abb. 25. Intze-Denkmal auf der Staumauer der Hennetalsperre
bei Meschede a. d. Ruhr.

Fassongsvermdgen aufweisen wird. Die Einhcitskosten fiir 1 ebm auf-
gespeicherten Wassers bewegen sich zwischen 8 und 170 Pf., wobei
der niedrigste Satz fiir die Edertalsperre und der hichste fiir den
kleinen, zu Trinkwasserzwecken angelegten Stauweiher im Salbachtal
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bei Ronsdorf gilt. Alle Kosten sind ohne die Ausgaben fiir Neben-
anlagen, wie Kraftwerke, Wasserwerke und dergl. zu verstehen.

Der Talsperrenbau Deutschlands befindet sich also in starker
Entwicklung. Uberall regt es sich: in Preufen, in Bayern, in Sachsen,
in Baden, in Thiiringen, im Harz usw. Vergleicht wan damit aller-
dings einige Anlagen in fremden Lindern, erwiigt man, dafl die
Assuan-Talsperre in Agypten mehr als 1000 und der Assyutdamm
daselbst beinahe 800 Millionen Kubikmeter aufstaut, so stehen wir
hinsichtlich der Grille der Aufgaben vorliufig noch am Anfange.

Man hat gegen die Talsperren vielfach das Bedenken erhoben,
dafl sie, meist in landschaftlich bevorzugter Gegend errichtet, die
Schinheit der Natur durch hiiBliche Mauern, kahle Wasserfliichen und
niichterne Fabrikgebiiude zerstorten. In der Tat verdient dieser Ge-
sichtspunkt volle Beachtung, denn nicht alle idealen Riicksichten
sollen hinter das wirtschaftliche Bediirfais und den Gelderwerb
zuriicktreten. DBeherzigenswerte Worte hat in dieser Beziehung der
Professor Schultze-Naumburg auf der Hauptversammlung der
Gesellschaft zur Forderung der Wasserwirtschaft im Harze am
24, Oktober 1906 in Goslar gesprochen. Er gibt zu, daB Teiche in
Grebirgstiilern vielfach zur Bereicherung der Naturschénheit beitragen,
er macht aber auf den Unterschied anfmerksam zwischen den viel
kleineren iilteren Anlagen, die sich dem DBestehenden -eingliedern
(ADbb. 20 u. 21), und den neuen kiinstlichen Seen, die das landschaft-
liche Bild vollkommen beherrschen (Abb. 23 u. 24). Mit Dank er-
kennt er indes an, dali auch bei diesen neueren Bauten meist das
Bestreben vorgewaltet hat, nicht nur zu zerstiren, sondern fiir das
Verlorene Ersatz zu schaffen. In den vorgefiihrten Bildern ist
manche neue Schonheit zu finden. Die grolien Anlagen an der
Urft (Abb. 23) und bei Meschede (Abb. 24) fiigen sich priichtig in die
bergige Landschafy ein, und nicht zum wenigsten pabt sich das markige
Denkmal (Abb. 25) der Umgebung an, das die Talsperrengenossenschaft
der oberen Ruhr dem Professor Intze auf der Mauer in Meschede
errichtet hat, ein Bildnis aus Erz — von Intzes Sohmne geformt —,
umrahmt von dunkler Basaltlava und iiberragt von siinlengetragenem
Aufbau.

Buchdruekerel Gebrilder Ernst, Berlin 8. W,



