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Ginleituug.

LBon Jahr zu Jahr mehren fich gewidhtige Stimmen, tweldye
fiiv die Cniwidlung cined Canalneges in Dentjdhland die Hffent-
fiche Meimung und Ddie Mithilfe der Regievungen zu gewinuen
juchen.

Dad preufiifhe  WAbgeorduetenhous Hat die BVorlage eined

Genevalplaned iiber die in Prenfen zu crjtellenden widtigiten
Ganallinien von dbem fgl. Handeld=Minifterinm verlangt und wird
berjelbe, Beitungdnadyriditen zufolge, devmalen ausgeavbeitet.
; Sm Allgemeinen jcheint die Anjicht der mafgebenden Kreife
dahin zu gehen, daf die Sdifffahrid-Candle der Hauptiade nad
mir  dem Verfehr zu dienen Datten, obgleich man aud) ab und
s in der Detreffenden Literatur einer UAndentung fiber ihre Wid)-
tigfeit fiiv die Btwede der Landed-Eultur begegnet.

Aber iiber diefe wichtige Seite der Tagedfrage 1ft bie dffent=
licge Meinung nidht geniigend untervichtet, bdie Kreije der land-
wirthjchajtlichen Juteveffenten verhalten {id) pajjiv, und man wird
faum fehlgehen, wemn man der Befiirdhhung Faum gibt, dafy nur
allguleidht und einfeitig der Handel allein und nidht and) gleid)-
seitiq die Landwivthjdaft bei dem Eutourf und der Durdhfil-
rung eined deutfhen Canalneped geniigend beviidfichtigt werde.

@3 ift dbaher der Bwed diefer Beilen, auf die Tragiveite
der Frage nadh) der angedeuteten Seite aufmerffam Fu madyen
und die Qandwirthe Hieviiber aufjutldven, daburd) aber eine

1



4

fcbendige Quitiative Ddevfelben gur Wabhrung ihrev  Jufevefjen,
unbejdjadet derjenigen bded Handeld und bdev Juduftrie Hervor-
surufen und Ddiefe fiir, dbie Hebung der Nationalwohifabhrt jo
iiberaud idtige Ungelegenfeit vecizeitig in gedeihlichen Fluf zu
bringen.

E3 fiegt in der Natur der Sadhe, daf Dbei dem Canalbau
suerft und boviwiegend an die Vebitrfnifje der Sdiffjahrt und
bed Handeld gedacht uud die Trace ber Candle mit Riidficdht Hiev-
auf aufgefudyt und feftaefebt wird, daff bemgemdf die Pline in den
HandelEminiftevien und von den Techuifern derjelben entivorfen
und durdhgefiihet werden, obgleid) andrerjeit? dod) and) in Preu-
gen ein Heiner Theil der Canalbauten dem landwivthidaftlichen
Jiejfort Hingewiefen ijt.

PWenn nun aud) im lehten Fall, wo vorwiegend landwivth=
{daftlicge Jntereffen, wie bei der Canalifation der Dftfriefijden
Moove, in Frage fommen mitfjen, thatfachlid) und ungweifelhait
die Juterefien der Vodencultur gewify nidht vernadhldjjigt werden,
fo ift dodh) auch Dievbei nicht zu verfemnen, dafy die bon dbem
Minifterium fiiv die landwivthidajtlichen Angelegenfeiten evjtell-
ten Candle in ihrem geplanten und Gefdhlojfenen Unjdhuf an dad
hollindijche Canalnets gleidhzeitis den widtigen Jnuterefjen bed
Haudeld durc) die BVerfradhtung bed Torfed aud dem der Cultur
au erfdliefenden Moorland, und and) anbern internationalen Ver-
fehrgegenjtinden in vollem Mafe dienjtbar gemad)t werden.

Hand in Hand mit der Pilege bder Sdhifffabrt geht Lei
diefen Candlen die Entwdfferung ded Moorlandes unb damit
die unentbehrliche Grundlage einer Cultivivung und Colonifation
grofer Moorftreden, auf denen der eingelne Colonift feither mur
burd) die armfelige Bremu-Cultur ein Himmerliched Dafein ge-
jriftet hat. Die grofen Sddase an Vrenntorf werben aufge-
fdloffen und in denw Handel gebradht, auf dem audgetorftenm, mit
Sand gemifditen und mit ftadtijdem Ditnger Defruchteten Lande
werben veiche Gruten evmbglicht, die gewinubringende BVerivendung
grofier Capitalien anf Oedland ijt angezeigt unbd eine wohlhabende
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Bevolferung entjteht, die Jnduftvie fiedelt fih an: dad friihere
Oedland nimmt vegeven Antheil an bden Segnungen civilifato-
rifder Beftrebungen.

Guflirt 8 fidh hievaud yur Geniige, dafi e3 gewify bered)-
tigt wav und ijt, dem landwirthidaftlichen Refjort die Entwidhung
bed oftfricfijden Canalneed jhon im Hinblid auf die nothren-
dige Entwdfferung und Aufichliefung der Moorlindeveien hin-
guweifen, fo ift dod) anderfeitd auc) nicht gu verfennen, von wels
dem ©egen an viclen andern Drten, die weniger durd) BVer-
jumpfung al8 durd) die Trodenheit leiden, die Bewdjjerung
werden fonnte, wenn die Sdifffahrts-Candle, wo fie fandiges
Gulturfand ober bie dden norddeutichen Haiden durchziehen, gleidh-
jeitig audy diefem Bwede dienftbar gemadit wiivden.

G5 wiitde died gleidhbedentend fein mit der Gewinnung
nener Provingen innerhald alter Jiftorijh wicdhtiger Marfen.

Dad Haideland Norddeuti§lands mufy mit Humboldt al3
wahrve Steppe begeidhnet werben, tweil 3 mit einem eingigen alled
berdrangenden Pilangenzuge bedectt ift. Der Wald mad)t nur
einen duferjt gervingen Procentjah aus. Dodh) wo ein ftindig
fliegendes Minnjal bdie Niederungen duvchfurdyt, gewalhrt man
unter ber IMithilfe ded Menjdhen, wie fich der janbige Boben
mit dem Oriin der Wiefe dedt und eine Oafe in der Wiifte
jaubert,

Um aber viele Duadvatmeilen unwirvthbarer Séinbdereien
Dewifjern und in Gultur bringen oder alted Culturland natiirlidy
befrudjten u fonnen, geniigen die Fleineren vereingelten Bidie der
norddeutihen Tiefebene, ja felbft deven fdhiffbare Hliifie als jolde
nicht, weil fie allein gur Fluthzeit und dann immer nur auf mehr
ober minder breiten Streifen und innerhald ber Niederungen ihre
befruchtenden Waffer Haufig zur Unzeit itber dad Land ergicfen.

Die hierausd folgenden Sdhadigungen ded Aderlanbed unbd
bewohnter Orte filhrten zur Anlage der Winterdeide umd
jo gur Berhindevung frudtbarer Schlammabidse, zu ciner grof-
artigen Berjdhleudevung werthooller Diingerichite neben den -
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peutfamen Roften, weldhe die Ausfithrung der Deidhe und ifhre
laufende Unterhaltung erfordern.

@3 gibt Dedhald nur ein eingiged praftije) anwendbares
Mittel dad Wajfer der Fliifie 3u Heben und Ddamit dad Unland
Novddeutjhlands zu cultiviven und bdied befteht in der Unlage
cined Nepes grofier BVewdfferungs-Candle, die gleidhzeitiy der
@difffahrt dienen miiffen, weil die nicdrigen Wafferftinde unjever
grofeven §liffe, wenn fie einen bedbeutjomen Hanbeldverfehr ver-
mitteln follen, jur Sommerdzeit ihre vegelmifigen Bufliifje fitv
Dejondere Wifjerungd-Candle nidht entbehren fonnen.

Der  Edyifffahrts - Canal bagegen, der von einem qriferen
Flufle abgegweigt wird, fidert die Schififahrt jhon bei fehr vedu-
civter ©peifung, geftattet aber gleidhzeitiq aud) die Vevwenduug
grofier Wajfermafjen fiiv die Vediivfuiffe devr Bobencultur, wie
und bad Beifpiel Jtaliend und Franfreidhs zeigt, wenn die erfor-
derlichen Einvidhhungen dagu gleid) von vornberein getvoffen wer=
dem.  Gxft in dem Mafe, ald eine grofie Waffermenge in fiber
bem Miveaun der Felder liegenden Candlen vorhanden und
bisponibel ift, wird an die Griindung zahlreicher und ausdgedehn-
ter Wafferungdgenofjenjdhaften zu denfen fein.

Profeflor Molin hat auf der 26. Werfammbumg deutfdher
Land= und Forftwivthe u Wien (1868) in griindlidher und
glingender Hede jene Wahrheiten an der Hand bder Gejdhichte
entividelt und gezeigt, dap
Piemont bon 3 327 656 Heft. Culturland 196 000 bewdfjert
bie Sombardei , 1680948 - 550 000 i
Lenedig » 2283088 - 80 459 3
baf alfo a8 Benetianifdhe trop feiner wvalten Shubconfortien
an den Ufern der Wafferliufe, die fid) iiber 616 518 Hettaven
evftreden, und obgleid) feine auf grofe Stveden der Ebbe und
&luth unterliegenden Fhifje an Jahl und Wafferveichthum die-
jenigen der Sombavdei weit iibervagen, mur /7 fo viel Land ald
biefe (bon ihver wm 2/ fleineven Dberflide) bewfjert.

Die Statiftif (6t diefes Rathel, indem fie nadhweift, daf
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Renedig mur 590 RKilometer, die Lombardei dageqen 217 915 Ri-
[ometer fdjiffbare Candle Oefit, und dag von dem Culhrrland
Biemonts uur 86 000 Hektaven diveft aud Fliiffen und Darellen,
110 000 $Heftaven dagegen aud Sdifffahrts - Candlen betwifjert
lverden. :

@it dieje, nidht aber a priori bie Genofjenjdaften und ifhre
Gefepgebung, find o8 daher, welde dic Berwendung ded fliefenden
Wajjers fiiv die Vodencultur in grofer Auddehnung ermdglichen
und gewdhrieiften.

€3 ift ungweifelhaft, dafy dic Heife Sonne ded Siidend dic
Bewiijjerung nothoendiger madyt, alé das Hihlere Klima des Nor-
pend, dad mehr auf Entwdfferung Hinteift. Die anbawernde Hite
bed lepten Sahres, der grofe Audfall an Ditvefutter in den drei
[eten Jahren, die dadurd) nithig geworbene Neduftion der Vieh-
Deftdnde und die bebeutenden Capitalver(ufte dev deutjdhen Land-
wivthe haben aber aud) fiiv hier den Hohen Nusben, ja die unbe-
dingte RNothwenbigleit einer reid)liheren Verwendung ded Wafjers
auf bie Culturlindeveien mit jwingender Gewalt nahegelegt.

Jn bem Mafie, ald die geringeve Rentabilitit ded Getreide-
bawed und die Bhbheren Preife bder thieriidhen Rrodufte eine
Bermehrung und BVerbefjerung der BViehbeftinde nahelegen, Hierzu
aber cine grofere und namentlid) eine ftabileve, nicht in den
eingelnen frodnen ober najfen Jahrgingen in weiten Grengen
fmwanfende Futtererzeugung unbedingt erforderfid) maden, bdieje
aber miema(3 auf trodnem Uderlande, fomdern nur auf dem
frifhen Boden bder Wiefen und Weiden durd) Bewifjerung ge-
fihert werden famw, muf eine Ausbeutung bder grbferven fliefen-
ben Gewiffer fiiv die Hebung und Nadhhaltigleit ded Landbbared
bou um fo grogerer Bebentung twerden, wenn diefelbe fich nicht mux
iiber weite beveitd urbave Qandftviche, fonbern iiber Hunbderte bon
Quabdvatmeilen Unfand mit Hilfe cined ju jhaffenden Rees -von
Sdifffahrts-Candlen deveinft erftreden lajjen wird.

Durd) die gleidyzeitige Benubung der Caniile fitr die Schif:
fabrt und den Samdban wird jene nidht im gevingften gejchddiat,
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weil biefer muwr dad Wafjer beviwenden fhunte, wad mehr, als bie
Berdunftung und die Durdyfchlenfung der Sdyiffe exfordert, dis-
ponibel ift, und ftindig durd) den Canal paffirt. Unbd da dex
Qandwivthjdaft fiiv tweite Streden nur mit grofen Wafjer-
mafjjen gedient fein famn, fo twitrde dies gleidhzeitiy der Sdhiff-
fafrt frommen, weil diefer Forberung nur durd) grofe Canal
bimenfionen entfprodjen werden fann, eldhe ja andy in dev Meu-
geit im Suterefje cined fehobenen Sciffverfehrd und billiger
Sradhtjabe mit Nadhdrud von Sdiffern, wie von Rauflenten und
von fortgefdhrittenen Tednitern verlangt werden.

G2 fdge fonad) eime Affociation diefer Jnterefjenten mit
ben Qanbdwivthen um fo ndher und twitvdbe die Rentabilitdt der
Ganiile duvd) Abgabe von Wafjer fiix bdie Bewdfjerung fordern,
wenn neben Sdifffahrtdgebithren and) nodhy der Wafferlaufzing
pon Den Landbefibern exhoben werden Edunte.

Allerdingd tiivde diefe Jutevefjengemeinjhaft mwur daun
erveichbar und gefichert fein, wenn der Canalbau Preufens, als
bed meift betheiligten Staates, aud dem Rejjort ded Handels-
Minifteviumd in dagjenige der Landivirthjdhajt itberginge; bdenn
ed ift nidht zu evwavten, daf Criteres die Gefidhtdpuntte ridjtig
mwitcbigen und bei feinen cingelnen Mafnahmen beviidfichtigen wiivde,
weldge in der Hohenlage der Canitle und begiiglich der Wafferfithrung
sum Nuben der der Canaltrace anliegenden Lindeveien ergriffen
werden miigten, um beiden Participienten gevecht i werden.

$Hat & fid) dodh bei dem Projett ded Roftod=Berliner Canald
sur Gvideny herausdgeftellt, bdafy die begutachtenden Tedinifer fich
itber die fiix bdie Sdifffahrt allein erforderlichen Dimenfionen
nidgt einigen Founten! Wihrend der Projeftant mit Redjt eine
@analtiefe von 2 Meter iiber Drempel fefthielt, beftanden bie
Banbeamten auf 1'5 Meter und zwar aud dem einfadjen Grunde,
weil die an den Canal anjdhliefenden Fliifie aud) einen hiheven
Wafjerftand nichgt DHatten, die auf 2 Meter Tiefe bevedjneten
jhwerbeladenen Canal - Sdbiffsgefife alfo nidht in jene Fliijje
iibergehen fonuten.
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MWihrend alfo ein neuer Ganal den Beitbediirfnifjen ange:
pafit fich nicht ofne Weitered dex beftehenden Flupichifffahet, die
nicht den  Forderungen ber Reit entfpricht, bequem anfitgt, joll
ser Ganafban der Gegemwart nady vevjdhrien Novmen Dbenefjen
werden! Sdon Hieraud folgt, daf die Landwivthichaft mit ihrem
grofien Wafjerbediivinify fid) unmbglich in diefe engen Anjdhanun=
gen einfiigen (ift und dafi der Uebergang bed gefammten Canal:
b, damit derfelbe aud) dem Jwed der Bewifferung dienftoar
gemadht werben faun, in dad {anbwirthjchaftliche Reffort, weldhed
pereits die Entwdfjerung neben dem Sdhifffahrizvertehr in den
oftfviefijhen Mooven gleichzeitiq beftend verfolgt, eine bevechtigte
Forberung ber Beit und der Qandedcultur ift.

Hievsu fommt wod) bdie weitere Ritdfichtdnahme Ffitr bie
Subduftrie, die fich, ohne der Sdifffahrt und ber Qanbwirth=
fehaft irgendwie gu jdhaden, an ben Sdylenpengefallen etabliven
und fo Taufende von Plerdefriften ventbar madhen, nebftbem
aber durd) cine Dbedentfame Grniedrigung bder Fradifabe fiir
jdhwere Waffertrandporte einen divekten Gewinn erfangen fBunte.

TWir Oegeqneten fonadh bei einem vationell Gemeffenen Ga-
palban der erfreulichen Thatfache, dafp der Streit um Ddad
Wajfer swifdhen BVerfehr, Jndujtvie wund Landwirthidjaft tedinifdh
wnd voldwirthidaftlich beglicdhen werden founte, wihrend devfelbe
Bei fortbanernder Goncuvvens diefer drei gleid) bevedhtigten Fal-
toven wm die natiiclichen nicht fhiffbaven Wafferldufe duvd) die
beftehende ober mnod) su creivendbe Gefebgebung niemald gang
aefchlichtet, fjomdern mur in fefteven HMovmen jum Bortheil ded
einen und jum Nadjtheil der andern verewigt werben twird.

Man daxf diefen Unjhaungen nidht entgegenBalten, daf der
aleidhmafige usban eined deutfchen Canalnehes in gedachtem
Sinne an dem RKoftenpuntte deitern und ein nicht zu vertvirt:
licdhended Qdeal bleiben twerde.

Bugegeben, dafy ein fo grofartiger Plan wifrend Gene-
vationen unabldffig verfolgt werben miifite und feine endlidye
Realifirung cine lingeve Beitperiode erforderte, fo befteht doch
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fein Dindernify, die angedeuteten Bwede und Biele ju puiifen und
mit deven Bevwivflidhung, wo und iie fidh Gelegenheit dazu
Dietet, energifd) vorzugehen.

Gin Fachmann Hat in einer fleinen Sdrift: ,Die Verfehrd-
fteafien ‘in Bezichung jur Voltdwirthidaft und BVerwaltung*),
Qand: und Wafjerftrafien und Eijenbahnen nach Vortheilen wnd
Nachtheilen priifend verglichen und bdie Beredjtigung ded Canal-
baw's gegeniiber den Eifenbahnen, die Heutzutage fein llnter-
vidgteter mehr leuguet, nadygewvicfen, gleichzeitiy aber auch bdie
Ueberftivzungen im Eijenbahnbaun jdhlagend gefenngeichuet.

Allerding?d exfordert der Canalbau bebeutende Weittel. - TWenn
aber der Staat feit langen Jahren feinen Anjtand nahm, viefe
Millionen aud dem Sidel aller Stenerzahler auf die Sdiff-
barmadjung dev Flitfie und Strlime u verwenden, und der Er-
folg ein negativer oder bod) fo geringfiigiger getvefen ijt, daf ber
Wajferftand auf Eloe, Wefer, Rhein und Obder jur Sommerdzeit
nidht gebejjert, jomdern fogar nach bem Urtheil der Sdyiffer und
der Qugenicuve theilweife jdhlechter geworden ijt, jo ift ed gemwif
an Der Beit und gevechtfertigt, daf auf die Fluregulivung nidhts
mehy, fondern alle verfiigbaven Mittel auf den Canalbau ey
wenbdet werben.

Witrde died von Unfang an gefdjehen fein, fo fonnten jhon
jebt mit den nuplod audgegebenen Summen an allen Hauptiliffen
entlang qrofie Candle evbaut fein, auf denen felbit grofeve Schiffe
pom Meere nad) dem Binnenlande nahehin drei Biertheile ded
Sahres veiche Ladbungen Hin und Furiidbréchten, und eine gleid)-
mipiger fiber dasd Qand verbreitete Jnduftvie wiivde neben bex
Landwirvthidait nidt jo wie gegemvirtig unter den Einheitdfisen
und den Differentialtavifen der Gijenbahnen zu leiden Haben.

Wenn der grofartige Plan eined Anfaufd der preupifchen
Staatdeifenbahuen durd) dad Jeidh vevwivflicht werben jollte, fo
wird fiir Preufen eine fo bebeutende Summe flitffig gemadyt, daff

*) Bexlin 1876.
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bamit ein groper Theil feined Canalnehed in perhiltnipmafhia
furger Seit und im Suterefje aller Staatdbiivger audgebaut twer-
hen fann

Go viel iiber den allgemeinen Bovtourf diefer Jeilen, und
¢8 foll mummehr zu der Aufgabe iibergegangen twerben, die ein-
selnen widjtigeven Gefichtspuntte ur Redtfertigung und Lojung
per Jrage im culbuctedynifden Stune gu befpredyen.

Diefelben fufen anj eigenen langjahrigen Erfahrungen und
unter den verjdicdenavtigften Elimatijden und Bodenverhiltnifjen
in per Praxis jelbjt gemadjten eingehenden Stubdien. Shre Un-
wendbarkeit ift daher im Qeben evhivtet, und bdadurd) find dok-
trindre Yuffafjungen von vorn Berein audgejdjlofjen.

@5 unterliegt daher nidt dem gevingften Bieifel, daf die
im Folgenben vorgejdhlagenen Mafnahmen bei rvidhtiger Unffajjung
und Unpaffung an die mit der Tevrainlage wedhfelnden Verhiilt-
nifje der Boden= und Cultwrarten von groem Segen fiir iweite
Qanderjtrecen twerden fdnmen, und baf bamit die Frage itber die
Grftellung cined bdeutjdjen Ganalneles in eine neue widhtige
Rhaje der Entwidelung treten wird.



Erijter ADjhnitt.

Dic Flugregulivnngen und die Canalifienng der Fliiffe.

3 ift cine dermalen unbeftreitbar fejtitehende Thatfache,
daf der Wafferban der Staaten an Flitflen und Stromen weder
pen Grivavtungen dev Jutevefjenten, nod) jelbjt dbenen bev leitenden
Tedhuifer entjprodhen Dat; es mehren ficd) die Stimmen, die cine
Umfehr auf dem bidher befolgten Wege dringend verlangen und
biefe felbft mit dem Hinweid auf die Schidigqung der Shifffahut,
burd) ungeniigende Wafjertiefen wie der Uferbewohuer duvd) die
Ueberfdhwemmungen unabiweidlich begriinden *).

Das  leptvergangene Frithjohr BHat in diefer Begiehung
itberall in Deutjdland ungiveideutig die Mifftande dargethan,
welde die Flufbauten duvd) Vevengung der Stromrinnen fitr die
Bwede der fogenannten Regulivung der Fliiffe, die eingig und
allein im Quteveffe der Sdifffahrt mit grofien Koften belicht
wird, im Gefolge Haben. Millionen an Werth find duvd) den
Yustritt ded Rpeind und der Elbe allein ju Grunde gegangen,
und die Deichbriiche, bdie infolge diejer Lerengung und Ein:
fdhrantung ded Wajjerbetted nothwenbdig immer gefahrdrohender
werden miiffen, fdhddigen nidht nur dic Gefundheit und das Leben
per Uferbetwohner, fondern madjen aud) bon Fahr zu Jahr fteigende
Capitalanforderungen jur Erhaltung und BVerjtivhiug der Deidye
in fehr unproductiver BVerwendung nothwendig.

Die Hydroteften von Fach jind gewohnt, den Juftand einesd

#) Bgl. Regulirung oder Canalijation der deutjdhen Flitfe. Bon einem
deutjdhen Jngenieur. TWiesbadben 1876.
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Steomes mur im Siune der Regulivung der Ufer und dex Stroms
vinne aufjufafjen; was vedhtds wnd linfs davon liegt und oft
diec Produftiondtraft des Landed in einjdgneidender Weife, ja den
gangen Gharatter der Landidjaft eingreifend beviihrt, Himmert fie
nidgt. Sich auf ihre technijden Grfahrungen und Kenntnifie
ftiigend, pflegen fie meiftens auf die berechtigten, bie Bodbenpro-
opuftion, das flima der Gegend und defjen widytigen Ginflup anf
alle gewerbliche Thitigfeit Dbetreffenden nfchawungen dev nidyt
gur Bunft der Sdiffer gehdrigen Qaien in wegwerfender Weije
Hevabzujeher.

Beugnif dejjen ijt die Gefchichte dev Rheincorrection jiwifdhen
Maing und BVingen. Hier wo der Rbein in Dreitem Gpiegel eine
fachende Sandichaft Duvcjzieht wund ungweifelhaft nadygewiefen
murde, wie wichtig, ja eine Lebendfrage, gevabe ein fweit audge-
pehutes Wafjjerbecen, ein Sortbeftehen der Stromipaltungen und
Qnfeln fiiv audgiebige Verdunftung und dad Buviidwerfen ber
Gonnenftrahlen nad) den Weinbergen fitv Ddie gleid)bleibende
Qualitit ihres Produftes ift, bedurfte e3 jogar des Cinjdjreitens
von Hichjter Stelle aud, wm das anjdeinend im Jutevejje ber
Sdifffahrt ausgeavbeitete, ja beveits theilweije in Ausfithrung
begriffene Projeft der Canalifivung ded MRheines, ved Berbanensd
per Stromfpaltungen und bder Jerjtbrung der Jnjelgruppen Fur
Bermwerfung gu bringen, damit aber bdie Gejunbderhaltung der
Uferbewolner, die durd) die entftehenden Siimpje untoeifelhaft
Sabrzehute lang gelitten und dadurd) den Ruf der von zahlreichen
Fouvijten belebten prachtvollen Sandidhaft gejdhibdigt Ditte, 3u
fiern und zu erhobhen.

Man exfieht hieraus, wie widtig e ift, die fhiffbaren Ge-
miffer nicht mur vom einfeitigen Standpunit ded Hybrotetten und
Sdiffers, fondern mit weitem ftaatdméinnijgen Blide im Sinne
gritndlicdher Grivigung aller von den fo iibevausd widtigen hydro=
graphifdhen Verhaltnifjen einer Gegend oder eines Lanbded diveft
und indiveft beviirten gewerblichen und Schdnbeitdintercfjen ind
Yuge gu faffen und davauf widht allein fitv die @egentwart, fonbern



14

aud) fitr ferne Bubunft bevedynete Ent{dhliifie zu griinden, wie
wictlih) geeignete Mafiregeln zu deven nadhhaltiger Verwirtidung
unter ridhtiger Vemefjung ber Mittel nad) Jwed und Slefen U
ergreifern.

Wenn jonadh) fdhon bdie einfeitige Verfolqung der Schiff-
fafrtginteveffen auf dem Mittelvhein die oben angedenteten fehwer-
wiegenden Nacjtheile haben witrde und die davauf jeit Jahrzehnten
exfolgten Berwendungen betvichtliher Mittel des Staated nid)t oder
bod) nur fehr Dedingt gevedhtfertigt werden fdmmen, fo muf der
jtaatliche Wafjerbau ded Rheind im deutjhen Reidh3lande, welder
alljahrlich fehr bedeutende Summen verjdylingt und niemald zur
bequemen Sdjiffbarmadyung  der Rbeinftrede von Seopoldahafen
bi5 Strafbuvg fithren wird, umjomehr alé eime LVerirrung be-
tradgtet und aufgelaffen werben, al@ dad vergangene Frithjahr
umwiberleglich) gezeigt hat, daf bdbad Rpeinbett fiir auergewdhu-
fiche Fluthen durdjausd nicht zu breit und zu tief ift und s viels
mehr im eigenften Jntevefje der Vadifden und Eljdfjer NRhein-
cbene liegt, baf der hochgehende Strom in dem von bdet Jatuv
gebildeten Bette fo uneingejdyrintt ald mbglic) dahin fliegen famn.
Wavum alfo einer jdhonen gefdlofjenen Uferlinie wegen Millionen
Gubitmeter Steinbubnen nad) und nad) in feine Rinne vorjdyieben
und Roften auf eine Sifyphus=Avbeit vevgeuden, bdie dod) nie
und ninumer zu einer vegelmdpigen Sdifffabrt fithren fann und
wird ?! '

Nod) ift e8 Beit von diefen Mafregeln adzujehen und bdem
ridhtigeven Lorgang bder fritheren BVerwaltung nadhzueifern, die dad
Wafjer ded Rheind durd) Speijung von Sdifffahridcanilen regel=
vedit wund Defjer zu nuben verfudyt fhat.  Hier thut Umtehr
bringend Noth und je eher diefe bom ben entjcheidenden Kveifen
angeorduet twird, um fo befjer wird e& fiiv Snnb und Leute und
bas beutjge Reidhy {elbit fein.

€8 ift hier der Ort auf eine andere jdhwerwiegende Unter-
{afjungsfiinbe der Hydroteften zu verweifen, welde aud der Ver-
wahrlofung dev fleineren Gewifjer hervorgeht, die fdhiffoave Flitjje
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und Stedme fpeifen. Se mehr diefe Bufliiffe den Ehavatter bor
®ebirgs- und Wildbidjen zeigen, aljo mit ftavken Gefillen grifeve
IMajjen von Gejchicbe, Ried und Sand fithren, um jo grofer ift
die Gefalr, dafi Daburd) der Flufy, der jie aufnimmt, verjandet
und Hierdurd) die feither geiibte hydrotedhnifdhe Behandlung exfdywert
und verthenert werde. Dies tritt w. a. fehr deutli) an dem
Bujtand dexr ELbe herbor.

Die Jujlitfje devfelben, die JFfer, WMoldau, Eger,
Mulde und Saale entftammen jammtlich dem Gebivge und
fithren die Waffer von gang Bobhmen, Sadhjen, Thitvingen, eined
GSebieted von mindeftens 1800 deutjdhen Geviertmeilen, und den
mitgebrachten Detritug der beviihrten Gebivgsidjidjten in die Elbe;
Havel und Spree bringen bei Hodjfluthen nur mehr den Merkijden
Sand.  Jur Abhaltung diefed Detritud von dem mittleven und
unteren Glbfauf, der bei jedem Hodwaffer die Ridjhung bded
Stromjtridhd abindert und verlegt, gejdhicht im Gebivge von den
betheifigten Staaten nichts. €8 ijt daher nidht zu vevwundern,
baf in Der beveitd feit 1'/e Jahrhunderten ber jtaatlidhen Je-
gulirung unterworfenen Untevelbe ein bor Unfer [liegended
Sdiff binnen einer eingigen Nacht einjandet, und daff ungeadtet
pon 1842 Hig Gube 1869 von ben betheiligten Staaten PreuBen,
Sadyfen und Defterveich 20 Millionen Thaler gur Covrection der
Gioe von Meluif 0id an dad Meer vertwendet wurden, im Jahre
1869 von bder Stromjdau-Commiffion nod) 237 Stromijtellen
mit fiiv die Sdifffahrt ungeniigender Wafjertiefe und davunter
113 Gtellen, wo die Shifffahrt formlich ftodte, conftativt wurden,
ein Beleg, dap bdieje BVerfehrdftvafe im Allgemeinen gav nidt
ober wenigftend nicht wefentlich verbefjert wovben ijt.

@benfo ift ungweifelhaft exhaxtet, dafy fidh) bie Soble der
@lbe in ifrem unteven Laufe durd) bdie Verjandung erhsbht Hat,
affo in [dngeren Beitperioden die Gefahr der Hodwajjer und
damit Ddiejenige der Deidhbriiche gunimmt, mithin die Land-
befier in der Bufunft eine fortbamernd fteigende Deichlajt u
getudvtigen haben
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Bauvath) Weyx in Wien*) hat ferner anf Grunbdlage lang:
jabhriger Pegelbeobachtungen am Rpein, der Donau, Elbe, Obder
und Weidyjel eine jtetige Abnahme ihrev durchjdhnittlidyen Wajjer-
fithrung ungteifelhaft nacdhgewiefen, und mit Redht cine duvdh-
ginglg vergroferte Quantitdt der Hodaewdfjer betont, die im
povigen Jahre aud) dem blddeften Wnuge evfennbar gewovden ift.

€3 erflivt fid) dies ausd der Thatjadhe, dafs ded abnehmenden
mittleren Wafferjtanded wegen die Hydrotetten gendthigt find, die
Fabrrinnen der {diffbaven Gewdfjer fortdawernd zu verengen
und bdaf bedhald dad cintretende Hodhwajjer in gegebener Jeit
vafdjer abrinnen und in bem verengten Bette hiher jteigen muf,
ald frither, wodure) die unteven Gegenden nothwendig groferen
Meberfdwemmungen audgejebt werden miifjen, tvetl bad Reten-
tiondbermbgen der obeven Streden vermindert und die Gefdwin-
pigfeit der ©trimung vermehrt worden ift.

Max Toudon**) hat died ebenfalld fitr bad redhtdrheinijche
Ufer von Hejjen=Davmitadt mit ungweifelhaften Thatjachen belegt.
Die Orte, tweldhe dem Flujje naheliegen und jeit alter Jeit DLe-
jtehen, aeigen in ber verjdjicdemen Hiohe bder Fuubamente aud
alter und newer Beit wnwiderfpredhlich, daf tm Flufbett und in
den Flufjpiegelhohen jdavigende Bevanberungen vorgegangen find,
weldhe die Bewohuer in immer fteigendem Make bedrohen.

Die allgemein in Dentjdland und Deftevveidh) conftativte
Abnahme der Bufliifie und mittleven Pegelhihen groferer Gewdfjer
fann wohl mit Redht ber vertleinerten Oberfladje ded Walblandes
und feiner verftivften Audniipung, foivie der Entwdfjerung der
Siimpfe, Moove, und ded Acerlanded felbjt sugejdhriecben werbden.

AB eine diefer Wrfacdjen aud) die Bewdjferung ded Ge-
[indes begeichnen zu wollen, bditrfte ju weit gehen. Jm Gegen=

#) Ueber bie Wafferabnahme in ben Quellen, Flitfen und Strdmen
bet gleidizeitiger Steigerung der Hodwifier in den Culturlindern. Wien 1873.

%) Betradlungen ftber die Wafferverhiiltnifie ver Flupgebiete und fiber
die Urfacgen ihrer nadjtheiligen Ginwirtungen auf ben Wohlftand Dder
Menfdhen.  Maing. 1876.
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theil wird die Uehevriejelung des Landes, pie Berguiferung der
sitiefenfliichen und die daraud folgende ftdvfere Verdunftung des
Jiaffers auf Srhalting und BVevmehrung ded Grundivajjers, dad
@ntjtehen und veidlidhere Fliefen von LDuellen, eine gleid)-
pleibendere relative Feudhtigleit der Quft und demgemif ftdrfere
Pethouung bed Landed, wie vermehrie Regenniederfchlage hin-
jirfen nuiiffent, damit aber den oben Deviihrten Sdhddigungen wm
fo erfolgreicher entgegenavbeitenr, je auSgedehnier und gevegelter
die Bewifferung der von fleinen und gropen NRinnjalen befpitlten
Wfevgelinde entwicdelt wird,

Ginen {dlagenden Beleg su diejer Thatfache (ieferte w. a.
Qefjepd in  einer Mittheilung an die Pavijer Afadeniie ber
Wiffenfchaften, daf aud dem newen Canal der Landenge bon Sues
und aud den Bitterfeen taglich 7 Millionen Cubifmeter Wafjer
perdunfterr, und baf bag Klima jehr giinftig davon Geeinfluft
werde, Bon 1854—1870 reguete ¢8 in der Umgebung hochftens
cinmal jahrlicdh. Sept thaue ed ftarf und vegue wenigtens
gweimal im Monat. Die BVewohner von Suey beflagten -
fich weniger al3 friihev fiber die Hibe ded Sommerd und an dem
@anal entlang bildete fich ecine Begetation, bdie ihren Urfprung
ben meu Hervorgerufenen atmodphdvijden Niederjdhliigen verdanfe.

Qe grifer die Flache Dewdfjerter Wiefen ijt, um jo guiper
die Berdunftungsfliche, um jo gefittigter die unteven Luftidjicten,
um fo ftivfer werden die Niederfdldge wiihrend der MNadyt, wm
jo grdfier der Feudytigheitdgehalt ded Bodend, dev niemals zu dev
troftlofen Ditvre Hevabfinkt, wie fie der Marfijhe Sand in
jpriichoirtli) gewordenem Extveme jeigt.

Alle evtoahnten Thatjachen fithren wnwillkitlich zu dem Re-
jultat, Daff der ftaatliche Wafferban an fdhiffbaven Flitfen fiiv die
Bebitrfuiffe nicht mehr geniigt, und daf dex vben angezogene , Deutjdye
Sugenteur”, in welhem ecin mit allen Gingelheiten dex feither be-
fiebten ungemiigenden Stromban-Methoden genau befannter Bau-
beamter vevmuthet werden mufp, mit vollfter Vegriindung ver-
[angen darf, bdie Staaten miifiten nady den gemadyten trauvigen

2
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Erfahrungen vou der feither im Sutevefje der Sdififahut allein
geiibten Megulivungdweije duvd) Bubnen und PLarvallelwerfe ab-
gehen und an deven Stelle die Canalijivung der Fliifje und
Strome einfiilhren, ie fie Dereitd auf cinem Theil der Saar
befteht und in weit gqroferem Magftabe an der Sdhelde und
Maas, tie in Franfreich mit dem Dbejten Grfolge angewendet
wurde.

Die Canalifivung fuft anf der Unjtawung der Fhifje duvd
beweglidje Nadel-Wehre nad) dem Syftem LPoivée, die muw
wibrend der Scifffahriszeit in WivHamfeit tveten, jur Fluthzeit
und im Winter aber leid)t und vajd) gedjfnet und je nadh dem
Wajjerftanbde gang oder theilweife wieder gejdhlofjen twerden tonnen.
Der hievdurd) in jdhiffoaren Gewdjjern Hinjtlid) gebildete, bei ge-
vingem Gefalle fich weiter exftvecfende, Dei ftarfem Fall Hirvgeve
Staw evmiglicht ¢3, aud) bei Niedrvigwafjer die erforderliche
Wafferticfe von zoei Metern Ffiiv jdhwere Sdhiffdgefafe Oeliebig
hevzujtellen wund g erhalten. FMeben bdem Wehre twerben als
Sdiffadurdlaf Freiardhen, oder bei geringem Wajjerzufluf Kanmer-
jhlenen und geneigte Gbenen hergejtellt, teldje zu jeder Beit
bag Pajfiven ber Sdyiffe gejtatten.

Unter ndveven twird fiiv den  Rbein vovgejdhlagen, im
Binger Lodh ein JNadelwehr aufsuridhten und dbamit eine duvd-
gdangig 615 nad) Maing hinveichende Wafjevtiefe vou gwei Metern
hevzuftellen.

Wenn die Hihe der Ufer eined Flujfed Ddied zuldht, ohne
bafy diefelben diberfdyvemmt werben ober der Wajjerfpiegel zu
hod) gegen bie Culturilddye aufgeftant wird, fo ift die Canalifivung
ber Flitfje jelbjt gewify eine weit einfadjeve und Dbilligeve und
bie ©difffahrt weit mehr fidernde und begiinftigende Methode
aur Berbejjerung der Wafjerftvafgen, ald bie jeither in Deutjd-
land und Dejtevveid) allein geiibte Regulivung der grdfeven
Slifie.  §n diefem Sinme witebe gegen dad bidherige BVer-
fabren eine wefentliche, die Stemerzahler erleichternde gritnbliche
Yerbefjernng der Schifffafrt evveicht; allein die Bodenenltnr felbit
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witebe Dabei wenig gewinnen, ober dod) nicht in wiinjdjendierthem
@rade gefordert werdei fonnen.

@5 ift zwar zugugeben, Dafy Dei jedem Wehr, einen ftetigen
tridftigen Wajjersuflufy vovausgejest, audgiehige Wafjerkrifte ge-
wonnen ferden fonnen, die sum Betried vou grofen Pumptverten
permit, aud pebeutende Wafjermaijen mit velativ gevingen Koften
fiiv Ginvidytung, Unterhaltung und Bebienung der Majdjinen und
fiiv Bwede der Bewdjjeving auf dad Land werfen fHunen.  Aber
alle diefe Ginvichtungen fjind pocdh ofme Widerrede complicivter
und  theurer, ald ivenn bag fiir die Beviejelung erforderliche
Rafjer ftindig in dev Hobe liegt, dah 8 nad) Majigabe einer
auldfjigen Ocfjnung der Sdlenfe mit freiem Fall anf dad Land
fliefit und iiber die Felber verbreitet, aud) wieder in den ticfer
fiegenden Canalhaltungen abgeleitet werden Famu.

Nidjtadeftoweniger gibt 3 viele Localitdten, wo die Heineven
Flitfje in engen Thilern und velativ Hohen Ufern verlaufen, und
wo mur Hier obder dovt der Vewijjerung Dediivftige Landeveien
jich finden, twie dies 3. V. bei dev Lahn und aud) an andern deut-
fdhen Ftiifien von dhulicher Bejdhaffenpeit gutvifft.

Su folden Fillen ift gegen die vovgejhlagene Canalijation
ber Fliifle felbjt nicht dad gevingfte zu evinmern, und damit aud
bejdheidener.  nfpritdhen dev Bobencultur fitv fleine Fladen
gedient.

Wo dagegen grofeve Flufiftveden und breite wafferveiche
Fliifje in ebenen Niedevingen verlaufen und Taujende von Morgen
Sand vedhtd und linfs den Hovizont fiumen, da geniigt die Cana-
lifation Ded Flujjes felbft weder fitr die Sdifffahet nod) fiir die
Bodencultur, weil ein Anfftaw ded Wajjers leiht zu  Iweit-
veidhenden  LVerjumphmgen ded  Culturlandes fiilhren wuud bder
Sdjififahrt felbft mit geringen Wafjertiefen nicht gebient fein fann.

S joldpen Filen ijt ez im Jutevefie dev concurrivenden Gr-
werb&zweige unumganglich ndthig und dringend geboten, bejonbdere
neben dem Flujje verlaufende Candle u exbanen und dad Flufbett
feloft mu ald Fluthrinne fiiv Hodwajier offen zu evhalten.
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Hier hat man & alfo mit den eigentlichen vollftindig nen
und finftlih) hevzujtellenden Sdhifffahrtd=-Candlen zu thun,
welde bei einigem quten Willen und ofne grifere Koften aud
ber Jubdujtvie und der Bodenculttiv von dem griften BVortheil
werden Edunen.

piunfig (et fih aber auc) in ebenen Thilern wund bei
fleineren Hliiflen die Canalifivung berfelben mit der Erftellung
cined neuen Sdjifffahrtdeanald in ver Weife verbinden, dafy man
bad feithevige Flufbett im grofien Gangen beibehilt, und nur
oie groferen und fleineren nidht praftifabeln Curven durd) Gi-
bawtng nener Canalftredfen abjdyneidet und damit alfo ein theil:
weife newed Flupbett herjtellt, weil die Veibehaltung der urfpriing-
lidgen Flupfritmmungen den Shiffdweq unnithig verlingern und
vertheuern iirde.

Bur Grlauterung mag Bhier ervwihnt werden, bdafy foldje
Terraind da3 Werrathal unterhald WPeiningen und dad Oberthal
oberhalb Obevberg davbictet.

Um bad ber Sdjifffabrt hinderlidhe Gefille zu brechen,
werden  die erfordexliden Sdifffahridihlenfen nebjt ftinbdig-
thatigen MWmflutheandlen evbaut und devart bemejfen, dafy inner-
Halb jeber Canalhaltung wenigjtens eingelne Stellen fid) finben,
wo der Wafjerfpiegel hoher ald bad umgebenbe Land fiegt und
pnrd) eingefebte Sdylenfen Niefelivafjer auf dasdfelbe abgeben Fann.
Bu dem Enbe miiffen cingelne Canaljtveden allerdingd theiliweife
in Dimme gelegt und daduvd) thr Wajferipiegel gegen den fritheren
Slupiviegel etwas gehoben werdben. Unterhalb jeder Schlenfe finden
fih bann ftets die Tiefpuntte, wohin die Entwifjerung erfolgen
und dad bei der Ueberviefelung abrinmende Wafjer tvieder in
bad Flufbett guviidgelangen fann. Bei diefer gang nad) Tervain-
verhiltnifien gu mobificivenden Avt und Weife der Canalifation
fleinever Flitfle, tobei aljo theilweife ein newed Bett gefdaffen
und theilieife das alte Vett beibehalten wird, befteht der grofe
Bortheil davin, daf ein groferer Landbedarf fiiv den Canal hin-
wegfdllt, weil der Werth ded jur Gradlegung exforderlidhen Cultuy-
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geldnded in Den aufgefobenen Fluffriimmungen mehr ald ge-
niigend Fur Yusgleichung des erpropriivten Landes fein ivird,
auch die duperen Dammbijhungen aun. dem (Eauln[ entlang Dbei
flacjer Anlage alg ein vorzitgliches Wiefengeldnde in jedem Fahre
einen veidjen und fiheven Ervag bringen.

sBeitere Ginnahmen iwiivden ausd dem den Wiejenbefipern ab-
jugebendern Riefelwajjer und aud den Wajjergefiillen an bden
Sdjlenpen, twelde Gewerbe und Snbduftrie audniiben fonnen, er-

halten exrdeit.

Bmeiter Abfdhritt.
Die Sdyifffahrisd- Canale.

Wenn die Candle mit alleiniger Riidficht anf Handeld= und
Sdjififahetd = Jntervefjen projectivt und evbaut wevden, fo diber=
wiegt Dabei entweder bdie MRiidficht auj BVerbindung twidptiger
$Hanbeldjtidte, wie 3. B. bei dem Rojtod-Berliner Canal, ober
dicjenige audgedehunier bLidlang getrennter Flufjpjteme, unter
Ueberfdjreitung feinerer und guogerer Wafferideiden, wie bei
bem Elbe-Spree- und Donau-Dover=Canal. Die BVerbindbung wird
auf dem Fiizeften Wege mif der Mafnahme angeftrebt, daf auf
pen Sdjeitelftredfen der Ddort erforderliche und meift nidht iiber=
flitffig vorhandene Waffervorvath zur Spetjung ded Canalé dauernd
au getvinnen ift, um damit dad durd) Verdunftung und bei bem
Durdhjchlenfen fitv die Hochliegenden Haltungen verloven gehende
Wajjer immer wicder erfepen zu fonnen.

Anch werden die Dimenfionen und die Wafjercapazitat desd
Ganal3 auf bad gevingjte Maf eingefchrantt.

Siiv culturtechuijhe Swede bergen daher die gewdhnlichen
Sdjifffahris-Canile in der Regel viel zu gevinge Wajjermaffen, al2
baf; davauf audgedehntere Vetwifferungen geguitndet werden fonnten,
oder bied ift Dodh nur danun und dovt zu ermbglichen, wo ivgend
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eine Ganaljtrede an einen guoferen Fluf angejdloffen wund devavt
mit demfjelben verbunben ift, baf dejfen Wafjer ftandig hodh genug
einflieBf, um aud dem iiber dem Tervain liegenden Canalipiegel
auf dad Qaud abgeleitet zu werden. Sn diefem Fall miiffen denn
audy die Dimenjionen eined gleichzeitiq der Beviefelung dienenden
Ganals viel grdfer, als fiiv die Sdifffahrt an und Ffitr fich ndthiy
ift, gegriffen und fo Gemejjen werben, daf fiiv grifeve Strecten
folwohl eine vermehrte Waiferfithrung ald audh ihre Fortleitung
durd) Umfluther an den Schlenfen evmbglidht it.

leber die Dimenfionen, welde den neu ju cxbauenden dent-
jdhen Gandlen gegeben twerden follen, find die Aften nodh nicht
gefchlofjen.

Gin griindlidger Kenner ded Canalbauesd, Wajjerbau-Jn-
jpeftor Hefh in Hannobver, plaidivt mit jhlagenden Gritnden fiiv
soetjdifiige Sdhlenflen und eine Wajferticfe von wei Metern
iiber den Sdyleufen-Drempeln, wobei Scdiffe von 6000 Gtr. (300
nietrijdhe Tomnen zu 1000 Kilogramm) pajfiven Edunten und die
Transportfojten geniigend Herabgemindert witvden; ev ift daber
ded Roftenpunfted iwegen gegen die quofere von dem Gentral
verein  fiiv Canaljdhifffabrt vorvgejhlagene Wajfertiefes vou 2:5m
aufgetreten™).

Der Culturtechuifer hat gegen die Tiefe von 2 Meter nidyts
s evinnern, weil ev die ticferen Wafjer{dichten eined Canald nur
nad) Mafgabe dev Hohe audnupen fonnte, um iwelde diefe
innerhalb der Diimme iber dem Terrain liegen; dagegen ift fii
ihn die Spiegelbreite von grofer Widhtigleit wnd dieje ift aufer
pon dev Anlage dev Vijdhung wefentlich von der Sohlenbreite des
Canald abhingig.

TWenn ziwei Sdiffdgefife von je 300m Tonnen, die eine
Breite von 628m und eine Taudung von 1°'75m Haben,
nebeneinanber den Canal pajfiven jollen, jo witrde dem eine Soflen-
Dreite bon eftva 13m enffpredjen. Bei 1¢pfadjer Bijdhung

*) Bemerfungen itber die Feftftellung ver Normaldimenjionen filr
Sdjifffahris-Candle. Hannover 1874.
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amd 2m Tieje jpiicoe jonady Ddie 'AT,Gaiiuriuirgrlﬁwitc 19 m und
ger Duerfdnitt Des Ganafed 82 [ Jm fjein.

®a das Debit eined Ganaled nidht mur vou der Grofe feines
Quierjdnittes, fondern wejentlich von der Gef c[g_miwnlbigfeit Des
gRaffers wnd picfe von dem Gefdlle pe3 Tafjerjpieqelsd, beai.
per Gofjle de3 Ganals abhingtg ift, fo ijt bie Beftimmung dex
fitr @@ifﬁabttéamccfc suliffigen Gejdwindigteit wichtig und maf-
gebend fitr bie Wajjermafie, welde der Canal ftindig pev @ecunbde
in jeinen cingelnen Paltungen purdypaffiven (ipt. And iit dabei
nidht i verfennen, paf die Magimalgejdhwindigteiten, welde filv
Bemwdfjjerungsdca nile nod) auldffig find, fiiv die Sdifffadhrt u
SBerg pinderlid werden wmid fowohl grifere Juakojten, ald aud
Beitverfawmnip fewivfen, was bden Berfehr nothwendig fdhi-
digen mup.

Sm Juterejje des $anbeld werden fic) daher die Qandiirthe
mit demjenigen @efiille und dex davaus vejultivenden magimalen
Safjergefdhivindigheit beguiigen miffen, weldge die Tedhnif fitv die
Sdjiffjahet nod ald uldffig anertennt.

@5 ijt daber zu unterfuchen, wie jich die ®efalloerhaltnifje
bejtehender Sdhifffahriscandle verhalten.

Sm Allgemeinen pilegt der Canalbaumeijter jein Angennierk
auf die thunfichite Vevminderung der Schlenfen wnd auf moglichit
fange Ganalhaltungen gu vidten, weil dies die &dififahrt aufer-
ordentlich fordert, und der Culturtejnifer hat Ddiejen Thatfadjen

Hechnung zu tragen.

S diefem Sinne hat Hef in dem , Projefte desd Wejer-
Glbe-Canald“*) dic Qinge der Scheiteljtree auf mehr ald
165 Rilometer angenommien, eine Ansdehnung, die fid) auf Feinem
auberi Ganaf ywieberfindet, und will davon eine Strede bon 489
Rifometer zwijhen Leine uitd Ocfer mit horizontaler Sohle anlegen.

Hagen™) joridt fich dafite aus, einer langen Strede cin

#) DHamnover 1871,
) Handbudy der Wajjerbaufunfi, 2. Theil, 4. Vb, §. 83. S. 196,
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gevinged ©oflengefille zu geben, weil im Canal nidht immer
ftillitehended TWaffer vorfontme, fondern bdie BVerlufte durd) Fil-
tration und Berdunjtung crfest werden und bei Hiufigem Durd)-
jdhleufen der Sdhiffe fogar nod) bedeutendere Wafjermafien bie
gange Ctredenlinge durdiflieen miiften. So lange aber eine
fdhwadhe Stromung ftattfinde, fei der Canal immer etwad geneigt,
und indem man ein geringes Soflengefille gebe, ftelle man nux
pen Pavallelismud swifden Spiegel und Sofle Her, oder gleiche
die Berjdjiedenheit der Tiefe aus. Aud) fei ein Sohlengefille
fiir den Fall widtig, dafs man der Repavatur wegen den Canal
troden legen mifffe. Woltmann empfehle daber, der Sofle auf
1000 pr. Fuf /s pr. Boll Gefiille (0°0104 : 1000) ju geben, wad
nad)y der Formel von Ganguillet und Rutter eciner Ge-
fhwindigfeit von eta 0°162m per Secunbde entipricht*).

Der Erie-Canal hat nad) Hef zwildien Locport und Mo-
dyefter /5 pr. Fup auf die pr. Meile, oder 0°083 : 1000 Giefille.

Hep nimmtin der oben erwihnten Haltung von der Oefer
nad) der Glbetreppe (81, Meile oder 64 RKilometer) eine duveh=
jdmittliche Gejdhwindigteit von 0049 Meter oder vund 005 m
an, wad bei dem oben (&. 23) al3 novmal angenommenen Diter=
profil von 32[ Jm und cinem Genepten Umfang von 7-212 + 13 =
20°212m, einem Gefille von 0°000656 : 1000, fowie ciner Waffer=
menge von 32 X 0°05 =160 Cubifmeter per Secunde entjpricht.

Der Canal Briifjel=Charleroi hat auf feiner Scheitel-
ftrecfe cin ©ohlengefille von 0°0369 : 1000,

Heh theilt iiber die Candle ded Staates New-YPorf und
joeciell bon dem Erie-Ganal mit, daf vollftindiq beladene Sdiffe
in ftehendem Wafjer mit einex Gejdhwindigeit von 2:87 Fuf
(090 m) per Secunde von Pferden fortbewegt, dagegen nur mit
einer Gejdwindigleit von 2—2Y, Fuf (063 i3 0°78 m) gegen

*) Bei den folgenden Bevedhnungen ift tmmer die betreffende Formel,
telde aud) Profeffor Grashoff vom Polptedhnitum in Garl3rube vor allen
andern Formeln empfiehlt, angewendet. Bgl. Cultur-Jngenieur, 2 Vv, Braun-
fhmeig 1869, &. 327 u. .
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pie Gtrdmung gezogen werden fonnten, wedhalb die duvd)-
enittliche Gejdhindigleit des Wafjerd ju */, Fu (0°235m) an-
genommen orden jei, waé in obigem Novmalprofil (&, 28) einem
@efille von 070217 : 1000 entjpricht.

S diefem Falle twitrden durd) einen Canalquerjdnitt von
39 Jm 7°52 Gubifmeter pev Secunde paffiven fénnen, wabhrend bei
per angenommenen Gefdwindigeit des Wefer-Elbe-Canald mit vund
0:05 M. dadfelbe Canalprofil mur 160 Cubifmeter per Secunbde,
affo fure 21 Procent ber oben berechneten Wafjermaiie fithrt.

G5 qeniigen Ddiefe Unfithrungen, wm bden Nadjiveid zu
erbringen, bafy dem Gultuvtechnifer mit dem allgemeinen Ber
fangen der Sandwirthe nad) Einvidhhung eined Canalneed und
mit der Unpreijung der Vortheile eined folchen fitr den Landbau
feitend dev Jngenieure und Sdifffahrtdintevefjenten widht im ent=
fernteften gedient fein fann, wenn ev bdie Abficht hat, grofe dde
Gtreden ditrd) Bewifjerung aud bem Debit dber Candle fiix bie
Guftur zu gewinnen. Wehnlidh, wenn auch nicht in berfelben
Yusdehmng, verhalt es fidh aud) mit ber Enbwifjerung, da ed
porfomnten famn, daf nicht unbedeutende LWafjermafjen ftandig
) Sdifffahrtdeandle abgefitfhrt werden miifjen, vhne daf desd-
halb die Gefahr der Ueberfluthung der Eanalddmme entftehen darf.

&3 Pandelt fich daher in erjter Linie um Beantwortung
der Frage, wie ein Sdifffahrtdeanal befdaffern fein muf, twenn
ev aud) den culturtedynijdhen Juteveffen nad) Moglichteit ent-
fpredhen {oll.

Buvirderft fommt dabei dad Sofhlengefalle in Betradt,
wad nad) Wmftanden qrofer jein fann, al bad Gefille im Spiegel,
weldyes durd) bdie Hohe der Diamme und Schlenfenthore, forvie
durd) die Linge der Paltungen bebdingt ift.

Um da8 Durdhjchlenfien der Schiffe zu befchleunigen, Haben,
nad) e, amerifanijhe Sngenienve die Waffertiefe vor bden
Sdylenpenthoren grbper ald in bem dibrigen Theil ver Canal-
Daltung angenommen,

Wenn daher fitv dad obige Novmalprofil nur eine Wafjer=
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tiefe bon jwei Metern dtber bem Schlenpendrempel und eine
Taucdhung jdhwever Schiffe mit 1°75 Weter angenommen und
jeftachalten wird, fo muf cine MNormalticfe von zwei Metern
burd) die gange Haltung Oeftehen, wund an die Eniwidlung einesd
Sobhlengefilled ift nidt zu denfen.

Nimmt man aber in Uebereinftimmung mit dvem Tedhniter-
Gongref des Centralvereind fiiv Hebung dev deutjdjen Fluf= und
Ganaljdififabrt eine Wajfertiefe von 25m vor den Sdleufren-
thoven, dagegen cine Minimaltiefe von 2 Metern im vberen Be-
ginn jeder Haltung an, jo verdleibt 0'5m zur Entwidlung ded
Soblengefalles.

Bei der oben angefithrten, duvd %u!tmmm empfohlenen an
und fiir fich gevingen Gefillgrofe von 00104 : 1000 in bder
©oble genitgten 0.5 Meter fiix cine Strede von 48 RKilometer.
Su bem Dafe alg bei Annahme von 2.6 begw. 2 Meter Wajjer-
tiefe dic Haltung langer ift, witrde das Gefille fleimer und Dei
fiivgeven Haltungen entjprechend guifer ausfallen miifjen. Da
man aber die Lange der Haltung nicdht beliebig geftalten, jondern
nacd) dem Tervain bemefjen muf, jo fann in lingeren Paltungen
ald 48 Rilometer jencd unbedeutende Gefille wur duvc) grifere
Wafjertiefen und Hohere Démme oder ticfere Einjdnitte Hevgeftellt
werden, wodurd) nothwendig die Kojten wadhjen miifjen.

&3 faun daber hier mur allgemein empfofhlen werden, das
Sohlengefille bei dem Canalbau nidt zu vernadyldfjigen, jondern
3 o ftarf zu geftalten, af8 e nuy immer bdie Tervainverhilt:
niffe geftatten. '

Der Sehifffahrt fanun mer damit gedient fein, wenn grope
und jehr grope Wafjertiefen Bergeftellt werden, denn die Frag:
fraft der ©diffsgefaBe wadft entjhicden mit junehmender Wafjer-
tiefe und die velative Bugfraft wic dic Tranzportfoften werben
abgemindert.

Der veite und widtigite Puntt ijt die BVeftimmung des
Magimumd der Wafjergefjdwindigieit. Diefe wedfelt faf
fifch nad) obigen Angaben zwijchern 0°05 und 0°235m per Secunde;
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bas Mittel barausd ijt 01426, oder rund 0°15.  Eine Steigering
auj 02 witrde fiiv enfturtedynifdhe Bwede febr erivitnjdjt fein.

g0 Tawerei eingerichtet wird, und died ift auf nidht ju
fuvzen Halhungen iibevall miglich, fann die ftivfjte Gejdwindig-
feit (0'2—0'25m per Secunde) wohl gegeben werden.

Qamarle®) hat iiber dic Koften der Jugkraft auf Candlen
und Gifenbahnen jehr intevefjante Unterjudpngen angejtellt.

@r fand, dafi jur Bewegung eines Schiffes von 225 Ton-
nen Qabung (ju 1000 Rifogr.) mit 5m Breite und 1'30m Tiej=
gang bei eirer Gefdhwindigfeit von 2 Rilom. per Stunde (0°55m
per Gecunde) auf einen Canal von nur 18[ Jm Querprofil, eine
Bugtvaft vonr 72.05 Rilogramm evforderlid) ift; wahrend zur Be-
wegqung derjelben nithlichen Sadung von 225 Tonnen auj einex
Gifenbahn cin Bruttogewidht von 375 Tounen (Qocomotive und
Fender einbegriffen) 4 Rilogr. per Tomue, aljo eine Gejammt:
fraft bon 1500 Rilogramm nbthig ift.

Der nidht wegguleugnende Vorzug der Eifenbahuen liegt in
der Scmelligheit ihres Verfehrsd mit 20 Kilometer pev Stunde bei,
gqrofien Waarentvandporten. Wet dieje bei Cunalfradhten angejtreds
werden wollte, miifite man die gewdhuliche Schnelligheit (2 Kilomt.
per Stunde) vergehnfachen, und da die Bugfraftim Duadrat dev
Gejchwindigeit wachit, o wiirde bdiefelbe 10% x 7205 = 7205
Rilogr. oder dad JX3 = 4'Sfadhe der Eifendahuzugfraft betragen,
wad feinen Vortheil bringt nud and) nicdht audfithroar ijt.

Die Miglichfeit der Concurveny der Candle mit den Eifen=
DaBuen bevuht dafer fiiv jehwere Giiter wefentlich in der langjamern
Beiwegung, trof der dadurd) qebotenen grifeven Jeitverwendung,
alfo in ber Grjparung von Jugtraft, obgleid) dabei die in gevingever
Andnubung ded Materiald und ber Mannjdaft bevuhenden Aus=
gaben vermehrt werden.

Bei mit Prerden gezogenen Canaljdhiffen bevedhnete Lamarle
(1859) folgende Betriige.

*) Dun concours des canaux et des chémins de fer. Annales
des ponts et chanssées. Tome XVIIL cah. 6. 1859,
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&a[jri mit Euufi.

Leer jurlid.

gnitm per
n ne und
Tonnen- | @efdhwin= (Husgabe per filometer| Gejdwin- Ausgabe per Kilometer gﬁgmem
gebalt. || Ddigleit. unb per digfeit und per (Bin und
! \ juriid).
i Edifj FTonne Edjiff Tonne
Meter | fr. fr. Meter. fr. fr. fr.
Canalfection [gyeine @ifie| 25 078 | 0-819 | 0-0128| 090 | 0-200 | 0-0080 | 0-0208
18[Jm
s . = . . . « () O
Iafertiefe Mattl. ¥ 100 0-73 0679 0+0053 0+90 0-262 0-0026 | 0-0079
5 1_'651!1 ®rofe % 225 062 0-797 0-0035 090_ 0-293 0-0018 | 0-0048
Ganaljection [$leine Edjiffe 25 0-82 0305 0-0122 090 0:200 | 0:-0080 | 0-0202
240m g, | 100 | 079 | 0-492 | 0-0049| o0-90 | 0-262 | 0-0026 | 0-0075
Waffertiefe
F4n Brofe 270 0+60 0834 0+00381 090 0-293 0-0011 | 0+0042
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@2 ift babei angenommen, dafy feine Scdhlenfe und Wafjer-
ftepmung i Canal vorhanden ift, wad felbjtverjtindlicy nirvgends
jutrifft, abev einen genaueren Vergleid) der Koften geftattet. Die
Bahlen seigen_ evident:

a) bie bedentende Erniedrigung der Koften bei grofien gegen-
{iber fleinen &diffen und

b) bie Bortheile einer Vevgrifernung ded Canalqueridnittes,
woburd) Ddie [ebendige Wajjermajje vermehrt, dadurd) dad Aus-
weicgen derfelben bor dem  geogenen Sdiff evleihtert und Dbie
Bugfraft vervingert toird.

Sind Sdylenfien vorhanden, fo werben durd) bdie Jeitver-
jaumnip die Sdifffahrtafoften

bei Haltungen von 1,98 Kilometer : berboppelt;

A i . 066 b : pervierfacd)t und

3 3 o A28 i : perzehmjacht.

Diefe Koften fdnnen feldbft auf die Hilfte vevvingert werden durd)
cine Vermehrung bed Schlenfenperjonal® und der Bugtrdfte, aber
e mit Bortheil auf fehr frequenten Canallinien, weil fid) nur bei
diefen die Koften ded Perjonalds und der Relaidpferde begahlt
madjen.  Meuerdingd tritt mun mit Bovtheil in der Tauerei die
Dampfmajdhine an die Stelle ber Perde.

u Untoften ber Sehifffahrt. | Grforderl. Bugtraft.
| ; 2 | —
Giejdhwindigteit | Bu Berg: 3u Thal: | 3u Berg: | Bu Thal:
ﬂB&\gﬁer d?‘ct% | ‘ ?lb; 91“': ‘
= | Sdiffes. y oluteyr ses | a Bt
flesmung Godf | [eris, | Socifie | forutte | Stumere | Berminbe
IReter. Mieter. ‘ fr. fr.
i I
0-00 | 060 ‘ 1-00 | 0°834 | 1-00 | 0,834 1-00 1-00
020 | 0+64 1-40 | 1-168 | 0°73 | 0.609 1-94 0-54
0-40 | 072 | 1:87 | 1:569 | 0:63 | 0.442 3-48 0-28
060 | 0:85 2:42 | 2:01B | 041 | 0,342 | 5-84 0-18
0-67 | 0°90 | 2-62 | 2+185 | 030 | 0.825 | 6°85 0+15
| ‘

Fiiv unfere BVetvadjtungen iiber dad bei Candlen 3uldjjige
Gefille find die Vevechnungen, weldhe Lamarle iiber die Waijjer-
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gejdhwindigfeit und deven Einflufy auf die Tvandportioften anftellt,
pon bejondever Widgtigfeit*). (BVergl. die Tabelle auf S. 29.)

Bei diejer (die gropten bidher {fiblihen Canalquerjdnitte und
ftactjten Buglrdfte ODeviidjichtigenden) Beredymumg hat Lamarle
pic anf den canalifivten Flitfjen ded nbrdlichen Franfreicdhd wirvtlich
vorformmenden Wafjjergefdhwindigleiten cingefiihrt. Die niedrigeren
Gocfficienten der Thalfohrt und die hiheven der Bergfahet find
felbftverftandlich; ob und in wie weit dbie Strdmung auf die
Sdifffahrt mebhr Hindernd ober fordernd einwirkt, hangt wefentlid)
bavon ab, ob die meiften und gréfiten Lajten in einer oder
der anbdern NRichtung trandportivt werben; denn died geftaltet fich
auf verfdyicdenen Canallinien fehr abweichend.

Die NRedpmung zeigt aber flar, dafp bei einer Wajjerge-
fhwindigeit von 0°20 M. die vejp. Coefficienten zu Berg und 3u
Thal 1°40 (oder 0°40 Kifometer mehrv als bei horizontaler Canal=
Daltung) und 078 find, daf alfo fiir jeden RKilometer guviicdzu-
fegenden Sdyifisweges zu Verg 1:40 Kilometer und zu Thal mur
0,73 Rilometer (vder 0°27 Rilometer weniger ald ohne Canal-
fredmung) angefebt werben, und daf in demfelben Mafie die
Sdifffahridfojten junchmen und abnehnen miifjen. .

Bei 040 m (gegeniiber 020 m) Waffergeidhiwindigleit ber=
mehren fid) diefe Koften um 0-47 (33:5%/,) z1 Berg und vermindern
fidh 3t ThHal wm 020 (27°4%/;). Dagegen find fyeciell die Fug-
foften bei 0°2m Gejdjiwindigteit nahehin verdoppelt und bei 0'dm
Deinahe dad 3'/sfache gegeniiber dem wagevedhten Canaljpicgel.

Bei Anwendung dev Seiljdhifffahrt wivd indefjen die ver-
ftarfte Stvomung auf die Bergfahrt nidht fo hinderlid) und wver=
thewernd eimivfen, als bei Unmwendung der Bugpferde.

Weldhen Oedeutjamen Einfluf neben der Wafjergefdhwinbig:

#) Qamarle bevedhnet die Roften fjitr cin Jroeigefpann nebjt Fithrer
flie 275 Urbeitstage auf 2200 Fr. (1760 IMN.) ober per Tag auf 8 F.
(6 M. 40 Pf), womit allevdings heut ju Tage nidht mehr auszureidhen
ift. Der Preid ditrfte vielmehr wm 50 Procent oder auf 9 M. u cr-
hidhen fein.
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Feit auferdem die Grige ded Canalprofild und der Schiffe auf
* pie erforderliche Bugfraft dev Plerde auziibt, Hat Lamarle dnrd)
folgende Beredyming nadygemwiefen.



Ganiile mit Queridmitten von

12 [9Metern. 18 OMetern. 24 [JMetern.
Gejdwindigieit | Baviation der @iejdwindigeit | Bariation bcr. @}cirﬁlui:migteit" DBaviation der
bed l Srafte bed frafte Bed - Krdfte
Raffers.| Sdiffes.lju Berg. [su Thal.|TWaffers.| Shiffes 5u Bera.zu Thal.JTWafjers. | Sthiffed.ju Verg. [3u Thal.
| ‘ |
0:00| 0°66 | 1-00| 1-00| 000 0:74( 1-00 | 1-00| 0-00 | 0:81 1:00 1+00
Bei 0°20 | 0°69 | 1-79 | 0-64 | 0-20| 076 1'67 | 0°59] 0-20 0'8-” 162 | D62
cttterer Egiffen: ) 0740 [ 0777 8°11 | 0-81 ] 0-40 | 084 || 2:79 | 089|089 |0-90| 2-51| 0-39
wittleren Edfiffen: | .60 ! 0-89 | 5-04 [ 019|051 (0490 361|015 — | —.| — | —
0-74 | 0:00] 519 | 018 — | — | — ‘ = | L9 ‘ = =
o T l ! ' | o w| |
1 1 1‘
000 | 0'51[ 1:00| 1°00 ) 0-00 | 0*B55| 1-00 | 1+00 | 0'00 | 0*60 | 100 1-00
Bei 0-20  0-55/ 2*16 | 0:47| 0-20 | 0°59 || 2-08 | 054 | 0°20 | 064 1-94 l 054
grofien Sdiffen : 040 0'651 415 | 0-24 | 0-40 | 0*68 | 3'88‘ 0-26]0°40 | 0°72| 3-48 | 0-28
"1 060|079 7+43 | 0°14| 0°60 | 0*81 | 6-43 | 014 0:60 | 0°8b| 584 | 0-18
074 | 0‘90i10'34 | 0:09|0-71 | 0-90 | 8-64 | 0-12| 0°67 | 0:90 | 685 | 0-15
| | | i | \
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Man erfieht hievausd, wad oben wiederholt hervorgehoben
wurbe, bdaf die erforderliche Hugtraft bei berfelben Wajferge-
fchtvindigfeit mit der BVergriferung ded Canalquerfdinitted ftetig
abnimmt.

Berhalten fich bdie Canal = Quer-

jdhnitte wie . . . 100 : 1666 : 200
fo ift Det gleicjer @cfcﬁmmbtgfmt von

0:20m bdie velative Bugkraft zu

Berg, bei mittleven Sdhiffen. . . 100 : 932 : 905
Die Gejchwindigkeit der Sdhiffe felbft ift 100 : 110714 : 121°74
Bei groffen Sdiffen gejtaltet jid) die

velative Bugtraft wie . . . 100 : 962 : 898

Aus diejen Betvadtungen fu[gt paf im Quteveffe bed
Hanbeld und der Londwirthidajt die Canalprofile niemald Fu
grof genommen werden fdunen, weil fie in diefem Falle aud) bei
gevingever Strbmung grofe Wajfermajfen abgeben fnnen. Da
aber-die Baufojten der Candle wefentlid) durd) ihre Dimenfionen
Dedingt werbenr und bei deven Feftfebung der Sdjiffsverfehr mit
mafigebend fein muf, jo darf aunch der zweite Faftor, die Wajjer-
gejchivindigleit, nidyt vernadyl@ffigt werben, und diefe wird fich nadh
pem daviiber Hier Bujommengeftellten zwifdhen 01 wnd 0°25 zu
Getegen Haben.

Halt man hiernad) die Gejdpwindigfeit mit 0-2m feft, fo
witrbe dag obige Canalprofil vou 32 [ Jm wur 64 Cubifmeter
per ©ecunbe liefern dnnen.

Grforbext eine gute Bewdjfering die Hevjtellung von 24
Gentimetern Stauhdhe in 24 Stunben und hievzu vund 28 Liter

per Secunde und Hettar, o wiivden mit 6'4 Eubifmeter wur
6.4

———20098'5 Heftar gleidhzeitig zu bewiifern fein.

Alternivend liefe fich allexdingd cine mehrfach grofeve Fliiche
namentlicy im Sommer bewdfjern.  Legt man aber die Ddiingende
Herbftodfjerung, welde dad meifte Wajjer fitr diefelbe Fldde
in Norddeutihland wodpenlang evfordert, als Mafftab an, jo
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ebucivt fich Dad bewdfjerbave Areal und ein folder Sdiff-
fafrtseanal mit novmalem Querprofil fann fiiv die Qandes-
meliovation mu von untergeorbueter Bebeutung fein.

Bur audgiebigeren Forderung devfelben bliche daher nur nod),
wemt man. an der Wajjerticfe bon 2'5m in maximo fefthalten
will, cine Grbreiterung dbed Canald oben, oder in der Sohfe,
ober nac) Deiden Dimenfionen iibrig.

Jm Fall dad yum Beriefeln beveitd benubte Wafjer wicder
unterhalld einev Schlenfe in die tiefer liegende Canalhaltung ab-
geleitet wevden fanun, diefelbe alfo, neben bdem ftdndig duveh-
fliegenden Quantum, nahehin biefelbe Wafjermenge dutlid) gehiuft
auriiderhdlt, jo wird baduvd) die Wafjerfiihrung fitv cine Beitlang
permehrt und cine entjpredjend guigere Flade der Bewijjerung
unterworfen wevden founen.

Ueberhaupt mufy alfo dabin gewivet werden, dafy fidh die
©peijung in demfelben Mafe vergrdfert, als der A6f nach dem
Lande ein vermehrter ift und wmgefehrt. .

Damit dieje Schwanfungen im Wafferftand, bdie allerbings
immer in beftimmten Gringen ju Halten find, weder fiiv die
Sdjifffahrt hinderlih, noch fiiv die Canalddmme gefahrdrohend
terden, muf dev Ganalfpiegel breit fein und darf an der Waijer-
tiefe nicht gegeizt werben.

Der Tednifer-CongreR hat die Novmaljohle cined jrvei-
iiffigen Canald auf 16m angenommen; $Hef will diefelbe Ddev
Softenerfparnif; wegen fomweit als miglich bejdhrantt wifjen; er fann
abev, wenn gwei tiejgehende Sdjiffe von 300 Toumen Laft neben
einander paffiven follen, ofne in die Gefahr 3u Fommen, auf bdie
Bjhungen anfzulanfen, audy nicht weniger al3 13m geben.

Die obere Vreite ergicbt fich aus der beFannten Soflen-
breite und ber Bjdungs-Anlage. Wird diefe, namentlich) im
©ande, 1 1Y/, angenommen, fo ift bei 16m Sohle bie obeve
Breite im Wafjerfpicgel (bei 2.5 m Wafjerftand) 235 m, und dad
Quevprofil gleid) 49'375 [Jm; bei 2m Wafjerftand Gat 3 mur
38 [Jm.
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Nimmt man in Oeiden Fallen die Gefcdhwindigleit wicder Fu
0'2m an, jo echdlt man im evften Fall 9875, im aoeiten 76
Gubifmeter Wajjer per Secunde.

Aber auch diefe Maffen geniigen ur BVewdjjevung ausge=
behnter Qandjtvidhe im Klima von Rorddeutjdhland nidt.

@in anderes Mittel, die Capasitiit der Profile zu vermehren,
fann nod) in einer Vevgrifperung der Bijhungdanlage gefucht
werben.  ®iebt man anftatt der 1sfadjen cine 4fadje Anlage,
fo wiicbe dad Querprofil bei 2m Wajjerticfe und 16m Sohle,
44 [ Jm und die Wajjermenge per Secunde 8°8 Eubifmeter betragen.

Dieje flache Bdjchung wiirde aber dem beliebigen Andladen
ber Sdiffe hinderlidher, ald die 1Y/sfache Anlage fein.

@8 folgt hicrausd, baf die angefithrien Canaldimenfionen der
Qandedeultur im gropen Gangen nur von geringem Nupen fein fon-
nen, und daf die Bertveter derfelben fich nicht an dbem allgemeinen
Berlangen nad) Sdifffahridcandlen genitgen lafjen diirfen, jondern
fociter al3 der Technifercongref gehen miifjen. Devjelbe twitrde,
wie audy §ef, fich nicht auf o gevinge Dimenjionen befchrantt Haben,
enn nidyt die Befitrdhtung beftiinde, dap jdhon jur Hertellung
biefer die evforderlidie Baujumme jdhwierig zu erlangen fein werde
und dafy man deshalb bad geringjte Map annehmen miijje.

Wenn aber die deutjdhe Ration in wictlicd) jeitgemdper LWeife
mit dem Ganalban vorgehen will, jo muf dabei nach jeder Seite
allen in Frage ftehenden Jnferejjen Rechnung getvagen iwerbden,
damit e& nidht Pier wie in Franfreid) geht, wo man zu fpdt
cinfieht, weldhen Fehler man bei der Erbauung der Candle in be-
engten Dimenfionen gemadyt, und daff man nadhtvaglid) su einer
fehr foftjpieligen Erbreiterung derfelben itberzugehen Dat.

Nodh) unlingft beflagte e3 Leffepsd in einem Beridhte an
die Afabentie, dafy in cinem Lande wie Franfreid), wo bie cen-
traliftifge Berwaltung feit langer Jeit in allen Sebensverhiltnijjen
jo fehr vormalte, das Canalfyftem fidh fo decentraliftijch entwidelt
Habe wnd nidht gleich von vornherein in grofen Biigen geplant
und audgefithrt toorben jei.
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Mibge man dies i Dentjhland beherzigen und umjomehr,
af8 Hier weit mehr Wajjer als in Franfreid) zur Speifung dex
@andle porhanden ift. Damn wird fidh neben der Lanbdedenltur
< eine Binnenfdifffahrt entwideln funen, die der jepigen gang
aufserordentlid) iiberlegen ift.

MWie fehr aber gevadbe burd) grofe Candle die SGifffahrt
geforbert und die Frachten ernicdrigt werden fnnen, wibhrend fid
per Berbienjt der Sdhiffer erhiht, dad geigt Hef in feinem Pro-
jett bed Roftod-Berliner Canals (Hoftod 1875 &. 130), aud bden
Erfahrungen am Grie-Canal.

Withvend Dei deffen fritherem fleinen Queriduitt und cinem
ahrzeug von 1200 Gtr. Ladbung bie Trandportfoften 12 P
per Gentuer und Meile betvugen, vermindervten fie fid) nach Ver-
qriferung des Canald fitr ein Fahrzeug von 4000 v, Fafjungs-
vaum auf 044 Bf. per Ctr. und Meile.

Auf dem Canal von Mond nach) Pavié Haben fid) die Bug-
foften mit vergriferter Wafjertiefe wicklich um 60 Procent, ver-
gleichweife aber unter nvednumng der gefteigerten Preife jeit
1849 nod) mehr vermindert.

Die Eoncurveny der Candle mit den Eifenbahuen bevuht ja
fite fdhioere Giiter eingig und allein nuv in der Mbglichteit billiger
und niebriger Frachtjabe. Dad fic) Geniigenlajjen an feinen be-
fdriantten Dimenfionen Heift daher nidhts anbdered, als dbad Unter-
Dinden dev hauptjachlichften Grundlage cined ventablen Canalbaied
und dedhald faun der Sdiffer wie der Landwirth) in der gleidh-
eitigen Pleae der Dbeiderfeitinen Jutcerejfjen vollfommen  einig
Hand in Hand gehen.

LVou der ©peifung grofer Candle foll fpiter die Nede
fein. Dasd Lei dem Durdhidhlenfen der Sdhiffe aud dev obeven in
die unteve Halhung abfliefende Whafjer, weldes bei gervinger Ju-
[eitung bon dem Ganalerbauer dngftlih auf ein Minimum  be-
redynet werden muf, und die Verbunfhungsgrofe des Wajjers be-
vithren ben Gultuvtedynifer weniger, weil Dei notovijder Wajfer=
avmuth an die Beriidfidhtigung jetner Jntevefjen nicht zu denfen ift.
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Die BVerlufte durd) Vevdunjtung find nidt zu verbiiter,
toerden aber Durd) Vejhranfung der Spiegelbreife efwasd bers
mindert. Der Verfiderung joll weiter unten gedadjt- werden.

9ua dem oben Entwidelten folgt, ®dafs wein man die Capa=
sitit der mem Fu crbauenden Sdifffahrts-Caniile ernfjtlich einer
$Hebung der Lanbeseuttur anpafjen will, man u ungetoiulichen Di=
menfionen nach) Wajjertiefe, Sohlen= und Spiegelbreite iibergehen
mufs; denn die Gefhroindigleit des Wafjers fann und parf fich
inmter mur in engen Grdnzen bewegeit.

2 werben dadurd) allerdingd uidht mur bie Baukojten er-
Giht, foudern aud) der Grunbdertwerh vergriBert. S biefer
Begichung ift indefs s Deachten, dap die Sandentfdjidigung wm
fo niedviger gegriffent werden, ja fogar gamg wegfallen famn, je
gribfier der Mupen fein wird, welder den Qandivirtherr aud dex
Moglicheit einer Bewdfjerung erwidit und died wird dort am
meiften gutveffen, wo bdie natitvliche Produftiondfraft bes
Bodend am geringften ijt. Ju foldjen Fillen legt o3 im eigenjten
Sntevefje der am der newen Ganallinie begiiterten Grundeigen-
thiimer, dad Land unentgeltlich ober Ddodh ju ben qevingften
Preifen abgugeben.

Gin anderer widhtiger Gefichtspuntt betrifit die Umleis
tung bed ftindig zufliefenden Wafjers ncben den ©difffahrts-
jchlenfen entlang, tweil diejelben nuv periodijdh und damn nuv in
per Tiefe der Schlenfen gebdffuet, alfo fitv die Bewiffevungsdzivede
piveft nichgt benubt twerben Fnuen.

Dagegen ift der Nupen Hervorguheben, welder der Sdiff-
fabrt aus den fjtindig ufliefenden ftdrfeven Wafjermafjen wnd
der hievburd) exmbglichten vajdheven DurdhichlenBung dev @diffe
erioidit.

Mas wun die Perftellung der Umfluth-Candle Detrifjt, jo
ift nidht au verfenuen, daf dadurd) die Erbamumg der @dlenfien”
feloft verthewert wird, weil jene mit Ddiejen pevbunden herge:
fteltt werden mitjjen.

Gin Theil der RKoften Fann aber vow der Judnjtvie ver-
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ainft und amortifict werben, twenn dad Wajfergefille an dieje
perfauft ober Deffer nuv verpadhtet twird.

uch fann unter Wmftinden diejer Umfluther fehr einfach
und Dbillig exftellt werben, iwie bdied am Breufdcanal bei
Gtrafburg der Fall ift.

S den Haltungen feldjt, ferm von den Schlenfen, Edunen
auch felbjtthitige brunnenformige Wafferlfen angebradht
werden, welde, wie anf englifden Candlen, einer Ueberfiillung
entgegenwivfen und bdad MWaffer in die zur BVewdfferung einge-
vidgteten Lindeveien periodifd) abgeben.

Der gleihe Bwed (@Bt fich aud) durd) in den Dimmen
angebradjte gevadlinige Webevialle evveien, die ihrer ein-
facjeren Gonftvuction wegen vovsugichen find.

NAud all diefem folgt, daf die Sdifffahet duvd) gleichzeitige
Fordevung und Verfolgung ber Bewdfferungdzwede nidt v
nidyt benachtheiligt, foubern jogar twefentlich gefdrdert und exleidy-
tert witd, bdaf alfo Hier gav feine entgegenftehenben QJutevefjen
porliegen unb ef ebenfowohl im Nuben bded Hanbdeld ald dex
Qandedcultur  begriindet ift, wenn die Candle auf die Bergung
und Footleitung viel grofever Waffermaffen ald  zwei neben-
einander fahrende Schiffe unbedingt ndthig haben, eingerichtet werden.

Denn die foftfpieligeren Anlogen an den Candlen, wie 3. B.
vie Scleufen felbft, werden von den Culturzweden nicht tangivt
und e3 fommen mur einige untergeorduete Conftvuctionen, tvie
Durdhlifje in Dammen und an den SchlenBen Hinzu.

&3 ift hier der Ovt, nod) den Fall ind Anuge zu fajfen, daf
bag didponible Wafjer nur jur Speifung ded Canald fiir Sdiff-
- fabrt@wede hinveidht, affo fiiv die BVewdfjerung nidhtd oder nux
periobifd) twenig abgegeben terden faun. Ober daf die Trage
be3 Canals Brtlic) su tief gelegt werden muf, ald daf Wafjer
anf das Terrain flieft.

Sn Deidben Fdallen ift nicht3deftoiveniger in bm:r[][anenbem
Boden bon gevinger Fruchtbarfeit dic Moglichfeit gegeben, daf
aud) die VWobencultuy gefdrdert wird,
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Oppermann*) beridhtet, daf in den Fahren 1819—1824
durd) Erbanung jiveier Wehre bei Liftvupp und dbem Haneden
i dem obern canalifivten Theile der Ems der Wajjeripieqel der=
felben gehoben torurde und bdie fritheren Flupalluvionen unter den
Staujpiegel zuliegen famen. Zrok ded dafiiv geleifteten Sdhaben-
exfabed crachtete man bdie nlage fiiv die gange Gegend ald fehr
verderblic), 6i% man bemervkte, Dafy die hoheven, friiher trocuen
Lindereien i) nunmehr in weit grogerer Fladhe audgezeichnet zu
Wiefen und Weiben qualificivten, und daf die inunbdirten An-
jwemmungen  im Flufpbett mit wenig Mithe dfiber den Stau-
jpicgel exhdht und i Gviinland wmgejdaffen werden fonnten,
wad gum Crjtaunen der Bauern eine Crhohung des BViehftandesd
um 3wei Drittel e Folge hatte.

Der bei Hanedenfihr, cine Meile oberhalb Lingen fiir die
Sdifffahrt abgeziweigle Emscanal mit einer Spiegelbreite von
60 Fuf (18'831m), einer Sofhlenbreite pon 45 Fup (14:123m)
und 5 Fuf (1569 m) Wajjertiefe, die itber den Schlenfendrempeln
4 Fup (1255 m) betrdgt, mitndet etiwa Vs Meile oberhalb Meppen
in die Haje, die fidh bei Meppen in die Ems cvgicft. Dag Gefille
pon 36°61 (11°490m) tourde auf vier ©dgleufen vertheilt und
jebe @dileufie jo im Tevvain geftellt, daf die BVewdjjevung eined
Theild der Niederung (bes Ddhfenbruches, den er durd)jdhneidet)
exmdglicht wurde, indem der Wafjeripiegel bis zu 6 Fuf (1°883 m)
hoher ald dad natfivlihe Tevvain liegt, wihrend einer Abwifje
rung in die tiefer liegenden Canalhaltungen tedinijdhe Schwierig-
feiten nidht entgegenitehen.

MNad) Oppermann Edunen infolge dex velativ grofen Canal:
dimenfionen fajt inmer und feldjt bei gewdhulichen nicdeven Waj-
ferftdnden der Ems efwa 50 Cubiffuf (1545 Eom.) per Secunde
und gwar ein ved)t guted Wafjer (da die Ems bei Rheine die
Qreideformation durdhbricht), fitr die Bewdfferung zur BVeriven-

*) Ueberfidht itber die Abwifferungs-BVerfhiltniffe in dem Herzogthum

Avenberg-Meppen und den Grafjdajten Ventheim und Lingen im Jahre 1868,
£8nabriid 1869.
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pung fommen, und twemn aud) Eiin ftliche Wiefenanlagen in
qrbferer Ausdehuung nidyt bejtehen, jo ift died nur Folge cined
IMangeld an Pilege und Anffichgt, da an eingelnen Stellen vedt
fojme natiivliche Riefeliviefen ficdh finden.

Oppermann ift zwar der Anjidht, dap Bewdjjerungen,
welche ihr Waffer aus Sdifffahrideandlen begichen und dabin
wiever entwijjern, der Sdifffahut durd) den eingefléfiten Sand
nadjtheilig werden Fonnen und ein jihrliched Auzbaggern erfor=
perlidh macher. Dem [ifit fich indefjen durd) geeignete Vorvvidy-
fungen unjdwer entgegen wivfen, indem das abflichende Wajjer
in pitnner Wertheilung iiber mit Grag bewad)jenen Boden mit
wenig Fall um Cinftromen gelangt und vorher in fHeinen Teidhen
abgetldrt wird.

@3 ift daher die hier jhon in den 20er Jahren bethdtigte
gleichseitige Veriidfichtigung der Scifffahet wnd Cultury viihmend
anguerfermen und auferdent der Vovtheil hervorzuheben, den cine
vidhtige Stellung ded Grundivafjerfpiegeld in duvdhlajjendem Tevvain
ergibt. Sdon Hagen*) erwihnt, daff auf dem ditrren Flugjand-
und Haideboden, weldhen der Emdfanal in der Nihe von Lin:
gen duvdhzieht, in Folge der Jujiltvation mit Wafjer nach muy
30 Sahren an dem Ganal entlang die frijtigiten Walbungen und
jehone Wiejen entftanden waven.

Unter foldgen BWerhiltniffen it eine vajdhe Didtung des
Ganals jdjwierig su evmbglichen, und 3 gebt lingeve Beit viel
Wafjer verlorven; aber wenn dad fiiv banernde Speifung nidthige
bejchafft und dad durdpfidernde entjpredjend abgeleitet werden
fann, fo ift ungeniigende Dichtung im Sinne der Bodencultur
fein Mangel und mur wo dad in groferen Mengen erforderlidje
@peifewaifer fehlt, muf der Vaumeijter mit emfiger &orge De-
mitht jein, eine Hinftlige Didtung Hevzujtellen.

Die in diejem Sinme wvon den Jngeniewren erfonnenen

*) 2Wafjerbou Bd. IV &. 261.
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Mittel find aber entfernt nod) nidht erfehdpft und fann davin der
Baumeifter, wie weiter unten nadgewiefen werden TDH Dei bem
Cultuvtechnifer in die Lehre gefen.

Dritter Abjhnitt.
Sdifffahrtd- und Bewifjernngs - Canile.

Jn Deutjdyland find beibe Biwede, wenn man von dem Ems-
canal abfieht, unferes Wiffens nivgends, aufer in Eljof-Lothringen
bevivictlicht.

Hier wav e der Feftungdbaumeifter Vauban, der jhon
im vorigen Jabhrhundert, al3 er bie Befeftigungdarbeiten Straf-
burg's leitete, zur leidhteren Beforderung desd erforderlichen
Stetumateriald bon dem Gebivge Her einen Canal neben der
Breufd) anlegte, der durd) ein grofed Wehr dicht bei Wolxheim
gefpeift wird und nicht nur der Sdifffahrt, joubern andy aleid-
geitig dem Mithlenbetrieh und dev Wiefenbewifferung dient. Die
nfagen find fehr ecinfach gefalten, die Schlenpenfammern nidht
mit Mawern, jondern mit Erdbsfdungen ecingefaft, und mur wn-
mittelbar an den Schlenfenthoren find einfadhe Steinconjtvuctionen
hergeftellt.

Oberhald einer jeden Sdlenfe zweigt fih dad Dber-
twafjer einer Miihle ab und ihr Unterwajjer miindet wieder unter-
halb der Sdlenfe in den Canal; die fortwihrend ein= und durdy-
ftromende Wajjermajfe der Breufd) wird daber induftriell voll-
ftandig audgenuft.

giiv die Bewdfferung find in den Guddimmen einfadhe
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Raftenjdhlenfpen angebracht, die leidht gedffuet wnd gefdlofjen ey
pen fommen.

Trop der primitiven Anflagen functionivt diefer Canal feit
jener Beit wnunterbrodhen, wenn auch jugegeben twerden faun,
Dafs dielluterhaltung8often grdfer al8 bei einem folid Hergeftellten
Ganalbau, aber immerhin velativ gering fein mibgen. Da=
gegen waven fidherlich die exvften Anfagefoften velativ unbedeutend
und die deutjdhen JFngenieuve werden zugeben miifjen, dafi der
Feftungdbaumeifter alle einjhlagenden Jnteveffen zu veveinigen
gewufit Hat, — mag e3 nun aundh fein, daf ev dazu gendthigt war,
toeil Dereits ein Mithleanal und Wifferung, alfo Bevedjtiqungen
Deftanben, die nidht ofhne Weiteres aufgehoben werden fonnten. —
Abex - principiell lehrveid) ift diefed Borgehen immerhin und
geveidjt feinem vheber zur Ghre. Mbge man aflfo mehr als
bigher in dhnlicher Weife gegebene Verhiltnifie ausnuben!

Die Breufd) felbit liegt mit ihrem gejdhlangelten Laufe zu tief,
ald bafy bei Mittelwaffer dad Wiefengelinde bemwdfjert werden Fiunte.
Bei Hodyfluthen mag ed immerhin der Ueberfdwemnung anheim-
fallen, alfein ofne bie Ummwandlung ded Mithlgrabens in einen Schiff-
fabrtdcanal und die babuvd) exmiglidhte qrdfere Wafjerfithrung
wiixden die IMithlenbefiber fierlich die BVewdfferung nidht u-
[affer und andh nadh diefer Seite ift die Bwedmifigeit ded Canals
fitr bie Juiterefien ber Wicfenbefifer Hejonderd Gervoryubeben.

Unjtoeifelhaft finden fih an vielen Drten in Deutfchland
dhnlidge Verhiltnifie und die Miglichfeit jolhe in der angeden-
teten dreifachen Begichung audsuniisen.

Warnm dad nidt gefdjieht, ift einfach davin beqritndet, daf die
Canal-Baumeifter fid) nur wm ihre divefte Anufgabe, nicht aber um
gleidhzeitige Forderung der Culhrr Fimmern, von der fie feine
geniigende  Renntnify Haben und auf welde fie anch von ifhren
Auftraggebern nidt Hingewiefen werden. Andererfeitd verftehen
aud) bdie Ddabei inteveffivten Landwirthe nidhtd von der Tednif,
fie fiegt ihnen anfdheinend zu fern, vbgleich in unzdhligen Fillen
bie gropten Nachtheile davaud Hervorgehen.
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Man daxf fich daher von Einfilhrung der Selbjtvermwaltung,
fo nbthig und jeitgemdf diefe in vielen andern Begichungen aud)
ift, nicht vexfprechen, dafy babei bie Landesmelioration in duvd-
greifenber MWeife Deeinflufpt und gefordert werde, weil ed an Laien-
elementenr, wie an Teduifern fehlt, bdic anvegend und praftijd)
geftaltend die TWege zum Beffern bahuen und bejdhreiten Fonnen.

Jm Canalbaw aber ift bejonderd Jtalien und weit vor-
aud, Sdon in der Einleitung ift died fatiftijh nadjgewiefen
und nodh immer werden newe Anlagen gemadyt, dlteve evieitert.

@ine ber groften Anlagen der Neugeit tragt den MRamen des
grofen Staatdmannsd Cavour, und ed iwar fiiv dad finangiel
nidyt gitnjtig fituivte Piemont eine grofie Aufgabe, dad exforber
liche Baucapitel von 10223 Millionen Live s DLefdhaffen wnd
peffen Verzinjung und WUmortifation fider zu ftelen.

Aber man fennt dort Deffer alz Dei un3 die fruchtbringende
Rraft ded Waffers und die Wichtigleit der Hebung der Boden-
cultur fitr die Nationalwohfahrt; die Vevdlferung ift feit alten
Beiten mit Regelung wund Ausnupung der Wajjerverhiltnifje ver-
traut: eine neue grofartige Jdee diejer vt wird daher von Hod
und  Niedvig verftanden und getvagen, und twenn bdie JBeit fiix
bie usfithrung gefommen ift, ald eine nationale Sade ein=
mitthig behandelt.

Dafy ed aud) in Dent{chland dahin Fommen Fann wnd iird,
ift nicht 3u besteifeln; aber bevor nicht bamit ein praftijder
Unfang gemadht und der hievand folgende Vortheil flav gelegt
ift, ift cine methodijhe nachhaltige Behandlung der Sache nicht
getvdabrletitet.

Bid ¢3 dahin fommt, miiffen wiv von anbdern Nationen
lexnen und bie italienifdjen Anlagen find fehr lehrreidh *).

Wihrend bder Cavour = Canal mur der Bewdfjerung dient,
wird der Naviglio Grande mit feiner Fortfebung bis Beres

*) Bergl. die Bewiifferungs - Unlagen Ober-Jtaliens von Wafjerbau=
Snjpettor Hef. Hannover, Shmorl u. v, Seefeld 1874,
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guardo fotwohl zu dicfer, wie gleidjseitiy sur Shifffahrt Henupt.
€2 jind died Anlagen, bdie mit ihren Unfingen bHi in dad 15.
Sabrhundert guviicveihen, und infolge ihrer allmihlichen Ent-
ftehung und Audbauung fehr verfdhiedene Conjtrnctiondiyfteme
seigen.

Der Naviglio Grande ift in der oberen Strede 23 Hig 49
Mieter, in der unteven 18 bi3 24 Meter breit; die Wafjerticfe
wedjfelt in Ddiefer jwijden 1 und 2°6m, in jener wifdhen 1'4
bi3 4'6m. i

Geine Linge betrdat 50 Rilometer und dad Hedeutende He=
fille von 33m ift fehr unvegelmifig vertheilt; e jdhwantt zwijdhen
/105800 1D Ygss, oder von 000947 big 1'52 auf 1000,

Die Wafjevconfumtion ded Canald fiiv die Vewdfjering De=
trigt 42 Gubifmeter per @ecunde, einjchlieflich deffen wad dirvd
Filtvation 2. verloven geht. €3 werden im Sommer and 120
Sdylenfen 38000 Heftaven, im Winter 700 Hettaven Dbedfjert.

Der Canal von Pavia nad) Mailand, von Rapoleon L
1805 bdefretivt, von den italienijhen Behisrden 1807 im Projeft
feftgeftellt und wvon der Hfterveichifden Regierung am 17. Sep-
tember 1819 bdem Lerfehr iibergeben, dient jowoh( der Sdhiff-
fabrt toie der BVewifjerung, und die Wajferfraft feiner Schlenfen-
gefille ift zum Mithlenbetried verpadtet.

Heh™) evadtet dedhalb bden Canal und auch besiglich fei=
ner mujterhaften Wusfiihrung ol fiiv den Tednifer von bejon-
devem Sutevejje.

©8 follen daher einige fiiv joldhe combinivte Unlagen twidy
tige Detaild hier jolgen.

" Die Lange ift 3373 Rilometer, dad Gefammigefalle 5667
Meter; e Fonnte aber auf der gewihlten Canallinie nidht gleid)-
mifig vertheilt werden. Hiervon entfallen 52°208m Gefiille auf
12 &dleufien und 4:461 Meter auf die eingelnen Haltungen devart,
dafy bie evfte und die viev lepten Haltungen (mit zufamuen 2°693

*) % a D. & 20.
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Rilometer Singe) Hovizontal liegen, wihrend die adht iibrigen Hal-
tungen 31°037 Rilometer meffen. Bei einer gleidhmifpigen BVertheilung
(auf 33730 m) betvigt daher dad velative Gefille 0°132:1000;
auf 31037 m dagegen 0137 :1000. Bei der gewdhlten ungleidh=
méfigen Gefallevertheilung fommen dagegen Verhiltnifje, tvie
027, 016, 027, 0°118, 0-109, 0°111, 0°146, 0°111 auf 1000
por*). Jiiv die Bevgfahrt evfordert dad vorhandene Gefille wnd
pag belabene Sdiff wet Pferde.

Die Perfonenbarfen legen 5 Rilometer in ber Stunde juviid,
bie gamze ©trede alfo in 6 Shmben 45 Minuten und dad Fabhr-
geld Betrdgt mur 40 Rpfg. per Perjom.

Die Canaljohle hat der Hauptjache nad) cine Breite von
10°7 6i3 108 Meter und nur in den vier leften DHaltungen ijt
fie anf 12:20 und felbft 28 Meter erhht.

Der Wafferftand betriigt im Sommer 1°17, im Winter 1°6 Meter.

Die Schlenfien find einfdhiffig und mindejtens 506 M., Hisch=
jtend 6'26m Dreif.

Die Sdiffe inﬁcn in der Negel 4.5 m Breite, einen Tief=
gang bon 0°75m und cine Sadungsfibigteit von 40 metrifden
Tounen Haben.

@5 folgt aud bdiefen Dimenfionen, bap der Eanal velatib
flein und von geringer Wafjerfiihrung ijt, die denn auch in der
That nur 6 Cubifmeter per Sefunbde betviigt, wovon ourd) 25
Auslafiichlenfen 4 Cubifmeter ur BVewdfjerung von je 4000 Hek-
taven benupt werden. Hievaus folgt, daf auf die Heftare 1
Qiter per Gefunde entfallt. €8 ift died gegeniiber dent Be-
diirfnify in Norddeutjhland aufevordentlid) wenig.

Der Ehefingenienr Hevvé-Mangon an der Ecole des Ponts
et Chaussées in Parid **) Hat diefe BVerhiltuifie gcuauu im &ii=

*) Die eingelnen Haltungen Haben der Neife nad) 2222.8, 5847,
"14;\4 65135, 3664'5, 8709, 4420 Meter Linge.
55 0y **) Experiences sur Uemploi des eaux dans les irrigations sous
__d’itfﬁl\ents climats. Paris 1863.
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den von Franfreid), wo ebenfalld ein grdfeves Beditvfuif alz 1
Giter per Sefunde und Hettave nicht vorliegt wnd in den BVogejen
ftudict und gefunbden, dafy er hier 50 Liter per Sefunde und Het-
tave perivenven mupte, wm einen giinjtigen Eifeft zu eviefen.

Diefer Unterjdyied Devuht twefentlich, nid)t wie Mangon
glaubt, auf der Wirtung des demijd) gebundenen Stidftoffs auf
die Pflangen, joudern davin, daf dic Landiwirthe ded Siidens
infolge de3 Deifen Rlimad fitv die Grhdhung ihrer Genten ein
grifieres Gewicht auf die Feuchterhaltung bdes Bodend al3 anf
feine Diingung durd) dad Wafjer legen, weldje bei der intenfiveven
Birthjdafteweife leidhter und mit grierem Crjolge durd) Stall-
mift und Gompojt gegebert wird, al8 in den Vogefen, o eine
extenfiveve Bewivthjdajtung und eine ftarfeve Diingung geboten
find, die am einfachften und wohlfeiljten durd) grifere Mengen
flicgenden Waffers auf die Felder gebradyt wivd.

Mehr als die italienijden Culturverhilinijje ndhern fidh
Dicjenigen des RKiomigreich3 Belgien beyiiglich dber Bewdifferungs-
frage den unjrigen. Und Defonderd ift in diefer Beichung die
Meliovation der Campine von Juterefje*). €3 foll daher
anf biefelbe etwad ndher eingegangen werden.

Runmer Hatte Deveits in einem Memoive vom 13. De-
cember 1844 hervorgehoben, daf dad grbfte Hindernifs einev
Wieliovation der Campine in dem (ofalen Diingermangel beftehe und
die in Ausfiihrung begriffenen Sediffjahrtdeandle allein nicht ge-
uiigten, diejen thatjacdhlichen Mangel zu voviheilhaften Lreifen 3u
beheben.  Ebenjo ungeniigend fei bdie Flache der Weiden wund
Wiefen im Berhaltnif zu dem Deuvbarten und Getreideland, bda
fie aum Sdhaden diefes den groften Theil ded bverwendbaren
Stallbiingerd beanfpruchten. Hievaus evwadje die Nothwendigkeit,
neie Wiefenw zu fdhaffen, die nidht von ivgend weldem Betvied

*) Defrichement des Bruytres de la Campine. Rapport adressé
# M. le Ministre de VInterienr. Par N. Kummer, Ingenieur en chef
des ponts et chaussées. Bruxelles 1850,
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abhingen, joudern ald jeloftjtandig tivfende Cultuvart guv Urbar-
madjung ded Haidelandes Deitviigen, twenn die nenen Wiefen auf
Betwifjerung begritndet witvden, um mit Hitlfe dev Dungijtoffe bed
Wafferds neue Hiilfdquellen der Prodbuftion gu erjdliefen. — €3
jei die3 abev mur mbglich, wemn man die mweiten Fladen bded
porhandenen Haidelanded in Weiden und Wicjen mit Hiilfe ded
Fajfers der Sdjiffahrtcanile und Der vereingelten BViche Dder
Gegend umforime.

Dicje Jnitiative ded Ehefingenieurd ift al3 principiell fav
gebacht (obend anguerfennen, obwohl Verfaffer fidh leider im
povigen Jahre itberzeugen mufite, dafi die unter dem gegebenen
Berhiltnifjen gefdhaffene Slache newer Wiejen cine velativ febhr
fleine und fitv den geplanten Bwed gany ungeniigende ift.

b iwie Hnnte e anderd fein ?!

Der die Campine durchzichende Eanal erdifnet ecine Sdiff-
fabutsfteaBe aud dem Flufsgebiet der Maad u dem dev Sdelbde.
Gy wird vou der evjteven gefpeift und gweigt fih von dem
swijhen M aftridt und Bois le Duc Oeftehenden Eanal, die
Buiv Willems Vaart genannt, 36684 Rilometer von erftever
Stadt entfernt, wijden den Schleufen Nr. 18 bei Bodolt und
. 19 bei Hodht in gleicher Hohe mit der bortigen Canalhaltung
ab, um mit 11 Schlenfen ein ®efille von 31'15m auf 30°250
Qilometer bid Hevrenthald herunterzufteigen™).

Dic Wafjertiefe ift 21 Meter, die Breite ver Sofle 10
Meter, das relative Gefille 0°03 auf 10005 die Bijdungen find
1'/sfad).

Hicvans bevedymet fih nadh Kutter Dei nunahme eined
Raubigkeits-Coefficienten vou 0°030 oder 0°035 eine mbglidye mitt=
feve Wajjerfilhrung von nur 6—7 Gubifmeter per Secunbde, wad
per grofen Haidefliche gegeniiber gang ungenfigend ift, wenn e

*) Die Wetterfiihrung der Sdjifffahrisftrafe mittelft ber Canalifirung
ber vereinigten Flithden Néthes und bes Ruppel 0i5 aur Sdjelbe hat fein
bejonderes Jnterefie fiir die Verwdferung mehr.
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fich, wie ez body bie Abficht wax, um die Beurbavung Faufenbder
bon Pectaven, Dezv. wm ecine durdgreifende Bewijjerung der=
felben hanmbelt.

Alferdingd ift jo dad didponibdle Wafjer ein wed)felnded und
peviodifd) (imitivted, weil ¢3 von dem Wafferftande in der Maasd
abhingt, welde gleidhzeitiq den hollandijdjen Canal nad) Bois fe
Duc fpeifen muf.  Bwifden Holland und Belgien ift daher durd
einen Staatsvertrag feftgeftellt, weldje Laffermengen bei den
wedjjeluden Waiferjtinden der Maasd fitr ben Campine-Canal ent-
nommen werben diivfen und der Telegraph melbet dem in Neer-
pelt wobnenden Canalingenienr a3 Wadjfen des LWajjerftandes,
bamit darnac) die Wifferungsjdhlenfen aldbald vegulivt werden.

Ueber die Dualitit des Wafjers liegen bie Analyfen bHes
Profefiors Chandelon in Liittid) vom October 1848 vor,

Gr fand in 10 Liter Wajfer, nadhoem o3 durd) Wbfigen=
[afjen von  den  fudpendivten Stoffen vollftindig Defreit tvar,
gelit:

3u
3u ot | BuBodolt | g0 ST,y
in dem Bajjin vex | SHleube Rr. 18| o 0"l
Maas unmittelbar | ADIeiguRgder L | g0 e oo
oberhalb per @'?““I"b“h”"fg Rilometer von bem
Wafjerentnalme, | Kilometer von der Punlt ver Wajjer-

I Wafferentnahme. entnafmre.

_ —_—
n@egjm'%ﬂ;ﬁ:ﬁﬁ?? ! Gramm Granun | Gramm
"oes WMaiieds. GT 2-500 2-100 1050,
fobhlenjaurer Kalt 1-369 ; 1-255 | 0-498

. Magnefia 3+270 ' 0-241 . 0-089
Sdpwefeljaur. Kalf 0+122 0+136 ‘ 0-208

»  Magnejia 0+043 . 0°030 i 0-021
Ehlornatrium . 0°150 : 0-140 | 0100
Sefeljiure . . . ; 0+200 0-182 0-104
Thoaerde . . . . g y !
Gijenowyd . . . . 0-050 0-040 ‘ 0-524
?Hfa[iep ..... ‘ Spuren Spuren Spuren
Drganijdyes = ¥ ] "

2-204 l 2-024 r 1-089
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©2 folgt hievaud, dafp mit dem Grad der Entfermung vor
Maftricht einige geldfte Stoffe in etwad vermindert find, was in
bem Gutweidjen der Kohlenjdure, welde fohlenjauern Kalf und
Maguefia in Lojung erhielt, bevuben mag.

Weit widptiger ald bie gelbjten Stoffe find die jusdpen-
bivten fiiv die Bewdfjerung ded durchlafjenden veinen Sand-
bodend, Je tvitber dad Waijjer ift und je mehr Shlammtheile
¢ auf das Gelande ablogert, um fo rvajder verbefjert fich bie
Bodenjtvuctur, um jo gebundener wird die Krumme und um fo
reicher bie Deuernte.

Hieviiber liegen zu Liittid) gemad)te BVeobadhtungen vom De-
cember 1849 vor. Darnach) Oetrug bad Magimum bed Sudpen-
divten 0°474 Gramm, dagd Minimum 0014 Eramm Trodenjub-
ftang im Riter; dasd Mittel war 0°1 Gramm oder i 0ed Wajjer-
gewidts. t

Der Einflup ded Wafferftandes evgab, daf bei einer Hihe von

3:25—315 m fm Mittel 0.3795 Gramm

2'88—2'7b ,, 7 01492 7~

2:50—210, , , 01062

2:00—160, ,. , 00499 ,

150—195, . . 00447
fuspendivte Tvodenfubjtang im Liter enthalten waven, odber ein
abjteigended Verhaltnif von 88:15:10 : 5415 beftand. Jm
Cubifmeter Wajjer waren aljo 3795, 1492, 1062, 499 und
447 Gramm oder Milliontel enthalten.

Da die Maad die beiden Stidte Liittich und Mafjtridht be-
viihrt wnd Defonders aud dev erfteren eine grofie Menge jehr
frudptbaresd Canalwaffer abflieft, jo evflart died den giinjtigen
Einflufy der Bewifjerung, obgleid) nidht zu vevfennen ijt, dafy bei
per gevingen ®cjdhwindigleit eine grofe Wienge Sinfjtoffe fid)
it dem Vett ded -Canald ablagern, wodurd) die Qualitit desd
Wafjerd gejdhidigt wivd, dagegen die Didhhung ded aud Sand fer-
geftellten und anfangd gewifi fehr durdhlajjenden Canalbettes in
der cinfadhften Weije geforbert werden mufte,
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Jn einent grofen Theile dev weiten Seftion ift dev Canal
villig aufgeddmmt, liegt affo mit feiner Sohle iiber dem Tevvatn.
Man Hat unter foldien Verhiltnijfen die Cinvihtung getroffen,
baf die Auslafjdleupen bid auf die Sohle Hevuntergehen und
bas Wafjer iiber ihre Schwelle abilieht. Dev hihere Wafferdrud
muf hievbei die Schlammmaiien an dber Sofle und den Wiinden
in Bewegung fepen und deven Ausfliefen auf die Wieje befordern,
toeshalb diefe Anovdnung fitv dhnlidhe Falle itbervall, wo fie mur
tmmer anwendbar ift, empfohlen werben fanmn.

Dagegen find die Klagen dev Gutdbefiber fiber Wafjermangel
allgemein.  Biele derfelben, welde durch) dad Bovgehen der He-
gicvung vevanlaft wurben, groge Complege, wenn audy gu billigen
Preifen, in der Campine zu evwerben, um dad Unlagefapital
burd) Meliovationen landeditblich zu verzinfen, fehen fich jet in
ijrer Grwartung volljtindig getdujht; die vom Staate mit be-
pentenden + Mitteln  audgeftatteten Colonifationen find mifighitct
und v die Befiber, welde die erften Wiefenanlagen in naher
Rage gum Canal gemad)t und damit ein gewifjed Priovititsredyt
auf Wajferbezug eviworben Haben, madjen infolge defjen gute
Gefdhifte.

Dic von dicjem Unternehmen im Grofen gehofften Rejultate
find aljo leider nicht eingetreten. Die Erivartungen wiivden aber nidyt
fo Dod) gefpannt getvefen fein, wenn die (eitenden Sngenicure
cultuvtednijhe Kenntnijfe defefjen und fich flav gemadyt Bitten,
dafy mur majjendafte Wafjervervendung unter den gegebenen BVer-
biltnifien zum Biele fithven founte.

Wudy ift, wovanf jdhon bder verftovbene Regievungsrath
Beller in Davmitadt nacd) einer Veveijung der Campine auf-
merfjam madyte, dad vorhandene ftarfe Gefdlle wm  deswillen
nidgt gendigend audgenubt worben, weil vei den eigentlichen Wiefen-
anlagen. auf eine mehrmalige Wiederbenubung defjelben Waffers
nidht die entiprechende Ritckicht qenommen wurde.

Dasd fladye Tervain evjorderte wav meiftend die Anlage Hed
Hiidenbaues, abev anftatt velativ Hohe und Oreite, dem Hang fichy

A
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niifernde Gtagenviicen zu conftruiven und das Wajjer von dev
crjten obeven hochliegenden, ttad) ciner giweiten, dritten tiefliegenden
Gtage abflicken 3u lajjen, wablte man Dden jdymalen, furzen
nieberen Sieguer Ritdenban mit feinen wngdhligen und ticfen
Entwijjerunggrinnen und bewafjert fo mehr den Untergrund al
die Oberflide.

Man darf died den Eigenthitmern felbjt tweniger, jomdern
mufs ed mehr den Jugenieuven gur Lajt legen, weldje bie erften
Muftevanlagen geleitet und damit ein mangelhajted BVeijpicl ge-
geben Haben. Allein died ijt immer mehr ober minder der Fall,
twenn der Jugenienv vou Fad) fich in die Culturteduit verivet
und auf Grund feiner pofitiven Kenntnijje und Erfabrungen in
per allgenteinen Sngenieur-LWifjenjchaft e viel zu feicht mit den
Landed- und Giitermeliovationen nimmt.

RNicht die Kenntnif ded Veffend und Nivellivend, bder Be-
Handlung der Erdavbeiten und ded Bauend iiberhaupt, befibhiat
ihn ofne Weitered aud) fiiv landivivthidafiliche vegelvedite Anlagen,
teil dieje, wemnn unvidhtig projeftivt, tvoh der penibelften wnd
cleganteften Augfiihrung dod) mur mangelhafte Rejultate evgeben
miiffen. Der gewiegte Cultuvtedhnifer muf aud) Landwivth fein,
feinen &dharidlict an all den verjchiedenen, oft fleinlichen, aber fitx
den Erfolg widytigen Niodificationen der Lage, ded Bodens, feiner
Behandhung und an all den Detaild ded Pilangenbaued, begiiglich
ihrer phyjiologifd) wie tedynijh vichtig Denteffenen Fnangrifinahme
pielfad) geitdt haben, wad ev alled nicht auf dem Polyteduifum,
fondern mur an landivthjcdhaftlichen Lehranjtalten, tvie in der
Pragid unter jadjverftindiger Fithrung fenmen und Dbenupen
fexnen famu.

Auch toird die Rentabilitit landwivthjdaftliher Anlagen in
ben Hianden der im Uebrigen tiichtigiten Jngenieure nuv allzu-
hiufig nidpt in geniigendem Mafe gewabhet.

Mit Redht jagen daher die Jugenienve Bohm und Ritter
von @dwind in ihrem Beridt iiber die PRegulivung dev oberen
Etjch vom 4. September 1874 : ,daf diejelbe ald eine Lanbded-
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Umeliovation, al8 ein Wert der Cultuvtecinif aufgefafit twerben
ntiiffe.  Dev Cultwr-Jugenienr aber habe fidy bei jeder Anlage, die
er projeftive, die Frage vovzulegen, ob die entftehenden Roften fich
mit dem gu erwartenden Nuben im Gleidygetwid)t befinden; feine
Mittel alfo feien gegeniiber dem Hydroteften an fhiffdaven
Sliifjen duferit bejcheidener Ratur”.

Uber, fo darf man fragen, befibt denn diefer allein dad
Donopol, die Mittel ded Staated cinfacd) nur im Suterefje der
Sdyifffahrt und der Regulivung der jdiffoaren dlifie fort wund
fort zu beriwenden, ober Hat nicht dev Landivirth ein beguiindetes
Redyt, su verlangen, dafy Wege und Mittel aufgefucht wnd ange-
jtredt merden, twie feinen Suterefjen, unbejdjadet dever des Han-
bels und der Jubdujtric ebenwohl geredhte Beritdfichtigung ge-
wibmet werden Fann?!

€5 witrde inbdefjen ungevedyt fein, nicht anguerfennen, baf
nidytsdeftoweniger giinftige Verbefjerungen mit den relativ gerin=
gen Wafjermengen in der Campine ersielt wurden.

Mad) officiellen Quellen waven vor Ginvidtung der BVe-
wdffering 281 Heftaren Haideland in fruchtbave Wiefen umge-
wandelt. Sept man mit Kummer den Werth ciner Heftare
Haide mit 50 Fres., zu weldjem Preife diefe 1842 verfauft wurde,
and gute Wiefen ju 2000 Fred. (einfdhlichlich dev Wirthjchafts-
gebiubde 2c.) an, fo war jene Flide vor der Wrbarmadgung mit
14 050 Fres. (1846), nach derfelben aber mit 562 000 Frcs, 3u
Devedynen,

Ende 1850 wurben mit Hiilfe der Bewdfferung 938 Heftar
als Wiefen genupt, die im Jahre 1846 mur cinen Werth von
46 900 Fres., 1850 aber cinen vievfach hoheren, namlic) 1876 000
&res. veprdfentivten.

Auch find gegenwirtig die eingelnen Wicfen mit ciner {ippi-
gen Waldvegetation von Erlen und Pappeln 2. umgeben, deven
idhrlicher  Maffenguwadhd ein jehr Oedeutender ift und die bas
burd) Betvdfierung gehiufte Grundwafjer ausnugen, dadurd) aber
die frither tde Haidefliche fehr angenehm unterbrechen.
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Yuferdem ijt die Bufuhr frudjtbaven Bobend und fejter
Ditngerjtoffe auf dem Eanal eine velativ billige und Hinfig ge-
itbte, wenn aud) weit fojtfpicliger, ald eine Diingung duvd) dasd

flieBende Wajfer, dad feine befrudhtenden Stoffe jeldbjt dahin
teigt, wo e8 iiber zwedmifig geformte Fladhen geleitet wird.

Bievter Abjdhnitt

Bewifjerungd-Canile.

Dbgleich diefe, ald nicht der Sdhififahrt dienend, einen di
veften Bezug auf den Bwed diefer Sdrift nidht ohne iveiteres
erfennen (afjen, fo wird dod) die Wefprechung einer grbferen in
Weftfalen ausdgefiihrten Anlage diefer vt mapgebende Streif-
lidhter aud) auf die Sdifffahrtscandle und deven Vedeutung fiiv
Lanbedmeliovation werfen lafjen.

&3 foll baher Hier die Meliovation der Boder Haide in
ihren allgemeinen Grundzitgen befprodhen werden®).

Die Boder Haide

Dad Meliovationdgebiet liegt auf dem vedhten IUfer ber
Qippe und (infd von dem Hauftenbacy, und umfafit nad) dem =
fpriinglichen Plane von der Gegend von Neuhand bei Paderborn
in 4 Meilen Linge abwdrtd nad) Lippftadt Hin etwa 1/:[ IMeilen
cined unfruchtbaren Sandbobend mit Ortftein im Untergrund. €3

*) Regierungs- und Baurath W urfjbein: Nadjridten fiber Landes-
Meliovationen inbejondere iiber die Melioration der Boder Haide in
der Proving Weftfalen durd) Ent- und Bewdfjerung. Berlin 1856,
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ax daher ein nafheliegender Gedanfe, dud voritgliche Waffer der
. bereinigten Lippe, Alme md Pader Befrudtung des
gden Landftvicdhs und gur Sdaffung ciner ansgedehnten Wiefen-
fliche 310 Denupen. -

€3 murde ju dem Ende ein Canal ausd der SQippe abge-
aoeigt und diber die Hhenpuntte dex Ebene gefithrt, der bei Lipp-
ftadt oberhalb bed dortigen Mithlwehred wicder in bdie Lippe
einmiindet.

Das abjolute Gefille ded Canald auf ciner Strede von
32239 Rilometer Detrigt 25°073 Meter, von denen zur Erziclung
ber Waffergefdhwindigleit 11°408m auf den Canal feloft und
13°666 m auf die 16 Abftiivze der Canal-Schlenfen entfallen.

Dieje Abftivze wedfeln wijden 0628 und 1255 Meter.

Die Sofle des Einlaufd fiegt 0°209 Meter diber der Joy-
maljohle der Lippe. — Nad) cinem Laufe von 5348 Meter
fpneidet die Canalfohle die Dberflddhe ded Tervains.

Die drei vereinigten Fliifje geftalten fich unterhalb Neuhauz
stifdhen duvdhichnittlichy 2:197 6i8 2:511 Meter Hohen, 1Y/ofach
gebdjchten Mfertwdnden u einem 16°948 Meter breiten Wafjerjpiegel,

Bei dem niedrigiten Wajjerftande vou 0°68m am Sander
Pegel Joll die Lippe an 9275 Cubifmeter, bei dem mittleven fom-
merlidhen Pegelftand bon 00942 m 14°221 Cubifmeter und borbvoll
51°63 Gubifmeter, alfo gany anfehnliche Wajfernengen per Se-
ade fiihren, felbjt wenu man von den hiochiten Fluthen abfieht,
die 0°942m diber bdie Ufer gehen, und wobei 6:647 Cubifmeter
auf 1 [JMeile Wajjerjammelgebiet, dagd im Gangen 21 [ J9Mei-
len “af. M. ober 56°731 [Rilometer enthilt, alfo 0°117 Cubit-
meter per [ Rilometer entfallen. —

Die Lippefluthen bewegen fidh von Neuhausd biz Lippftadt
mit einer durdyjdhnittlichen Gejhwindigleit von etiva 1 Meter per
Secunde.  Nur in fedhd Jahrgdngen famen jujammen 15 Fluth-
tage vov, in bdenen die Lippe die Ufer bei Neuhausd iiberjchwenumte.

Die wfpriinglich fiiv die Vewdifjerung vorvgefehene Fliche
ird ju 2553 Heftar angegeden.



54

Damit aber dey Miihlenbetried in Lippjtadt und bie untey-
halb beginuende Schifffahrisftrafe Feinen Wajjermangel erleiden,
purfte mur ein aliquoter Theil in den Eanal abgeleitet twerden,
der auf 00242 6i% 0°0363 Cubifmeter per Secunde und Hectave
Devechuet wurde, und in 24 Stunden ciner Stauhhe von 0,209
0i3 0'314 Meter per Hectave entfprodyen Hatte, alfo eine gute und
jebhr gute Wajjerung darftellen toilivde, wenn e fidh wm cine
Fleinere Fliche ald die oben angegebene Handelte.

Die Crfahrung Hat aber gezeiat, def tvoh oftmaliger Wicder-
Denubung ded Wafferd nuy ein Aveal von 1217 Heftaven 86
ven (4769 Movgen 166 [ [Nuthen) gendigend durdjgemifjert werden
fann, weil der Lippe nidht die oben bevedyuete Wafjermenge ent:
jogen tverden bavf, die Wajfevcapazitit ded durdjlafjenden Bodbens
cine gevinge ift, und and) der Canal nicht quofy genug Lemefjen
wurde, um die bevecdhuete TWajjermenge zu fithren.

Die Canaldimenfionen anfangend, fo ift wejentlich die vberfte
Strede von Widhtigkeit, weil diefe die gange Einleitung behevvfdht.

Die Soble ift 18 Fup (5°649m), der hiodjte Whajjerftand
5 Fufp (1'569m), bie Bojdung zweifach, dad Profil alfol40[ JFup
(13786 Jm). Das GSohlengefille Defrdgt anf 1420 Ruthen
(5348'00m) 3'56 Fup (1'1736m) = 0°209 ober rund 021
auf 1000,

Die Gejdwindigkeit wurde zu 2°5Fn{ (0°784 m) angenommen,
Detviigt abey, wenn man den Rauhigleiten ded Vetted die evfor-
perliche Rechnung tvidgt, nad) Kuiter*) mw 0051408 m.  Anftatt
. der nach einer dlteven mangelhajten Fovmel Dbevedyueten 360
Cubiffup (11°130cbm) fiihrt der Canal alfo nur 0.515 x 13787
= 7098 chm (vund 230cbf), oder 130 Gubifjufy tweniger, d. 0.
e& flieffen mur 56°5 Procent der angenommenen Wajjermenge
hindurd.

Der Erbauer ded Canald nimmt iveiter an:

a) Wihrend 82 Tagen jihrelich:

*) Gultur=Jngenieur, Braunjdweig.
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Wafferticfe Gejdywindigleit TBaffermenge
43R (1°255m), 2% §f. (0°785m), 260 Cbf. (8038 chm).
b) Wihrend 118 Tagen im Fahe:
8 FF. (0942m), 2 Fh. (0°628m), 124"/, G6f. (3849 chm),
und Dat, um bei nicdrigen Wajjerftinden die fir exforderlich er-
adjtete Wajfermenge von 200 COf. (6:183 cbm) zu gewinunen, cinen
ufftan in dev Lippe eingeridtet.

egt man tndejfen den BVevedymungen die Unterfuchungen von
Davey nud Bazin und fpeciell die davauf DLafivende Fovmel
von Ganguillet und Rutfer zu Grunde, jo find die ent-
jprechenden Bablen

fiiv a) 1°255 m; 0°44825m; 4'592cbm™)
, b) 00942m; 0°37445m; 2'656 cbm *¥),

Gs folgt davaus, dafi dic Flade in Wirtlichfeit weit weniger
Wajfer duvd) den Canal exhalt, ald angenommen war und daf,
unt Dei dem hochjten Wafferftand von 1569 m bad angenommene
Saantum von 11°130cbm in der erften Canalhalting fortzuleis
ten, dag Querprofil uicht zu 18786 Jm, fomdern zu ehva
215 Jm Bitte angenommen werden miijjern.

Dev Aufjtan der Lippe mufy jtetd mit Ritckficht auf das
Lorhandenfein der Mithle in Lippjpringe bemefjen twerden, deven
Eigenthitmer zwar den angeftrengten Procef gegen die Socickit
der Boder Haide vevloven Hat, indefjen in feiner Geredhtfame
dod) nidt Denachtheiligt twerden fanm, wad nothwendig auf den
Betwdfjerungdmodud influiven muf.

Denn ed ift Hav, daf Dei der grofen Linge ded Canals
(32 Rilometer) und Dbei der Beriefelung des fandigen Bodens
immerhin Wajferverlufte in den Untergrund ftattfinden, und die

*) @8 find aber 148-5cf, aljo 111'5cf juviel, oder 52'9 Procent
melhr angenommen, ald ded Ganaldebit wirtlid) betrdgt.

**) Anftatt B6ebf find aljp oben 124-5chbf ober 345 °f, mebhr be-
vednet, ol wirllid) durdfliefen.
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urfpriinglidie Wafjermajfe der Lippe uidht unmittelbar ivieber
pabhin uviictflicft.

Bei Fluthzeiten madit died tweit weniger aud, dagegen in
trodenen Jahren wird dadurd) bdie Bewdjferung entjchicden be-
nachtheiligt.

Die oberfte 5348 Meter lange Canalftrecfe wird von zwei
wafferveichen Bidhen, bdem diber den Ganal durd) ecine mafjive
Priide gefithrien Rothe und Thuncbach, die zur Fluthzeit b3
300 Cubitjuf per Sccunbde ergeben, und von wei fleineven Bi-
dhenr, dem  Frangofen= und Habhnenbad) gefchnitten, weldhe in
Rohren unter dem Canale hingiehen.

Dicje Bidhe fithren biel Sand und founten deshalb nidyt
ohne TWeitered in den Canal geleitet werden.

€3 witvdbe Hier zu tweit fithren, den ferneven BVerlauf bed
Canals, der thunlidft die Hiigelzlige verfolgt, naber ju bejprechen,
und ¢3 mag nur woc) Ddemerft werden, daf dad Grundplanum
pe3 gangen Canald cinfdlieflich der beiderfeitigen Dimme und
ihrer Bojdungen, da die Dammbronen ald@ Wege Henubt werden
mitfjen, eine durdhjdnittliche Breite von 46'45 m (148 Fuf) Dat.

Die Stanjdhlenpen der eingelnen Abtheilmgen unbd bdie Ein=
lafichlenfre jind maffiv in durdjaud zwedmdipiger Confjtruction
crbaut. Dagegen ift der Wufjtan i der Lippe der Hauptjadie
nad) in Holy audgefiihet.

Dag die cigentliche Ent- und Vewdfjerung wmfajjende Me-
liorationggebiet beginnt 4519 Meter unterhalb der Einmitndungs=
fchlenfge, ift 565 bi2 1506 Meter breit, 30°130 RKilom. lang und
ar auf 12000 Morgen (3063°8 Heftar) Gevedhuet, wovon an=
fang3 (8000 Mi.) 2042°56 Heftar dem Societdtdverbande angehiren
follten. Gegenwirtig aber, nadhdem an und fiir fih fruchtbarve
Weiden in Lippftadt und Mafholte aus dem BVerbande audge=
jchieden tourden, verblicben mur nod) 1217 Heftaven 86 Ar (4769
M. 166 [ JRuthen), von bdenen nod) 6475 PHeftar (258 M.
110 [ JRuthen) in Wiefen umzubauen find, wad in zwei Jahren
vollendet ift.
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Auf Koften der Covporation wurben 32:013 Rilom. (41/,
Meifen) Canal und 139°349 Rilom. Hauptentwiiferungdgriben
(die fanuntlich ihren ADLfluf in die Lippe haben) audgefithrt, wobon
cin Theil fogenannte Riicdleitungdgraben find, welde dasd
Waffer, dad eine oberfalb (iegende Abtheiling betwijjert Hat, unter=
halb der Staujdhlenfen immer wieder in den Canal guviidfithren.

Dieje tiefer liegenden Canaljtveden bicten jonacd) bdie ein-
fadyfte Grundlage fiiv cine audgiebige Entiwiifjerung der anliegenben
Qandeveien, iie died cbenfo Dei jeder Sdhifffahrtd-Canaljdhlenfe
miglid) ijt, bar.

@8 liegt in der Natur der Sadye, daf bie oberften Linbdereien
mehr und frijdhered Waffer zugefithrt exhalten, ald die unterhalb
Gelfegenen; aud) fdhliaat fich auf bder Ganaljohle cin Theil des
frudtbaven SQLids nieder. Dem [dft fidh aufer duvdy mibglichjte
Tiefenlage der cimgelnen Audlafidlenfien mur daduvd entgegen-
wirfenr, daf man in entjprechender Reihenfolge mit der Haupt
mafle ded Wajferd einmal tweiter oben, ein andevmal  iveiter
unten in moglichft ftavfer Gabe operivt. Demn die Ablagerung
bed Sdlicfed anf dem unfruchtbaren Sande ift zur BVerbefjerung
peffelben und ur Schaffung ciner gejdhloffenen Graduarbe un-
wmgdnglich nothvendig*).

Die Hohe Lage der Canalfohle und die lange Erjtredung bes
Ganales felbft machten dad tiefe wund drilich beliehige Anslafjen ded
Wajjerd faft dibevall miglich, wodurcd) den eingelnen Wiefenabs
theilungen itberall frijhed MWaffer gefichert werben Fann.

Nidjts defto weniger ift eine miglichft gleichmapige wnd un:
pavteiifge Bertheilung bes Wajjers fitr den in Delbriid  wol-
nenden Canalinfpeftor Deut{d eine jdivierige Sache und ed De-
fteht zur Aburtheilung der daviiber eniftehenden Streitigheiten ein

*) Bergl. Eultur-Jngenicur, Braunjdiveig 1871, Bd. 111, S. 34, wo
die cingehenden analptijhen Unterfucdgungen des Dr. Bardeleben iiber die
chemifdhe Conftitution ded Lippewaffers wnd veffen Cinwirkung auf ben Sanbd-
boden der Boder Haide mitgetheilt find,
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bejondered ©dhiedsgevicht, deffen getwdhlted Mitalied aud) dex
Lerfafjer ift.

Wm gur trocdenen Jahredzeit dad anfeudgtende Grundivafjer
hiher zu jtellen wnd fejtaubhalten, find in den Entwifjerungdgriben
Staujdhlenfien angebradht, bdie fidh jelbftverftandlich fehr bewihut
Haben.

Die Socictdt dev Voder Haide conftituivte fid) nady dem
Gefege vom 24. Suli 1850 auf Grund einer vevzindlidgen Staats-
Oeibiiffe von 108000 Thaler und ecined Privat=Wnlchens von
60000 Ehaler.

Der Haupteanal mit jeinen Kunftbauten foftete 120000 Thiv.

bie 'Panpfenttodifering. oo o0 U8 B 1360000,
528 Morgen Fladenanfanf . . . . . . . 58O
ein Bweigeanal . . . S e B 00y
Borfluthbejdaffung und EerEcuDau N b 60 AN

in Gumma 174000 Thix.
Die jahrliche Amortifation und Verjinjung mit
5%, wav auf . . ARSI E8TOD !
pie Adminijtration und IIutt'Lf}n[tmlq mtf i 2300
im Gangen auf 11000 THLv.
bevedhuet.

G35 find gegemwdrtiq 4516 M. 56 [ JRuthen (115311 Hetlar)
Haideland in Wiejen numgefdaffen. Koftete die Haide friiher duvd-
fhuittlich 60 Maxt, fpater 120 M. und jest 300 W per Mor=
gen, fo wird munmehr die ertragsfihige Wicje duvchjdhnittlich mit
450 bi3 525 Marf per Morgen (1763 0I5 2056 M. per Hef=
tave) Dezahlt, wahrend in den obevjten mit frijdem Wafjer beriefelten
Abtheilungen der Movgen 600 bis 750 M. (die Heftave 2350
0i3 2938 M.) Yojtet, dafiiv aber nicht einmal zu Haben jein joll.

&3 folat hievaus eine eminente Steigerung ded Bodentwerthes
und ber Capitalfraft der Gegend; aud einer verfommenen, theilweije
in @dbiitien wohuenden Haidebevilferung ift ecine wohlhabende
Avheiterfhaar Hervorgegangen und bder jabhrlidhe Crivag an Hen
ijt fiiv die obexften Abtheilungen zu 20—25 Ctr. per Wiovgen
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(3917 bis 4896 Rilo per Hebtar), an Grumnet ju 12 bis 156t
per Movgen (2350 0is 2938 RKilo per Heftar), fiiv die unteven
Abtheilungen dagegen mur zu 15 6is 18 Gtr. Hou per Morgen
(2938 big 3525 Rilo per Heftar) und s 8 Hid 10 Ctr. Grummet
(1569 bis 1958 Rilo per Heftar) durdhjchnittlich angufepen.

Beredyuet man hiernad) den Mittelertrag gering zu 3800
Rilo Heu und 2200 Kilo Grummet per Heftar und 100 Kilo
ober bden metvijhen Centner zu 6 Marf, fo veprifentivt der
jibrliche Bruttoertrag der bid jest gebauten 1155 Heftar Wiefen
cine @umnie von mehr ald 400 000 Mart, die auf eciner frither
fajt ertragdlofen Flache gewonnen werben.

Auperdem fommt die Grute jowohl der niheren ald bder
ferneren Wmgebung in der Hebung der BViehsudyt und ded Acker-
Daued zu gut, inbem fidh ein bedeutender Heuhandel etablivt und
. a. Deconomiervath Sterneborg Heuprefien aufgeftellt BHat,
fo dafi durd) bie BVerfendung von Hoew in den lepten Jahren, wo
itbevall die Heupreife hod) ftanden, fehr DLebeutende Eapitalien
in bie dortige Gegend gefloffen fiud.

Jaur fuvgfidtigheit und Dangel an tedhuifdher Einficht fann
die Gegnungen allgemeiner Art, weldhe Hier durd) Benuiung des
feit Jahrhunbderten verloven gehenden fruditbaven Lippewajjers
gefhaffen wurden, verfennen oder leugnen wollen, und auf bdie
vereingelten Rlagen fufend, welde durd) Weidbebefier, die fidh
burd) Herbeizichung gur Societdt in ihrem Befip benadhtheiligt
fiihlten, bi3 in bdad Abgeorduetenhausd geltend gemadht wurden,
die Meliovation ald nidht gevechifertigt und ventabel Hingujtelen
verfuden. :

Bur Beurtheilung der NRentabilitdt ift feftyuhalten, daf es
mit dev Durdhfiihrung ded Canalbaued und der Entwdifjerung
allein nidgt gethan ift, jonbern baf zur vollen Andnupung bei-
der noch) cine bedeutende Capitalverwendung fiiv Beurbarung
ped Haidelanded und Sdyaffung ertragsreider Wiefen exfordertich
war, . bie nidgt jeder Jnteveffent in abgefitvzter Frift exjdhwingen
fonute. RNicytsdejtoweniger mufte aber die Umloge der Jinfen,
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Bevivaltungd- uud Unterhaltungdfoften pro rata der Flade nad
pem Detreffenden Catafter exfolgen, einexfei ob bdie Meliovation
gang oder mur theilweife vollendet war.

Dad hat allexdingd manden drmerven Lanbdbefiber Havt De-
vithet und Baufig zum BVerfauf feined Haidelanded veranlafit.
ber aud) Hierbei profitivte ev an Der bedeutjamen Preisiteigerung,
die ofne die Meliovation nidht eingetreten wive.

Die Hauptivdfjerung in der Boder Haide dauert vom 1. No-
pentber Bid 10. und 20. Mai, in welder Jeit nmunterbrodien ge-
viejelt wird, wenn nidht ftarfer Froft dies verbietet. Fe nad) der
Milde oder Strenge ded Winferd vefultiven davand 160 i 150
Wifferungdtage und jede Wiefe crhilt bad Wafjer 30 bid 36
Tage aud dem Panpteanal. JFm Sommer fann ttur eine mafige
nfeuchiung vom 12. oder 15. Juli bid 15. pder 20. Augujt ge-
geben werben und erfordert dev geringe Bufluf eine jehr Heono=
mifdhe Bertheilung ded Whafjers, auf 4 bis 6 Tage fiir jede
RWieje.

An Binjen, Amortijation und BVerwaltungdioften find gegen-
fdvtig jahrlich 80690 Marf aufaubringen, die nad) ciner Ein-
{habung in fiinf Wiefentlajfen mit je 9°75, 650, 546, 489
wd 426 Mart echoben werdben, fo daf der Duvdhjdnittdfab
617 M. per Movgen (24°17 M. per Heftave) Letvdgt.

Der Gefammbetrag vevtheilt fich auf Anmorti-

fation und Binfen mit . . . . . . . 1394925 Mak
Unterhaltung der Anlage mit . . . . . 7951115
BVevwolfnghamits o0 2 o0 w0 v IBLOEASNE
“Jejervefond mit. o L VL e n e s G B0
Unvorhergejehenes mit . . . S 0B s )

Fir vidtige Witrdigung DId)Cl ulagen ift feftzuhalten, daf
gehaufte Capitalveriwendung eine Meliovation immer nur bid zu
einenm gewtjjen Grade behervjdht, und dafy der Faftor der Feit
ein ebenfo widjtiger und nothiwendiger ift; denn in jedem Jahre
wedhfelt Der Wafferjtand ber Qippe und ¢ funen demgemif bie
frudytbar madjenden Aluvionen nur nadh Mafgabe der Wajjer-



61

ftinde und der Majje von Sinfjtoffen, welde fie naturgemdfy auf
er Flade ablagern, erveicht und bemejjen werden. Je linger 3
aber dauert, bi3 die Fruchtbavfeit der Kvwme entjprechend ge-
fteigert wurde, umfomehy (aufen die Binfen auf und vertheuern
die Meliovation.

Wenn aber ivgendwie und wo bder Staat gebalten ift,
im Jnterefje einer ®efammtheit und felbft anf die Gefahr eines
voriibergehenbden Binjenverlufted hin Delfend eingutreten, jo ift
died im Sinune einer flav gedadhten und gut audgefithrten Lanbes-
meliovation, wie fie in der Boder Haide thatjddhlich) vorlicgt, ausd
ftaatdwirvthfdaftlihen Gvimden vollfommen gevedhtfertigt. Die
Segnungen bdiejed Beginnensd durd) Hebung dev allgemeinen Volfs-
wohlfahrt und Steuertraft tonnen in folden Fallen niemald aud-
bleiben, felbjt wenn immerhin und namentlid) in den erjten
Jahrzehuten Pevioden eintveten, wo der Unfundige, nidt technifdh
Gebilbete ben Muth verlieven midhte.

Damit foll Feinedwegd gefagt fein, daff nid)t audh Hiev
eingelne tedynifde Mingel und Fehler der Beviwaltung vorgetom-
men fein mbgen, daf namentlich mit einigem Redhte iiber den
Nangel an Wegen im Meliovationdgebiet, weldje die Bufuhr an
Diinger und die Abfubr ded mafjenhaften Heues erfdweren und
bertheuern, geflagt wurde und daf in manden Jahren der Waj-
jevmangel fehr fchiadigend auf den Grtvag eimwirkt, alfo in diefem
@inne dad Mieliovationsgebiet zu grof Demeflen erjdeint, wad
fich aus dem Beftreben erfldrt, die Kojten der Unlage pro rata
der Flidpe velativ abyumindern.

Haft man bdiefe Gefichtdpumite ind Yuge, jo liegt die Frage
nafhe, ob e3 nidht gwedmafig gewefen fein wiitde, dad Canalz
Projeft dadurd) einfadjer zu geftalten, bdaf man feine Léngen-
augdehuung mit Riidficht auf die gevingeve Wafjermafje bejdhrantt
hatte.

Nadh der vou Bauvath Midhaelis 1868 itber die Wiefen
der Boder Haide zujammengeftellten Kavte betvdgt die Entferming
ber Cinlapidlenfe von dev erften Abfalljdhlene (wo bdie Riefe-
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{ung Heginnt) 138039 (4068'3m); bie Abfallhihe diefer ijt 356
Suf (1°173m) unbd der gweiten 1'34 Fuf (0°421m).

Wiirde man nun den Hovizont ded Canald um dad Gefiille
ber erften Sdhlenpe, alfo um 1'173m nicdriger gegriffen Haben,
fo fonnte man die Abzweigung bded Canald von der Lippe etiva
120 Ruthen (452m) tweiter thalabiwirts bemefjerr, wnd wenn man
hier durd) ein Poiréd jdhed Nadelwehr dad Wafjer um 2 Meter
anfgejtant Batte, jo wiicde die Canallinie um rund 80 NRuthen
(391 m) und affo aud) die Koften gefitrzt worden fein.

uferdem wive 3 miglich gewefen, die foftipieligen Unter-
fitgrungen de3 Thune- und ded Frangojenbached zu exfpaven und
beven Wajjer am Ganal entlang in die Sippe zu fithren, alfo
diefe zeitweife nidyt nnbedeutenden Wafjermajjen yur Beriejelung
s Denupen, wabrend fie jebt vevloven gehen.

Nodh audgefprodhencr wiirde die KoftenerjparniB gewefen
fein, wenn man aud dad Gefdlle dev britten Schleufe (148°
ober 0°465m) geopfert und jo den Canaljpiegel jelbit bis zu 6.38°
(2:002 m) ticfer gelegt, ein Nadelwehr in der Gegend ,Auj dem
Gande” ervidhtet und den Canal unterhald der Paderborner
Ghaufjec und entlang derfelben, den jtarfen Rothebach aber, unter
Mimgehung einer Ueberfithrung, an dem Canal entlang und obey-
halb ded Madelwehres in die Lippe geleitet Hatte.

Gegeniiber der Vevminderung des dadurd) fiiv die Bevieje-
fung zu Hodhlicgenden, jebt Dewdfjerten Wicjengelidndes von 697
Morgen hitte man bei wicderholter BVenupung ded duvd) drei
nidht unbedentende Suflitjfe vermehrten Lippewaffers in den Ge-
mavhungstheilen Heddingshanjen, Lefte und Anveppen mehr als die
doppelte Flache der Cultur exjdlichen fonnen. Anjtatt 1389 Futhen
ober 4068 Meter wiirden mur 900 Ruthen Canal (3728 m) ju exjtellen
gewefen fein und die Woften des Nabelwehres wiirden fid) gwar
auf 20000 Mart belanfen Haben, wasd die jepige hlzerne Stan-
porvidhtung in dev Lenne wohl nidht fojtet, aber deven Darer und
Unterhaltung ift eine weit befrdntteve und foftjpieligeve. Leptere
bedingt eine jehr folive theuve Fluthichlenfe im Beginn des Ca-
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nafs, weldhe Dei Grbawung eined Nadbelwehrs duvdy ecine fehr ein
jae Sdhiihe Bitte cvjeht werden fommen, weil dad Nabdelwehr
ed exmiglidht, das iiberidiifiige Wafjer fehv leicht und vajeh duveh
die Qippe felbjt zu entlaffen.

€5 mag Bier - bemerft werden, daf an der gegemwértigen
Einvidjhmg  eine nidht unbedentende Verbefjering duvd) Grbrei-
tevung der oberften Canaljtvede nadjtriglich angubringen ift, wm
bie befjeve usnupung der Fluthen der Lippe und eine frif-
tigeve Ueberfdhlicfung dev Wiefen ju cxmbglidhern. E3 wurde oben
(©. 54) nadjgewicjen, dafy die wirtlige Gejdwindigteit des Laf=
fers im Canal wm 0.2m gevinger ift, als wrfpriinglich angenom-
men urde, wedhalb man, wm die friher beabfichtigte Wafjer=
fithrung von 1113 Cubifmeter wirklich u evzielen, die Sohle ded
Ganafd um etwa 5 Meter und damit den gangen wafjerfithrenden
Querjdnitt auf mehr a3 21 [JMeter vergrifern miifite.

Wigweifelhaft witvde eine Canalijation dev wiwr wungeniigend
jdiffoaven Lippe fiiv die Bewdfjerung der gangen Giegend, und
namentlid) aud) dev beveits entwdfferten und zu tvoden gelegten
Maftholter Niederurg von dem griften Segen werden Wumen.
Gevade hiev, in dem nordweftlichen Theile von Preufen ift, wic
Wafjerbau-Jujpeftor Oppermann in feiner &. 38 angefithrten
Sdrift ausfihrli) nadpweift, fiiv Sdifffahrt und Landedenltur
nod) anfevordentlich viel zu leiften.

Ullerding® aber fiegt & niher, voverft fich nidht in Gingeln-
heiten gu veviveen, bevor nicht dad Hauptcanalmes fiiv die gange
norddentidje Riedevung in jeinen Hauptgrundyiigen feftgeftellt ijt,
weil mrr hievans fid) die Detailanlagen organijdh entrwiceln wnd
fachgemdh durdhfiihren lajjen.

Wi indefjen eine braudjbare Grundlage itber bie Entwifferings:
wd die ﬂ‘)’cmaﬁmmgwmrba[tmf ¢ der MNovbbentiden Tiefebene 3u
gewinnen, ift ein Sandesd - Nivellement und die NAusjteinung einer
grofen. Menge von Fippunkten wnumgingliches BVediivinif. Bei
der feithevigen vt und Weife bdes Vovgehens, wo die Militiyr-
Sngenieuve, Ddie Eifenbahn: und Wajjerbau = Verwaltung, bie
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Ghaufjecbaubearten, dic Gvundjtencrbehbrde, die Sepavations-
Gommiffionen 2. jede fiiv fih getrennt geoddtijhe vbeiten ge-
neveller vt tmmer wicderholt audarbeiten laffen, werden ftetd
newe usgaben exforderlich, tweil dad Bermejjungdejen nicht
eimem Neffort unterftellt ijt, joudern je nad) den verjdhicdenen
Bweden und Biclen von den cingelnen Miniftevien ad hoe orga-
nifivt wird.

Ein General-Nivellenent fohlbije allerdingd jpezielle Nivelle=
mentd fitv die verfdhiedenften technijchen Fale niemald aud; es
gibe aber die wiinjdenswerthe Bafiz fitr cinen epatten Anjdhiuf
allex cingeluen Nivellementd an teit entfernte wichtige Punkte und
geftattete 1. a. Dei der Projeftiving langgejtredter Canallinien
nidht nur von vornfevein ein Urtheil itber die Richhung und Lage
ped Ganald jelbjt, fondern audy iiber jeine Gimwivfung auf die
Gulturlindereien audgedehnter Landftviche zu formuliven.

Fiinfter Abdfdhuitt.
Dad Canaluel der Sufunit.

Wenn  man die eingelnen fiiv Dentjchland und Deftevveid)
au Tage getvetenen Canalprojefte ndfer verfolgt, fo find diejelben
-~meiftend yur Verbindung weier Flupjyjteme, unter Ucberjdhrei
tung bon mehr oder minder bebeutenden Wafferfcheiden beftimmt.

Dies it 3. B. bei dem Wefer-Eloe= bezt. Rhein=Elbe=, Elbe=
Spree= und Donan=Dder-Canal der Fall und die Schwievigeiten, die
fich der Speifung der betreffenden Scheitelftveden entgegentellen,
swingen den Jngenienr, - die Wafjerfithring und demgemif die
Dimenjionen der Candle in einer Weife zu bejdranten, dap bdie-
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jelben fitr divefte Fovdevung der Landedeultuy durd) Betifferung
und theilweife audh beziiglich der Cntwijferung von feiner nennens-
terthen Bedbeutung find.

Denn cin ftarfer Bufluf aud einer griferen Fldache wiivbe
jelbft Dad nad) neweven Unfichten bemefjene Canalprofil feines
geringen ®efiilled wegen bei mangelnden Umflutheandlen fehr (eicht
iiberlaften, weshalb man aud) den vorgejdhlagenen Plan, den
Elbe-Spree-Canal durd den Spreewald ju legen, um dadurd) ben
Grundafjerftand zu vequliven, von tednijdjer Seite abgelehnt Hat,

€5 foll bamit nidht gefagt fein, daf die oben eriwdhnten
Canalprojefte fiie die Qandesenltur gar feinen Vortheil bringen
wiivden, demn der inbivefte wnd gitnftige  Ginflufy der Candle
durd) Hebung ded innern BVerfehrs, burd) Hevabiepen der Frad-
ten fiix ben Getreide-, Holz- und Kohlentransport x. ift ja aud) fii
den landwirthicgaftlicen Betrieb gewinnbringend. Der divekte
Nupen durd) die Forderung der Gnt- wnd Bewifferung wiirbe
indefjen bon nod) griferem wund toeittvagenbevem Bovtheil fein,
Wenn alfe, die ein Jnterefle am Canalban aben, alfo jomoh(
ber Gtaat, wie die Privaten, fig mit grbgeren Canaldimenfionen,
hiher gelegten GSollen, ftarferen Gefdllgrdfen und mit dem Ge-
banfen befreunden wollen, daf neben dem Handel aud) Snduftrie
und Sandwivthichaft einen diveften Gewinn aus dem Ganalbau
siehen michten*).

Denn in bdiefem Fall toiicde ed mit Audnalhme der hoher
liegenden Scheitelftreden nicyt unmiglid) jein, von den Punften an,
wo die Canalhaltungen aud ftarten Juffiifjen gefpeijt werden fisn-
nen, die Dimenfionen und dbamit die Wajfermengen zu vergrofern,

*) Die gefpeniterhafte Furdyt vor ber Eutftehung von Drudwafjer und
Berjumpfung der an®einem Ganal mit Godgehaltenem Waiferfpiegel entlang
liegenden Réndereien ijt umjoweniger gevedjtfertigt, je mehr auf Bewifferung
mit Canalwafjer hingearbeitet und bdadurd) audy die Anlage von Entwiifje-
rungen im Binnenlande nothwendig gemadit wird, was jdion burd) die Wajh(
ber Ganaltvace begiinjtigt werven follte,
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burd) weldhe ein entfprechend hhever Bruchtheil fitr Betvdijerig
Denufbar werden titvbe.

Sn diefem Sinne und mit diejer Abficht muf dad Canalneh
Preufend und Deutjdhlandd projeftivt werden, wenn die Land-
wirthicgaft nicht aud) in diefer Frage wieder Hinter anbderen Jn-
tevefien zuviidftehen foll, und ed empfiehlt fich daber, in diefen
Blittern die Principien ndher zu evbrtern, von denen in ber
widhtigen AngelegenBeit audgegangen twerden muf.

Nady fritheven Errtevungen fann e3 nidt weifelhaft fein,
bafs, wenn neue Hauptcandle nad) den allein ridhtigen Gyund-
figen Dewdhrter Techuifer mit einer Wajjertiefe von mindeftens
9 Metern und cinem  Tiefgang dev Sdiffe von 1°75m in Ju-
funft exbaut werden, folde Sdhiffe fich nicht mehr der mit bedeu-
tenden Staatdmitteln wunterhaltenen und nidgtddejtotveniger den
Ynfordevungen der Jeit nicht mehr genitgenden Flufjdifffahrt an-
paffen werben, daf alfo die leptere hinfidhtlich Jeitbedarf und Koften
unbedingt vou der Canaljdhifffahrt iiberfliigelt wivd und felbjt die
grifeven Flijje, wie Eloe, Oder, Wefer und NRhein auf ldngere
ober fiirzere Streden ald Sdififahriswege nothwendig an Wid)-
tigfeit verlieven miifjen.

Smmerhin aber werden fie afl3 Whafferfammiler und Fluthbett,
pie fitx Den Eleineven und Localverfehr ihre Bedbeutung behalten
und nady der Unfiht der Englinder vor allem dazu dienen
mitfjer, grofe Sdififahrts- und Wifjerungd - Candle, welde auf
beiden Ufern entlang ziehen, mit ben erforderlidjen bebeutenden
Wajfermaffen zu jpeifen™).

Diefe nficht ift jo nicht new. Schon 1870 hat Regieritngd=

*) Prenfen ift in dem Vefig der unteren Streden grofer Flitjfje und
fanu bafer freier, ald andere beutjhe Staaten itber bdie WBafjermafien
derfelben im Jnierefje des Canalbaued und der Vewdfjerung digponiven. €3
wird daher nidt johwierig jein, aud bder befannten durdjdnittlichen Wafjers
confumtion der Flitffe die filr neue grofe Candle erforderlide Wafjermenge
qum Bortheil der Shifffahrt und der Landwirvthjdaft abjugweigen.
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vath Dr. Meigen*) nadgewicjen, daf mit Audnahme eingelner
Streden auf Rbein und Donan, fid) auf allen iibrigen peutjdjen
Strimen die ©dififahrt in fehr trauriger Berfaffung
befinde, und dafy diefe nidjt absuleugnende Thatjache, wenn man
auf gwedentfprechende Waffertransporte nidht verzichten wolle,
unbedingt auf €analbauten ald dasd allein vadicale
Heilmittel Hinweife.

. 3 Confequens deffen wird man zugeben miiffen, bafy tenn
man die grofen Fliffe in ihrev Wichtigheit ald Hanbel&ftrafen
vom Binnenland gum Meeve in ihrer vollen Vedeutung erhalten
will, died, bei der nicht abzulengnenden jepigen gevingeven Wafjer-
fiihrung gegen frither, nur und allein durd) die Canalifivung der-
felben, oder beffer und duvdjgreifender durd Unlage und ratio=
nellen Ausbau grofer und mit den Flitffen vevlaufender
Sdifffahrid-Candle gejdhehen fann,

Dentt man fidh alle Novddeutihland durchzichenden Fluf:
ipiteme in diejer Weife flanfirt, jo bilden diefe von Siiden nady
Norden ftreichenden Canallinien die Bafis fiiv ein jiweites wid)-
tiges Canalfyftem, welded die eingelnen Flupfyfteme felbft wieder
berbindet und fo ein Nef von grofen ECanaltragen BHerjtellt,
weldes allen bifentlicdhen und lofalen Jntevefjen entjprechen famn.

®egen die Erbamung von Gandlen an den Fliiffen entlang
werden von tednifdjer Seite*™ ) verjdhiedene Cinwinde geltend
gemadht, und daraud der Sdhlufy abgeleitet, daf die Canalifirung
be3 Flufjes der Unlage eined neuen Canald vorgezogen werben
niifje,

G5 ift bdiefe Frage bereitd obenm befprodhen und gezeigt
worden, dap ein Wnfftan der Fliiffe um 2m durd) Nabdelwehre
mr bei entfprecdiend Hohen Ufern, und wenn diefer Aufjtan nidt
gur Berfumpfung ded anliegenden Gelindes fiihre, landivirth-

*) Topographijhe Crwdgungen itber ben Bau von Candlen in Deutjd
[and. Berlin, Wiegandt und Hempel. &, 11 w. f.
#*) Die Verfehrafirafen. Bon cinem Fadmanne. A a. O. &. 69,
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jhaftlich unbedentlich fei, dafs aber damit die MoglichEeit dev Be-
wajferung, welde ein theiliveife fiber dem Terrain [iegender Ca-
nal biete, und auf welde Hohenlage ein bejonderer Werth gelegt
werden miifje, nidgt gefichert exideine.

Wenn, ivie Ddied in Der ipeiten Jovddeutjden Ehene fo
haufig der Fall ift, auf die gegenwirtige Hohenlage ded Mittel=
wajjerftanded der Flifje dermalen jdon die Entivdjjerung aud-
gedefuter Binnenldnder nur miihjam gegriindet werden faun, fo
witrde der iederholte ufjtan grofer Fhifje wabhrend ihrez Lau-
jed, wm dadurd den gewiinfdhten Whajjerftand von Fwei Metern i
ergielen, nidht nur duferjt {dhiadlih) auf die fleineven Entiwiije-
vungéfiele, fJondern aud) gleidhseitiq auf die feineren und gré-
Beren einmiindenden Gewifjer und duvd) diefe anf gange Fluf-
gebicte in der nadtheiligiten Weife guviidiivfen, und eine wabre
luth bevedjtigter Neclamationen Hervorrufen.

&p einfac) und zwedmifig demnad) fiiv den Handel dad
Canalifiven der Flitfje feldft audnahmséiveijfe und Hrtlid) aud
fein und ohne Weitered zur usfiihrung gebradyt werden Fomn,
fo Dbarf e& Ddod) niemald und wenigftend fiiv die Norddeutjde
Tiefebene ofhne Weiteres genevell Gefiivwortet und ald ju befols
gende Pegel in ber Wusdfithrung angeftrebt twerden.

LAUljo nicht mur die Sdifffahrideandle miiffen”, wie unfer
Fadymann will, ,von den Wafjferftdnden der benadhbarten Fluf-
gebiete unabhdngig fein”, fondern die gilt wm jo mehr fiir die
au canalifivenden §liifje, Dei denen e aber in vielen Fillen gav
nidht durchfithrbar ift, wenn man cinen gleichfdrmigen Wajjerjtand
burd) ufjtarr in der gangen Fluflinge wivklich durdhfiihren will.

Ein Canal am Fluffe entlang fann und muf in jeiner Sohle
jo hod) gehalten werden, daf er dad Ergiefen der fleinen und
griferen Gewiffer in den Hauptflufy nidht im geringften behin-
bert. Die Candle miiffen daber hiher, ald dad Fluthprofil der
Slifje liegt, in Wquadutten tiberbriidt werden, fo daf der Canal
ein gang unabhingiged TWafjergebiet bildet, an tweldjed fidh nur
in bem Fall die Seitengewifjer anfdhliefen laffen, wenn and an
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einem ber Ufer entlang ein von dem Seitenfluf gejpeifter Canal
in devfelben Hihelage verliuft.

Allerdingd ift nicht zu leugnen, dafy dieje Wquabdufte Hei
grofen @eitenzufliifjen und bedeutenden Canalquerfdnitten fojt-
jpielige Bawwerfe find, und daher folid Dergeftellt wevben miifjen.
Durd) die Berwendung von Gifen ift died aber und mit velatip
gevingen Rojten miglich) zu madjen.

Hagen*) theilt mit, daf fhon zu Gnde ded vorigen Fahr-
Dundertd Telford den Bivmingham-Liverpool=Canal in einer Gpan-
ming von 30 Fup itber einc Landftvafe gany in Gufeifen iiber-
briidte und bafy derfelbe Smgenicur u Anfang diefed Jahrhun-
dertd ben ElleBmeere-Ganal in einer $Hobe von 123 Fuf itber den
Dee=Flufy in ecinem Canalbett aus guieifernen Platten mit einex
Lingenerftredung bon 976 Fup gefiihrt hat. Hagen fah das
Bawwerf im Jahre 1805 und erfubr von dem Auffeher, daf nad
deffen Wiffen eine nambafte Reparatuy nidgt vovgefommen fei.

Aud). der Briiden-Canal iiber den Calder bei Stanley (Gng-
land) verdient hier umfjomehyr ertwdhut yu werden, ald Eeine See-
fdiffe von 6%/, Fup Tiefgang darviiber gehen und berfelbe ohue
Pfeilevunteritiung eine Oeffnung von 150, Tup diberfpannt,
Der Canal felbjt, an zwei aus durdbrocjenen aufeijernen Plat=
ten gujammengejette Vogen anfgehingt, ift 23, Fuf (7°376 m)
breit und nabehin 9 Fuf (2824 m) Hodh, hat affo einen Quers
fcmitt von 20°8[ Jm.

@eit jener Beit ift die Bawtunit in Gifen fo febr evweitert,
jedes belicbige Fovmelement jo leicht in Walzeifen herjtellbar, dic
Gijenpreife felbft find fo niedrig, daf die Herjtellung eiferner
Briidencandle in dben griften Dinenfionen und Spannungen,
namentlid) audy mittelft Drahtjeilbriicen alle vorfommenden Shivie-
vigleiten leicht bemeiftern (aft.

Unjer Fachmann erbrtert ferner die Sejiden, weldhe den
Candlen aus der Nihe der Flitfie durch ihre Hochfluthen erioadhfen

* % 0. O, . 357.
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fonnten, wenn fie nidgt duvd) Deidhe gefdhilht iwiirden. Died
wiitde mur dann der Fall fein, wenn fie in dbad Ueberfdhwems
mungdgebiet wnd in der bisher itblichen Weife fo tief gelegt und
in bad Terrain eingefdnitten wiivden, daff das iibertretende Flup-
wafjer Hineinftitvaen fonnte,

Diefer Gefabr ift aber leidht daduvd) su begeguen, daf man
pen Ganal mehr in Dad Binnenland verlegt und ihn jo Hodhiiber
pagd Terrvain aufddmmt, daf er fellft ald Deid) wirvkt

G5 folgt Bierand, daf dad Deidjwefen vieler Flitfje mit
den vorgejdhlagenen Ganalbauten innig verbunbden und dadurdy
billiger Hevgeftellt und unterhalten werden Fann, wovanf id in
einem bejondern Capitel zuviicffommen werde.

Gin anberer Gimwminf unjered Fachmanned betrifft die [n=
tevefjen ber aften Stapelplie ded Waffervertehres, weldhe durd
cinen im Binnenlande hinziehenden ncuen Sdifffahrtd-Canal ge-
jdhadigt witvden, was dem Staate die Pflicht auferlegte, neben
pem newen Ganal andy nodh den alten Fluplanf in den bejtehenden
Sdjifffahrtaverhiltnifien su unteralten, obgleic) ev jelbjt bdie
Nothwendigfeit Detont, dafy jene Stidte dburd) einen Stideanal
mit dem nemen Hauptcanal verbunden werden miifiten.

Wiirden aber, fo mup man dodh) unwillfiirlich und noth-
gedrungen fragen, alle jene Juteveffen nicht tweit voljtindiger
purd) die neue Ginvidung gewabrt, ald ed jemald dev Hydrofett
mit der unfruditbaven Verwendung vieler Millionen fite Reguliving
per Fliffe zu thun in der Sage war, oder fein wird?! — MNein,
bas find und bleiben iiberlebte Buftdnde und Niemand wivd im
Gyujte diefelben wieder herbei witnfdjen, twemn mur erft einmal
neue eit= und fachgemdpe Canalbauten verwivElidt worden find.

®ehen wiv dafer wieder zur ndheren Erivtevung der Leh-
teven itber.

Gin nidht gu iiberfehender Mangel der bidher jdwebenden
Ganalbau=Projefte, fie mogen nod) fo gut tecdynifdh durdjgearbeitet
und volfsicthichaftlich begriindet evjdheinen, beruht unzweifelhaft
in ben Veredhnungen bder friiher ober fpiter u ermwarienden
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Frequeng und ber davaud erfolgenden Ginnahmen. G2 faun ja
pabei al3 unbejtvitten angenommen werden, daf man in dex Sage
ift, mit einiger Sicherheit die TWaavenmajjen zuw bevedhuen, bdie
ciner newen &difffahriditrafe Heute oder movgen nad) ibrer
Bollendung iberwiefen werden, und daf ein nener Canal Bev=
anlaffung aur Neugriindung Hervorvagenver induftvieller Eta-
Dliffements twerben fann, wenn er Orfe anjdyneidet, die geeignete
Materialien Bievsu und fonftige Fordevungdmittel inbduftriellex
Fhitigfeit Deveitd Dieten oder nem Degritnden laffen.

Aber man bewegt fidh dod) immer nur innerhald Mbglich=
feiten und Wahridyeinlichfeiten, die fiir den Unfjhluf eined neuen
Handeldtweges hier ober dort {prechen.

Auperdem fonumen nuv allaubiufiq Eiferfiichteleien der be-
vithrten oder nidht bevithrten Gegenden 1und Stidte, verfdiedener
Lanbdedgrengen und Ddavon abhingende ftantliche Riidfichten, fo-
wie eine Unjumme fubjeftiver Anjdjarungen in den projeftivenden
und entfdeidenden Kreifen in Betvad)t, welde den endlidjen Aus-
trag der @adje in Frage ftellen ober endlo verfdleppen.

Ginen ‘fdhlagenden Beleg dazu liefert die Gejhichte ded
Noftod=Berliner Canald, Wenn ivgend ein Projett fich duvdy
die natiivlichen Berhaltnifje der Trage, durch) Verbindung eined
@eehafend mit der Hauptjtadt ded deutjchen Reidhes, einem Hans
pel=-Emporium ded Binnenlandes, fowie duvch Billigteit der An-
fage und gejunde tedynifche Durcharbeit nuv ivgendivie empfehlen
fann, fo gilt died bon dem vorliegenden Projeft, von dem fich
fagen [afit, dap ed inmerhalb der begutadjtenden Kreife nidht zum
Qeben und Sterben gelangen Fann,

Nod) Hirzlid lef die Nadjricht dpurd) die Bldtter, daf bie
Berliner Handeldfammer fid) gegen dad Lrojett entjdjicden Habe,
weil der Stettiner Hafen fitr Verlin widtiger und niher gelegen
fei, ald ber Joftoder.

@3 liegt und fern, diefed Wrgument [ofaler Sadverftandigen
ivgendmwie bemdngeln ober Fritijiven ju wollen; denn e3 hanbdelt
fih. dabei dod) mur um eine Jeiffrage.
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Riinjtige Generationen werden beide Projefte audgefiihrt und
gedeihen fehen. Jn dem Leben der Vilfer vollzichen fich wirkid)
nitglihe  Einvidtungen frither oder fpdter, aber mit grfter
@idjerheit, und Dei der gevingen wenig rvationellen Gntwidlung,
eldhe der Canalban in Deutjdhland erlangt hat, bedarf e3 eined
fehr energijdjen Anlaufed, His die Angelegenheit, die und Bier De-
jddftigt, in ftetige und principtell ridhtige Entwiclung gebradgt
werden wird.

Um aber bie Lbfung ber ftreitigen Frage fibexrhaupt nur
einmal angubafhnen, biirfte e3 swedmikia erideinen, vor Allem
bie alten Dandeldftvafen ind Auge zu fajfen, alfo zuerjt fich
mit newen Canalbauprojeften an diefe anzujchliefen.

€8 Bat 3 B. fiiv die cingeweihten Rreije feine nennend-
werthen Sdierigeiten, bie Gittermafjen zu beftinumen, welde
im Saufe dev eingelnen Jahre durdyjdnittlich die Elbe zu Berg
und Thal paffiven, und darnad) zu bemeffen, auf weldhe Trans-
portmafjen fitr einen neuwen an der Elbe entlang sichenden, bdem
Berfehr vollfommen veidhlidh angemefienen Canal mit Sicherheit
au recdmen fein wird, oder die gleidje Feftjtellung fitr die Dder
und Wefer vorunehmen.

G5 wiirde inbef zu tweit fithren, an bdiejem Orte ndiber
pavauf eingugeben, ba bon vernberein angunchmen ift, baf dex
Handel ben newen Canal, der jederzeit, mit Audnahme einiger
Wintermonate, der regften Sdifijahut dienen Fonnte, mit BVor-
liebe aufjuchen wiivde, jelbft wenn audy eine Beitlang die weniger
ticjgehenden Eleineven Fahryeuge der Elbe auf der Thalfahrt ver-
bleiben und dadburd) bie Frequenz der Canaljhifffahrt etwas ver=
mindern follten.

Eine andeve Bier zu Deriihrende Frage witrde fein, b dev
Ganal auf dem redjten ober linfen Glbufer angulegen wive. Nadh
pem Ueberblid, weldjen bdie Rarte gewdhrt, mbdte dad Leptere
borguzichen und dabei zu ervtvdgen fein, daf daburd) die Berbin-
pung awifden dem Flufgebiet der Wefer und ded Rpeins, die in
ghoeiter Qinie ebenfall3 anguftveben fein wiirde, exleichtert exjcheint.



73

Gine sweite widgtige Entiheidung ift, wo und wie Hody dev
Canal aud ber Elbe abjupweigen fein wiivbe, um mit feinen
Waffermajjen weite Gebicte beherrjdjen zu fommen und diefe
mufy durd) fachvertdndige Unterfuchung mit Riicficht auf bas
Ferrain feftgeftellt werben.

€3 ift dagegen Bier auf die wiinfdhendwerthen Dimenfionen
eine Elbecanald mit Beviidfichtigung der friifern culburtecdnifden
Crivtevungen nod) mit einigen Worten uviidzutonmen.

Die Sidjerung audgichiger Waffermajjen fiir die Betdfjerung
fann hauptachlidh nur duvd) groBere Dimenfionen gemdbrleiftet
werden, al8 fie der Tedynifer-Congref feftaeftellt Hat.

UAm idjtigiten ift in dicjer Besichung der Tiefgang bder
Sdyiffe und die Entjcheidung, anf welde Schiffsgattung der Canal
in maximo Demefjen werden joll, ;

Da o3 witnfdendwerth wive, daf Schoonerbriggd, iwie fic
gum iiberjectjhen Handel 3. B. an den Ritften von Siidamerifa
mit einem Tiefgange von etwa 3 Weter dienen, von Hamburg
auffodrtd  bi3 Magdeburg und Berlin fahren fnnten, fo wiivde,
wenn man denfelben Redinung tragen wollte, cine Waffertiefe von
3'b m angezeigt fein. Diefer wiivde eine Sohlenbreite von 30 Vieter
und Dei gweifadjer innever Visjdung. ein Duerjhnitt von 12975
[Meter entfprechen.

Bei ciner mittleren Gefdmindigleit bon 0°15—0-2m iwiirde
diefes Profil 19:425—25'00 Cubifmeter per Secunde fithren wnd
bie friftige Durdjidfierung von rund 700—935 Heftar an dem
Canal entlang in 24 Stunbden exmiglichen, bei alternivender Herbit-
bewdfferung und dfterer MWiederbenupung ded Wafferd aber je
nach den Gefillverhiltnifien und dem Grundiwajferftand fiiv eine
mindejtend 50 bi3 60fache guiBeve Fliche geniigen.

Die Hohenlage des Canald mufy mit Ridficht auf ev-
[eichterten Wafferbesug nadh anfen und der Grjparnif an Baufoften
tegen mbglichit fo bemefjen werden, daf die bei bem Ausjdhaditen
gewonnene Grde den Bebarf fiir Anffchiittung dev beiderfeitigen
Dimme in ebenem Tervain duvdyjdnittlich deckt, damit die Fovt-
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bewequng  qriferer Grdomafjen in der Yingdridhtung des Canalg,
foweit nur tmmer mbglid) ift, wegféllt.

Die Krone der Canaldimme faun fiiv den Sdhiffszug mit
Plerden nidjt unter 3m genommen werden.

Bei Taueveibetrieh fillt allevdingd dieje Niickficht weg;- 8
fonnte fich aber nidhtedeftoweniger empfehlen, twenigftens bdie
Rrone ded cinen Dammed ald BVerfehrdftrafe audzubauen und zu
Dem Gude mwenigftend 5—6 Meter Dreit zu machen,

Wihlt man bdazu den dem Fluf pugefehrten Damm, jo
wiivde Dderjelbe, wenn bder Canal dem leberjchwemmungdgebiet
nabe fiegen follte, cine fehr fefte Deichfrone erhalten und jelbft bei
etivaigem Ucberftrimtiverden nidyt befonberd leiden, nebenbei abey
auc) den Deidhjdhus, den der eine Canalbamm erfitllt, wie den
Bevtehr s Land und jur Fhithseit gang aufevordentlidh evleichtern.

E& mup hier davan evinuert twerden, dafy die Canallinie
nidht nothvendig den grifeven Fluftvitmmungen zu folgen Haben
fviivde, fonbern in pajjenden gevabden Linien dad Flufthal jaumen,
alfo an einzelnen Lunften dem Flujje ndber, an andern weiter
entfernt liegen fann, iwad bei der fpeciellen Planlage [ofal be-
urtheilt twerden nuuf3.

Dad Gefagte diivfte gendigen, bie Anjpriihe zu crliutern,
und 3u begriinden, twelde der Cultuvtedhuifer im Jntevejje ber
Meliovation ded vaterldndifen Grund und Bobend an cinen den
Beitverhdltnifjen angepafiten Canalbow madyt, und weldhen duvch
dbie feither angewenbdeten ganj ungeniigenden Dimenfionen nidht
entfernt entfprodhen- wiirbe.

©o f(ange man fidh bei der Canalfrage mur von Erjparnik-
viidfidhten leiten (@t und nicht su der Hohe der Unjdanung er= -
feben faun, daf wer cinen flar exfannten und guien Bwed ver:
folgt, aud) an Den exforderlichen Mitteln nicht fargen darf, tweil
ein lofal vidhtig Gemeffencr, gut gebauter Canal mehreren mangel-
haften neuen Gandfen entjd)ieden bvovzuziehen ijt, iwird ed un-
feved Erachtend Befjer jein, die Entwidhmg des deutjdhen Canal-
neped anbern Generationen zu diberfafien, bdie dann Hoffentlid)
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witer dem immer fliflbaver wevdenden Drucde bder BVerhiltnifie
beufiter und jadhgemdfer borgehen werden. -

Cbenfo wenig aber wiicbe man fidh vom ftaatdminnifdhen
Standpuntte aus dagu entjdhliefien diivfen, den neuerdings gemachten,
bod) wobl Faum ernftlich gemeinten Vorjdlag eined Verfanfsd dev
preufifdhen Domdnen in Erwdaing ju zichen, um damit die fiir
ein CGanalnet erforderlihen Summen zu erhalten; demn bied
dre gevabe in gegentivtiger Beit mit der BVerjdhlenderung eined
wichtigen BVermigenstheild ded Landed gleihbedentend, ohne daf
pabued) die Prodperitat dev vaterldndijdhen Landwivthichaft ivgend
wie gefordert twiirbe.

Bei ernftlichem Willen faun e3 dem Staate nidt jdhwer
fallen, durdh) Finanjoperationen nad) und nady die Mittel {Litffig
su maden, iweldhe ein vationelled gany allmdhlig entftehendes
Canalney erforbern wivd. Biel [dhwieviger aber wiitbe o5 fein,
PBlan und Ausfithrung der vovermwdhnten Sdeen zu fichern.

"G5 joll daber hier mur angebdeutet werden, daf dhnliche Ca-
nile an der Obder entlang fiiv die Lanbdedmeliovation nod) iwid)=
figer ald im Gebiet der Elbe werben miifjen, tweil die Obdex
innerhalb Preufen eine viel lingere Flufentvidlung ald Elbe
und Wefer hat, aud) drei widhtige Provingen duvd)jtrdmt, tweldje,
wie Vrandenburg und Pommern, weite Sandlanbdereien befiben,
die durc) Ueberfluthung mit Oderfhlamm in ihrer Frudhtbarkeit
gang aufierorbentlid) gefteigert werben Fonmen.

Bon der Wefer und ihren Bufliiffen ift Oefannt, daf bie:
felbe ein fehr fruchtbared Wajfer fithrt und daff damit erhebliche
Bortheile bei der Bewdfferung wie von Dedldudereten, jo aud
von altem Culturland. exzielt werden founen.

Um fo merfwiivdiger erfdjeint ¢& baber, dbaf man fhon feit
langer Beit und nod) fortbauernd emfig beftvebt ift, dad Land
bor Ueberjdhwemmungen duvc) Winterdeiche zu fhiien, wad un-
willkilid) su einer Bejprechung der dedfallfiaen Mafnahmen fithut,



Sedyster Abjdhnitt.
Das Deidhpwefen.

Jm vovigen Abjchnitt war BVevanlajjung gegeben, ein Streif-
licht auf die Flupdeihe zu werfen und newe an den Flitffen zu
crbauende Sdjifffahrtd -Candle damit in Verbindung zu bringen.

Wenn man aber voverft von diefen abfiecht und unparteiijch
die Jrage erbriert, ob die Grvidhhung von Winterdeidhen faftijd
den Yuben bringen fann, den man fich davon berfpridht, jo wirh
man bet uitdhterner Betvadhhung an dev Haud der Erfahrung zu
per Ginjicht gelangen, daf dasd Eindeiden der Fluflaufe Gefahren
und Nachtheile mit i) bringt, die in den meiften Fillen den
geglaubten Nupen teit iibervagen.

© Dad Unglii an der Nogat und Weichfel gehort jo dex
neueften Beit an und audh im Friihjahr ded vovigen Jahres
wurben dhnlidhe wenn and) nidgt jo jdhiadliche Deichbriidhe vou
anderen Seiten gemeldet.

Die Hodhfluthen eined deichfreien Flujjed, dev in ebenem Ter=
vain verlauft, fithren eine grofe Menge von judpendivten Stoffen
erbiger und fandiger Urt mit fidh und finnen diefelben ungehin-
pert iiber weite Strecfen verbreifen. €8 wird zwar unmittelbar
pa, wo bad Hodwajjer iiber die Ufer tritt, und e zuerjt einen
Theil feiner Gejdvindigleit verliert, ecine gquofiere Menge dex
Sinfjtoffe ablagern und bdie Ujer am meiften erhihen. TWenn
aber die Fluthen daun, ohne durdy Deidje eingefapt zu fein, fid
weiter diber die Ebene evgiefen fomuen, fo wird dadurd) cin
arofer Theil der fudpendirten Stoffe in feinen Straten iiber dad
Qand vertheilt und dad Bhievaus Hervovgehende allmdhlige Un=
wadyfen ded tweit audgedehnten Terraind wird niemald fo jtart
und fdnell, ald innerhald der durd) hohe wafjerfreic Deidhe auf
eine viel geringere Breite eingefhrintten Fhuthprofile erfolgen
fonnen.
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¢« @8 wird alfo nidht ausbleiben, daf innerhalb der Deidye
bie Flufufer und daz beiderjeitige BVorland viel fchreller an-=
wadyjen, a3 friher, und daf in demfelben Mape die Deiche von
Beit gu Beit wiederholt erhdht werden miifien, wenn man nidht
ein Ueberfluthen derfelben und bdie Gefahren des Deichbrudjes
bevaufbejchrodren twill,

m Berlaufe lingever Beitviume fommt e8 dann mit une
augbleiblidher Gewifheit dahin, daf dad jeitherige Fluthprofil
nidhgt mehr zu alten ift, duvd Buviidverlegen der Deidhe erbrei-
tert und dbamit die Wajjerticfe vor den Deidjen erniedrigt werben
mup, bis nad) Jahrhunbderten audy biejed Crpeviment nidjt mehr
gentiigt und eine newe Grbreiterung ftattyufinden bat.

Diefe Schiden und deven geglandbte Heilung werden fidh um
fo fidgever und vafdjer wicderholen je mehr erdige feine Majfen
ivgend ein Flupgebiet paffiven, je ftarvfer daz Gefille nad) oben
und je gevinger e3 nach unten ift, und je weniger in dem Duell-
gebiet des Fluffes fiir ba3d Suviidhalten dex Gefdyiebe durd) Teiche
und Sperven, wie durd) vedhtzeitige Corveftionen gefdyieht.

Meben der Auflandung der deidhfreien Ufer und dem Ber=
lanben eingedeichter Wajferliufe verliuft aber nod) eine weitere
allmdhlige, wenn auc) nicht fo in die Angen fpringende Grhshung
dev Flufbette felbft und deven Solile, die ebenfalld zur BVerklei-
nernng ved Fluthprofils beitrdgt; fie geht Hand in Hand mit der
Deltabildung an den Mitndungen dev Fliijie und reidht in ldngeven
Pevioden immer weiter in das Land binein.  Cin englifher
dovjder will gefunden Haben, daf alle Sluffohlen in der Form
einev Pavabel verlaufen, und baf 3 ihm moglich fei, anud gwei
befannten Hihecoten des Wafferfpiegels ivgend eined Flufjes, wo-
bon die eine in der Miindung, die andeve in befannter Entfer-
mmg im Lande fiege, mit guofiter Sidjerheit bdie entjprechende,
bem Fluf eigenthiimliche Surve zu conftruiven.

Jft dies vidtig und erhohen fich die eviwdhnten Novmal:
puntte durd) allmdhlige Aufichlicung, fo mufy fih aud) die Lage
fammtlicher in die Curve fallendey Punfte nad) oben Hin erhohen
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und ein vevmehuter Audbruch vdev Hodhgewdfjer mit Nothwenbdig-
feit davaud erfolgen.

Bei freiem nidht eingejdriinftem Stromlaufe gleidhen fich
die Gegenjibe zwijhen Sohle, Ufer und Binnenland nativlid
aud, weil der uflandung dev Lepteven fein Hinbernify entgegen-
fteht. Durd) bad Bedeichen der Fluflinfe unterbricht der Menjch
mit vaufer Hand den gedachten Natuvproze und die bedeutend-
jten Hydroteften Deutjdhlands und Hollands Haben daher widyt
perfiumt, fdon (Engft wnd wiederholt ihre warnende Stimme
gegen diefe Mipgriffe zu erheben und vor den unausbleiblidgen
jdlimmen Folgen der Bedeidhung su warnen. Diefe Wavnungen
jind ungehirt verhallt!

Hagen erwihut, wie der Hollindijhe Hydrotett Blenten
jhon 1818 nadjgewiejen habe, daf trop der Erhohung und BVer-
ftarfung der Deidje am Rpein und der Waal die Deidhbriiche
fich viel Hiufiger wiederholten, ald in fritheren Beiten und bdie
badurd) veranlaften Jnundationen immer verderblidher twiirben.
Yus gleihen Grimden Habe Redpteven noch zu Anfang ber
30er Jahre empfohlen, die Winterdeihe an den Haupt=
ftrbmen ber Niedevlande abzutragen, wnbd in Sommer:
beidhe nmauwandeln!

Dies fenngeidhnet die Schwierigleit der Situation far und
Deutfich; aber dad angedeutete Hilfgmittel wird niemals mit, fon-
pern nur gegen den Willen der Betheiligten duvdjfithrbar fein,
indbem e3 alle Gultur= und Niederlafjungs = Lerhdltnifie an ben
eingedeichten Flitfjen entlang auf den Kopf ftellen wiivbe, und der
Menjdh fich nur allzuleicht mit dem Gedanfen irdjtet, dap die
beftehenden Deidhe ihn und feine @cucmtmn nod) aushalten
werden.

Hat man erft einmal die (Ez:md)tnng bon Winterdeihen ein=
geleitet odev zugegeben, danm hat man die Briide Hinter jih ab-
gebrochen, und dad Juriidgreifen auf den fritheven Jujtand wird
pou Jahrzehut zu Jahrzehut miflicher und gulet wnmiglicy. Die
geglanbte Berbejferung ift ein Danacrgejdjent, weldes muw allzuoft
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ben Sutevefjenten von der Bevwaltung in befter Abjicht entgegenge-
tragen wurde und nod) inmer afd ein Arcanuwm angejehen tird.
Deshalb begegnet man denn aud) Gei der mit ber Dertlichteit
und den MWafjerftdnden vertrauten urtheilafihigen Bevslferung
hiufig einem entjdhiedenen Wiberwillen gegen Winterdeide, und
e ift gewify nidit vidhtig, wenn man diefem inftinftiven Gefiihl
_ gevadezu entgegenavbeitef.

@in jdhlagender Beleg zu bdiefen Ausfithrungen fann wu. .
bon der unteven Wefer erbradyt werben, wenn man die Ertrdge
der Wupendeid) - Ldndeveien mit denen tm Binnenlande und 3twar
in beiden Fillen mur den Mavjdhboden, unter Bernadldffi=
qung dev Geeft, auf dem finfen Wfer der Wejer wifdjen Zhedding-
Haufer und dem Bremifdhen Gebiet mit einander vergleidyt.

Bei dev neueften BVeranlagung der Grundftewer wurde der
Reinertrag der AnFendeid)dmarjd, die ald Weide und Wiefe
bemubt und jahelich durc) die Wefer gediingt wird, in 1r Clajie u
280 &gr. und in 2v Claffe 3u 180 Sgr. per Movgen beftimmt,
obgleid) den Befibern bdie Unterhaltung der Weferufer und der
Sommerdeidje obliegt, wag die Ueberfluthung wihrend ber Bege-
tationsgeit behindert, aber ben NReinertrag nothivendig Hevabiepen
mufs.

Die entfprechenden  Bodenclafjen der BVinnenmarfd,
weldhe durd) mindejtens 45 Meter (15 hawn. Jufy) Hobe, fhon
im vorigen Jahrhundert evbaute Winterdeiche gegen eberfluthung
gejdpiit ift, Fonute muv zu 120 und 90 Sqr. cingejhiiht werden.

Bergleiht man dieje mit den obigen corvefpondivenden
Bablen, fo tritt dev duvd) die Ueberfluthung bewivfte augenfdheins=
lidje Unterjhied und im Gefolge defjen der grofe Verluft der
Grundbefiber, wic der Sandedwohifahut, deutlic) vor Augen.

Anuch in der Binnenbdeidhdmarfd) war frither die gerabde jent
jo [ucrative Weidewirthichaft iiblid). Seit 1846, bem lepten
Brud) dev Winterdeidge, ift aber Ffeine Ucberjhwemnuing Des
Binnenlanded mehr vovgefommen und der Grirag des Landes in
ben feften Fahren um ein Vrittheil Heruntergegangen, fo daf
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nidtd andeved ald der Umbruc) der Wiefen und Weiden und die
weit unventableve Acerwivthjchaft iibrig bleidt.

Aber der grofe Verluft der natitrlichen Diingung duvd) die
LWefer Dleibt leiber Dbeftehen; die gewiinjhte Niederlequng bder
Winterdeidhe wird der Deftehenden Deidhordmung wegen nidht ge-
ftattet werben, und da bleibt denn den Betheiligten neben dem
Bwang der jahrliden Erhohung der Deiche mur der Audiveg,
burd) einen bei Hoya von der Wefer audgehenden Canal eine
fiinftliche Vewdffevung fiiv ehwa 40000 Movgen auf dem Wege
per Genojfenjdaftabildung einguleiten.

' Die dortigen Sommerdeidhe find mur 1—11/; Meter Hodh
und genitgen vollfontmen, fo daf ed Feldmarfen gibt, die feit 40
Jabren feine Ueberfhwemnung im Sommer gehabt Haben. Die
Ortidaften jind um fo wohlhabender, je mehr Wufendeichsland
fie Defigen, ma[]renb nur die Hinjevcomplere duvdh m}mtnbeuﬁc

gefdiift find*)

*) Die Orijdhaft Injdede, die reichite Gemeinde der ganzen Gegend,
hat nur dad Dorf und ein feines Geeftfeld eingedeicht und birvet et Hody-
fluthen eine JInfel, jo daf mit Rdbhnen nad) Aufen verfehrt werben muf.
Trofy diefer Veldftigung wilrde ¢5 den Jniereffenten nie einfallen, ihre Marjdh
eingudeichen, weil fie wiffen, welde Segensquelle fie dadurd) verjtopjten, und
daf ihre Macdhfommen durd) bie unterbleibende Anuflandung mit ver Jeit ben
qrofiten Gefafren und ciner immer unerjdwinglidher werdenden Deihlaft
entgegengingen. — Man fann Jdon aud der Flide der Wnfendeichliindereien
ciner Ortjdaft jener Gegend ofhne Weiteres den Grad velativen Wohiftanves
erjliegen, ver dort herriht. So ift in der Ortjdaft Anhaufen niemald
eine Hypothel beftellt worden. Sdjlieme hat nur Wufendeidhlindereten;
bas Dorf Jelbjt [iegt hinter vem Deid. ]

Die beftehenden Winterdeidhe mitfien fortwihrend exhoht werden; denn
im vorigen Jafre ftand die Fluth diht an dber Krome.

Dic Dungfraft der Wafferfluthen ift fpriihwirtlidh, und roieviel ders
felben geht leider jedes Jabhr ungenugt verloren! Die Shlammfithrung ver
Wejer ift fo bebeutend, Ddaf bei vem Vau der Gifenbahnbriife bei Drye
(Benlo = Damburger Eijenbalhn) und behuis Gorreftur der Wejer an biefer
Stelle ein 10 Tage lang ununterbroden in Thatigleit gefeyter Dampfe
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®ang unverftindlich bleibt e3 daber, wenn Tedynifer und
Sandivirthe fidh principiell fiiv eine durdhgreifende Bedeichung be-
geifternt und bdiefelbe untervftiigen fonnen, obme zu bebenfen,
weldhen Scda an produftivem Stoff eine Hodfluth in ihren
feingefchlammten Abjasen auf dag wurbave Land iibertrigt und
weld) eined gqrofen und werthoollen Diingermateriald der Deid)
oie pom Fluf dauernd abgejchloffenen Grundftiide bevaubt.

PWenn man, bevor von Liebig feine genialen Unfidjten
iiber die MWidgtigteit der Ajdjenbeftandtheile fiiv die Pilanzener=
nihrung und iiber bie Gefabren des Raubbaued, ber aud) jept
nodh allzuhdufig und auj weiten Streden betrieben iird, bdie
erdigen Abjiabe aud fjliegenden Gewdjjern geving zu adten aud
Unfenntnify veranlaft war, fo ift dod) hente ein Beharren auf
faljchen Wegen und eine ferneviveite BVernad)lijfigung oder Mnter=
loffung frudptbringender Colmationen und Alluvionen, wo mur
immer folde audfiihrbar find, fiir den benfenden Menjden eine
volfewivthjdajtlidhe Siinde und gleihbedentend mit der Bernich-
tung eines folofjalen fozujagen fojtenlofen Diingermateriald unbd
ciner LVerewigung der Abhangigleit euvopaijder Cultur von bden
Guanolagern Siidameritad gleidg zu eradten.

Bum Belege dejjen finunen . a. die Analyjen der Rhein-
fhlammproben bon bem Gute Langenau in Hefjen dienen,
weldhe von den Hodhfluthen der Jahre 1871 und 1872 dort ab-
gelagert worden und nidyt mit andbever Groe vermifdt waven.

PBrofefior F Sdhulze fand in dem Salzfdure=Audzug*)
in Procenten :

bagger nur eine Verticfung der Sohle um 2 Fuf (an ein und derjelben Stelle)
erjielen lief;!

Bie viele Taufende von Heftaren ded dlechteften Haidelandes bnnte
man mit diefem Scdhlamm, den der Fluf jelbjt auf dicje Flidhe tragen und
ablegen fbunte, in bad fruchtbarjte Gelinbe und in fehr fuver Jeit
umformen?!

*) Beridht der BVerfudhsitation in Davmftadi 1874
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1871. 1872,

RGBT s 0 048 019 1090
Moo 16,00, ARG ML g NOTORTT 088 007
Rall: .ol s e s R <1576 1441
IRoiefla v SNES M L ol e soa 175
Eifenoryd g 2:54 |

ﬁnmbc} AR, Sl BBY, Ll BT
Bhodphoriture . . . . . . 013 011 008
Sdpwefeljsure . . . . . . . . 016 009 011
Soblenfinre < L0 Lt L0 11017 19-86 1168
Riefeljduve (68fidge) . . . . . . 061 013 023
Organifhe Subftang (Humus) . . . 285 ~ 212 1:39
Dygroseopijhes Waffer . . . . . 266 173 168
Chemifdh gebunbenes Waffer . . . 343 9294 960
@and und Thon . . . sty 594281 5874 81707

Der reidilidde Gehalt an fohlenfarurem Ralf laBt Den Npein-
jlamm al3 Mergel anfprecien und in der That wird derfelbe
nad) Nefler in grofer Menge auf 6—7 Stunden nad) dem
falformen aber faliveichen Granitboden bes fitblichen Schwarz-
walded mit giinftigem und nadyhaltigemt Erfoly verfahren.

Der obige GeBalt an Kali und Bhosphorfaure, wenn audy an
fidh velativ geving, ift dodh immer nod) viel geder, ald im Acker-
boben und dagu in duperft feiner Bevtheilung, weldhe das Los-
lidhwerben fordert.

Die Unterfudjung ded Hodfluthwaifers ves Rheines er-
gab an fugpendirten (©dlamm=) Beftandtheilen :

< December 1870. Februar 1871,
TS Dl Sy i S 1001 Gr. 0124 Gr.
per Gubifmeter . . . . . 1'001 Rilop. 0124 Rilo.

Jn der exften Probe waven in verditnnter Salzfiure [B5Lich:
Organifhe Subftang und demijd gebundened Waffer 105 Proc.
ﬁ'n[i............... Qi
o2 B SIUIRIIA CE I PR ST e e R PR

’e
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Phosphorfaure . . . . . . . . . . 08 Proe
©and mmd THhon . . . . Fh e e DS

Wiebe fand in den @'cf)[ummabfagen einiger hannbori=
fdhen Fliiffe in Procenten:

ver Leine: Rhume: IJnnerjte: Wefer: Aller:

L 2 [ 030 024 0:19 0:35 040
Bhoéphorjhuve 022 008 012 003 007

JNad) Baurath Wallbaum fithrt der Rbein bei dem mitt-
leven Wafjerftande von 2:85 m am Pegel 1700 Chm. per Secunde
an Bonn  vovitber; Dei dem Hodwafjer im Frithjahr 1876
fonnen nad) demjelben etwa 6500 Ebm. per Secunde unge?
nommen werden, und wenn man die oben von Sdulze gefun-
bene @hlammmafjie mit 1 Rifo per Com. zu Grunde legt, jo be-
vednet fid) Dievaus ein Gewicht von 560 Millionen Kilogramm
an erdiger Trodenfubjtang in 24 Stunbden; ein rebended Bei-
fpiel, wie widitig daz flieende Wafjer fitr die ftetige Auflandung
ber Culturflddjen bei vidtiger Benubung werden fann, wenn aud
mur Brudjtheile jener Fluthen alternivend benust werben Ednnen.

Hand in Hand mit der Bedeidhung gehen die Cultuvum:
wandlungen.  Aud dew Wiefen und Weiden, welde an einem
beidgfreien Flufje, bder periodifden Ueberjdhwemmungen wegen,
beftehen Dbleiben muften, wird Aderland und die im Boden durd
langjihrige Anhegerung des Wafjerd aufgehiufte Pilangennahrung
wird in Form von Getreide und Handeldgewdchien dauernd ent
gogen.  Mit ber Moglichfeit ded Buderriibenbanes beginnt Jelbft
bie Audraubung bder tieferen BVodenjdhichten, bid basd Gintreten
ber Riibenmitdigleit und gehdufte Jnfettenjhiaden audy diefe Eul-
tur nidyt mehr gedeihen und den Boden verarmt Furiiclafjen *).

*) @in lehrreidhes Beijpiel fiefert w. a. eine Wftiengejelljdhaft Fiix
Buderfabrifation, die jahlveiche Padytgitter felbft bewirvthidaftete und deren
Boden durd) forgivien Ritbenbau jo fehr ausjog, daf die Selbitfoftens
preife der exjielten Riiben bdag doppelte der Ritben-Kaufpreife betrugen,
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Die Venubung ded cingigen, natiiclichften und billigften
Heilmittel3 aller diefer Sdhiaden, bdie periodijdhe Ueberfdlicung
bed Landed, weldhe gleidhzeitig audh die duvdy fovgivte Tiefeultur
und damit zujammenhingende jdhiadliche Bevdnbderung der phyji-
falijchen und Structurverhiltuific des Bodens cinfadh verbefjern
(iege, ift dbuvd) die Bedeidhung aufgehoben und nuv jdhwierig odex
gar nidgt wieber Hevzuftellen.

©oll dod) jogar auj grofen Giitern an ber Weid)fel nadh
ber Bebeidhung aud) die Rlecmiidigfeit ded Bodend eingetveten
jein, von weldjer man borher nidhts wufite und den gangen Be-
“tried felbftveritindlich) aufs Hichite gefdhadigt Haben.

Crjahrung und Wifjenjdhaft fithren dafer ungefucht im Ju=
tevefle der Grhaltung der Bobdenfraft zum Vevwerfen der Win-
terdeiche al® eimer generell jdhidigenden , ftaatBwivthichaftlich
nicht zu vechtfertigenden Mafregel, und lafjen diefelben mur al3
usnahme mit fachdienlidhen Modificationen da ober dort an-
wenden, wo Dejondeve VerDiltnifje, wie der Schup bewohnter
Orte, ein anbered nid)t zulafjen.

Aber aud) hierbei darf man nidht vergefjen und niemald
itberfehen, dafp der Scdjup der Bebeidhung nuv ein voviibergehen-
dev, wenn aud) felbft fjiir ldngere Beiten geniigender ift, und
frither ober fpdter ju andern und durchgreifenden Mafregeln
nithigt.

Und felbjt ba, wo e3 fid) wm newe Winterdeidhe jum Schub
bon Divfern Handeln jollte, muf man wohl iiberlegen, daf bdie
bedeutenden Roften fiiv Crridjtung newer jdwerer Deidhe oft
mebr ald hinveichend fein wiirben, dad gange Dorf abzubrechen
und auf eine paffende, von den Hod)fluthen nicht tnunbivte Stelle
3t verfeben.

Das Jnundationdtervain aber Delaffe man den Wiefern und

au welden leider immer nod) von ben Parellenbejigern geliefert wird,
die nidgt Oebenfen, bvaf fie bdamit aflmihlig aud) ihre Léndereien bves
baftiven.
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Weiden, al3 dev hier allein bevedhtigten und in dev jepigen Beit
fitv Forderrg der Viehzucht und MildGwirvthidajt jo wichtigen
Cultuvart und fdhithe dad Tevvain zuv Vegetationdzeit einfad
burd) niedrig gehaltene Sommerdeide, die ein Ueber-
ftebmbwerden zur Hodfluthzeit und fo eine natiivlidhe Diingung
geftatten.

Wenn dann and) von Beit zu Beit durdh abnorme Som-
merfluthen die nicdrigen Deidje itberjtrimt werden und bdie Cred-
ceny ©daden leiden follte, fo ift diefer wvoviibergehende BVerluit
gering und leicdht ju verfhmerzen gegeniiber den duvdh) die er=
folgte Ueberjdhlicfung in den jolgenden Jahren fo fehr vermelhr-
ten Genten. —  Aber man loffe fih in Feinem Falle dagu ver-
leiten, aus den Sommerdeidjen friiher ober jpiter Winterdeiche
formiven zu toollen.

Bevfaffer Tamm fih nad) dicfer Seite auf cin jehr [ehr-
veidjes Betfpiel beziehen, teldhed er af3 Grpevte in einer
Rpeinijgen  Gemarfung fenmen lernte. €3 Hanbdelte fid) da-
bei um eine mit Sommerdeiden wmgebene, von den Hod-
fluthen ded Rheines ftarf iiberftrdmte Flade. Dad Hodwajjer
oes verfloffenen Frithjahrd und Sommerd gaben der Gemeinde-
behorde BWeranlafjung zur Erhrterung der Frage, ob ed mnidit
aluedmdBig fei, die Sommerbeidhe in Winterdeiche wmzuwandeln.
Den vorerwdhuten Gvundjiben gemdp mufpte fih BVerfaffer prin-
cipiell dagegen audfprechen, aber auch die drtlidhen und nament
lich die gepflogenen jtatijtijhen Erhebungen haben bdiefe feine An=
fidgt als die allein vichtige Hevausgeftellt; denn jtetd, wenn eine
ftavte Ueberjtromung der Wiefenfldde in den Monaten Novem-
ber Dis Mivy ftattgefunden Hatte (und dad gejdhah feit 1819
je Dag 4%/i5 Jabhr), waven in den folgenden drei Jahren die
relativ geoften Crivdge bei der Berfteigerung ded Grajed auf
pem Halm eingetveten. Dagegen in der Vegetationdzeit ift mux
je bad adhte Jahr cine {dhadigende Ueberjdhwemmung im Sommiey
erfolgt und der daburc) bewirfte Schaden betrug in 57 Fahren
nidyt einmal /5 der Gejammt-Brutto-Cinnahme,
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G5 ijt bied baber bei ben jebigen gegen friifer fehr erhohten
Ginnafmen, die jid) jahrlid) bid su 50000 Marf beziffern, um fo
leidyter gu evtvagen, ald in Dden fritheren Jahrzehuten die jafhr-
lidgen Crivige gegen jebt aufevordentlich niedrige waven, und aud
dev ftatiftijhen Aufitellung gang beftimmt Hervorgeht, dafi ge-
rade Dic iinterlidjen Ueberfdhiwemnumngen e find, bdie durch
Auflandung der Flache und BVerbejjerung ded Vodend den Erlss
aud Grad im ungefihren Verhaltnif von 20 : 1 gejteigert BHa-
ben, wad unmiglid) allein aud bder Abminderung bded Geld-
foerthes Dervorgegangen fein faun. &8 flag zwar in bder Abfidt,
bei Grridhtung eined Winterdeidhed durd) Cinjepen von Schlen-
Ben innerhalb beffelben eine Ueberfhwemmung zu ermiglichen ;
allein  diefe twitrde dod) ohue Widervede niemald wihrend ber
periodijden Fluthzeit geftattet haben, o miadtige 1und fortwihrend
mit ftavfer Stromung wedyjelnde jdhlicfreidhe Waffermajjen und eine
pemgemdfe friftige, gleidymifige Weberjdhlichung zu Wege zu
bringen, wie fie ber midtige an jebem Punkt der Uferldnge
frei fibertretende Strom gegemwirtig Dewirfen fann. Auch wiirde
diefe, ber jebigen gegeniiber minimale durd) Sdhlenfen bewivtte
Ueberdiingung auferdem duvd) eine Foftjpielige, wenigftens 11/,
Million Mart erfordernde Winterbedeihung ded RBeinufers und
pweier Wafjerliufe ded Binuenlanded, neben bden Bhievaud fol=
genden jihrlihen Unterhaltung@foften in ihrer Rentabilitit fehr
bedeutend abgemindert werben, gang zu gejdhweigen des Nady-
theil3, ber fiir die folgenben Generationen aud dem verminderten
Anflanden der Fladhe neben einem in Jubunft immer hoher
gehenden  Nhein  mit zwingender Nothmwendigleit Hervorgehen
wiirbe.

©o werden fid) aber in den meiften bedrohten Dertlichfeiten
bie Berhdltnifie geftalten, und e8 fann bdaher vor einer jeden
nid)t alljeitig, ausgiebig und bdringend motivivten UWmmwandhing
per @ommerdeidhe in Winterdeidhe nicht nadhdriidlich genug ge-
warnt werden. Und [leider Fommt es mur zu haujig vor, bdaf
hiexbei eine, in beftem @lauben wvielleicht, aber unverjtinbig
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hanbelnde Minovitdt den Anftof zu einer die JInterejjen der Ma-
jovitdt und ganger grofer Landjtvide im Hidhften Grade und
fiiv ferne Beiten {didigende Mafregel gibt, wenn die Minovitdt
Dei den entjcheidenden Behiorden BVeriidfidhtigung finbdet.

ech diejer audfithrlichen Befprecjung ded Deicdhwefend und
feiner nicht abjuleugnenden Méngel Fann und muf mm der
GEinflufp der an einem Flufje entlang ziehenden Canile auf die
Bedeidhung in den Kreid dev weiteven Betradhtung gezogen werden.

LWenn (S. 70) Bhervorgehoben iwurde, dap ein auf irvgend
einem  FluBufer Bingiehender Hodhgehaltener Sdhififahris= Canal
sugleich) ald FWinterdeich dienen und bdiefen in feiner einfeitigen
Wirkung erfepen fonne, jo Ffann diefer den lehten Grivterungen
itber die Fachtheile des Deidjivejens anfdjeinend nidt conforme
Borjdhlag doch um fo eniger ald pavador angefehen werben, al3
ver Ganal, wenun er gleidzeitig zu einer durdgrei-
fenben Bewdafjerung dient, die Auflandiung ded Binnen-
fonbed in bder Beit in durdhaud gevegelter und in weit ficdgever
Weife bewirft, ald ed der frei iiberfluthende Strom neben den
Bejdwerden, welde er jur Fluthzeit den Uferbewohnern bringen
Fann, ermiglicht.

Der novrmal bemejfene Canal geftattet alfo die bdiingende
Rroft besd TWaffers vollftindig audzunupen, dad entlangliegende
Geldnde durd) feine Scdhlammabfige almahlich zu erhshen und
gleidjzeitiq den Hodfluthen gemeffene Sdhranfen ju jepen. Dad ift
ein wefentlich andered Bild, al3 das oben pon den Winterbeichen
gezeidnete.

€& wird ywor nidt an dem Eimwurf fehlen, bdaf die Ge-
fahr eined Deichbruches auch dann Deftehen bleibe, wenn dev
Ganal an Sfelle eined Winterbeidhed frite. Dem aber ift ent-
aegengubalten, daf e feinem Canalerbaner einfallen fann, relativ
fo fleine Bovgeldnde gegen ven Fluf hin fejtzubalten, als es leiber
Dei bem Deidhbau noh faft ibevall gejchieht; e3 werden jih aljo
an dem Canal entlang nuv weit nicdrigere Whajjerftinde bei Hodh-
fluthen bilben fonnen, und damit jelbjt dieje den duferen Canal=
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bijdyungen nidgt gefihrlich werden fonnen, miifien lebteve in qang
fladyer Doffivung audgefiihrt und durch ausgiebige Bewdferung
mit didjt gefdjlofjencr Grasnavbe bededt erhalten werbden, welde
einen bedeutenden jihrlichen Grtvag verbiivgt und eine Bejdadigung
burd) Fluthen nidht jo leidht evwavten (aft. Selbt fite den bei
breitem Borlande wnrwabrideinlichen Fall der Mbglichteit ciner
Ucberfluthung bed Canaf8, wird durd) die ftete AufmerEambeit dex
Canalwdrter und die grifere Sidherung der Danmbronen burd)
Bejdjotterung der davauf etablivten Stvafie eine Berreifung bed
Dammesd tweit weniger, als dicjenige eined Deiched unbd ein Ueber-
frromen des Fluthwaffers in den Ganal zu befiivchten fen. Da
a8 Canalbett felbjt die Aufnahme bed eingeftrdmten Wefferd er-
mbglicht und e in feiner Laingarichtung unjdhadlid) fortleitet,
jo ift um jo weniger an ein Durdhbredjen bed jweiten gegeniiber-
liegenden Canalbammed 3u denfen, affo die Gefahr ungweifelhaft
foeit geringer, ald wenn mur ein Deid) gegen dad Hochwaijfer ev-
ridhtet ift.

G5 folgt Hievaus, daf die gleichzeitiqe Benubung der Schiff-
fabrtscandle a3 Winterdeidhe nicht auferhalb der technifch lei-
fenben Principien liegt, die bei Canalbauten und Detchwefen zu
beobachten und Dei dem BHeutigen Standpuntt einer rationellen
Tedynif wnter wefentlidjer Abminderung dex Deidhlaft und Deich-
gefabr fehr wobl zu vermwirtlidhen find. :

Siebenter ALjhnitt.
Land- und volfdwirthjdaftlide Betradtungen,

G5 find diefe Blitter nidht 3 einem gedeiflichen AL{chlufp
au bringen, ofne eine Grivterung der grofien Werthe, weldhe den
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Qanbdwicthen in den fliefenden Gevifjern jtindig verloven gehen
und der Mafnahmen, weldhe unter Jubilfenahme der Schifffahrts-
canitle jur befferen Yudnupung des fliefenden Wafjers getrofjen
erden fbnnen.

Der - Streit um dagd Wafjer zwijden der Landwivthidaft
wnd ber Smbduftrie dreht fich eingig und allein mur um die Rinn-
fale, weldhe der Eingelne odev cine Genofjenjdaft, gewdhnlicy auf
Priovitita-Anfpriiche und wohlerworbene Redyte geftitht, mit ve-
fativ geringen Roften abzuleiten und fiiv ihre Boede zu mwithen
bermibgen.

Die Eutjdheidung oder vielmehr dieBejdhranfung und Regelung
diejes Streites auf gefeplichem Wege ift eine jehr jdhwierige und
fann in jebem ecingelnen Falle immer nur mehr zum Bortheil
ped Ginen und zum Nachtheil ded Undeven, niemald aber mit
gleidgmafpiger Beviidfichtigung der beiderfeitigen Jnterefjen ent:
fcpieden iperden. Dafitr ift in den meiften Fillen die Wajjer=
maffe, um dic ¢5 fih Handelt, zu gering und von zu Bielen
immer toiederholt beanfprucht, af8 daf allen Juterefjenten dabei
boll genfigt werben founte.

Auch ift nicht zu iiberjehen, dafs der Judujtvielle die Feineven
flichenden Gewdijer mur duvd) einen nfftan derjelben in ihrex
Tricbtraft audnuen fann und daf duvd) diejen immer mud im-
mer wieberhoften Riidjtan ded flicfenden Wafjers, namentlidhy in
cbenen Ragen, die geniigende Entwifferung ded Eulturlanded in
toeiten Streden erfdhwert und beindert, dadurd) aber die Pro-
puftiondfraft ded Bodend und die Gejundheit der Uferbewohuer
in dburchareifendem Mafe gefdhiidigt erjcheint.

Der Lanbdivivthjdhaft aber wiirde weit audgiebiger Rechmung
an tragen fein, wenn man ihr die nidht von ber Jnduftvie bor-
wiegend “bcnugtcn und  Deftrittenen Wafjermaffen, fonbern bdie-
jenigen der jhiff- und fléfbaven Gewdjjer zur aus-
giebigen Dizpofition ftellte, und diefes fann allein durd) grofie
Hodilicgende Schifffahrtzcandle angebahnt und mit dev Beit aud
evveidht werden,
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Mehr unbd unbeftrittened Waffer! muf die Lojung
ber Lanbdwivthe fein; bdie Gejepgebung, weldje in dicjem Sinne
bie fogenannten Privatflitije, aljo die nidt {diff: und flofbaren
Gemwifjer, und deven Theilung jwifdhen Landwirthen und Gewerd-
freibenbden feither allein in3 Auge faffen mufite, fann und wird,
fo febr fie auch nodh) durd) Revifion und Gobdification bder be-
ftebenden RNovmen it und Schatten gleichmafiger su theilen
und bdie rvajdjere und befjere Audeinanderfetung dex Anfpritdhe
su evmiglidhen hat, die Wajjermaffe jemer Rinnfale nidt bex-
mehren und beshald aud) ben an fie gemadhten Ynforderungen
nidjt volljtindig Geniige leiften.

®ang anderd und aufevordentlidy giinjtig geftaltet fidh abex
die Gadjlagé, wenn Einvidhtungen getroffen werden, daf ein grofier
Theil de3 Wajjers der jdhiffbaven Fliiffe und Strome fig in
tecdynijdh gevegelter Weife fiber das Qand evgieht und die mit-
gefithrien Dungitoffe ablagert. Diefe Mglichteit ift in den
friifeven Abjdynitten vollfommen Havgelegt unbd begriindet.

€3 fann aud) nidht der Gimwwrf gemacht werden, daf da-
durd) nur die Concurveny verjhoben und dann die Landivthjdaft
awar nidt mehr dev Jnduftvie, fondern dem Berfehr gegeniiber
geftellt werde, weil die Canaljdhifffalrt mit und neben bder Be-
wijjerung de3 Sanded unbehelligt und jogar wefentlich in unjerem
Sinne gefivdert werden wiirde. — Dev Biweifel dagegen, ob die
Ableitung ded Wafjers aud den FHeinen und griferen {difibaven
Gewiiffern nidt eine wefentliche Storung des BVerkehra ouf dem
Slufje bewivfen werbe, ift leicht durch die Crivigung 3u bejeitigen,
pag die Canalfifffahrt dann an die Stelle der Supjdififahrt
tritt, und die jepigen Bujtinde der deutihen Wafferftragen, nach
pen oben angefithrten Uvtheilen gewiegter Technifer, fo troftlofe
geworden find, daf heutzutage, wo mehr ald je die Beit Geld
bedeutet, auf bem feither -eingejchlagenen Wege nicht (dnger
beharrt werben faun.

G5 Dejdrantt fih aber diefe Hexbe Rvitif Feinestwegs auf
bie fleineven {dhiffbaren Gemwdifjer, fondern muf felbft auf Strime,
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wie der Mhein evftredt werden, deflen aud) in dem Sinne ju ers
wihnen ift, daf er, abgefehen von dem frither bevedhneten frucht-
paren Sdlamm, fiir 22 gudfeve und feinere Stidte den allge-
meinen  Abfubrcanal fiiv all die Sdymubitoffe bildet, die muv
ivgend verfliiffigt und durch dag Wajjer hineingefpiilt werden.

®any abgefehen davon, daf e cigentlich mur dad canalifivte
Franffurt ift, twelded den griferen Theil der Ererete feiner
90 000 Eintwohner dem Main iibergiebt, und daf in allen iibrigen
Stidten cin grbferer Theil jened widtigen Diingermateriald ab-
gefahren iird, fo gelangt doch in dem Gojfen=, Kiiden-, Spiil=,
Fabrif= und Regenwajfer noch) ecine jolde Menge feither gar nidht
nady feinem vollen Werthe gewiirbigten Diingermateriald in bden
Fuf, dafy diefe ftandigen den Culturboden unendlid) jdhiadigenden
Bevlufte unjeve volle Wufmerfjomteit evvegen miifjern.

Profeffor Nowadi jand fitv Bitvich, daf wenn man die
im gewidhnlidhen Canaliwaffer enthaltenen Werthe auf die Bahl
per Einwofhner begieht, aber bdie menjdlidhen Erevete nidht ein=
vecdhuet, per Ropf und Jahr verloven gehen:

120  Rilogramm Stiditoff zu 2700 M. — 24:00 M.

96 . Rali 30 = 288 g
028 ,  Phodphorf. , 080 , — 224 ,
21'88 Rilogramm 2912 M.

Die 22 qrofien und Heineven Stibdte, welde am Rheinufer
liegen, Haben unter Buvedjmung der in der Nihe liegenden Offen=
bad), Frauffurt, Wiedbaden 2. 806 000 Einwohner, und iwenn
man die Heinen Ovtjhaften Hinguvedhnet, immerhin eine Million
Einwohner, jo dap alfo obigen Bahlen gemdp rund 22000
metrijhe Tonnen bder widhtigiten Dungftoffe mit einem Hanbdeld-
werthe von 29 Millionen Marf jdhrlich) dem Meere gujdwimmen
und wverloven gefen.

PDag man diejer BVevednung mit einigem Recht entgegen=
Dalten, daf dic bevegten im Canaliwajjer enthaltenen Stoffe nidt
sit ihrem vollen Handeldwerthe angefebt werden diivfen; aber
fitr dbie Pjlangenproduftion find fene im Wafjer fein vertheilter,
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theild fudpendirten, theild (vslichen Stoffe pon aleidher, ja oft
rajderer Wivkung, wie die Fiufliden Diingemittel, wenn mur
@orge getragen wird, fie dem Boden ecinguverleiben, bLevor fie
in ben Rhein gelangen, ober wenn e iiberhaupt mdglich wnd
burdyfithrbar wire, cinen griferen Theil des NRbeinwajfers Fur
Bewifjerung zu benupen. Jn dem Mafie aber, ald die Ab-
jdwemmung der menjdhlichen Grerete von den meiften Stidten
eriweitert und vervoljtinbdigt wird, mufi dedhalh aud) mehr alg
bisher sum Aufpumpen ded Canalwajjers auf Riefelfelder und
gur Meinigung dedfelben gefdhritten werden.

€in fehr gevinger Theil ded Rbeinwafjers wird gegentvirtio
burd) den unterhaldb Bajel abzweigenbden, nadh Mithlhanjen 6ig
Strapburg ziehenden Schififahrtseanal genut; audy find fchon zu
frandfifer Beit fleinere Conceffionen fiix Wafjerbeug aud ben
obeven Haltungen unterhald Mithlhaufen an einzelne Wiejenbefiher
ertheilt worden, die aber bei der geringen Wafjertiefe des Eanals
bon 1'6 m feine grifeve Ausdehnung exhalten formten. Die dewtjdhe
Berwaltung beabfichtigte ztwar, dic Ginmiindung ded Canalgd und
bamit die Wafferfiihrung zu vermehren; die geringe Breite bes
Canalbettes (bie Schleufen find 5:2m breit) und der Mangel an
@dlenfien-Ulmldufen laffen aber feine weiteve Fovtleitung quiferer
Waffermafjen bis zu den weiten Wiefenflachen von Schlett:
jtadt zu.

Audy ijt das Rheimwaffer wnterhalb Bafel weniger frudhtbar,
fann aber wofl fiiv Jwede bder Anfeuchtung mit Bortheil, be-
fonderd auj dem iweiten grandigen Terrain jener Gegend des
Dberelfafjed Denupt terben.

@ang anbderd geftaltet fich aber die Sadhlage von Strafiburg
abwirtd, wo fid) ber Rpein-Marne-Canal abstoeigt.  Von  Giex
ab fonnte dad frudytbave Jlivafjer, vermehrt und Gedeutend ver-
befiert durd) bas gang verloren gefende Ganalwaffer Strafburgs
jur ©peifung eined newen grofien Canald veriwendet werben, ber
gang Untev-Eljaf parallel mit dem Rpein purdjziehend, und min-
beftens 10 000 Heftaven von defien Nferland beherridjend, duvch
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Rbeinbaiern big Ludiwigdhafen und felbft bis Worma Himumter, von
pem grigten Vortheil fiiv Landwivthjchaft, Juduftric und Hanbel
werden, twenn ex ab und Fu aud den JBufliiffen von den Vo-
gefen und der Haardt-Berge herab new gejpeift wiirde.

Diefe Jdee ift mur in laudwirthjdaftlichem Sinne wew, von
pem Qaufmannjtande aber lingjt lebhaft zur Andfihrung befitv=
wortet, weil die obere Strede ded Rheind trop der Millionen,
bie Big jett jchon auf feine angeblidhe MRegulivung fitv Schiff-
fahridzmwede verwendet murden und feider wahrideinlich aud) in
Bufunft nod) toerden, dod) niemald zu ciner wictlich prafti=
fabeln Wajferjtrafie wmgemwandelt tirb.

(Sicmg penjelben Verhiltnifjerr und Bebiirfuifjen begeguet
man auf dem vechten Rpeinufer von Bafel big Maing.

Gin flidtiger Blid and dem ECifenbahn-Waggon auf bder
Fahrt von Bafel abmwdrtd zeigt, wie leiht aud) hier ein Sdiff-
fahrta=Canal abgeztoeigt, iiber bdie jandigen fer bed Babijden
Gelinded gefithrt und gendhrt von eingelnen Jujlijlen aud bdem
Sdwarzwalde, jeine befrudhtenden Wajjer iiber jveite Lindeveien
verbreiten fonnte, Bichen fich dodj, wic der Tourift, der auf der
Dadijchen Rheinthalbahn von RKarlBrube nad)y Mannbeim fihut,
mit Bedbauwern bemertt, eine gange Neihe jandiger Hiigel, drmlidy
mit triippelhaften Ricfern Gewadhfen, in langer Critvedung in bdem
Npeinthal dahin, die aud eimem grofen Canal befruchtet, mit
fiherem Grfolg in dad tragbarjte Wiefengelinde umgewandelt
werben Edunten ™).

Das wiirde eine mufhd)c LQanbes = Melioration im vollften
Sinne ded Worted bedeuten, weil dadurd) and) die Heimen nur
s haufig an Waffermangel franfenden, von den Rinnjalen ded

#) 9Belde hohe Rente hievaus erfliefen mithte, seigt die Thatfadpe, dak
in ber Wodhe vom 13/20. Auguft 1876 nad) Jeitungsberiditen ein Centner
Heu in Gonftany 6 M., in Freiburg 4:60, in Offenburg 4:650 M., in Ra-
flatt 560, in Durlad) 6:50, in Garlsrube 7, in Brudjal und Heidelberg 6
M. und in Mosbad) 5 M, geloftet Haben.
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Sdywargiwaldes gefpeiften Wiefenanlagen einer tefentlid) fordernden
Entwidlung entgegengehen fonnten.

Bur ridtigen Witrbigung cines foldjen nichts weniger al
utopijdhen Planed muf man fich an den Gedanfen gewdhnen, daf
andy dev Deutige binerliche Betvied auf jeinem wie in Baden er=
fplittevten Befip und ungeadjtet der [6blidjen Fiirforge der Re-
gievung duvd) Beftellung von Culturingeniewven, per Forderung
neuer Feldeintheilungen und ded Erlafjed eined borziiglichen LWaf-
fevredhtgefeties, von Staatswegen durdjgreifend wnd seitgemdf mue
gefdrdert werden Faun, wenn man iiber dic Gemarfungs- und Kreis-
gremgen hinausd ein grofied Gebiet ind Anuge fafit und darnad
feine Mafiregeln bemift.

Baven hat durd) feinen Cifenbahubau 2. gezeiat, bdafy o8
finangiell frdftiq genug jein witrde, in feiner fang geftvectten Nhein-
ebene, Ddie wie gejdhaffen dazu ift, auch einen Hauptihifffahrts-
Ganal 3u erjtellen, bder alle die oben ertdhuten Lortheile mit
Giderheit evveicgen lief.

@eine politifhen Korperjhaften haben duvdj- einftimmige,
ofme Untevjdjied der Partei exfolgte Annahme ded newuen Wafjer=
vedyt3gefees, defien fachgemdfe Andarbeitung der Jegierung v
€hre geveidht, bewiefen, daf man nicht mur in den lanbwivthjdaft-
lidjen, fondern in allen Rreifen des Bolfed die Lortheile, ja bdie
Nothwendigleit der Bewifferung anerfannt hat und ihre Fbrderimg
anftrebt.

Die betvicbfamen Landwivthe Babens iwiicden daher fidjerlich
der darniederliegenden Prodpertiit ded Getreidebanes gegenitber eine
gripere ihuen in Candlen gebotene Waffermenge danfbar wnd im
Jntevefje der Hebung der Biehzudyt mit Cifer zu benusen wifjen.
Bei Heupreifen aber, wie fie oben mitgetheilt find, ift an ein
ventables Molfeveiwefen nidgt im entfernteften u denfen und 3
wiirde fiiv die Befier grifever Wiefenfladhen in den drei lefsten
Jabren toeit (ucrativer gewefen fein, den grifiten Theil des Bieh-
ftanded und jammtlidhes Heu zu verfaufen, ald 3 in der fignen
Wivthjchaft su einem weit gevingeren Nubpreis 3 verwerthen.
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©o lange baber bdurch grofere Mafjenproduttion der Heupreid
nicht finft, ift man gendthigt, bden Futterbau auf dem Wcferlande
au vergrofern, obgleih bdied in der Regel mit Aufiwendung
grifever Qojten gefdhieht, ald anf einer guten Wijjerungstviefe.

Wiv jdliefen hier einige Betvadjtungen iiber eine neme, bdie
jogenannte Depecovationdtheorie ded Profefiors Lambl
an, die in der Behauptung gipfelt, ,daf mit gefteigerter Cultur
und gunchmender Bevilferung die Bahl ded BViehitanbed velativ
und abjolet abnehmen miifje”.

Diefe auf ftatijtifhe Jufammenjtellungen begriindete Theorie
fithrt ihn zu der Crwdgung, daf es principiell fehlerhaft fei, twie
bied meuerdingd mit befondever Lorliebe gejdhehe, bdie Nothwen-
digfeit ber Prdponberany der Biehsudht im lanbdwirthihaftlichen
Betrieb zu betonen, weil die bidherige Diingerbefdhaffung (duvd
Suttexbau auf dem Aderland) zu theuer fei, und dafy neben diefer
abiovmen Belajtung der (andbwivthiGaftliGen Produttion die Ge-
fahr der Bodbenberarmung nidizdeftoweniger jteigen miifje, weil
in den Auswiirfen unjerer Nubthicve die widtigiten Diingerftoffe an
Qualitit und Quantitit nidht in gendigendem Mafe vertreten feien, —
infofern in den Marktproduften ein wefentlicher Theil bderfelben
(ingbefondere die Phodphorfdure) fortdamernd entfithrt twird,

&% ift nidt zu begiveifeln, daff an diefen Debuctionen viel
Wabhres ijt, wie andy von Langddorf aus der Statiftif ded
fonigreid)d Sadhjen nachgewiefen hat; allein die von Lambl por-
gejlagenen Heilmittel, die fidh wefentlich und einfeitig nur auf
die Jegelung der Facalfrage erjtreden, find nidht dagu ange-
than, feine Vemdngelung landwirthidaftlicher Betviebeinridhhungen
in wivtlid) prafiijher und wirthjdhajtliher Weife zu (Bjen.

Wer will im Cunjt behaupten, daf e3 miglich wire, die von
bem fdmmtlichen verfauften Getreide und Fleifd eined Landes
berrithrenden Ficed ded Menjden quantitativ und qualitativ,
mit ihrem eigenthitmlichen Werthe entjprecjenden Roften, immer
wieder dabin guviidzufiibren, wo fie in Form von Getreide 1.
gewonnen wiurden, und einer newen Produftion dienen jollen?!



96

©o tvitnfdhendwerth und logifd) dies ift, fo mufy dod) dad
Berlangen einer geordneten Sammlung wid Verfradjhung Jammi-
licher menjdhlichen Epcvete mit einem ihrem Werthe angemefjencn
Rojtenaufivand ald eine Utopie begeichnet werden, deven Veriir
lichung man nicht und niemald ur Heilung ded oben gegeichneten
Mifitanded anempfehlen darf.

Dagegen Hatte ed Lam bl viel ndher liegen miifjen, auf den
leichten und Dbilligen Erjap der den Feldern in den verfauften
lanbwirthihaftlichen Produtten majfenhaft entgehenden Stoffe ausd
dem fliefenden Waffer Hinguwweifen und bdie Forderung der
Bodencultur durd) Colmation und Bewdfjerung ald eined durd)-
fhlagenden Mitteld fiir bejfere Haltung und Vermehrung der
Biehbejtinde, wie eine naturgemdpe und billige Steigerung der
Gtallmiftproduftion dringend zu empfehlen™).

Aber leider find die dedfallfigen Beftvebungen wie in andern
Lindern fo bejonderd aucd) in Oefterveid) allzu vereingelt und da-
Dei durch induftvielle Unlagen erjchwert, ald daf in der desfall-
figen udnubung der nidht jdifibaren Gewdjjer allerwdrts
eine geniigende Grundlage zur volljtindigen LWjung bder Frage
ofne tweitered gefunden iwerden fhnunte.

Damit joll aber durdjausd nidht gejagt fein, ald wenn eine
verntehrie Audnubung der Bewdjjerung jur Befrudhung ded Landed
nidyt aud) jebt jhon in Oejterveid), Jelbit bei bejdrantterem Wajjer=
Dezug, tweit Defjere und allgemein glinftigere Refultate Oringen
fonnte, als duvd) die o Lam bl beliebte NRegelung der Ficalfrage.

Wenn u. a. ach die djterreichijche Landmwirvthjdhaft den Druck,
per unzweifelhajt jept auf der Bobenproduftion [aftet, erleichtern

*) 98as joll man diejen Thatjachen gegenitber daju jagen, wenn ein Eor-
rejpondent ber Deutjden landw. Prefle im Sinne von Dr. Lambl den Jm-
port von Futterftoffen empfiehlt, wo wir dbod) in der Lage find, wenn wir
nur ernjtlich) wollen, eine dauwernd gefteigerte Mehrproduftion aller Futter=
mittel mit Hilfe des Wajjers der jdifjbaren Gewdffer viel billiger durdhzus
fithren?!
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wud jdhlieplich Oeheben will, jo muf der Sinn der Ilindliden
Rueife teit mehr ald feither durd) Beifpiel und Unterricht auf
pie Bewdfferungdfrage gelenft und jo eine breite und naturge-
mife Grundlage fitv Befjerung dber jdhiabdigenden Jujtinde gewonnen
werben.

Gliidlicheriveife wird died in den intereffivten Rreifen immer
mefr evfannt. Gin Ausfluf deflen ift der Plamw der Bewdfjerung
bed Mavdhfelded por den Thoven von Wien, bdie Reife der
Mitglieder ded Elubsd der Landivirthe nad) Oberitalien jum Stu-
bimm der dortigen Vewdfjerungen, wie aud) bdie desdfallfige Dis-
cuffion in dem Club und in der Prefje.

Dabei darf aber nidht vevfount werden, daf bdie widtige
Srage nach vevjdhicdenen Seiten der Rldvung bedarf, Um nuy
eing zu evwdhnen, jo wurde nod) unldngjt ein Andfprud) ded alsd
utoritit im Bemwdjjerungdwefen gepriefenen italienijden Eultur-
Sngenieurd ©alvini, der bedhald zur Begutadjtung der projec=
tivten Mavcdhfeldbetvdijerung nad) Wien Dberufen war, angefiihrt,
dabingehend, dafy die Einfithrung ded Frudtwedjeld auj dem be=
wdfferten Qanbe, und fpeciell der in Jtalien iiblide und gewip
fehr nitpliche Neidbau e3 fei, weldher den Crivag feiner Lin-
Dereien verdoppele und demgemdf ihren Werth erhobe.

Daf er hierbei Urfache und Wickung verwedfelt, wird
flar, wenn man beachtet, daf ein novmaler Wedhjel der Friidhte
auf demt Acer nur dad bHenupen und ju Gute maden famn, wad
neben der im Boben natiivlic) vorhanbdenen Plangennahrung nod)
burd) dad Wafjer intermittivend nach den eingelnen Ernten auf

- pem SQande abgelagert wird, und dafi gerade die eriveiterte Ein-
filhrung ded Reisbaues in die Fruchtfolgen Oberitaliend deshalb
fo hucrativ getworden ift, weil diefer nidht nuv eine voviibergehende,
jonbern eine von der Saat bid zur Ernte andauernde Bewifje-
rung, aljo wahrend der gangen Begetationdzeit nidht nuv gejtattet,
fondern gerabeju forbert. Daff aber duvd) Woden und Monate
lange Betwijjerung mehr diingender Schlict anf dazfelbe Feld ab-
gelagert wird, al8 bei fuvy danernbder, ift an und fitv fid flav

¥
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und bedurfte dev Defjondeven Hervorhebung durd) Salvini nidgt.
Dad Gaben vielmehr die Landwirvthe in Defterveid) - Schlefien feit
undentlidjen Beiten evfannt wund dabin geiibt, daf fie ausgedehnte
Feldcomplexe groper Hervjdhaften intevmittivend durd) oft funden-
lange Leitungen mit dem fruchtbaven und fdhlicfreichen Wajjer
der von ben Bestiden abitiivzenden Wildbadge anfitllten, und da
in Schlefien fein Reis fovttommt, die fo voribergehend gejdaffencn
fladgen Teidge durch Fijohsucht audnupten, um nadh zwei bHid
drei Jabren nad) exfolgtem Fifdhzug dad Land wieder dem Acferban
gu dibeviveifen und den abgelagerten Sdlamm duvd) Getreide-
und Futterprodbuftion in Rente wumgufesen.

INit dem Sinfen der Fijdhpreife und bem qfucﬂacchu
Cteigen der Gefreidepreife in den B0cr und 40er Jahren ijt dieje
eigenthiimliche Nubung allmihlich aufgelajjen worden, und man
ift neuerdingd jelbjt zur Drainiving der betveffenden Felder 3. B.
auf der Erzhevzoglich Albvecht'jhen Herridaft Tejdhen itberge-
gangen.  Jept aber, wo die Preidverhiltnifje fich nmgefehut ver-
Dalten, witrde die Wiedereinfithrung jener friiheven Praxid gewif
gany am Plage fein, weil damit eine fehv einfadye, fajt Foftenloje
Diingung der audgedehuten Felder durd) flicfended Wajjer und
deflen seitweife nftauung felbjt auf den drainivten Feldern durd
Ginjegen von Stauventilen nady Petexfen fehr leiht zu evmig-
ligen ift. Dem landwivthichaftlichen Verwaltungdperjonal grofer
und fleinever Befibungen mangelt aber hiufig der Sinn wie die
ridtige Grfenntnify sur Durdfiihrung devartiger culturvtedinifher
Mafnahmen, fo dap vor der Haud auf foldhe, wenn and) nahe-
liegende nordnungen, im grofen Gangen mit Sicherheit nicht
gevecdhnet twerden famn, obwohl died fpeciell in Tejdjen unter
ber Leitung ded friiheven Diveftord von Saybujdy, der Peter-
fend Methode beviidfichtigt, und an audgedehuten Flddhen geiibt
hat, gegenwdrtig wohl erwavtet werden darf.

Kommen wiv nad) diejer Adbjdyweifung wieder auf die geplante
Bewijjerung ded Mardfeldes uviicf, jo muf diefelbe bei fort=
danevnder Bejhranfung auf die Unlage eined eingig und allein
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niy der Beriefelung dienenden Canald leider ein unventablesd
Unternehmen genannt wevden; denn die entjtehenden Koften find
pen zu erwartenden BVortheilen und der nid)t teggulengnenden
Sudoleny der meiften Grunbdbefiber gegenitber zu bedeutend , ald
baf ofne Weitered eine ecinigermafen geniigende BVevzinfung in
abjehbarer Beit zu ermwarten ive.

Bei dem univahrideinlichen Fall, dafy die wunmittelbare Be-
anfprudung ded fimmilichen zur Didpofition gejtellten Donau-
Wafjers jeitend der Qandbejiper erfolge, wird e2 dod) Fahre
lang damern, b5 die geglaubte Mentabilitit ded Unternehmend
etntritt; um wie viel wabhrideinlidher ijft e aber, bdaf died nidyt
gefchieht, weil die grofe Menge der Guisbefiper von foldhen im
Sinme ber Staliener geleiteten Bewdfjerungen gar feinen Begriff
Dat und felbjt die auf eine an fidy jo Devedhtigte Umjormung ded
Betriebd im Mavdhfeld bereitwillig eingehenbden Landiwirthe von
nfang an Fehlev begehen und damit dad gejtellte Biel auf Jahre
hinausjeben werbden.

Dagegen witrde dad zeitgemape Projett gleid) von vornfevein
eine veit gejundere Bafid und folideve Einnahmen aud Canal-
1llen af8 aud alleinigen Waffersdllen gewinuen, wenn e8 nidht
auf einen blofen Bewdjjerungd-Canal bejdhriintt, jondern gleidy-
geitig zu einem Sddifffahrtd-Canal geftaltet, und zu dem Ende
mit dem projeftivten Donan=DObder-Canal verbunden twerden wollte,
Nur in diefem Fall fann die Mardfeldbewdfjerung wivilid)
{eGensfihig und fegendreich fitr die ganze Gegend werben; weil
Bierbei 3w ei widtige fich) gegenfeitiq fHigende Jntevefjen combinivt
werden und auferdem die Miglichteit gegeben ijt, audy die JFn-
bujtrie an den Scjlenfiengefillen zu etabliven und fo eine ieitere
Jente zu gewimnen.

v die BVerbindung des Canald mit ber Mavd) und feine
gleichzeitige Speifung aud diefer und dev Donau fpriit aber nod
ein andberer und durd)jhlagender Srund.

Der oberflachlichite Beobadyter weifs, dafy dad Donaumwaijer
feit weniger frudhtbar, ald dad der Mavdy ift. Man braudt ja
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mur die Nafur der Bodenablogevung in beiden Flufgebieten
mit einander gu vergleidjen, um wnwillfiivlid) cingujehen, daf bdie
Bewdfjerung mit Mardjwajier weit Oefjere Refultate, afs mit
Donauwafjjer allein ergeben wiivhe, Die Speifung eines alleinigen
Bewdfjerungd-Canald aus der Mard) wird aber u thewer und
beshalb boverft eine joldhe aus der Donaun vorgejogen.

Diefem Difemma tamn man nur duvd) die Verbindung dev
Sdifffahrt mit der Bewdfferung in der oben angedeuteten LWeife
griindlid) entgehen, und bamit dad weitere fhon (dngft geplante,
aber bi3 dahin nod) nidht zu greifbaven praftijden Refultaten
gelangte Project einer Regulivung der Mard) in Lerbindung
bringen, wenn man die Erbamung des Donau-Ober-Canald nacd)
ben von mir erdrterten Gefichtapuntten geftaltet wnd dadurd) aud
bag jhbne Flupthal der Maveh gleichzeitiq und in der cinfachften
Weife einer weitgreifenden Bewiifferung und einer rationellen
Bedeichung unterviryt. '

€3 dlicht dies ja feine3wegd aus, daf man in der Sdyeitel=
jtvede be3 Donau-Dder-Canal3, wo cine ftarfe Gpeifjung Sdhivierig-
Feiten vevurjacht, von bder Bewifferung Abftand nimumt wnd evft
im Oberthal mwicder in der . 20 angedeuteten Weife davauf
auvitdfommd,

€3 ijt hier der Ort, nod) eined widjtigen Jedes ndher zu
gedenfen, der Duvc) veveinigte Bewifjerungs- und Schifffahets-
Gandle, wo joldhe gedfere canalifivte Stidte Devithren, evveidht
werden fann.

Man wirft namlid) der ftadtifdhen Canalijation, mit wel=
der die menjdhlichen Grevete und all der mweit grifeve Theil bdes
verflitffigten Unvathes, der aufierdem in ben Gandlen Fujammen=
ftedmt und auf Riefelfelder verwendet wird, bor, e8 werbe biefes
werthvolle Ditngermatevial bei alleiniger Bertvenbung auf eine ve-
lativ tleine und diefelbe Fliche allujehr concentvivt und deshalb
nidht gentigend ausgenutt,

Diefer vielgehirte, obwohl bei guten Cinvichtungen unbe-
vectigte Einwurf wivd volljtindig Hinfillig, wenn man dad fig=
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lidge Debit der Eandle, fern von dem Weidhbild ber Stabdte, in
wafjerveiche Sdifffahris-Candle, welde in unferem Stune gleid)-
seitig der Bewidfjerung dienen, aufpumpt und jo eine grifeve
Lerditmmung  devjelben mit einer Wertheilung auf viele Meilen
ant dem Ganal entlang in der einfadhften und lohnendjten MWeife
cinfeitet. €& fann Ddied ofne dic geringjte BWergroferuny eines
folhen Canald nur ald Mobdification feiner Speifung und unter
LBermehrung wie Dbejferen BVefrudhtung ded bewifjerten Tervaing,
aljo jum BVortheil der Stadtcbewohner, wie der Landbefiber, er:
folgen, und die Stidte witrben damit der Etablivung cined Nie-
felfelded und feiner Bewirvthjhaftung fiberhoben fein.

Alle bdiefe BVortheile witrben 3. B. ber Commune Wien,
weldje dod) in furzer Beit eine neue Canalifation der Stadt in
nqriff wehmen muf, und der Genofjenfdhaft der Mardifeldbe=
wifjerung gleidjzeitiq geboten fein; in Conjequeny defen ivitrbe
ecine Dedentfame Forderung der Erivige dbed Landed nothiwendig erfol-
gen, wie folche mit Donamwafjer allein niemald ju evzielen ift*).

Ein befonderer widtiger Vovtheil wiivbe Dievaud audy fite
den Canalbou felbjt dabin vejultiven, daf ein neued, anfangd
durchlajjended Canalbett in feiner anbderen praftijden Weife fo
vajdh, billig und volfommen gedidjtet werden faun, ald gerade
durd) ftidtifhes Canalvajfer (sewage). Die fein vertheilten fus-

*) BWerfaffer Hat diefen Vorjdlag bereitd in dem Oefterveichijhen landw.
Wodhenblatt nibher erdrtert und damit eine vermerfende Entgegnung des Geos
neter3 von Altvatter in LWien Hervorgerufen. Diefe entbehrt aber voll-
jtiinbig einer principiell und fadlidy richtigen Auffafjung und gipfelt in dex
bie lUnerfafrenfeit bes Rritifers bdeutlidh docuwmentirenden Befitrchtung, dak
das von einer Million Ginwolner dver Gommune Wien (einfdlieplich bder
Vorftidte) entfallende Schmutwaffer da8 12 Quabrat-Meilen grofe
Mardhfeld in eine Kothladhe vermanveln werde! — Den BVerfedter einer jol-
chen Anjicht Hier bed BVefferen belehren ju wollen, fann nidht die Abficht fein;
¢8 it aber im Jnterefie der Sadhe bedauerlid), wenn jolde Unfichten bei fo -
wichtigen und jdhwievigen Einridtungen, wie e die Mardhfeld-Bewdfjerung in
ver That ift, jur Gelhing fommen ober mapgebend werben jollten.
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pendivten organifdjen Stoffe fepen fih mit den mineralijdhen
Theilchen unter LWafjerdrud in die Poren bed Bodens, bdie
Canal-Sohle und Winde iibergichen fidh mit einer feingejdhlamms-
ten Dede und fdhliefen fie vom den davunter liegenden durdy=
laffenden Erdfdhichten fo vollfommen ab, iwic died in anderer
finjtlicher Weije nur jdwierig und mit grofien Koften evveicht
werden fann.

Audh darf man nidht der Befiivdhtung Raum qeben, dafy bei
piefem Borgehen cine ju grofe Anhinfung und Bevjdhlammung ded
Canalprofild und ein BVerluft an Dimgftoffen ftattfinden werde,
foeil die durd) bdie Neigung der Sofhle und ved Whajjerfpicgels
bes Ganalg, wie durd) dad Ablafjen ded Riefeliwafjerd in der Tiefe
Deftindig Hervorgerufene Strinung, aud die durd) den Schiffszug,
namentlich bei Deftehender Tanerei, Hervorgerufene innerve Wajjer-
bewegung ebenjoviele iwivfjame Momente find, weldhje den ober=
flacdhlich abgelagerten Sdhlamm in fortwihrender Betegung er-
halten und fo fein Forttreiben im Canal und nad) den Andlaf-
jdhlenBen fichern.

© Ul Beleg diefer nsfithrung fann anf den Eampine-Canal
perwiejen werden, welder aud Liittih und Maftridh)t in dem
©peiferwaijer der Maad eine nidht unbedeutende Menge Eloafen-
ftoffe empfingt und obgleich aud fehr magerem Sande in Hohen
freien Dammiditttungen erbaut, hinfihtlich feiner Undurdhlafjen=
Beit al8 muftergiiltiq angejehen werden muf. Daz gedadjte Mo-
ment ift fiiv ben JYngenienr um jo widjtiger, je mehr er ¢
mit einem fiebihnlichen Sdjotter= und fandigen Unterquimnbde in
per Adyfe der Canaltvage, und bei der Dammidjiittung mit einem
nidjt genitgend gebunbenen Boben zu thun hat, der grope Geld-
Dpfer fiiv Didhtung exfordert und dabei die Geduld bed unter-
baltenden Perfonald jahrelang auf eine Harte Probe jtellen famn.
©o unangenehm ferner dag aus Sdifffahrtd-Candlen mit far-

ger Speifung duvdficernde Waffer fiiv die Verwaltung und die an-
liegenden Feldbefiper werdben fann, fo ift died bei ftarfer Speifung
und yleidyzeitig eiutvetender Berwendung ded Wajjerd zur Vewifje-
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vung nicht ju fitvchten, weil die TNubung des Wajfers jur Riefelung
ein e von Entwijjerungdgriben im Biunenlande zur Bovaus-
jeung Dat und dezhald jowohl cine unjdhddliche Ableitung des
purdificternden MWaffers u allen Beiten, ald auch feine laufende
Werwendung  3u Fiefelzweden cinem  Oefondevn  Anftand  wicht
wterliegt.

Ochter Abjdhuitt.
Finanziclle Gefidytspuntte.

Sm Ginne der Privatwivthjdaft crfolgt eine [andiivlh=
fdhaftliche Boden-Weliovation durd Ginvicptungen bleis
Dender Art, in deen Gefolge der Reinertrag der betreffenden
Selder fteigt und jowohl eine Verzinjung, ald andy eine all=
mihlicge Ymortifation bdes Meliovationdcapitald ficherftellt.
Dicjed bleibt al3 ftehender Capitaltheil mit dem Sande feft und
jo fange verbunden, a3 eine pilegliche Untechaltung feine Wik
famdeit fidjext.

Der Werth des meliovivten Sanbdes fteigt bafer mindeftens
um den capitalificten Sahresbetrag der gegen friifer vermelrien
Rente und Dleibt felbjt nach erfolgter WAmortijation ded Me=
(iorationd-Capitald beftehen.

Meliorationen foldjer Avt unteridheiden fich wefentlich von
pen zeitlicdhen ober vorviibergehenden Gulturverbejjerungen,
welcge in Form von umlaufendem Gapital fiiv Diingung,
anfergewdhuliche Bodenbearbeitung 2. Lerwendung finden und
fich in furzer Beit wieder heimzahlen miiffen, afjo den Wevth des
Qanded nicht bleibend erhohen.

Diefe Art von Verbeffevungen fonumen dafer nur dem un=
mitte(baren Nubuicker, nidgt abev Hinjtigen Gejehlechtern jzu qut.
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Gritveden fid) cigentlidhe Meliovationen iiber eingelne Pri-
batgiiter hinaud auf einen gangen Landftvich, fo nehmen fie den
Ehavafter bon Qandedmeliorationen an, bdie nidt e pri-
baten Landbefiern, foubern gleidhzeitiy Gommunen, und dem
Gtaate diveft und indiveft durd) Bermehrung bes allgemeinen
Wohlftandes gamzer Gegenbden, Fovderung der Gefundheit ihrer
Bewohner, BVergriferung dev BVolf3zahl, Hebung der Judujtvie
und ded Handeld yu Gute fommen; denn fie Haben nidit mehr einen
privatwirthjdaftlihen Ehavakter, jondern gehisren der Communal-
und Staat8wivthidaft an.

Demgemih wedhieln aud) die Anjpriiche, die man ai die
Hentabilitdt devfelben madyt.

Wihrend der Privatmann nuy jolge Meliovationen unter-
nehmen darf, die ihm durd) eine gemiigende und unmittelbave
Rente wihrend feiner Qebendzeit cinen fihern Gewinn vers
fpredjen, find Commune und Staat auf Grumd dawernden Be-
ftebend in ber gliilichen Qage, aud) bdie Durdhfithrung  folder
Meliovationen in die Hand nefmen zu Fonuen, die fiiv die un-
mitte(bave Gegentwart eine bdivefte und volljtindige Rentabilitit
nidt immer in Audficht jtellen laffen, wenn nur die Sidyerheit
befteht, daf dadurd) die Produltivitdt ganger Landftvidhe in dex
Beit und dauernd gehoben werden Fann und fo eine indivefte
gany allmdhliche aber bejtimmie Heingahlung ded Meliorations-
Capital3 fiiv die Jufunft gavantict ijt.

Died ift aber immer und iiberall da ber Fall, wo durdy allge-
meine communale unb ftaatlidhe Mafnahmen der Unternehmungsdgeift
per Privaten fiiv die Hebung der Produftionsfraft ded Bodens
entfeffelt, alfo in unjevem Sinne die Bornahme eigentlicher Boden=
meliovationen feitend eingelner Sandwirthe und ®enoffenjdaften
exft exmbglicht mwivd.

Der Staatdwivth ftellt goav damit Hiufig einen Wehfel auf
lange, fe(bft unbeftimmte Sicht aus, deffen Jncafjo mit wucherijdhen
Binfen aber unter allen Wmftinden nicht auf fich wavten laffen
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tird, wenn e die Melivvation felbjt Hav gedacdht und gut aus-
gefiibrt wird.

Die Wege, auf denen fid) dev Staat fiir die Borlagen wicder
bezahlt machen fann, die er auf grope von ihm unterftiibte ode
felbftindig durdygefithrte Boden-Meliorationen berivendet, werden
in der Megel weniger divette al3 mittelbave fein. Das in Folge
perfelben niemald ausbleibende Antadyjen dex diveften und nody
mehr Der inbdiveften Stewern duvd) Berdidjtung der Bevilferung
auf der Flddeneinheit und der davaud refultivenden Erhohung
per Welhrtvaft ded Bolfed, die BVermehrung der udfuhr und
die Gutwidhing ded Handeld, das Steigen des Bolfdwohljtandes
deutent die vielverfdhlungenen Mittel und Wege an, auf welden
fih der Staat fir feine Borlagen veichlich wund ficher bezahit
madjen fann™®). ,

Man darf fich nicht mit dem Gedanfen bevubhigen wollen,
bafs filx Sanbesnieliovationen fortgejest nicht unbebeutende Summen
beilligt und verwenbdet werbden.

Ienn and diefe Beftvebungen immerhin anguerfennen find,
fo bedeuten fie dod) nidht im Gutfernteften MaBregeln dhnlicher
9xt, ic fie, wenn man die Feit und die pisponiblen Mittel be-
pentt, Friedrich der Gingige, Peter der Grofe und Sofeph 1L in3
Qeben zu vufen getwuft Haben.

Die jebt aegen damald ungewdhnlid) entiidelte Tedhnif, der
gehobene nationale TWohljtand legen der ®egenivart gang anbdere
und teitergehende Pilichten Dinfichtlich der Qanbdesd-Meliovationen
auf, deren Erfiillung man nidt gewadhfen ift, wenn man auf
beengten njhamungen entjdhroundener Jeiten behavren twill.

Gefteigerte und dauernde Mehrproduftion anf der Fladenein=

#) @ine ausfiihrlide vergleidhende Statiftit jwijden jonft und jeht
fiber die Griolge der bielverdjrieenen Bewdiferung ber PBoder=Haide miirde
ba8 @cfagte ficger beftitigen. 2Wie viel mehr witrden aber die gedadien
gitnftigen Wirfungen ju erwarten und gefidert fein, wenn im Grofen mit
dhnlidhen wohl erwogenen Lanbes - Meliorationen mitte(ft der Siffiahris-
Ganile in unjerem Sinne vorgegangen werben fonnte.
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heit besd gegentvdrtigen Culturlanded und Schaffung newer Gultur-
fladgen aud Haide wid Sumpf, Wmwandlung der Eulturarten,
bed audgebauten Aderlanded in Weiben und Wicjen, ded audge-
fprodyenen, vor Beiten abgeholzten Waldbodens in ausgedehute
Waldungen wird nidht mrr die troftlofe Phyfiognomie weiter Land-
ftreden gum Bejferen wenden, fondern andy in der Grhshung der
Produttion das Gefpenit des Socialismus fider verfdeudhen lafjen,
foeil die matevielle Grunbdlage widytiger VolE3Elaffen mur in diefer
Weife werbefert und damit Raum und Grundlage fitv deven
geiftige Hebung gejcdaffen werden fann.

Die in der Neugeit durdjaus unberedhtigte und grundialjche
YAuffaffung der Lage, daf die Mehrprodbuttion anf dasd Subftrat
bes Bodens allein gu begritmden fei, beruht in der villigen Ver-
Fennung dev MWahvheit, daf audh dad fliekende Waijfer: ein wnent-
Dehrlicher Faftor der Landed-Cultur und ifrer dawernden Pros=
pevitit ift. Die thatfachlich cingewnrzelte Verfennung der Hhohen
Widptigleit des Wajjers al8 landwirthidaftliches Produttiondmittel
ift ein Vormurf, dev zwar anjcheinend die Landvirthe in erfter
Linie trifft, aber dod) audy bei ndhevem Gintveten in die Sady-
lage gu bem Mefultate fiihet, dafi die Landwirthe vhme die ener-
gifdge Unterftiibung der conftitutionellen Gewalten ded Staates nidht
in der Lage find, das fliefende Waffer im Sinne fortjchreitender
Landed - Meliovation genitgend und audgiebig behervidhen zu
finuen.

Gegenwiirtig, wo die Shaffung eined deutjidhen Canalnepes
die gefefgebenden Rreife in fehr evfreulicher Weife lebhajt ervegt,
it e daber an der Beit, daf die in diefen Blittern entwicelten
®edanten principiell gepriift und ihrer Berwiclidung fadhlich
entgegengefithrt werden. Unterbleibt dies, oder wird eine ver-
werfende Entjdgeidung Geliebt, fo ift dies aleichbedentend mit einer
bleibenden Sdjddigung dev landwivthjcaftlichen Prosperitit des
Baterlanbes fitr lange Beitperioden.

€3 ift nidht su verfennen, dafy die finangiclle Seite der
Brage um jo guifeve Schwievigteiten bietet, je weniger der Gin
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selne nicht culturtechnifch Gebildete, der in der UAngelegenheit dev
Natur der Sache nad) nicht bewandert fein, mithin fid) aud ein
betouftes Urtheil itber die Tragiweite nud den FMuben ded Vor-
fdhlages micht ofne Weitered bilden fann, mit feinem Dejahenbden
Votum eine grofe Bevanttortlichfeit dibernehmen zu miiffen
glaubt, und defhalb mit einer gewiffen Aengftlichfeit an den wid)=
tigen Gegenftand Hevantreten twird.

Yuch) foll nidht im Geringften verfannt terden, dafy bie
geplante und unbedingt nothiwendige Bergriferung bed Canal-
querfchuitted gegeniiber den Beftimnuungen beg Tedhnifer-Congrefjed
eine nidht unbedeutende Bevmehrung Dder @analbautoften  pro
Rilometer involviren iird.

@benjo famn nidht Hier niher evbrevt werden, wie qrof der
Qovtheil der Lambdedeultur fein wird, bdev purch die Bewdfjerung
grofier Qinbderftveden aud vevgriferten Sdifffahris=Candlen Her-
porgefen twitrde, weil jolche Berechnungen mur an einem concreten
Ganafprojett durchgefithet werden fnnen uud ievsu dem Berfajjer
cine Deftimmte Unterfage fehlt.

Derfelbe fithlt fich aber nidhtddejtotveniger gebrungen, prins
cipiell etwad ndfer anf die Deviihrte Roftenfrage eingugehen.

Fiiv das Studium der NRentabilitdt der Sdifffahrtd-Candle
ald folcger bietet Franfreic) cinen braudbaren Anhalt. Samarle
theilt mit, dafy von 1814 bis 1859 auf die Canile wnd Fliifje
ped nbrdlichen Franfreichs verwendet ucden . 37 971 000 BFr.

Hierzu gab der Staat etwa 1z, niamlidy 5640 000

Alle Sehifffahrts-Candle find b3 1859 ourd) Coneeffio-
nive gebant. Der Staat gab mur Ddad Ferrain  filr den
Ganal de la Sensée mund bezahite einen Theil der Berbejjerung
der Ganile im Gimte der Grziclung eined grdferen Duerfdnities,
da fidh bald bad lngemiigende fdhmaler @anile gegenitber bdev
ftacfen Lerfehraentivicthung Hevausitellte.

Die Vergriferung dev dlteven Candle, deven Bt =Eapital
oben begiffext ift, foftete . . . . . . . 17 957 000 Fr.
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Hievsu bezahlte ber Staat . . . . 5 620 000 Fr.
ober 31 Procent. '

Alfo entfiel gu Laften dev Conceffiondre 11 901 000 ,
bon bemen 1859 bereits . . . . . . . 6 860 000
amortifivt waren.

Man exfieht hievaus, weld) grofier Fehler o3 ift, wenn aus
Aengftlicheit die Canaldimenfionen bei der exften Erbammg 3 dem
Bived geving gegriffen werden, um die Baufoften pro Kilometer
niedrig su Galten. Denn die nadtrigliche Bergroferung der zu
Eleinen Dimenfionen foftet, bejonderd bei den @dlenfen, ver-
hiltnimdfig weit mehr, als wemn gleidh) von vornherein Breite
und Tiefe felbft iiber den augenblidlichen Bedarf bemeffen werden.

Gegenmwiirtig ift man in Franfreid nody immer damit be-
jdhdftigt, die Candle zu evweitern, ftifit aber fortodhrend auf bie
griften Hinderniffe, von den BVerluften au gejdyiweigen, welde die
auf Jahre erforderliche Ginjtellung der Schifffahrt im ®efolge Hat.

Eine eingige ber franzdfijdhen Conceffionen, die des Ganals
bon Roubaiy, war entfdicden {dhlecht; alle itbrigen bradyten
fiinf Prozent.

Die Crfahrung ot in Frantreid) gezeigt, dafy jede Herab=
fepung der Canalzblle eine Vevmehrung des Gittertrandportes aur
Folge Hatte.

Der mittlere Taviffah fiiv 1000 Tonnen per Rilometer war
imetYahper JELAY L LT D00 LT RERE R 16°03 {.
Jeit L8d0=stien i s, L il LR i ew ©

oder um 22 Progent geringer; und trog diefer Reduftion war die
Gejammteinnalhme von 5594 499 Fv, auf 7 378 065 Fr., over
um 33 Progent geftiegen.

Bieht man von dicfer Summe die Unterhaltungsfoften dex
Wafferftrafien in  damaligem Magimalbetrag von 1100 000 Fr.
ab, jo Dbleibt cin Ueberfdhuf von 6278 065 v, auf den fammt=
lidhen Whafferftrafen ded ndrdlidhen Franfreih, um welden
Betrag diefelben (1859) ofne Schaden entlaftet werden Fonnten.

Samarle berednete, daf auf der Linie yon Belgien nach
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Pariz die Canalzille um 87 Progent veducivt werben durften,
ohne die Unterhaltungsfojten zu ivvitiven.

Allerdingd find biefe Werhiltnifje feit Crweiterung bdes
Gijenbafnverfehrd und der Einfiihrung der Diffeventialtarife an
dere geworden. Da man aber in Franfreid) fovtfahet, die befte=
fHenben Gandle zu verbefjern und newe Canal-Linien (fogar eine
pom deutjhen nac) dem mittellindijhen Meeve durdjgeheude) zu
projeftiven, fo liegt Bievin Dder befte Beweiz, dap Ddie Caniile
fiberall, wo 3 auf Majfentransport und nidht auf Gefdwindigeit
anfommt, mit den Gifenbahnen wm fo mehr concurviven fonnen,
a3 jo audy diefe in lefter Beit sur grofen Schddigung der Jn-
duftrie eine Taviferhhung eintveten laffen muBten und nad) der
neuejten Grldring des Hanbdeldminifters aud) gegenwdrtig nidyt
in der Qage find, davon abjehen it Ennen.

@3 darf dbafer nicht Gegweifelt werden, dafy wivklich Dered)-
tigte Ganal-Qinien fid) nad) wie vor bezahlt madjen und neben
dpen Gifenbabhnen beftehen foumen, wenn fie nur den Anjpriden
der Meuzeit entfprechend in hoher Lage unbd gropen Dimenfionen
aur Ausdfithrung fommen.

Um einen nfalt iiber bdie miglihen Einnahmen aud
Wafferzdlen fir Bewifjevungszwede zu geben, fan man die
Preife, welde in Stalten bezahlt werben, untev.den ndthigen
Modififationen, wie fie dad Klima von Deutjdland verlangt, der
edhung zu Grund legen.

$efs gibt dafite die ndthigen an Ovt und Stelle jelbjt er-
Hobenen Unterlagen. i

Darnad) terden gezahlt fiir den immeriwdhrenden Fufluf

pro Secunbde
pon einem Siter

G ac
1) am Naviglio Grande . . . . 207 M 900 m.
2w v Eivtey . o - . A77., | TBQ
3) , Camal von €alujo . . . . — . 450—6

Dber durdfduittliy . . 192 M. 7—750 Ik,
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€3 wiirde aljo 1 Gubifmeter (1000 Liter) Bufuf pro
Seambde dburd)s gange Jahr 7000 03 7500 M. jabhrlich Foften.

Oben wurde bereitd erwifnt, baf in Deutjhland 1weit
gripeve Wajjermafien al3 in Jtalien nidthig find, wm den gleichen
Cifett su evzielen; im Mittel wird man das 30fadje verwenden
miijjen.

Witeben die Preife DdemgemdH erniedrigt, fo wiirde ein
dauernder Bujluf von einem Cubifmeter pro Secunde 233 big
250 Mart pro Jahr foften.

@ine weiteve Feduction diefes Vetvages filr den deutiden
Grundbefiber folgt davaus, daf dad italienifhe Rlima eine grofeve
BWaffer-Bermendung im Sommer, alfo mehr Bewdfferungs-
tage al3 das deutjde erfordevt, und daf dev grifte Wafjerbesug
pro Fladencinbeit in Dentjdyland wahrend ded Herbjted ftattfinden
wiirbe.

A einfachiten geftalicte fich die Bemeffung ded Wafjerzolles,
wenn Genoffenfdaften cinen gemeinjdaftlichen Bezug  bejtimmter
Quantititen fiiv die exforderlichen Wifferungstage mit den Canal-
Beviwaltungen vercinbaven, wic bdied aud) in Jtalien gejdhieht
und wodurd) fich) die ahlungdmobalitit fiic den Eingelnen giinftiger
jtellt, :

€3 mbge noch bemertt werden, daf die italienijdhe Regierung
bad Wafjer vieler Candle gany umfonft abgibt wnd daff mu bei
den mit groen Koften nenerbauter, ausjdfliellic) der Bewdfjering
und nidht aud) gleichzeitig der Schifffahet dienenden Candlen vela-
tiv hohe Betrdge zur BVerzinfung des Bau - Capitals evhoben
werden miifjen.

Smmerin geht aber and diefer Betvadhtung Hervor, daf der
BWajjersoll fiir grope Sdifffahrts-Candle als befondeve Gimmahme
neben dem Canalzoll aufgefiihrt zu werben vevdient, wozn wod
bemevtt werden mag, bdaff twdhrend gelinden Wintern, in denen
Sdifffabrt nidgt betrieben wird, das gange Debit ded Eanales zur
Bewdfferung von Unland unentgeldlich abgegeben werben follte.
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Newnter ADfHnitt.
Sdlufbetradtungen

Wene Meipen feine ,topographijen Erivdgungen iiber
ben Bau von Candlen” *) mit der Crwdgung abjdhlicht, daf jdhon
bie 11/pjihrigen Binjen der in deutjden Eifendahnen angelegten
Gapitalien hinreidyten, um dad gange von ihm Dejprochene Canal=
neb g bauen, jo Dezieht fid) dies auf eine Deengteve Enbwidlmg
und feineve Canaldimenjionen, als Bevfaffer died int Jutevejje der
Qandezeultur fiiv vortheilhoft evadyten fann.

Meiten hat dabei die 1296 Millionen Thaler in Redjmung
gesogen, tweldje in den [epten 25 Jahren auf den Eijenbafhnbau
yevivendet tourden nd beanjprudyt fiiv fein Eanalnel nur den
pievzehuten Theil der Summe oder 90 Millionen Thaler. LWenn
man eridgt, welde Summen jeit 1870 nod) fiiv den Auzban
theilweife jtvategijch fehr twidytiger @ifenbahnlinien von Staatd=
wegen bejtimmt worden find, jo iicben nad) Meipen's Bore
jdhlag vund 100 Millionen Thaler fiiv den Canalbau wobhl in
Ausficht genommen werden piivfen. : )

Bugegeben, daf aud) hierfiir dad von vem BVerfafjer vorge=
jdhlagene Canalne nidht audgebaut werden fann, und daf nod)
weitere 50—60 Millionen dafitr vorgefehen werden miiften, fo ift
diefer erfhohte Betrag um fo weniger ein unexfdyivinglicer, ald ja
ber Ausban der memen Candle noffwendig auf Jahraehute er=
fect werden miifite und voverjt wuv bie widjtigiten Linien in
Anguiff zu nehmen fein twiicden.

Da per preufifge Staat bdiefe Angelegenheit guert in die
Hand nehmen miifite und dafite den Tervainverhdlinijjen gemdf
am giinftigiten fituirt ift, jo wiirde daburd) bie Mbglidhteit ge-

% 9% 0. O. S. 66.
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geben fein, die widgtige UAngelegenBeit eingehend pu fhibiven und
eine nene Wera im Canalban i begriinden, wobei die audgiebigen
@rfahrungen anberer Lindev bemubt twerden Thnnen, ein Fehl=
greifen alfo gav nidht au befitvhten fein wird.

Audy ift ¢&8 nach Meiben Feinem Jweifel untermorfen, baf
fig dag Privateapital dem mnewen Unternehmen zuwendet, wenn
biefed von Dem preufijdjen Staat energifd) in die Hand genoms
men wird; denn vidtig geplante und gebaute Candle fmuen ohne
Widerrede mit den Eifenbafuen concurviven, und ed wird den puerft
an ben Hauptwafierftrafien entlang ausdgefithrten Linien ein grofier
beftimmter Buflup von Maffengiitern gefichext jein,

Yuch barf nidht itberjehen twerden, weld) eine bedeutungs-
volle Jtolle einem Dderartigen Camalue in einem Bertheidigungd-
frieg — ftrategifc) wie taftijp — zu vindiciven ift.

Fiir den Strategen Dilden 3 B. bie Fliifle und Strime
ber norddentiden Tiefebene widjtige Stithlinien und die von die-
fen flanfivten Sanmbitvidhe cingelne grofie Tervainabjdnitte cined
teitgedehnten Rriegsfdauplates, welde die Vevtheidigung defjels
ben wefentlidh) erleihtern und aggreffive feindliche Eolonnen in
ver natiivlichften Weife aufhalten.

Wie viel mehr aber wiivde died dev Fall fein, wenn beider=
feitd an dev Weichjel, Oder, Elbe, Wejev grofe Hodhgebante Ca=
niile entlang 3ogen, hinter weldhen gange vmeen durd) die Um-
wallungen der Eanile Decfung finden upd aufserdem Jufuhr aus
pen Hinterlindern erhalten fonnten, wenn jene von Norden nady
Giiden zichenden Haupteandle wiederum mit ihre Flufiyiteme
perbindenden, von Often nach) Weften jichenden Canallinien ver-
Dunbden toiirden.

Gin Ganal mit Oreitem LWajferfpiegel ift auw und fiir fich
fdhon ein bebeutfamed Hindernif fitr feindliche Truppen. Kommt
nun nod) die Moglichleit Hingu, dad Vortervain aud dem Canal
unter Waffer zu jeben, fo mehren fich die Schwicrigfeiten des
Bormarjded und ded Angriffed. Und da die neuen Canile mit
grofen Waffertiefen von mindeftend 35 Meter evjtellt werden
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miiffen (&. 73), fo unterliegt e gav Feinem Unftande, aud
Dampiffanonenboote— biefe betweglichen detachivten Fortd —
auf den Candlen mandoriven zu lajfen und o eine weittragende
und ugleich gedectte Lertheidigung herzuftellen, weil ed, bei veidh-
lich Demefjencr Wafjertiefe, ein Leidhted ift, den Canaljpiegel um
fo piel zu fenfen, dafy dev Rumpf ded Fahrieuged unter den
Dammbronen bleibt und nuv dad Gejdhiis itber diefe Britftung
hervorvagt.

ud) wird die Ferftbrung exhihter Candle durd)y Gefdhoffe
nitht fo leidht zu Dewerfjtelligen jein, indem Dder Dreite Wajjer-
fpiegel ecined Ganals aud) ftarte Dimme mit breiter Bafid und
flachliegenden weit audlaufenden Bdjdhungen evfordert, durd) welde
Bomben nid)t hindurdjjchlagen fdunen.

Der hohe taftijhe Wert) verbejferter Candle ift dabher
augenjdyeinlich und auch feloft fiiv Feineve Gandle fpegiell aud
ben Feldzitgen in Ober-Stalien genugfam dargethan™).

Daz in unjerem Sinne canalifivte Nordbdeutjdland wird
atvar dabure) fein Holland, von dem v. Elaufewit fagt: ,Der
Ghavafter dejjelben ift eine von Seen, Fliifjen, Candlen, Griben,
Deidhen und gerftventen Wohmungen o duvdyjdnittene Niedeving,
wie 2 bielleidht feine fonft in der Welt gibt. Daff ein foldhed
Qand mit einer Kriegdmadt unendlich) {hwer su durdhjdhreiten ift,
und daf €3 bem Vertheidiger faft an jeder Stelle die jtackjten
Punfte zu einem pajfiven Widerftand bdavbietet, verjteht fich von
felbft"” **).

*) @5 ift bie Umfidt und der Heldenmuth unvergefjen, mit weldhem
der Oberlieutenant fleinert in der Shlacht von Magenta, geftitgt auf ben
in hoben Dammen bdie Ticino=Nieverung beherridhenden Ganal Raviglio
Grande mit nur jwei Gejdhithen vad feindliche Vorbringen lingere Jeit evs
folgreid) verhinberte und nur durd) Umgehung bvon feinem feft behaupteten
Poften abgedringt rurde. Ohne dven Sdjifffahris.Canal wire aber feine
Pofition gar nidt jo lange Halthar und der Ritcfyug der bitevreidiijdhen Trup-
pen exnftlid) gefidhrdet gewefen.

**) v, Trojdfe, ver preufijde Felozug tn-Holland 1787. Bexlin 1875.

LPTRT o "-":)-".l AN 8
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NAber wngiveifelhajt ift es gevechtfertigt, neben den Vorthei-
fen, welde dag fitr Novddentidhland geplante Canaluel dem Han=
del und der Landivirthjdaft bietet, and) den widjtigen militairijchen
Gejiditapunften Recdjnung zu tvagen, twenn died, wie im vorlie-
genben Fall, ofne Dbejonbeve Roften gleidjzeitiq mitevveidht wer-
oen Famn,

Denft man fid) 3. B. die Oder und die an derfelben be-
legenen Feftungen Glogau, Kiftrin und Stettin dburd) einen
breiten hohen Sdifffahrtd-Canal flantivt und verbundenw und den-
felben mit Ranonenbooten befept, von einer dabinterliegenden
Hrmee vertheidigt, fo twird bderjelbe felbft Dei einer BVeremuing
burdy eine feindliche Uebermacht zu einem gang uneinnehmbaren
Wall wund einem Bollwert der Hauptftadt und ded gangen dabhinter-
(iegenden teiten hebietes,

®ang dafjelbe witvde fiiv Tovganw und Wittenberg und
bejonbers fliv ben Abjchnitt von Magdeburg abwdrtd an dex
Elbe b5 Hamburg, wie aud) an der Wefer von Minbden
nach) Bremen der Fall fein.

Da {dhon fitr Jwede der Bewifjering, wie an dem Campine=
Ganal zur  NRegulivung der Wafjerabiliiffe gegeniiber den B
flitflen, eine einfache Telegraphenleitung an allen Haupteandlen
unbedingt nothwendig ift, fo itde dieje audy andern Jnterefjen
im Rriege wie im Frieden ebenfalld fehr nithlic) gemadht werben
fonuen. ‘

Aud) die iibrigen fecunbdiven Fweig-Candle (affen fidh) fiiv
bie Rriegfithrung zwedmifig audnupen. Jede Schlenfe in einem
bodhliegenden Ganal ift chue Weiteved eine weithin die Gegend
behervjdhende Sdhange und ald SHipuntt gegen den Feind an=
gufeben; fie fann mit Leidytigleit in eine vt Briidenfopf umge-
wandelt und durd) ein Ranonenboot wirffam vertheidigt werden.

Da alle Haupteandle mit ecinander in Verbindbung ftehen, fo
ift e fleidht eine Flottille von Kanonenbdten Deliebig aud dem Be-
reid) ber Feftungen nad) vortwivtd und viidwirtd swedmiia au
vertheilen, und 3 ift ja aud der Belagerung von Parid befannt,
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wie ivfjam avmivte Dampfer auf der Seine in die Bertheidigung
eingeqriffen Haben.

Fafit man nad) diefer Ab{dweifung eined Laien in ein ihm
ferner [iegended Gebict bie Degeichnenden und widptigften Unter-
jihiebe der befprochenen BVorfd)ldge von anderen dhnlidher Art ind
Auge, fo fommt man zu folgendem Hauptrejultat.

Sm PBrincip unterfdjeidet jich dad neue felOftoerftandlich nux
in jeinen Grundziigen angedentete Cunalnel von den feither ver=
cingelt geplanten Haupteanallinien wefentlich:

a) burcdh) Ddad ufgeben dev grdfeven Flitjfe oder eingelner
Strecen devjelben, al2 alleinige Hauptjdifffahridwege, wo wund
infotweit fich an diefen bie Regulivingdhinfte dex Hydrotetten nidyt
Detwdfhrt Haben, und bei welden die Roften im MiBverhaltnify zu
bem erzielten Erfolge geblieben finbd;

b) fermer dabuvch, daf an fammtliden fdhiffbaren Fhifjen
entlang, injoweit cine Canalifation derfelben durdh) UAufftanen mit
NRadelwehren nidht zwedmdfig oder mbglich ijt, nad) Mafgabe
ihrer verjdhiedenen Widhtigleit ald Handeldftrafen, entweder nur
an dem einen odber an beiden Ufern @difijahrtd=Candle in gro=
fet und fehr grofen Dimenfionen evbaut werden;

¢) endlich) baduveh, daf Ddiefe Haupteandle gefreuzt werden
von foldgen Haupt= und Neben-Canallinien, welde die eingel:
nen Flufipjteme verbindem und dabei felbitverftandlidy
guopere und fleinere Wajjerfheiden Fu itberjdhreiten haben.

©either [egte man dad Hauptgewid)t auf diefe Ueberjchrei-
tung der Wajferfheiden und die Verbindung dev eingelnen Fhip-
fyfteme und auf bie Bievaus folgende Erdffnung nener Han-
pelBege.

Die Niilichfeit diefes Vovgehens foll gar nicht in Abrede
geftellt, und ed muf fogar ausbdriiclich betont werben, daf cingelne
diejer Linien, wie 3. B. der Wefer-(Elbe-Canal gleichzeitig mit den
bie Ufer diefer beiden Fhifje jaumenden Haupt-Candlen in Angriff
genommien, und daf aud die Dimenjionen jencr Kreuzungd-Candle
fo grof gegriffen toerben mitffen, al8 ¢ dag didponible Speifes
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taffer, weldes fowohl den {dhiffbaven Hauptfliffen alé audh den
nicht fdhiffbaven Nebengetvdffern entnommen werden fann, nux
immer geftattet.

Darvaus folgt aber mit ywingender Nothwendigkeit, daf alle
biefe Paupteanile nidht duvrd) Sdlenfentreppen mit ben
feitherigen grofen und fleineren Sdifffahridwegen verbunbden wer=
pen diirfen, oder wad bdafjelbe ift, daf ihre Wafjerconjumtion Dei
pem Durdpfdlenfen nidht in die Fliiffe ablaufen darf, jondern
baf fie wmgefehrt zum Bwede ihrer ftetigen und geniigenden
. ©peifung fo o) mit den Hauptjliifien vevbunden, bejw. von den-
jelben abgeziveigt werben mitjjen, daf ein ununterbrodener Wafjer-
suflufp bon bdiefen in bie Candle evmiglidht und gewdhrleiftet ift.
Rur fo witd ed mdglich, daf man grofe Canalprofile fiiv Schiff-
fahrtdzwede immer geniigend mit Wafjer fitllen und grofe Wajjer-
maffen im Binnenlande der Landwirthidhaft und der Fndujtrie
sur BVerfiigung ftellen fann.

Cin jolde3 Canalnep bildet dann die Hauptftamme eined
groBavtigen A rterieniyjtems, weldhes das Wajjer, dicfes Blut
ber Grde, in die Oeden und Haiden, wie in dad Culturland in .
madhtiger Pulfation evgicht und fid) von da nadh BVebdiirfnif in
Fleinere fecunbd dve Sdifffahrtsd- und Bewifjerungd-Canile nady
Bediivfuify wieder verzweigt, ecine naturgemife Crganzung bder
nenerdingd fo fehr empfolhlenen Secundir=Cijenbahnen und jeden-
jall3 weit probuftiver fit BVerfehr und Lanbivivthidaft, ald dieje*).

Diefen Berdjtelungen ded  avteviellen Canalfyftems muf
dann wieder ein foldjed entfpredien, weldhenm bdie NRolle der RVe-
nenftamme und ifrev BVevdjtelungen fitv die Bwede der Ent-
wafferung entfpridht.

Diefed braudht nicht neu gejdhaffen zu werden, weil ez be-

*) Weldy ein groartiges Nef jecundirver Wafjerftrafen in Oft= und
Weftpreufen und Pommern durd) Hiinfilide BVerbindung der unjdhligen
@een Dergeftellt werden fnnte, braudt hier nur angebeutet, nidt aber weis
fer auggefithrt gu werben. ‘
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reitd in unzdhligen Entiodfjerungdeandlen, in fleineren und groferen
Biichen und Fliiffen fiir dad urbave und nicht wrbave Land faktifch
bejteht, und mur nad) Mafigabe newer Bewdfjerungs-Einvidhtungen
in feinen duperften BVeviftelhngen bon den Landivirthen felbit
audgebaut, ober von den Comumunen und Kreifen bhier und da
nady Dimenfion und Gefiille fehr allmihlich evgingt und vectificict
werden muf.

Auad diefer Betvachtung gefht Hervor, Ddaff die friiher ge-
planfen tief (iegenden Haupteanal=-Qinien weit mehr den Bweden
ber Gntivdfjerung, al@ denen der diveften Dberfladenwifjerung
entfprechen wiitden, indem fie die Hauptflufiipjteme mehr ald AD-
(eiter und nur die Heineren Fliiffe zur Speijung threr Heinen
Ganafprofile zu benupen verfudjen, dadburd) aber das Binnen=
land faftijh ded velativ wenigen Wajferd bervauben
und e dengrofen Flitffen, ohne dap ed dem Yandbau
frommen fanun, wiedev jufiihren!

Dagegen darf und muf fidh die Landwivthjchaft entjdjicven
permahren, umfomehr, ald man im Norden immer mehr zu der
@inficht fommt, daf alled verfiigbave Wajfer der nidhgt fdhiffbaven
Gewiijfer yur Ueberviefelung der Lindeveien erforderlid) ift, wie
verfchicbene bon dem Bauinfpeftor Hef in neucver Peit ausdge-
avbeitete Projecte ndfer nadhweifen *).

Die allein naturgemdhe Behandlung der natiirlidhen Waffer-
fdufe mufs, wenn man fie anderd fiir Sandbau und Juduftrie
nupbar maden will, dahin gehen, dad Gefiille zu brechen, dad
Wajfer hod) su Halten und ed exft nadh erfolgter Nubung in die
Tiefe abzuleiten, um Riidftan und Verfumpfung zu berbiiten.
Der geniale Hydrotett darf alfo nidht unten, jondern mufoben
beginnen, too er dbad Whaffer in feiner Gewalt hat und tednijh
beherviden fann. Man Hat died feither ftetds verfdumi und dafer
viihrt denn aud) die Verfandbung und Verwilderung bder fdhiff-

*) Vgl w. a. Culturingenienr V. II. &. 1 u, f. Ueber bdie Gnt
wiifferung ded Wiehenbruchd und feine Vewiifferung mit Leinemaffer,
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baven Fliffje. Man ift nidht beforgt wm die Corveftur der Ge-
birgs- und Wildbiche, die ungegiigelt den Detvitud der Hishen
naturgemi in die Fliifle abfhwemmen, und dedhalb Fuuen dic
ufuellen tedinifcgen Palliativmittel fiv die Regulivung der unteren
Slupldufe nidgt entfernt andreidjen, wie der Juftand der Glbe
peutlich nadhiveiit.

Dafy die unbedingte Rothwendigkeit der Speifung nener Ca-
nile aud grofen Flitffen nod) nidgt in den leitenden Rreifen zum
Durdbrud) getommen ift, geht w. a. aug dem Projekt des Jhein-
Clbe-Canal3 und der dazu gemachten Benerfung von Meiten
hervor, dafy der Gedanfe der Speifung ded Rpein-
Clbe=Canald aud bder Wefer ald cin fehr glidlider
erfdeine®),

Das ijt er allerdingd, aber dod) sugleich Rin fo naheliegernder,
baf ev einem fo genialen Ganalbaumeifter, wic e §ef thatjachlich
ift, nidht wohl entgehen founte.

Wenn diefer fid) nichtsdeftotveniger bei feinen Canalprojeften
und fpeciell aud) bei dem ded Noftoct=Berliner Canald in miglichit
beengten Dimenfionen und in dngftlicher Abwigung der Bau-
fummen Dewegen mupte, fo liegt died in dem Geifte der Beit,
in Den dvmliden Mitteln, die man dem Ganalbon fauwm zu
tidmen geneigt ift, in dev engherzigen nffaffung defjelben wund
jeiner alleinigen Beftimmung fiir HandelZzwede und in dev Un=
entidhicdenheit, ob und in wie weit die eingelnen Staaten organi-
jatorifch und finangiell joldhen Unternehmungen ibre ftarfe Hand
Teien wollen ober nidht.

Jour wenn und infoweit died frither oder fpiter fachgemip
der Fall ift, fann und wird ein frifdher, gefunder Geift in die

*) Das Projelt ves Wefer-Glbe-Canals, Hannover 1871 und Topo-
graphijdhe Crivdgungen iiber den Vau von Gandlen in Deutfdhland. Berlin
1870. ©. 51. Befanntlich ift die Untermwefer der Sehifffahrt weit giinftiger
als die Unferelbe, die Gninahme bes Waijfers aus der Wefer yur Sommergeit
filr die Sypeifung des Glbe-Ganald aber injolange wohl nidht gang unbe-
benflidy, al§ ¢in Haupt - Conal nidht aud) an der Wefer entlang angelegt ift.
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Projefte und in die nsfihrungen fommen, und namentlich Preufen
ijt es vorbefalten, damit ecinen usjdhlog gebenden Unfang zu
madjen.

it died der Fall, dann wird davaud u. a. aud) die Cul=
tivivung und Colonifation der Norddeutjden Moore und Haiden
eine gang anbdere und firderfame ®eftalt gewinmen; demnn bied
ird niemald allein dev in  ber neweingerichteten Mooveultuy-
ftation zn Bremen vevtvetenen griculturdjenie und praftijden
Landwirthidaft gelingen, wenn beiden nicht eine bewufte Cul-
tuctechif die Wege bahnt und in vationell bemeflener Beiviifje-
ving dei Moorlindereien einen foftenlofen evdigen Diinger
in gropen Mengen, damit aber dad Medium liefert, wm die phy-
jifalijgen und demifhen Nadhtheile ber vormwaltenden organijdhen
Gubjtang des Nivored fitr die Pilangenvegetation in einfacher und
purd)jdhlagender Weife zu bDeheben.

Alle diefe der Sadjlage gemdf bhier mur genevell zu dis-
cutivenden Fragen erdffnen jGon eine jo weit veidjende und wid)-
tige Perjpective, dafy die Gefahr nabhe liegt, die Ungelegenbeit in
oem gedadyten Sinne ald unaudfithrbar von dem nidt tednifd
gebildeten grofen Publifum verworfen zu fehen.

Das aber barf den Freund ded Canalbaued nidht abhalten,
oic gemadten Vorfdldge mweiter zu verfolgen und an den auf:
tauchenden Eingelprojetten jelbjt ecingehend zu priifen, ober fich
den Nuben flar ju madjen, den ein der Sdifffahrt und der Be-
wdfjerung gleicdhzeitiq dienender Canal fiiv feinen jpeciellen freid
miglidjer Weife haben Fonute.

Auf Grund diefer Nupanwendung wird ev bann leidht zu
cinem felbjtbewwufter Urtheil gelangen, und baf died in fehr
vielew, jo in den meiften Fillen fiiv die Sadje grinjtig ausfillt,
wnterliegt fitr den Berfafjer nicht dem gevingften Bweifel.

Gegentodrtig madyt e8 in der That nod) einen befdyintenden
Eindruc auf jeben Freund gehobener Landeseultur, wenn er die
gropartigen Uvbeiten, welde bdie Waffermivthidaft der dlteften
Bilfer fo erfrenlid) dyavatterifivten, mit denjenigen dev Gegentwart
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in ben deutjhen Staaten priifend vevgleiht. Nidgt allein, baf €3
pent Anjchein gewinut, ald wenn Tedhnif und Wifjenfdhaft dex
Jebtzeit und in den genevellen Mafuahnen zur Hebung dev Pro=
duftionsfraft der veridhiedenen Staaten auf gang faljhe Babnen
gefithrt Datten, fondern e3 find auch die einfachen, [eitenden Ge-
jidhtdpuntte fiiv vidtige nfdamung und Audbeutung der grund-
legenben Berhaltnifje anjdeinend verloven gegangen, oder minbejtend
nidht alljeitig genug in Crivdagung gezogen worden.

Wenn man fid) einveden wollte, daf aus ber Manlivurfa-
arbeit der eingelnen Grunbdbefiper auf ihrer beengten Scjolle in
Sadjen  der Wajjerbenufung Landedmeliovationen in grofem
Style Hervovgehen fonnten, und daf diefed zerftveute BVeginuen
Eingelner, und felbjt in dem Fufammentreten zu Genofjenfdaften
geniige, die natiivlidjen vundlagen juv Meliovation grofier Land-
ftriche nad) Moglichleit zu fordern und produftiv zu entividelr,
fo verfennt man gang und gar die BWortheile und die jdaffende
Rraft, die in einer umfangreichen Ovganifation der Wafjerivirth-
fdhaft liegt, wenn diejelbe auf cingelne guofe Flupipfteme, und
burd) Berbindung berfelben, diber bdie zwifchenlicgenden iveiten
Qandjtriche culturtednifd) vidtig angeftvedt wird*).

golgt man den ngfithrungen Jaubevt de Pajja’s™™)
iiber die Wafjerwivthjcdhaft der alten BVilker und lernt davaud bdie
viefenfaften Wafferbauten fennen, welde w. a. die begopften Ehi-
nefei fhon i den dlteften Beiten zum Scdhup gegen die Jer=
ftorungen ded Wajjerd und Defonbderd ald divefte Firderungdmittel
ber Lanbed=Cultur fider und evfolgreid) audgefithrt Haben, fo
verfdhtvinden dagegen bdie nfdaunngen und Ausfiihrungen bder
Jeptzeit wie Seifenblafen.

Ohne hier in Cingelheiten eingugehen, fei mur eviwdbhnt, daf

*) €8 mag bier nur an die Melioration der Tudyel’Jden Haide er-
innext werden, die |. 3. energijd) begonnen, fehr bald wieder fallen gelaffen
wurde, und bis auf bie Heutige Jeit ihver Bevvolftindigung Harrt.

**) Extrait des Memoires de la Société imperiale et centrale
d’agriculture de France, 1846 n. 1847,
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die Ganalijation EHina’s eine fehr volljtdndige ift, dafy die dorti-
gen Ganile fowohl der Bewifjerung und der CGntdfjerung, als aud
pem Pandel und BVerfehr dienen, und dafy ¢8 wenige Stidte gibt,
dic man uicht u Sdiff erveichen fonnte. Aud) darf man nicht
glauben, bag mur dag cbene Land von Candlen durd)jdnitten
ift; andy die bergigem Tervaind find canalifict und dic gange
{andbauende Vevdlferung verfteht 3 meifterhoft, den lepten Tro-
pfen MWaffer fiiv die Culturpflangen audzunuben. Daher erflirt
fidh denn auch die Miglichfeit dev ungewdhnlichen %erﬁmf)tlmg per
Bevolferung auf der Fladeneinheit.

Dad gropartigite Bauwert ift der Kaifer-Canal, der in
ciner Breite von 150 0id 1000 Fuf und mit durchveg 8 Fup
Tiefe auf mehreve Hunberte vom Meilen Gebirge burdhbridht,
Thiiler und grofe Flitfje itberfelit und die beiden grfiten Strome
bes Qanbded mit einander verbindet. Riinjtlihe Waffervefervoive
pon vielen Ouadratmeilen Fladhengehalt bdienen zur BVerbiitung
der Ueberjdemmungen und ald Sammelbehilter fitr die trodue
Sabredzeit.

Gine veidhliche und wiederfolte Ableitung bed Wafjers der
flicgenben Gewdfjer durd) lange, der Horizontalen fic) ndbernde
Gandle, die Grhaltung der Teihe und Seen und ihre Wieder-
einvichhung, wo fie in mifverftandenem Jutevefje aufgelajjen wur=
den*), find treffliche IMittel, die Hochfluthen in ihrem jehavlichen
Berlaufe zu jdwdden und die Gefahren ber Ueberjhwemmuiigen
in demjelben Mafe zu vermindern, ald fidh dad Neh grofev und
fleiner Hodgehaltencr Candle fiber weite Sinbderftreden fachgemif
verzweigt und verdftelt.

Denn fo feindfelig die Gemwiffer der Colonifation und dev
Gultur audy geitweife entgegentveten, jo werben diefelben dod) audy
su einem médtigen Berbiindeten ded Menjden, wemn ex ihnen

*#) Wergl. hieritber: Detonomierath Clafjen, Dentjdrift, betreffend
die Mrjachen und Folgen ver jihen Ueberfhroemmungen und die Mittel gu
deren Befeitigung. Ansbad) 1876,
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geotduete Bahnen i Finftlidh gejchaffenen Rinnjalen anzuiveifen
und ihre Defruchtenden Rvdfte in der verfdjiedenavtigiten Weife
augnmupen bemiiht ift.

Die Mittel und Wege bdagw find Geutzutage volfommen
erfaunt und bGetvdhrt, wenn auch) 0i8 dahin nuv in Heinevem
Umfang geit0t.

Die Cultuvtedynif ift beveitds zu ciner jo felbitinbdigen Ent-
wid{ung Hevangereift, daff fie in engem Conmer und in Harmo-
nijhem  Jufammenwivfen mit dem Waiferban der Staaten vov
feiner, audy ber gropten Unfgabe zuviidzujdreden braudt.

5 Dedarf nur einer jwedmipigen Organifation, damit die-
fed Hand in Handgehen gum Nupen der Lanbder evmbglicht werde,
e Dedarf cbenfo der Schulen, der hisheven und niedeven, in ivel-
djen ein funjtoerftindiged Perjonal fernerhin zahlveicher und vatio-
neller hevangebilbet werden fanm, afd namentlid) aud) des Hor=
audtretend aud dber joliving, in welder ficdh die ftaatlichen
$ydroteften der Sanbesenltur gegeniiber feither gefallen Haben.

Yty von einem fjachlichen nnd pevjonlichen Hand in Hand-
gehen et bislang iu zwei ftreng gejdhicbene Sager getrennten Ver-
treter Deiber fo mabe vevwandter und fid) gegenjeitig evgéngender
Berufézweige fann eine naturgemipe Entwidlung und Durdhfiih-
vung ber in Ddiefen Bldttern entwidelten wichtigen Principien
audgehen.

Mioge daher in der gedadyten NRichtung und in alle Fubunit
ein einiger ordnender ®eift iiber den Gewdffern fdhroeben und
ber deutjhen Nation zum Ruhm wrd zum BVovtheil gereichen!
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