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Bericht
Anlage einer Central-Station fiir elektrische Beleuchtung
in der Stadt Koln.

Erstattet von

A. HEGENER,

Diirector der Gas= nnd Wasserwerlke.

Seit dem Jahre 1878, als bei Gelegenheit der Pariser
Ausstellung zum erstenmal die elektrische Beleuchtung eine
grosse praktische Aufgabe ‘erfiillte] ist die Frage, ob und in
welchem Umfange dieselbe der Kolner Biirgerschalt seitens der
Stadt als Unternehmerin des Beleuchtungswesens zugiéinglich
zn machen sei, vielfach erwogen und durch umfangreiche
Vorarbeiten geklirt und der Liosung niher gebracht worden.

Nachstehend die gezogenen Schlussfolgerungen:

1. Die elektrische Beleuchtung hat unstreitig gewisse,
von der diesseitigen Verwaltung lingst erkannte und
schon in den Jahresberichten von 1R8T8 —T79 und
1881—82 hervorgehobene Vorziige beziiglich der
Feuersicherheit und Gesundheit.

2. Die Fortschritte in der elektrischen Beleuchtungs-
technik sind derart, dass man nach verschiedenen
Systemen grossere Stadlgebiete mil Licht versorgen
kann. .

3. Soll diese Lichtversorgung mit Sicherheit statthaben.
g0 muss die Anlage sorgfiltigst entworfen, vorziiglich
ausgefithrt, mil grossen Reserven ausgestattel sein
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und danernd mit peinlicher Aufmerksamkeit betrieben
werden.

4. Das elektrische Licht ist in allen Féllen, wo nicht
hesonders giinstige natiirliche Verhiiltnisse eine Aus-
nahme bedingen, teurer als das Gaslicht bei den in
Dentschland iiblichen Preisen, insbesondere gegen
Kilner Gaspreise gerechnet.

o

Das elektrische Licht ist also nach wie vor mehr
als eine Luxusbeleuchtung zu betrachten, deren Be-
rechtigung in jedem einzelnen Falle gepriift sein will.
6. Es ist ungerecht, diese Luxusbeleuchtung zu Selbst-
kostenpreisen oder gar mit Verlust zu liefern, wih-
rend die concarrirende Gasbelenchtung als eine Ein-
nahmequelle betrachtet und benutzt wird.

Entschliesst die Stadt sich zur Anlage einer grissern
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elektrischen Beleuchtungseinrichtung, so soll sie nur
mit den besten in solchen Anlagen erfahrenen Ge-
schiiften in Verbindung treten.

Die vorstehenden Siitze sollen kurz erdrtert und begriindet
werden. Unter elektrischer Beleuchtung ist immer die Gliih-
lichtheleuchtung zu verstehen, soweit nicht das Bogenlicht
ausdriicklich genannt ist.
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Vorzige der elektrischen Beleuchtung.

Die Vorziige der elektrischen Beleuchtung in Bezug auf
Feuersicherheit und Gesundheit liegen auf der Hand.

Die Glithlampe, im geschlossenen, luftleeren Raume leuch-
lend, kann nicht, wie die offene Flamme des Gases, der
Lampe, der Kerze, nahe Gegenstiinde entziinden: sie liisst
keine Verbrennungsproducte in die Zimmer dringen und ver-
schlechtert deswegen die Luft nicht. Aber auch die Bogen-
lampe, obwohl in freier Luft brennend, erzeugt wegen der
ausserordentlichen Lichteffecte bei sehr hohen Temperaturen
im Verhéltnis viel weniger Wiirme und weniger schiidliche
oder unangenehme Verbrennungsproducte als das Leuchtgas:
die geringen Mengen von entwickelter Salpetersiiure sind nicht
von Belang. Die Leitungen des elektrischen Stromes bergen
nicht wie die Gasstromleitungen eine Gefahr der Vergiftung
durch ausstromende Gase.

Andernteils soll man sich sehr hiiten, anzunehmen, dass
mit der Einfiilhrung der elektrischen Beleuchtung alle und jede
Gefahren, welche den iibrigen Beleuchtungen zugeschrieben
werden, beseitigt seien.

Die Glithlampe, welche keine Verbrennungsproducte liefert,
verbrennt dagegen auch keine Producte des menschlichen
Atmungs- und Ausdiinstungsprocesses; sie liefert weniger
Wiirme, aber auch geringere Ventilationskraft. Ohne Anlage
ciner guten Ventilation ist der Aufenthalt vieler Menschen in
von Gliithlampen beleuchteten Riumen aul die Dauer geradezu
giftig, und wenn die Zusammensetzung des Anthropotoxin
wissenschaftlich nicht nachgewiesen ist, so kann an seiner
Existenz doch nicht gezweifelt werden. (Hagen Seite 12.)
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Bei Anwendung hochgespannter  Wechselstrome  und
Transformatorenbetrieb ist die Leitung durch nicht isolirte
Kuapferdriihte lings der Hiuser lebensgefiihrlich. Solche An-
lagen konnen also in Stiidten nicht anders als unter Anwen-
dung gut isolirter Kabel zugelassen werden.

Auch dann tritt noch die Frage aul, welche schiidlichen
Cinlliisse golche hochgespannten Wechselstrime auf benach-
harte Telegraphen- und besonders Telephonleifungen haben.

Alle elektrischen Leitungen in den Hiusern miissen durch-
aus vorsichtig gelegl, gut isolirt und gegen zufillige Beschidi-
gungen sichergestellt sein: andernfalls ist selbsl bei niedrigen
Spannungen Feuersgefahr nicht ausgeschlossen.

Auch muss hier nochmals aufl die Veriinderung der Farben
hingewiesen werden, welche je nach Umstiinden in kurzer
Zeit schon eintritt und bei Beleuchtung von Schaufenstern
sehr zu beriicksichtigen ist. (Siehe Jahresbericht 1881—82.)

Im iibrigen scheint die Bogenlicht-Beleuchtung in den
letzten Jahren ungerechtfertigterweise zu wenig Beachtung
gefunden zu haben: sie tritt iiberall in den Vordergrund, wo
es sich um Beleuchtung von Strassen und Plitzen, grossen
Hallen u. s. w. handelt. Man muss dieselbe vorsehen beéi
Projectirung stéiidtischer Beleuchtungseinrichtungen und diese so
entwerfen, dass iiberall Bogenlicht eingeschaltel werden kann.

Beleuchtung grosserer Stadtgebiete.

Dass man grissere Stadtgebiete von einer Centralstelle
aus eleklrisch belenchten kann, ist durch eine Reihe von
Beispielen erwiesen. New-York, Berlin, Mailand sind wohl
die Stiidte mit den grissten derartigen Anlagen. Die Central-
stelle der Stromerzeugung kann in dem Consumgebiele selbst,
also ideell im Centrum dieses Gebieles, oder in grosserer
oder geringerer Entfernung von demselben angelegt werden.

Wenn die drtlichen Verhiiltnisse dies gestallen, ist die An-
lage der Stromerzeuger mitten im Consumgebiele die bessere;
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man hat die geringsten Verluste an Kraft und Spannung, kann
deswegen ohne iibermiissige Kosten Gleichstrome von niedriger
Spannung anwenden und vermeidet somit die bei hochge-
spannten Wechselstromen bestehende Gefahr.

Andernteils wiirde, wenn z. B. eine Wasserkraft von
ausreichender Grosse und Bestindigkeit an irgend einem enl-
fernt liegenden Punkte vorhanden ist, oder wenn in dem Con-
sumgebiete der Wert der Grundstiicke ausserordentlich hoch,
oder der Betrieb [iir die Anwohner beldstigend oder gefihr-
lich ist, der weiter entlegene Betriehspunkt vorzusehen sein.

Die Benulzung einer natiirlichen (Wasser-)Kraft kommlt
fiir Kéln nicht in Frage.

Der Wert der Grundstiicke inmitten des hiesigﬁn Consum-
gebietes ist in der That ein sehr hoher und wird in den
Anlagekosten und der Betriebsrechnung eine wesentliche Rolle
spielen.

Der Betrieb grosser Maschinen-Anlagen mmitten dicht
bevillkerter Stiidle ist keinesfalls besonders angenehm: im
Gegenteil ist man allseitig bemiiht, denselben moglichst aus
den Stiidten zu entfernen. Jedoch lassen sich einige der
aultretenden  Uebelstinde, besonders die Rauchentwicklung
bei der Damplerzeugung, fast ganz beseitigen, wie dies seitens
der Berliner Stiidtischen Elektricitits-Werke, der Edison-
Gesellschafl (Friedrichste., Berlin) w. s. w. mit dem besten
Erfolge geschehen ist und geschieht. Geeignete Auswahl eines,
wenn auch teureren Brennmaterials, ausreichend grosse Dampf-
kessel, gute Bedienung sind die einzigen und durchaus wirk-
samen Hiilfsmittel.  BenulzL man zum Belriebe Gasmoloren,
so isl von Rauchentwicklung iiberhaupl nicht die Rede.
Uebrigens darf hier noch erwiihnl werden, dass die Maschinen-
Anlagen der Stadt-Kolnischen Wasserwerke in dieser Beziehung
geit Jahr und Tag jedem billigen Anspruch geniigen.

Belistigungen durch das Geriusch der Betriebsmaschinen
sind mehrfach die Ursache von Beschwerden der Nachbar-
schaft gewesen. In Dijon war man gendtigt, die dort nach



Edisonschem System errichtete Centralstation aus der Stadt
zu verlegen und eine neue Einrichtung mit Transformatoren
zu lreffen.  Zahlreiche Beschwerden der Nachbarn iiber das
von den Maschinen verursachte Geriiusch waren die Ursache
dieser (mit grossen Verlusten verkniipften) Massregel. (Lumiére
électrique, 14. Mai 1887.) Auch aus andern Stidten ver-
lauten gleiche Beschwerden. Durch besonders vorsichtige
tiefe Fundamentirung der Maschinen und deren vollstindige
Trennung von dem eigenltlichen Gebiiude wird man diesem
Mangel zum grissten Teil abhelfen kinnen. Auch muss das
Grundstiick ausreichend gross sein, so dass die Anlagen von
den benachbarten Hiusern geniigend weit entfernt bleiben.

Wenn in vorstehendem die Maglichkeit einer Central-
Anlage, sei es mitten im Consumgebiet oder auch ausser-
halb desselben, anerkannt ist, so muss hier doch noch eines
Unterschiedes gedacht werden, welcher gerade in dieser Be-
zichung zwischen der Gasbeleuchtung und der Elektricitiit
besteht. Wiihrend die Gasheleuchtung in der méglichst grossen
Centralisation einen besondern Vorteil findet, die Anlage von
Einzel-Gaswerken fiir einzelne Hiuser oder Hiiusergruppen
schwierig, in den meisten Fiillen fast unméglich ist und auf
diese Weise fiir die Gasindustrie sich fast ein Monopol that-
siichlich ergeben hat, kann die Unternehmung elektrischer
Centralstationen nicht auf ein solches Monopol rechnen. Ins-
besondere gestattet der Betrieb mit Gasmotoren die elek-
trische Einzel-Anlage fast in jedem Hause. Sehr scharl ist
diese Bigentiimlichkeit der elektrischen Beleuchtung in einer
Denksehrift hervorgehoben, welehe die Firma Siemens & Halske
dem Berliner Magistrat iiberreichte und welche durch die
Freundlichkeit - der genannten Firma auch im diesseiligen
Actenmaterial vorgelegt ist. Wenn hiernach durch die elek-
trischen Einzelbeleuchtungen auch denjenigen Gasbetrieben
eine emplindliche Concurrenz erwachsen kann, welche das
ausschliessliche Recht der Benutzung der Strassen zu Be-
lenchtungszwecken haben, so darf doch auch nicht vergessen



werden, dass dieselbe Concurrenz den elektrischen Central-
stationen gegeniiber besteht,  Man muss  indes erwarten,
dass nicht viele Hausbesitzer die immerhin nicht unbedeu-
tenden Anlagecapitalien festlegen werden, wenn ihnen die
Miglichkeit gegeben ist. von einer Centralstation Elektricitiit
nach Belichen beziehen zu kénnen.  In Miethiusern werden
elektrische Einzel-Anlagen auns dem Grunde selten entstehen,
weil nicht jeder Mieler geneigl ist, elektrisches Licht zu be-
nutzen: anch diicfte gerade in diesen Fiillen sich sehr bald
herausstellen, dass die Maschinen u, s. w. leider nicht in
dem Masse dauernd gul unterhalten werden, als es fiir einen
clektrischen  Belenchtungshetrieh  durchaus  erforderlich ist.

Anforderungen, welche an Centralstationen
zu stellen sind.

Betrachtet man eine elektrische Central-Beleuchtungs-
Anlage gewissermassen als Concurrenz der bestehenden Gas-
belenchtung. so scheint es gerechtfertigt, beiden dieselben
Bedingungen aufzuerlegen.

Man wiirde diese etwa in nachstehender Form feststellen:

a. die Belenchtungs-Anlagen sollen allgemein durchge-
fithet, nichl etwa auf einzelne besonders giinstige
Absalzgebiete beschriinkt sein; jeder Biirger soll
das Recht und die Moglichkeit haben, die” Anlagen
unter Erfiillung  der jeweiligen. allgemein giiltigen
Bedingungen zu benutzen:

b. die Beleuchtung soll zu jeder Zeil withrend des
Tages und der Nacht je nach Beliehen der Con-
sumenten gebrancht werden kinnen:

¢. die garantirte Leuchtkraft des zu liefernden Be-
lenchtangsmaterials muss innegehalten werden:

d. die Belriebssicherheit  muss  durch  Anlage  aus-
reichender Reserven verbiirgt sein:
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¢. der Betrieb der Beleuchtung soll miglichst gefahrlos
und nicht gesundheitswidrig sein:

f. die Kosten der Beleuchtung sollen moglichst nie-
drig sein.

Wenn beziiglich des Punktes a., der Ausdehnung der
Beleuchtung, auch die Gaswerke nicht durchaus der gestellten
Bedingung der allgemeinen Durchfithrung im o ganzen Stadl-
gebiete entsprechen, da immerhin hier oder dort ein einzel-
slehendes Haus zeitweilig dic Gasbeleuchting enthehren muss,
so isl doch gegeniiber der elekirischen Beleuchlung, welche
bisher nur in den dichlesten und besten Consumgebieten
volk- und betriehsreicher Stidte eingerichiet werden konnte,
die Gasbeleuchtung als wirklich allgemein  durchgelithel  zu
betrachten.  Im gleichen Umfunge kann die elektrische Be-
leuchtung nicht zum Gemeingute werden. ohne deren Existenz
tiberhauptl in Gefahr zu bringen oder zu vernichten. Es enl-
steht die Frage, welche Ansnahmestellung derselben in dieser
Beziehung zu gewiihren sei. Man kann nicht lengnen, dass
das Beleuchtungsbediirinis in den dicht bebauten mnd be-
wohnten Geschiiftsstrassen einer Stadt ein wesenllich anderes
sei, als in den Aussenbezirken mit diinner Bevilkerung ond
ohne geschiiftliches Leben. FEbensogut wie man solche

Strassen mit geriiuschlosem Holz- oder Asphallpflaster ver-
sicht, welche in Anlage und Unterhaltung viel teurer werden
als Steinpflaster, kann man auch ecine andere teurere Be-
lenchtung anwenden, wenn solche gewiinschl und bezahlt wird.

Fiir die Stadt Koln ist vorliufig als Gehiet der elektrischen
Beleuchtung der Stadtteil in Aussicht genommen, welcher
im Osten vom Rhein, im Siiden vom Filzengraben, Miihlen-
bach, Sternengasse, im Westen von der Peterstrasse, Fleisch-
mengergasse, Neumarkt, Krebsgasse, Hiimergasse, Langgasse,
im Norden von Comddienstrasse, Trankgasse. Frankenplatz
hegrenzt ist.

Dieser Stadtieil hatle im Jahre 1886—87T eine Zahl der
Gasllammen, nach Capacitiit  der aunfgestelllen  Gasmesser
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ausgedriickt, von 32,670 und einen Privat-Gasconsum von
4.852,962¢chm. Da in der genannlen Periode die gesamte
Flammenzahl in gleicher Weise ermittelt 105,885, der Prival-
consum 12,001,657 chm betrug, so ergibt sich der Gasver-
brauch pro Flamme im genannten Staditeil = 147,933 ¢cbm,
wihrend . derselbe  im  Durchschnitl  fiir die ganze Stadl
113,346 chm belrug: demnach verbleibt fiir den Rest der
Stadt mit 73,215 Flammen ein Privalconsum von 7,168,695 ¢chm,
also pro Flamme 97,913 e¢bin.

Das genannle Stadlgebiel wiirde sich von einer Central-
station mit etwa 500m Radius beleuchten lassen.

Fin Blick auf die beiliegende Karte zeigl, dass wenige
Stiidte Deutschlands ein so gilinstiges Gebiet [iir elektrische
Belenchtung anfweisen kinnen.  Ungiinstig sind die sehr engen
Strassen, in o welchen die Anlage und Unterhaltung des Kabel-
netzes entschieden mehr Aufmerksamkeit und Kosten erfor-
dern, als in weniger lebhalten, breiten und bequemen Strassen
anderer Stidle.

b. Der ununterbrochene Belrieh der elektrischen Be-
leuchtung wird ebenfalls in vielen Fillen nicht gefordert, um
die Rentabilitit nicht zu gefiihrden.  Man iiberkisst die un-
giinstige Periode den Gaswerken, welche ja heule schon das
Beleuchlungshediirinis  jeder Zeil  helviedigen.  Beiliegende
graphische Darstellung  zeigt den Gasverbranch in den ein-
zelnen Stunden des stiirksten und schwiichsten Verbrauchs-
lages pro 188D—86 in Kdoln, Es ergibt sich aus derselben,
dass der Gasverbrauch in der stirksten Stunde 20mal so
gross ist als in der schwiichsten Stunde.  Welehe Bedeutung
die Unterschiede fiiv die elekirische Bedeutung haben, wie
gross die Strom- resp. Arbeitsverluste in der consumschwachen
Zeit sind, kann jeder leicht ermessen.  Bei confinuirlichem
Betriebe wiirde sich mutmasslich fiir Kiln als  praktische
Losung ergeben, dass am Tage Gasmotoren, am Abend
Damplmaschinen den Strom erzeugten.

¢. Die garantirte Leuchtkraft muss innegehalten werden.
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Wiihrend von den Gaswerken dieser Beslimmung fast unter
allen Umstiinden und zu allen Zeiten geniigt, ja, meistens
weit mehr Licht, als vertragsmiissig zu liefern war, gegeben
wird, treten bei der elekirischen Beleuehtung, soweil ins-
besondere das Gliihlicht in Frage kommt, hiichst eigentiim-
liche und den Consumenten unangenehme Verhiiltnisse aul
Nimmt man an, dass die Spannung des Stromes, soweil
dies praktisch duorchfiihrbar, im ganzen Leitungsnelz con-
sltanl aul richtiger Hohe erhalten werde, so nimmt trotzdem
die Lichistiirke - der Glithlampen mit deren lingerer Lebens-
daver fortwithrend ab. Teilweise ist dieses Folge davon.
dass die Glocken der Glithlampen an der innern Seite beblacken
(sich mit feinen Kohlenteilchen belegen), teilweise davon,
dass die glihenden Kohlenfiiden sieh veriindern, gewisser-
massen zersplittern und dadureh bei gleichem Stromverbrauch
eine niedrigere Temperatur und Leuchtkraflt haben.  Wilh.
Siemens sagl in einem in der Elektrotechnischen Zeitschrill
October und November 1885 abgedruckten Vortrage, ..dass
vielfache Versuche bei Siemens & Halske den strengen Nath-
weis gebracht haben, dass man es hier mit einem grossen
und allgemeinen Gebrechen der Gliiblampen zu thun habes.
Aehnliche Mitteilungen an der Hand eines reichen Versuchs-
materials brachte ,La Lumiére électrique®, aus denen hervor-
geht, dass gewisse Lampen nach einer R00stiindigen Brenn-
daver aul 50% und weniger des Lichtelfecls herabsanken.

Dieser iiusserst bedenklichen und bedriickenden Erfah-
rung gegeniiber muss nun doch hemerkl werden, dass sorg-
fiiltig priiparirte Lampen nach Siemens’schen Versuchen einen
viel geringern Verlust an Lenchtkralt nachweisen: sowie dass
mit der Einbusse an Leuchtkralt auch ein. wenn auch nicht
proportional geringerer Verbrauch an Energie staltfindet.

Das besle Mittel gegen den genannten Uebelstand ist in
der Verwendung der bhesten Lampen und in deren Ans-
wechselung nach kiirzerem Gebrauche zu finden,  Eine scharfe
photometrische Controle ist notwendig.
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Fiir die Spannung des Stromes wird angenommen, dass
eine Verminderung von 1Y2°%6 der normalen zuliissig sei, was
einer Verminderung der Leuchtkraft um etwa 1 Kerzenstirke
gleichkommt.

d. Die Betriebssicherheit muss durch Anlage ausreichen-
der Reserven verbiirgt sein.

Die rechnungsmiissige Ermittlung der Belriebskraft griin-
det sich aunf folgende Zahlen: 1 Pferdekralt = 736 Voll-
Ampéeres.  Hiervon gelangen nutzbar in die Lampen etwa 70/,

Verbranch der 16 Kerzen-Gliihlampe = 55 V.-A.

Rechnet man ferner von der Zahl der angeschlossenen
Lampen 800 als hochstens im Betrieh befindlich und  dazu
25%0 Reserve, so wiirde die Maschinenkralt dem Arbeils-
verbrauch siimtlicher Lampen, zu gleicher Zeit benutzt, ent-
sprechen miissen.

Daraus ergibt sich fitr eine Plerdekrall _T.‘-;'H:;'_'_U,i() = 94

Lampen von je 16 Kerzen.

Nimmt man an, dass siimtliche Lampen gleichzeilig im
Belricbe sind, so ergibt unter iibrigens gleichen Verhiiltnissen
I Plerdekraft nur 7,5 Lampen.

Wenn es auch nicht Aufgabe dieses Bervichtes sein kann,
weilere technische Berechnungen anzustellen, so muss doch
dem aufzustellenden definitiven Project eine Einheit zugrunde
gelegl werden. Welche von den beiden vorstehenden Zahlen
angenommen werden soll, wird sich erst ergeben, wenn aunf
Grund der festzusetzenden Tarifbedingungen die Anmeldungen
seitens der Consnmenten eingegangen sind: man wird ersl
aus diesen cinigermassen schliessen konnen, wie die Aus-
dehnung der Anlage und deren Reserven zu berechnen sind.

Accumulatoren.

Die beste Reserve fiir eine Centralstation wiirde in den
Accumulatoren zu suchen sein, wenn solche die nitige Betriebs-
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sicherheit gewiihrten und deren Kosten nicht zo hoch kiimen,
Leider ist in beiden Richtungen noch kein so befriedigendes
Resultat bekannt, dass die Anlage von Accumulatoren be-
[iirwortel werden konnte.

e. Ueber die Gelahrlosigkeit und die gesundheitlichen
Eigenschalten der elektrischen Belenchtung ist schon oben
das Nitige gesagt worden.

Dass seitens der specilizchen Vertreter der elektrischen
Beleuchtung  die Vorteile derselben hier und da in iiber-
trichener Weise geschildert werden, kann nicht iiberraschen.
Eigentiimlich aber muss es berithren, wenn ans den Kreisen
der modernen Gesundheitsapostel eine nicht allein nicht un-
parteiische, sondern geradezu verhelzende Kritik gegen die
Gasbeleuchtung und gegen die Gastechniker geiibt wird.

In den Heften IV und V, Seite 190 u. ff., sowie XII,
Seite 443 u. ff. (Jahrgang 1887 des Centralblattes fiiv dffent-
liche Ifi-e-ﬁumlhvil.ﬂ:ﬂe:_re'l, finden =ich Referale. in welchen ein
Dr. med. Alexander Sudakoll gewissermassen als Auloriliit
gegen die Gashelenchlung angefithet wird.  Dieser Mann hal
im Archiv fiir Hygieine, V. Band, 2. Helt, 1886, einen Anf-
salz verdffentlicht, iiberschrieben: ..Die Bewegung des Leuch(-
gases im Boden in der Richtung geheizter Wohnriume®, in
welchem der Versuch gemacht wird, die gediegenen Arbeilen
des Professors Dr. Bunte iiber diese Malerie zu discreditiren.
Als Probe des Wertes dieses Aufsalzes sei [olgender Salz
angefiihrt, Seite 237, al. 3: ,.Die Production des Leuchl-
guses sleht gegenwiirtig. wenigstens aul dem Conlinent, ausser
jeder Controle der dffentlichen Gesundheitspflege.  Die Gas-
techniker, welche Gasfabriken leiten, erzeugen Leuchlgas von
schlechtester Qualitit, wenn es nur mit moglichst geringer
Ausgabe verbunden ist. wobei die Interessen der Abnehmer
dieses (Gases in keinem Falle beriicksichligt werden, ele.”

Jeder auch nur einigermassen Sachkundige wird damit
cinverstanden sein. dass man anf eine solche Aeusserung
eine Antworl nicht geben soll; dass man aber den Urheber.



wie gesagl, gewissermassen als Autoritiit in Gasangelegen-
heiten anfiihet, das ist pen und war dentschen Zeilschriften
vorbehalten.

Die elektrische Beleuchtung hal vorziigliche Eigenschalten
in Bezug aul Gesundheit nund Feuersicherheit.

In ersterer Beziehung hedarl sie unbedingt einer kriiftigen
Ventilation der von vielen Menschen benutzien Riume als
cine nolwendige Ergiinzung: in zweiler Bezichung ist sie nichls
weniger als absolul gefahrlos, wie viele Beispiele beweisen.
Wiirde man beim Erbauen der Hiuser die so einfach anzu-
bringenden Ventilations-Vorrichtungen nicht vernachlissigen
und beim Betriebe der Theater die nitige stramme Disciplin
halten, so wiire in beiden Beziehungen die Gasbeleuchtung
gut branchbar, gesund und gefahrlos,

Die geringere Gelahr bei niedrig gespannten Gleichstromen
gegeniiber hochgespannten Wechselstromen sei hier nochmals
hervorgehoben.

Kosten der elektrischen Beleuchtung.

Da Vergleiche in Bezug aufl die Kosten jedenlalls die
heutigen Gaspreise zur Grundlage haben miissen, so sei hier
vorab nachstehende Rechnung aufgestellt:

Ein Cubikmeter Gas lieferte im Jahre 1886—87 in Kiln
einen Lrlos von 10,47 Pfg. Die Leuchtkraft desselben betrug

19,4 Kerzen pro 1701, also fiir 10001 10001.?6 i

also kosten 16 Kerzen pro Stunde 1,47 Pfg.

= 114 Kerzen:

Bei diesen Angaben sind die englischen Parlamentskerzen
von 120 Grains stiindlichem Verbrauch und der Dumas’sche
Argandbrenner zugrunde gelegt.

Die Kosten der elektrischen Beleuchtung rechnungs miissig
zu ermitteln, sind eine Reihe von Anschligen und Einzel-
berechnungen gemacht worden. Es [ragl sich insbesondere.
wie hoch die Amortisation und die Abschreibungen zu greifen
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sind. ferner welche Brennstundenzahl angenommen werden
kann. Rechnet wan fiir Zinsen und Amortisation mit Ab-
schreibungen 15/ des Capitals, fiir das Grundstiick nur die
Zingen, ferner die Zahl der Brennstunden im Jahre = 730,
so wird der Preis pro 16 Kerzen-Lampe und Brennstunde
6 Pfe. betragen miissen, um einen ausreichenden Gewinn zn
erhalten.

Jede dieser Rechnungen kann indes bestritten werden:
dem einen sind 15%p fiir Zingsen und Amortisation mit Ab-
schreibungen zu viel, dem andern 730 Brennstunden zu wenig.
Is ist demnach sicherer, an der Hand der Betriebsresultate
hestehender Werke sich zu belehren.

Aus der Bilanz der Berliner stiidtischen Elektricititswerke
pro 1886 ergibt sich ein Gewinn von 974,05 Mk. Dabei figuriren
in den Einnahmen 38 300.29 Mk. an Zinsen und 52 751,64 Mk.
an Installationsgewinn ete. Der eigentliche Gewinn an Strom-
lieferung  betrug nur 70397,06 Mk. + 549,68 Mk., wovon
60 032.02 Mk. Handlungsunkosten noch nicht abgezogen sind.

Die genaue Durchsicht der Ziffern lisst erkennen, dass
die Werke noch nicht im vollen Masse ausgenutzt oder im
Betriebe waren, und isl eine Besserung demnach zu erwarten.
Die 16 Kerzen-Lampe kostet 4 Pfe. pro Stunde, dazu komml
eine Lampengebithr von 6 Mk. pro Jahr. Man kann also
etwa D Ple. im ganzen pro 16 Kerzen-Lampe und Brennstunde
rechnen. Dieser Preis ist also entschieden nicht ausreichend,
um im Centrum der grossten, verkehrreichsten Stadt Deutsch-
lands elektrische Beleuchtung zu liefern.

Die Societa Generale Ttaliana di Elettricita in  Mailand
verteilte pro 1886 nicht mehr als 2,8 Dividende, bei ver-
hiiltnismiissig geringen Abschreibungen und unverhiiltnismiissig
hohen Preisen fiir die Bogenbeleuchtung der Stadt. Im Jahre
1885 wurden 1,6%0 gezahlt. Beide hier angefiihrten Werke
sind notorisch gut betrichen und stehen unter der hesondern
Aufsicht der Edison-Gesellschalten, Nicht an Betriebsfehlern,
sondern an dem zu niedrigen Preise liegt es, wenn sie eine



Rente nicht abwerfen. Leider ist, nachdem diese Beispiele
gegeben, in keiner andern Stadt Deutschlands versucht worden.
von vornherein einen entsprechend hohen Preis zu fordern.
Ohne denselben wird man aber die Lieferung der elektrischen
Beleuchtung nur als Luxus, niemals als gewinnbringendes
Gieschillt betreiben konnen. Man muss unter diesen allgemein
zugiinglichen und demnach doch auch vielseitig bekannt ge-
wordenen Verhiiltnissen sich dariiber verwundern, dass noch
heute iiberall zu niedrige Preise angenommen werden, ebenso
auch dariiber, dass man die Vergleichspreise der Gasbeleuch-
tung gar nicht kennt.

In ,Fortschritte der Elektrotechnik*, Dr. Karl Strecker,
Berlin 1887, Seite 105, wird gegen den Bericht der stiidtischen
Berliner Gaswerke polemisirt, nach welchem das elektrische
Licht noch sechs- bis siehenmal tenrer als Gaslicht sei, Es
heisst dort al. 3: . . . ,das Publicum dagegen zahlt in den
grossen Centralen fiir die 16kerzige Stunde elektrischer Be-
lenchtung 4 Plg., ohne betriichtliche weitere Unkosten (Ver-
zinsung der Anlage, Messapparat), wihrend ihm die (Gas-
beleuchtung zu etwa 3 Pfg. zur Verfiigung steht ete.

Angenommen, beide Zahlen wiiren richtig, dann verdienl
die elektrische Belenchtung bei 4 Pfa. 974,00 Mk., dagegen
die Gasbeleuchtung bei 3 Pfg. T 420 405,29 Mk. Es liegt auf
der Hand, dass solche Vergleiche immer unzuliissig sind:
belastelt man die elektrische Beleuchtung mit demselben ralir-
lichen Gewinn wie die Gasbeleuchtung, so wird man ein
richtiges Bild erhalten von der Hohe des notwendigen Preises.

Indes man kann noch weiter gehen.

Die heutigen elektrischen Anlagen haben zwar Lehrgeld
hezahlen miissen, um Erfahrungen zu sammeln, welehe den
spiiter nachfolgenden Werken zugute kommen; andernteils
aber hatlen sie sehr billige Preise fiir Lieferung der Ma-
schinen ete. sowie fiir die Kabel. Dass die Preise in der
gesamten Maschinen-Industrie hiher werden miissen, liegl aul
der Hand, denn alle Fabriken kranken; und wie die Kupfer-



preise in kurzer Zeit gestiegen sind, um 100", ist jedem
hekannt.

Auch die Preise der Betrichsmalerialien, insbesondere
der Kohlen, werden steigen. Wihrend die Gaswerke ein
gewisses Aequivalent in den Nebenproducten haben, fillt
dieses bei der elektrischen Belenchtung ganz forl. Kurz,
alle Griinde sprechen dafiir, dass elektrische Belenchtung
nicht nur nicht billiger als zu heute iiblichen (Berliner) Preisen
geliefert -werden kann, sondern wesentlich teurer werden
muss.  Den heuatigen Kolner Gaspreis zugrunde gelegt, wird
die gleich intensive elektrische Glithbeleuchtung viermal so
teuer sein miissen.

Das elektrische Licht eine Luxusbeleuchtung.

Nach vorgehendem ist es nicht zu viel gesagt, dass die
elektrische Beleuehtung heute noch als eine Luxusheleuchtung
zu hetrachten ist. Auch eine solche hat ihre Berechtigung
an der richtigen Stelle: man soll nur das Kind mit dem rich-
tigen Namen nennen.

Der Privatmann wird sich leicht enlscheiden kinnen, ob
er diesen Luxus anwenden will oder nicht. Schwierig ist die
Beurteilung fiir dlfentliche Gebiude u. s. w. In den wenig
benutzten grossen Verwaltungs- ete. Gebiiuden wird die elek-
trische Belenchtung sehr teuer: das Wiener Ralhaus bietet
dafiiv ein abschreckendes Beispiel, indem die 16 Kerzen-
Brennstunde Gber 13 Plg. kostel. also sechsmal so tener ist
als Gasbheleuchtung mit guten Intensiv-Lampen zu Wiener
(Gaspreisen. Uebrigens soll nicht verschwiegen werden, dass
in diesem Falle wieder eine unrichtige Maschinen-Anlage einen
grossen Teil der Schuld an den hohen Kosten triigt. Gerade
im Wiener Rathause wiire Gasmotorenbetrieh am Platz ge-
wesen, wie nirgendwo.

Es kann nun bei stidtischem Betriebe nicht als richtig
angesehen werden, dass man die elekirische Beleuchtung zu



Selbstkostenpreisen oder gar mit Verlusten liefert, wiihrend
die Gasbeleuchtung grosse Gewinne abwerfen und dem
stiidlischen Haushalte zufiihren soll. Gerade die Gasheleuch-
tung, welche diberall im Handel und Gewerbe, bei jeder
Arbeit ein fast unentbehrlicher Faclor geworden ist, soll nicht
unniitzerweise verteuerl werden: man soll sich wohl hiiten,
dieselbe indirect zu schiidigen, indem man die guten Consum-
gebiete ohne Gewinn an die Concurrenz abgibt: jeder Ver-
lust der Gaswerke muss durch die Steuer gedeckt werden.

Kurz, will man elektrische Beleuchtung einfiihren, so
miissen die Preise in oben angegebener Hihe von vornherein
festgeselzt und der Grundsatz beachtel werden, dass beide
Beleuchtungsarten gleiche Lasten lragen und entsprechenden
Gewinn an die Stadt abwerfen miissen.

Enlschliesst sich nun die Stadt, unter solchen Bedingungen
eine Centrale fiiv eleklrische Beleuchtung zu errichten. so
soll sie nur die bestmdglichste Einrichtung  treffen und  zu
diesem Zweck die besten Kriifte heranziehen.

Nur sehr wenige Firmen hahen auf dem Gebiete der Ein-
richtung elektrischer Centralbeleuchtungen die nétige Erfah-
rung: mage man sich hiilen, einem unerfahrenen Geschiilte
sich anzuverlrauen. '

Es handelt sich aber bei diesen Einrichtungen nichl nur
um specilisch elektrische Maschinen, Apparate . <. w., son-
dern auch um die Kraftmaschinen mil Zubehor, die Ban-
arbeiten und vor allem um die gule Disposition und Ans-
lithrung. In Geldwert ansgedriickt, werden die erstern, rein
elektrischen Einrvichtungen, etwa ein Drittel, die lelztern etwa
zwei Drittel der Gesamtkoslen repriisentiven. Daraus erhellt,
dass nicht der specifische Elektriker berufen ist, in Bezug
aul die Anlagen allein zu entscheiden: es hedarf der Zu-
sammenfassung einer Reihe von Kriiften verschiedener Art,
deren gedeihliches Zusammenwirken allein guten Erfolg ver-
spricht.
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Wie schwer sich Fehler der Anlage riichen, das hat
noch in neuerer Zeit die Beleuchtung der Wiener Oper be-
wiesen: hier scheint die Verwendung einer ungeeigneten
Kesselconstruction und untauglichen Speisewassers die Ursache
eines so traurigen Misserfolges gewesen zu sein: allerdings
werden auch das Leitungsnetz, besonders im Innern der
Oper, die Zahl und Anbringung der Lampen, die Accumu-
latoren getadelt. Solche Fehler kénnen und miissen ver-
mieden werden.

Tarif.

In den Tarif sind als wesentliche Beslimmungen aulzu-
nehmen:
1. Person, mit welcher der Vertrag geschlossen wird.
Daver des Vertrages. Kiindigung, Frist, Termine.
2. Herstellung der Anschliisse, der innern Leitungen,
Lieferung der Lampen, Aufstelling der Messer.
3. Kosten der Arbeiten, Liefertungen etc.
4. Stromlieferung — continuirlicher Betriel.
9. Verwendung des elektrischen Stromes zu andern
Zwecken als der Gliihlampen-Beleuchtung.
6. Preise der Stromlieferung:
Minimalbrennzeit der Lampen,
7. Preise der Miete fiir die Messer.
8. Zahlungshedingungen.
9. Controle der Anlagen: Haftpflicht der Abonnenten.

Die specielle Ausarheitung des Tarifs vorbehalten, werden
nachstehende Grundlagen empfohlen:

ad 1. Der Vertrag wird nur mit dem Eigentiimer der

Liegenschalt geschlossen; derselbe dauert 5 Jahre;

dann tritt vierteljihrige Kiindigung ein: Kiindigungs-

termine sind 1. Januar, 1. April, 1. Juli, 1. October.

ad 2. Die Anschliisse ete. werden nur von den Stadt-



ad 6.

kiilnischen Elektricitiits-Werken hergestellt, ent-
weder durch eigenes Personal oder darch die von
der Stadt beaunftragten Unternehmer.
Die Preise werden unter Zugrundelegung des Ein-
heitspreises von 6 Pfg. fiir die 16 Kerzen-Brenn-
stunde der Glithlampe festgestellt.

Fiir jede Gliihlampe werden 500 Brennstunden
im Jahre in minimo berechnet, gleichgiiltig, ob
dieselben gebraucht oder nicht gebraucht sind.
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