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Yorwort und Einleitung.

Die Darstellung und Benutzung der Metalle bei den sogenannten
Naturvolkern ist noch nicht im Zusammenhange und mit Riicksicht
auf den Vergleich behandelt worden. Und doch bietet dieses Thema
nicht allein vom ethnographischen und allgemein kulturhistorischen
Standpunkte ans ein hohes Interesse; auch bei der Beurteilung
prithistorischer Fragen ist es von Wichtigkeit zu wissen. wie die
primitiven Vélker zur Kenntnis der Metalle gelangen, wie sie die-
selben erschmelzen und benutzen, denn hier erdffnet sich die
Aussicht, auf dem Wege der Analogie wertvolle Frgebnisse zu
gewinnen,

Wie bei so vielen ethnographischen Dingen, ist es auch auf
diesem Gebiete die hichste Zeit, zu sammeln und zu retten, was
noch vorhanden ist. Europiische und amerikanische Metalle dringen
bei erleichtertem Verkehr his in die fernsten Erdenwinkel und ver-
nichten altheimische Industrien der Naturvolker. Schon erlegt der
centralafrikanische Schwarze den Elefanten mit dem Hinterlader
und die weltberiihmten Damaszenerklingen von Schiras und Meschhed
in Persien werden nur noch aus russischem Kisen geschmiedet. Die
einheimische Metallindustrie der meisten Naturvolker ist anf den
Aussterbestand gesetzt, sie ist den billigeren und besseren euro-
piischen Krzeugnissen gegeniiber nicht mehr konkurrenzfihig, die
letzte Stunde naht fiir sie und noch, so fiirchten wir, ist manche
wichtige Thatsache nicht eingeheimst, die uns Aufschluf zu geben
verméchte @iber das urspriingliche Verfahren in diesem oder jenem
Zweige der Metalltechnik. Von den Reisenden, auf deren Be-
richte wir zum groflen Teile angewiesen sind, ist im allgemeinen

!
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nr wenig Anfmerksamkeit dem uns hier interessierenden (Gegen-
stande zngewendet worden, einmal, weil die hiittenminnische Ein-
sicht den meisten mangelt und dann, weil die Wichtigkeit der
Sache fiir prithistorische Fragen erst neuerdings erkannt wurde,
zumal seit Cumisriay Hostmany in seiner vernichtenden Kritik
der Dreiperiodenteilung mit KErfolg auf die Bedeutung der Metal-
lurgie hei den Naturvilkern hinwies. Wenige Aunsnahmen ab-
gerechnet, unter denen einer der genialsten Reisenden der Gegen-
wart, Grore ScawrNFurRTH, hervorragt, sind wir meist auf dirftige
Berichte angewiesen, die uns das Bild der Darstellung und Be-
nutzung der Metalle bei den Naturvilkern liefern miissen. Wiin-
schenswerte Krginzungen bringen die in unseren Museen aufgesta-
pelten Schiitze. )

Sehr wohl ist der Verfasser sich bewullt gewesen, daBl bei der
Behandlung  der ‘so weitschichtigen und in die verschiedensten
Wissensgebiete eingreifenden Aunfgabe eigentlich nur mit vereinten
Kriiften etwas vollstiindiges zu erreichen ist und dali ein einzelner
hier nicht zum Abschlub gelangen kann. Geognosie und Geo-
graphie, Ethnographie, Hittenkunde, Chemie, Prithistorie und Lin-
guistik — alle diese Wissenschaften verlangen Beriicksichtigung
bei der Bearbeitung unseres Themas, und wo wire der Mann, der
von sich sagen diirfte, er beherrsche sie gleichmibig? Da wird
jeder nach seinem Wissensstandpunkte anf Liicken stofien. Aber
doch mubBte der Anfang gemacht und das Gebiude wenigstens
aus dem Rohen heraus gestaltet werden. So gebe ich denn, was
ich fand, als Beitriige, Stoff und Grundlage fiir den weiteren
Ausban.

Der europiiische und der semitische Kulturkreis sind in der
vorliegenden Arbeit ausgeschlossen. Was die Metalle innerhalb der-
selben betrifft, so haben so zahlreiche Gelehrte sich damit beschif-
tigt und die interessierenden Fragen der Lisung nahe gebracht,
dab auch nicht einmal von einer Rekapitulation die Rede sein konnte;
auch wird sich im Verlaufe der Darstellung zeigen, daBl die Ein-
wirkung jener wichtigsten Kulturkreise unserer Erde aunf die Metall-
industrie der Naturvolker eine kaum nennenswerte war, ja, dafl
die letzteren, bis auf die neue, umgestaltende Zeit, fast ganz un-
beriihrt von jenen blieben. Dagegen war es des Vergleiches wegen
geboten, die ostasiatischen und amerikanischen Kulturvolker in die
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Betrachtung einzubeziehen und zu fragen, ob sie von Kintlull aunf
die Metallurgie benachbarter Naturvilker waren: aber auch jene
zeigen in bezug auf die Metalle abgeschlossene Reiche mit geringen
oder gar keinen Ausstrahlungen auf die Nachbarn.

Die Metalle, welche wesentlich ins Auge zu fassen waren, sind
Eisen, Kupfer, Zinn und die Legierung aus den beiden letzteren,
die Bronze. Um diese drehen sich wichtige wissenschaftliche Streit-
fragen, sie sind es., die in kultureller Beziehung vor allen anderen
in Betracht kommen, wiithrend die edlen Metalle eine geringere
Rolle spielen, auch bei ihnen sich noch kein Streit um ,.Entlehnung
der Kenntnis® erhoben hat, ihr Vorkommen im augenfilligen ge-
diegenen Zustande einen solchen auch unnitig machte.

Geographisch vorschreitend, beginne ich den Rundgang mit den
alten Agyptern, denen neben der Bronze in den iiltesten Zeiten
zweifellos das Eisen bekannt war. Dall von ihnen die Eisenkenntnis
zu den benachbarten Nigritiern gelangte, liBt sich keineswegs mit
Bestimmtheit behaupten, eher neige ich der Ansicht zu, daf die
Hisenbearbeitung ein durchaus urspriingliches Gewerbe der Neger
ist, die ein , Kisenreich® fir sich bilden, von so ausgeprigter Ent-
wickelung, dafi neuerdings ein durch wenig Kritik ausgezeichneter
Kopf alle EHisenindustrie von den Schwarzen abzuleiten versucht.!
In Afrika folgte das Eisen direkt auf den Stein und zwar ent-
wickelte sich die Eisendarstellung im Nordosten oder in Central-
afrika, von wo sie erst spit nach dem Siiden gelangte. Kupfer,
wiewohl es auch von den Negern erschmolzen wird, ist nur anf
wenige Gebiete beschriinkt, von denen aus es auf dem Handelswege
verhreitet wird. Fs ist haochstens gleichalterig mit dem Fisen bei
den Nigritiern, und von einer dem Kisen vorangehenden ,.Kupfer-
periode’, geschweige denn von einer , Bronzeperiode* kann in
Afrika keine Rede sein.

Vorderindien bietet ein abgeschlossenes Reich fiir sich. Auch
hier ist eine Steinzeit nachweisbar und eine Einfithrung der Metalle

Y Le fer, comme emploi industricl, est orviginatre d’ Afrique.  En effel,
c'esl en Afrique seulewiend (1) que nous rvencontrons des peuples saouvages, con-
naissant Uemplot dw fer, sachant l: produire el travailler. Dieser Satz des
Herrmn Gaprien pe Mortinner (Bulletins de la soe. d’Anthropol. 1883. 562)
zeigh wiederum die groBe Oberfliichlichkeit des bei uns noch ernst genommenen
Mannes.
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von auben her nicht zu erkennen. Daf Vorderindien das Stamm-
land aller Bronze gewesen sein soll (Worsaar), erweist sich als
eine willkiirliche Annahme. Alte Bronzen gehoren dort zu den
grofiten Seltenheiten; sie sind von ganz anderer Zusammensetzung
als unsere Bronzen und kommen zusammen mit Kisen vor. Vorder-
indien war in alter Zeit kein ,Bronzeland, es bezog selbst im
Altertum sein Zinn aus dem fernen Abendlande, denn die reichen
und niither liegenden hinterindischen Zinnvorkommnisse waren da-
mals wohl noch kaum erschlossen. Dagegen deuten hiiufige alte
Kupferfunde auf das hohe Alter dieses Metalles in Tndien, das
heute dort, ebenso wie das Kisen, noch nach uralter Art erschmolzen
wird nach Methoden, die in mancher Bezichung an jene der Nigri-
tier erinnern, ohne dall dabei an Entlehnung gedacht zu werden
braucht. Ob Eisen, ob Kupfer das ifiltere Metall in Vorderindien
war — wer vermag das heute mit Sicherheit zu entscheiden? Zwar
spricht sich die vergleichende Sprachforschung zu Gunsten des
Kupfers aus, aber die Sicherheit ihrer Entscheidung Lift manches
7zu wiinschen fibrig. Als ein Ausflul der indischen Metallarbeit
ragen in unser europiisches Kulturleben die konservativen Zigeuner-
schmiede hinein mit uralten Methoden und Instrumenten; ihnen ist
eine besondere Betrachtung gewidmet, welche allerdings von des
sonst verdienten Bararuuarn’s Phantasien, dal nimlich die Zigeuner
die Verbreiter der alten Bronzekultur in Eurepa waren, nichts
wissen mag.

Abermals ein selbstiindiges metallurgisches Reich bilden die
malayischen Vilker. Ihr wohlcharakterisiertes, seit uralter Zeit
bei ihnen heimisches Verfahren der Eisenhereitung reicht von
Madagaskar bis Neuguinea und im Norden bis zu den Philip-
pinen. Hisen ist ihr iltestes Metall. Kupfer, das sie gleichfalls,
aber weniger darstellen, erscheint spiter und ebenso die Bronze.

Hinterindien, von wo die uns angehenden Nachrichten spirlich
fliefen nnd wo das Studium der Metalle bei den hochinteressanten
Aboriginern des Innern eine dankbare Aufgabe bilden wiirde, tritt
uns mit priflistorischen Zeugen der jiingeren Steinzeit in Gesell-
schaft von Bronzen entgegen und deutet durch die Verschieden-
artigkeit der Methoden, nach denen seine Urvilker (in Kambodja
und Birma) das Eisen gewinnen, auf eine selbstindige und ur-
spriingliche Darstellnng desselben, ohne erkennbare fremde Einfliisse.
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Fiir das in seiner Kultur villig isoliert dastehende China wird
bereits vor 3500 Jahren eine hochentwickelte Bronzeindustrie be-
zeugt und Sinologen sind geneigt, der Bronze dort die Prioritit
vor dem Eisen zuzuerkennen — ob aber nicht unter dem Einflusse
skandinavischer Anschauungen? Kisen ist in der iilteren chinesi-
schen Litteratur neben Zinn und Kupfer gleichfalls ein durchaus
bekanntes Metall und die chinesische Kisendarstellung erscheint uns
noch jetzt als eine ganz eigentitmliche, von der aller iibrigen Volker
villig geschiedene und selbstiindige. Dall aber die Chinesen, die in
so vielen Dingen die Lehrmeister der Japaner gewesen, letzteren
auch die Kisenkenntnis iibermittelt haben sollten, lillt sich kaum
annchmen: denn Japan zeigt in dieser Richtung ein ganz anderes
Verfahren als China, nimlich die Eisenschmelzung in Ofen, withrend
China bis zum heutigen Tage nur in kleinen Schmelztiegeln sein
Eisen gewinnt. Fiir China sind die prithistorischen Verhéltnisse
noch wenig oder gar nicht studiert, wiewohl wir wissen, dafi auch
dieses Land seine Steinzeit hatte; in Japan aber, wo Europier
einfluireich wirken und Gelegenheit zu Studien haben, erkannte
man die groBe Ahnlichkeit der dortigen vorgeschichtlichen Funde
mit jenen Kuropas, die Ubereinstimmung der zugehauenen und
polierten Steingeriite, gesellt mit Bronzen, welche letztere man auch
in Japan fir ilter als das Eisen anspricht.

Licht begiunt sich zu verbreiten itber den Norden Asiens in
prithistorischer Zeit. Nicht alle sibirischen Volkerschaften befanden
sich, als die russischen Entdecker in das Land kamen, im Zustande
der Steinzeit; einzelne Stiimme verstanden es bereits, das Eisen zu
reduzieren und zu schmieden, wohl als ein Erbteil tirkischer
Volker, die, aus Centralasien kommend und als Eroberer ein-
dringend, die Fisenkunde mitbrachten. Aber lange vor den eisen-
kundigen Tiirkvolkern hatten vom Ural bis zum Altai finnische
Stimme, die in der Tradition als ,,Tschuden* fortleben, eifrig Berg-
bau und Metallschmelzerei betrieben. Kupfer war ihr Hauptmetall,
das sie zu schmelzen und gieBen verstanden. Neben dem Kupfer
der Tschuden und dem HKisen der Tiirken erhielt sich aber im
fernen Osten der alten Welt, da, wo diese sich Amerika niihert,
die Steinzeit, welche erst den erobernden Russen wich und bei den
Tschuktschen in ihren letzten Ausliufern heute vor unseren Augen
dahinsiecht.
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Nicht geleugnet kann werden die Kinheit des Menschen in der
alten und neuen Welt. Aber die Differenzierung beider liegt so
weit zuriick, dall von einer gemeinsamen Quelle ihrer beiderseitigen
Metallkenntnisse keine Rede sein kann. Oder, wenn man grundlos
diese Kenntnis von der alten nach der neuen Welt gelangen liel3,
warnm dreht man, mit gleich gutem Grunde, die Sache nicht ein-
mal um und LBt die Inkaperuaner die Bronzelehrmeister der
Asiaten werden? Das giibe doch Abwechselung, Auch in der neuen
Welt zeigen sich die ,,Metallreiches unabhiingig von einander.
Eisen kannte man im vorkolumbischen Amerika nicht, wenigstens
kein kimstlich dargestelltes; aber Meteoreisen wurde wiederholt, so
namentlich von den Kskimos, henutzt und auf dhulicher Stufe stand
auch die Anwendung des gediegenen Kupfers in Nordamerika. s
wird von den Indianern wie weicher Stein verarbeitet und kenn-
zeichnet hiichstens die Grenze zwischen Stein- und Metallzeit. Der
grole Kulturfortschritt, die Erze mit Kohlen zu reduzieren und die
Metalle im Feuer zu behandeln, ist dreimal in Amerika gemacht
worden: in Mexiko, in Cundinamarca und in Peru, stets aber selbst-
stindig und unabhiingig von einander. In Mexiko war Kupfer das
Hauptmetall, seltener war Bronze und beide wurden noch neben
dem Stein benutzt, im ganzen auch, wie die spiirlichen Funde be-
weisen, nicht hiiufis, Weiter war man in bezug auf die Bronze in
Peru, wo umgekehrt die Kupfergerite seltener sind. Alle metallur-
gischen Arbeiten dieser amerikanischen Kulturvislker wurden ohne
Geblise ausgefiihrt.  Die Analysen der Bronzen ergeben eine
grobe Verschiedenheit in der Zusammensetzung und keinerlei
ﬁbereinstimnmng zwischen mexikanischen und peruanischen Fr-
zengnissen,

In alle die hier aufgezihlten Linder, den grioberen Teil unserer
Erde, brauchten die Europiier nicht erst die Metalle zu hringen,
weil sie selbstindig dort entdeckt und verarbeitet worden waren.
Das Eisen freilich haben sie in Amerika eingefiihrt; der Nordwesten
erhielt es ziemlich spiit durch die Russen, in die iibrigen Gehiete
hatten sich Spanier, Portugiesen und Briten geteilt. Den Peruanern
und Mexikanern war dasselbe nur schwarzes Kupfer<. Metalllos
war die Siidsee, deren zahlreiche Inselfluren sich iiber ein Gebiet
von hundert Lingengraden erstrecken und wo zuniichst die Spanier
mit der Verbreitung des Eisens begannen. Aber volle drei Jahr-
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hundeltc hat hier rler ProzeB der Metallverbreitung in Anspruch
genommen, denn erst das achte Jahrzehnt unseres Sikulums
sah den Abschluff anf Neuguinea, dessen Bewohner die letzten
unseres Krdballes waren, welche in die Metallkenntnis eingeliihrt
wurden.

Uberblicken wir alle Gebiete, die wir mit Ricksicht auf die
Metalle durchwandert haben, so vermégen wir wohl eine grofie Ab-
wechselung, nirgends aber die ,gesetzmiiige Reihenfolge von Stein,
Bronze, Eisen zu entdecken. Bei den Naturvilkern, die wir jetzt
in ihrem Verhalten zur Metalldarstellung zu iibersehen vermogen,
ist kein Grund fiir die Anlegung einer solchen Zw: angsjacke vor-
handen. Die thatsiichlichen Verhiiltnisse lassen da nichts Schablonen-
haftes erkennen. Hat es doch schon an und fiir sich wenig Wahr-
scheinlichkeit, dafl alle Volker in den verschiedensten Lindern und
ganz unabhiingig, ohne Verkehr mit einander, zu derselben Reihen-
folge in der Erfindung der Metalle gelangt sein sollen: Kupfer,
Zinn, Bronze, Eisen. Wir werden im Verlaufe der Darstellung
sehen, dafl gediegenes Kupfer, wo es vorhanden, von Naturvilkern
im kalten Zustande zu Waffen und Geriiten gehiimmert wird; auch
metallisches Zinn ist durch zufilliges Ausschmelzen bekannt ge-
worden.  Doch zur Mischung der beiden riumlich getrennten und
nur durch den Verkehr zusammengefiihrten Metalle, zu ihrem
kunstreichen Formen und Giefen gehért mehr, als im Durchschnitt
bei Naturviilkern verlangt werden kann. Die Bronzedarstellung ist
nicht so einfach und leicht, wie jene des Fisens, welches die primi-
tivsten Vélker zu erschmelzen wissen, wihrend Bronze stets mit
einem hoheren Kulturgrad verkniipft ist. Daraus mag man sich die
Parallele fiir unsere europiiischen Vorfahren ziehen, die in ihrem
primitiven Zustande sicher eher auf die Hisendarstellung, als auf
das Komponieren und Formen der Bronze verfielen.

Eine zweite Lehre, die wir aus dem Verhalten der Naturvilker
gegeniiber den Metallen zu ziehen vermigen, betrifft die so beliebten
Entlehnungstheorien. Wieviel Mithe und Gelehrsamkeit ist nicht
aufgewendet worden, um die Metallkenntnis von einem Mittelpunkt
gleichsam konzentrisch ausgehen, sie durch ein Volk zum anderen
verbreiten zu lassen! Man braucht nur einmal die verschiedenen
nach und nach aufgestellten , Ursprungsquellen® und ,, Lehrmeistor
zusammenzustellen und man wird da auf eine betrichtliche Anzahl
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honkurrenteu und auf die wunderlichsten Widerspr nche stolﬁen
Tch glaube, daB auf die Entlehnung und das Ubergehen der Metall-
kenntnis von einem Volke auf das andere noch zuviel Gewicht ge-
legt wird und daBl dadurch weit schwierigere Verhiiltnisse kiinstlich
geschaffen werden, als in der That vorliegen. Ohne fir viele Fille
das Entlehnen und Lernen auszuschlieBen — sie liegen zu hiufig
offenkundig zu Tage —, meine ich doch, dafl uns ein gesunder
Polygenismus weiter bringt, der die Metalle anch da erfunden sein
1dBt, wo sie in selbstindiger Weise uns entgegentreten.

Leipzig, im Februar 1884.
Dr. R. Andree.
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Das Eisen bei den Nigritiern,

Eisen den Altigyptern bekannt. Wenn auch neuerdings
Zweifel geiiufert worden sind, ob die alten Agypter das Eisen ge-
kannt hiitten?, so sind doch solche Zweifel hinfillig gegeniiber den
thatsiichlichen Funden von altem Eisen in den Monumenten jenes
Volkes. Hisen existierte bereits vor 5000 Jahren, zur Zeit als die
groie Pyramide gebaut wurde; ja, es war damals, wie Lrpsivs sagt,
»im gewthnlichen Gebrauche®. Ein Stiick davon, das beim Bau
jener Pyramide verwendet wurde, ist 1835 aufgefunden worden, eine
14 em lange und 5em breite Schabklinge, welche, luftdicht ver-
schlossen, sich bis auf unsere Tage erhalten hat.2 Schon Wiw-
KiINsoN hat darauf hingewiesen®, daf in den Gritbern von Theben
Fleischer dargestellt sind, die ihre Messer an einem runden Metall-
stabe schiirfen, der an ihrver Schiirze hiingt; die blaue Farbe der
Klingen und die Unterscheidung von Bronze- und Stahlwaffen im
Grabe Ramses’ IT1., die einen rot, die anderen blau gemalt, lassen
wenig Zweifel dariiber, daB die Agypter der frithen pharaonischen
Zeit mit dem Gebrauche des Eisens vertraut waren, eine Beobach-
tung, welche in bezug auf die polychrome Behandlung der die Metalle
darstellenden Hieroglyphen (rot — Kupfer, griin — Bronze, blau —
Eisen) von Epmrst und Lepsivs bestiitigt wird.

Die Inschriften belehren uns vollkommen iiber das Vorkommen
und den Gebrauch des Eisens in der #ltesten Zeit in Agypten. Die
Reihenfolge der Metalle und einiger Mineralien, die auf den Denk-
miilern befolgt wird, ist dort: Gold, Silber, Lasurstein, Malachit,
Kupfer und Men. Dieses Men nun ist, wie Lupsius gezeigt hats,

* Sorpr in Bull. soc. d’Anthropol. 1881. 34 fi.
+* Lepsivs in Verhandl. Berliner Anthropol. Ges. 1873. 63. 64.
* Manners and Customs of the ancient Egyptians. ITI. 247.
* Zeitschrift f. dgyptische Sprache 1871, 19,
° Die Metalle in den dgyptischen Inschriften. 102. Abhandlungen der
Berl. Akad. der Wissenschaften 1871.
R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern. 1



2 Das Eisen den Altigyptern bekannt.

die ilteste Bezeichnung fiir Eisen. Es werden darans Geriite ge-
fertigt, Helme und Panzer wenigstens teilweise, auch Waffen. In
der spiteren Zeit wird das Eisen dann tehset genannt und zu Thiir-
schlossern, Beschliigen und #hnlichen Geriiten verwendet. Man er-
hielt es aus Persien, von einer Insel Mas und einem Orte Bekfof,
Trotzdem meint Lmesius, dafl die Entdeckung der Eisengewinnung
sehr wohl von Agypten ausgegangen sein konne, da das Material
dazu geniigend vorkomme und auch eine alte Eisenerzmine nach-
gewiesen worden sei.!

Kisen war ja aulerordentlich frith auch bei den Nachbarvolkem
der Agypter im Gebrauch und ,es ist klar, daB auch die Agypter
es noch viel frither, als bei jenen nachzuweisen ist, gekannt und
allgemein angewandt haben werden¢. Lepsius sieht auch im ge-
hiirteten Kisen den Stoff, mit welchem die Agypter den Granit
bearbeiteten, , doch ist es sehr bemerkenswert, daff in allen
Darstellungen des alten Reiches blau gemalte Instrumente kaum
nachzuweisen sein diirften. Daraus geht, nach ihm, wenigstens

hervor, daB das Eisen im alten Reiche sehr viel weniger im Ge-

brauche war und iiberall, wo es nicht wegen seiner Hirte unent-
behrlich war, durch das Erz ersetzt wurde.?

Uber die Priorititsfrage zwischen Eisen und Kupfer, vesp.
Bronze in Agypten liBt sich Lupstus nicht niher aus, wiewohl er
geneigt scheint, das Kupfer fiir iilter anzusehen, was auch dadurch
Bestiitigung erhilt, daB das Wort fiir Eisen durch das Zeichen fiir
Kupfer, einen Schmelztiegel, determiniert wird.

Die alten ﬁgypter kannten also das Eisen, wiewohl die meisten

Dinge des thglichen Gebrauches, die sich massenhaft in unseren
Museen befinden, von ihnen aus Bronze dargestellt wurden. Von
Lavra ist die Ansicht aunfgestellt worden, daB das erste Kisen,
welches die Agypter zu Geriifen verarbeiteten, meteorischen Ur-
sprungs gewesen sei. Mit Anlehnung an das koptische benipe (ferrum),
in dem der erste Bestandteil das altigyptische ba ist, sucht er nach-
zuweisen, dafl letzteres Kisen bedeutet. Kr fand es mit dem Zu-
satze me-pe, des Himmels, somit Metall des Himmels, meteorisches
Eisen.? So verfiihrerisch dieses aber anch klingt, so 1iBt sich hier-

! WiLkiNsoX, Manners and Customs. ITL. 246, Tt lies in the eastern
desert, between the Nile and the Red Sea, at a place called Hammami, and
was discovered by my friend Mr. Burton, who visited it in 1822 and found the
metal to be in the form of specular and red iron ore.

* Lepsius a. a. 0. 107. 112.

¥ pAltes Eisen.* Allgemeine Zeitung, 12. Januar 1868.




Ausbreitung der Eisenkenntnis in Afrika von Nord nach Siid. 3

gegen doch manches einwenden, wie denn andere Volker, die das
Meteoreisen zu Messern ete. verwendeten (z. B. die Eskimo) dadurch
auch nicht zur Gewinnung desselben gefithrt wurden. Was an
sonstigen Griimden gegen die Ausicht. der Mensch sei durch die Be-
nutzung des Meteoreisens zur Fabrikation des kiinstlichen Kisens
gelangt, gesagt werden kann, hat L. Brck zusammengestellt! und
mag hier einfach davauf verwiesen werden.

Ausbreitung der Eisenkenntnis in Afrika von Nord nach
Siid. Es liegt nahe die Frage aufzuwerfen: Haben die Neger von
den Altigyptern die Darstellung des Kisens erlernt? Wir wollen
dieselbe mnicht absolut bejahen, da es uns ganz denkbar erscheint,
daB die schwarzen Afrikaner selbstindig auf diese Entdeckung ge-
kommen sind, wofiir die grofle Verbreitung und Bodenstindigkeit
dieses Zweiges der Metallurgie bei ihnen spricht; aber es sind trotz-
dem Anzeichen vorhanden, welche einen uralten EinfluB der igyp-
tischen Kultur und damit der Eisenkenntnis auf die siidlicher woh-
nenden Nigritier glaubhaft machen. Wer die Abbildungen in ScHwrx-
rurras Reisewerk und in dessen Artes africanae aufmerksam be-
trachtet, wird betroffen werden iiber die Ubereinstimmung mancher
Gerite und Waffen der Neger mit jenen der Altigypter. Da finden
wir die Nugaratrommeln bei den Dinka genau so wie auf den Monu-
menten; Haarnadeln und Loffel der Bongo und der Altigypter sind
fast identisch und wie diese ehemals die Schalen der Anodonta-
muschel als Liffel benutzten, so jene noch heute. Tm hohen Grade
auffallend ist die Ubercinstimmung eines Kundih genannten Saiten-
instrumentes bei den Niam-Niam mit einem ganz gleichen Instrumente,
einem Mittelding zwischen Harfe und Laute, bei den Agyptern. Der
guitarreartige Resonanzboden, die harfenartig gespannten Saiten,
die Wirbel, alles ist hier wie da.? Harfen und Lauten stimmen ja
in ihrer Form bei verschiedenen Volkern und in verschiedenen Zeiten
recht gut miteinander iiberein — das merkwiirdige ist aber hier die
identische Wiederholung eines alten zwitterhaften agyptischen In-
strumentes bei den menschenfressenden Niam-Niam von heute und
es wird schwer, hier von dem Gedanken einer Entlehnung in alter
Zeit abzusehen. Demgegeniiber mubB aber auch nachdriicklich hervor-
gehoben werden, daB eine Menge Kultureinrichtungen, die den Negern
bei den Altigyptern zu Gebote standen, nicht adoptiert wurden;

' Das Meteoreisen in technischer und kulturhistorischer Beziehung. Arch.
f. Anthropol. XII. 297 (1880).
* SCHWEINFURTH, Artes africanae Taf. XIV. Fig. 5—7 und WILKINSON,
Ancient Egyptians II. 287,
Iﬂt



4 ~ Altiigyptische Blasebilge.

ich erinnere nur an die Drehscheibe, die in Agvpten bekannt,
den Negern fehlt, wie wohl letztere aus freier Hand Thongefﬁﬁé
von schonster Symmetrie bilden. Dagegen deuten wieder auf eine An-
lehnung an Agypten die altiigyptischen Blasebilge, die in ithn,
licher Form noch heute iiber ganz Afrika verbreitet sind. Solche
Blasebiilge aus der Zeit des Prarao Trurmms TTI. haben sich in
Abbildungen (Fig. 1) erhalten?; sie wurden paarweise abwechselnd
mit den Fiifen getreten und dann mit den Hinden wieder au_ﬁl_
gezogen und waren auch bei den Hebriiern im Gebrauche.2 Die
Pfeifen und Diisen daran, sowie die einfache Herstellung aus Lede
schlituchen entsprechen ganz den weiter unten noch hiufig zu er:

Fig. 1. Altiigyptische BIasebiilge Nach WiILKINsON.

withnenden D Vegmbla,seba,lgen Auch bei den Schmieden im hentigen
Agypten sind sie noch im Gebrauche,?

Die Steinzeit Afrikas. Will man fiir die Nigritier annehmen,
daB sie nicht selbstiindig die Kunst, das Hisen herzustellen, erfunden,
so lassen sich fiir eine Einfithrung dieser Kunst noch die Phinizie
als Lehrherren oder spiiter die Alexandriner annehmen, welche die
Ostkiiste und die Hiifen am Roten Meere beschifften. Wie wir aus
dem Periplus des Erythriiischen Meeres ersehen®, wurden im ersten
Jahrhundert unserer Zeitrechnung (in welche der Periplus gesetzt wird).

! WiLkINsoN a. a. O. ITI. 339. ® Jeremias 6, 20.
* KLUNZINGER, Bilder aus Oberiigypten. Stuttg. 1877. 13.
* Editio FaBricrus. Leipzig 1883. 42
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in Adulis und anderen Kiistenpliitzen neben anderen Waren eingefiihrt
Messing (dgelyakrog), das man zum Schmuck und zerschnitten statt
Miinze gebrauchte, Kupferbarren, ,,sowohl zum weiteren Schmelzen, als
auch zum Zerschneiden fiir Arm- und Schenkelbiinder fiir manche
Frauen® und Eisen, das zu Lanzen gegen die Elefanten und andere
wilde Tiere, wie gegen die Feinde verwendet wird. Ebenso importierte
man kleine Beile, Holziixte, Dolche ete., wofiir dann im Tausch
Elfenbein, Schildkrot und Rhinozeroshorn gegeben wurden. Daraus
ergiebt sich, dal zu jener Periode die Metallindustrie bei den nord-
ostlichen Afrikanern, den heutigen Nubiern und Abessiniern, noch
nicht so vorgeschritten sein konnte, daB sie den einheimischen Be-
darf an Metallgegenstiinden deckte. Dab in jenen fritheren Perioden
aber noch Steingeriite bei den Afrikanern im Gebrauch waren, lifit
sich aus historischen Quellen nur spirlich helegen. Droporos Stcunus!
(erstes Jahrhundert vor Chr.) spricht von Schleudersteinen der Libyer.
O die Lanzen, welche dieser Schriftsteller an der genannten Stelle
erwithnt, eiserne oder steinerne Spitzen hatten, ist nicht ersichtlich.
Dagegen findet sich beim AarmHarcomss eine Stelle?, in welcher
Pfeile mit steinernen Spitzen sehr genau geschildert sind. Sie lantet:
Es bedienen sich in Kriegsgefahren die Athioper grosser Bogen,
aber kurzer Pfeile; an der Spitze des Rohrstabes ist anstatt des
Eisens ein seiner Gestalt nach linglicher Stein befestigt, der durch
Sehnen festeebunden ist, tibermiiflig spitz und in titliches Gift ge-
taucht. StraBO erzithlt von den Sumpfbewohnern am Weilen Nil,
dafl sie sich ,angesengter Pfeile®* bedienen, worunter wohl solche
von Holz zu verstehen, die durch Ankohlen der Spitze gehirtet sind,
und von den ,plattnasigen Athiopiern® sagt er, daB sie die Anti-
lopenhorner als Watfen gebrauchen.?

Die Steinzeit der Afrikaner lifit sich, abgesehen von diesen
historischen N:whri.chten, noch auf zweierlei Art beweisen: erstens
durch die Uberlebsel aus derselben, zweitens durch die Funde von
alten Steingeriiten,

Zu den Uberlebseln rechne ich die Kornreibsteine, die noch
itberall im Gebrauche sind, die Verwendung von Steinen zn Hammer
und Amhos heim Schmieden, die Verwendung von Knochen zun Pfeil-
spitzen bei den Buschmiinnern, die Benutzung knécherner Schaufeln
(aus dem Schulterblatte des Elefanten) zum Ackerbau bei den Jang-

¢ IIL 49, 4.

*I1. 19 in Karn MiLLeRr's Geographi graeci minores. Par. 1855.
4 STRABO T71. 772, ed. UASAUB.
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bara im Westen von Gondokoro!, die Pfeilspitzen aus hartem Holx
neben solchen aus Kisen im Reiche des Muata Jamwo.?
Auch Traditionen aus der Steinzeit sind noch vorhanden.
einem Hereromirchen, das unserem deutschen »Was geschenkt ist,
bleibt geschenkt* entspricht, hat das kleine Midchen vom Vater ein
Beil geschenkt erhalten. Damit geht es aus und trifft Burschen,
die damit beschiiftigt sind, Honig auszunehmen, ,und um dieses thun
zu konnen, muBten sie die Biume mit Steinen fillen. Und es
sprach zu ihnen: Thr Sohne unseres Hauses, warum gebraucht il
doch Steine, um den Honig herauszunehmen? Weshalb sagt ihr denn
nicht, unsere Erstgeborene, gieb uns das Beil?3 Eine Greschichte,
die sicherlich eine Erinuerung an die Steinzeit der Herero bewahrt,
Was zweitens die Funde aus der Steinzeit selbst betrifit, so
habe ich ein reichliches Material zusammengestelltd, welches deren
einstige Verbreitung tiber den ganzen Kontinent darthut. Die Stein-
zeit 1Bt sich auch fiir Agypten nicht mehr lengnen. Der ganze
Norden von der Oase Kufra im Osten bis zu der grofien von Marokke
nach Timbuktu fithrenden KarawanenstraBe im Westen weist Funde
von Steinwaffen und Geriiten auf. Algerien, Marokko sind reich daran
Sie sind aus Oberguinea, sehr reichlich aus Siidafrika, aus dem Somal-
land und Centralafrika bekannt, wiewohl die Berichte aus dem letzteren
noch spirlich lauten, selbstverstindlich aus Mangel an Beobachtung.?
Wie bei uns in Europa zeigen die Funde der Steinzeit Afrikas
auch Entstehung in verschiedenen Epochen: alte Geriite vom Typus
der Driftfunde und neuere, polierte aus anscheinend spiiterer Zeit
mit verschiedenen Ubergiingen sind vertreten. Wunderbar ist die
thereinst.immuug nach Material und Form der afrikanischen mit den
europiiischen Geriiten und Waffen; dieselben Axte, Schaber, Meifel,
Speer- und Pfeilspitzen, die Siigen, Spine und Nuclei werden ge-
funden; auch , Ateliers sind yorhanden und vom Material wird, wie
anderwiirts, der Fenerstein bevorzugt wegen seiner Hiirte und leichten
Bruchfahigkeit. Daneben sind Basalte, Griinstein, kieselreiche Sand-
steine u. s. w. henutzt,

' MORLANG, in PETERMANN's Mittheil. Ergiinzungsband II. (122).

* Pocer, Muata Jamwo. Berlin 1880. 238.

¥ BLEEK, Reinecke Fuchs in Afrika. Weimar 1870. 71.

* Die Steinzeit Afrikas. Globus XLI. 169 ff,

* Durchbohrte Steine vom Tanganjikasee beschreibt HorE in Proc. Roy.
geogr. Soe., 1882, 7. Durchbohrte Porphyrsteine, die Zauberkraft besitzen
sollen und deren urspriingliche Verwendung den Leuten bereits unbekannt war,
LiviNestoNE in Centralafrika. (Letzte Reise, deutsche Ausgabe I. 271.)
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Am allerreichlichsten sind die Steinobjekte aber in Siidafrika
vertreten; hier haben wir auch die lebendige Tradition ans der Stein-
zeit gefunden, hier benutzt der Buschmann noch Steingeriite beim
Ackerbau; nach allem zu schlieBen, hat gerade in Sidafrika die
Steinzeit am lingsten gedauert, ist hier am spitesten die Kunst,
das Eisen zu schmelzen, zur Ausitbung gekommen. Zwar meint
0. Scaraprr!: ,Jedenfalls mull das Eisen im siidlichen Afrika am
ersten bekannt gewesen sein®, allein er weill dafiir keinen anderen
Beweis anzufithren, als dall die Bachapin, ein Kaffernstamm, alle
Metalle vom Standpunkte des FEisens ¢sipi aus benennen, nimlich
Gold #ipi e tseha gelbes Eisen, Silber fsipi e shu weilles Kisen,
Kupfer #sipi e kubila rotes Eisen. Dieses zeigt jedoch nur, dali
ihnen unter den Metallen das Hisen am frithesten bekannt war, be-
weist aber nichts dafite, dafl zuerst Siidafrika das Eisen kannte.

Gerade das Gegenteil war der Fall, wofiir auller den in Siid-
afrika am lebendigsten vorhandenen Traditionen aus der Steinzeit
und den reichsten Funden aus derselben noch die Berichte der
ersten europiischen Hindler sprechen. Die am Kap und iiberhaupt
im Siiden wohnenden Stimme warfen sich nimlich mit Begierde auf
das ihnen zugefiihrte europiiische Fisen, was nicht der Fall gewesen
wire, wenn die heimische Eisenindustrie irgendwie entwickelt ge-
wesen wire. An der Westkiiste, nordlich yom Kap, traf 1598 Jonx
Davis (an der Saldanha Bai) auf viehziichtende Hottentotten. Fiir
ein Stiick von einer alten eisernen Schaufel erhielt er ein fettes
Schaf oder einen Ochsen; doch bereits sechs Jahve spiiter, 1604,
klagt Nicmoras Davnron, Kapitin des Schiffes ,Pepper Corne¢,
daB dieser schine Zustand der Dinge, der Verkauf eines deife for
a piece of an iron hoope of fourteen inches long and a sheepe for
a lesser piece zu Ende sei, da die Hollinder by their ouer much
liberalitie den Markt verdorben hiitten.?

Das deutet doch alles auf eine spite Einfithrung der Eisen-
schmelzkunst im Siiden. Dazu nehme man die lebendige Tradition,
in der selbst von Messern aus der Rinde des Zuckerrohres die Rede
ist, welche #hnlich wie Bambussplitter benutzt wurden.s

Auch auf der Insel Fernando Po ist das Eisen erst durch die
Europier (entdeckt 1471 durch Fersao po Po) hekanut geworden.
»Mir wurde mitgeteilt,* erzihlt Konsul Hurcrinson, ,,daf an einem

' Bprachvergleichung und Urgeschichte. Jena 1883. 218 Anm.
* PurcHAs, Pilgrims I 118 133, 275, 417.
! SANDERSON im Journ. Anthropol. Instit, VIII, 17 (1879).
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Orte mit Namen Bassakatu, bei Ballilipa, der Kiénig noch Stein-
ixte aufbewahre. Mit diesen Geriiten spaltete man Holz oder hieh
die Palmnubibiindel von den Biiumen ab, ehe man dort das Eisen
kannte. Dieses Metall lernten sie zuerst im Austausch von Friichten
und Vieh gegen unsere Schaufeln kennen bei den frithesten Besuchen
europiiischer Hindler auf ihrer Insel. Jetzt sind sie zur Kultur
der Birminghamiixte, Messer und Beile vorgeschritten, welche sie im
Tauschhandel gegen Yams und Palmél erhalten.t Dabei hat aber
der Kontinent seit langem das Kisen gekannt.

Aus allem diesem scheint mir soviel hervorzugehen, dafi die
Kenntnis der Eisengewinnung in Afrika von Nordosten nach Siiden
und Westen vorriickte und ohne irgend eine Zwischenperiode der:
Steinzeit folgte. TIn der That treffen wir auch bei den Vilkern im
Gebiet des Nil und bei den benachbarten Stimmen die Eisenindustrie
am hochsten entwickelt, weil dort wohl am iiltesten. Tch will es
nun versuchen, einen Uberblick iiber den Stand und die Ausbreitung
der Eisenfabrikation in ganz Afrika zu geben, wobei ich in geo-
graphischer Reihenfolge verfahre. Wiederholungen lassen sich dabei
nicht vermeiden, aber es liegt mir daran, das Material zusammen-
zubringen, um damit auch anderen zu einem moglichst genauen
Einblick zu verhelfen. Vorausgeschickt werde mogen, dab Eisenerze,
die bei niedriger Temperatur geschmolzen werden, kein GubBeisen
liefern, sondern ein unreines Schmiedeeisen. In unseren europiischen
Hochofen, wo eine grofie Hitze erzeugt wird, sickert das ausgeschmol-
zene gekohlte Eisen im ditnnfliissigen Zustande in den Herd des
Ofens und wird hier ,abgestochen®, d. h. es liuft, nachdem das
ﬁfi'!lllllgslocll des Herdes frei gelegt ist, in einem Strome heraus,
Das so gewonnene und in Sandformen abgekiihlte Eisen ist sprodes,
nicht sehmiedebares GufBeisen (Roheisen). Anders bei dem urspriing-
lichen und von den Naturvilkern angewendeten Verfahren, wo nicht
so grobe Hitze erzengt wird und eine andere Art Kisen entsteht,
ein nur weiches, nicht fliissiges Schmiedeeisen, das am Grunde des
Ofens mit Schlacke und Kohle vermischt als ,Stiick®, ,.Luppe® oder
. Wolf sich absetzt und das dort herausgenommen werden mub.

Eisenindustrie im Gebiete des Nil. Den Schmied bei der
Arbeit am blauen Nil in Sennar hat MArNo abgebildet?, doch lassen
die Zange und die Form des Hammers, beide europiiischer Gestalt,
hier bereits auf fremden EinfluB schlieBen, da der Afrikaner sonst

' Huremissox, Western Africa. London 1858, 102,
* Reise im Gebiete des Blauen und Weilen Nil. Wien 1874. 33, Taf. 2.



Eisenindustrie im Gebiete des Nil. 9

‘erstere durch ein Stiick geapaltenes Holz ersetzt und an Stelle des
Hammers emen Stein oder ein konisches Stiick Kisen olne Stiel an-
wendet. Nach der von Marxo gegebenen Abbildung schlieBen die
Blagebiilge hinten mit einer Klappe.

Bei den Bari unter 5° nordl. Br. am WeiBen Nil sind die
Wanderschmiede eine verachtete Pariakaste, dennoch aber den Schwar-
zen unentbehrlieh. ,,Aus eisenhaltigem Kies, der vielfach in diesen
Liindern oberfliichlich zu finden ist, wird das Roheisen auf hochst
einfache Art gewonnen; sehr primitiver Art sind auch die Blase-
biilge, deren sich die Schmiede bedienen. Zwei thonerne GefiiBe,

Fig. 2. Schmiede im Barilande, Nach v. HARNIEER.

iibnlich einem Trichter, dessen sich verengernder Hals seitwiirts ge-
hogen ist, werden auf dem Boden so aufgestellt, dall die beiden
Mﬁndm)gen gegen die Feuerstelle gerichtet sind; ihve obere hreite
Oﬁfnung wird mit einem Stiick durch Anfeuchten dehnbar gemachter
T:erhaut in der Mitte mit einer Handhabe versehen, fest zngebunden.
Durch rasches Auf- und Niederbewegen dieser Haut und das dadurch
entstehende Ein- und Ausstromen der Luft durch die Miindung am
Feuer wird ein doppeltes Gebliise und die nétige Hitze bewirkt.
Das von Natur fuBerst weiche, so glithend gemachte Eisen wird von
dem Schmiede ‘auf einem als Ambos dienenden Stein mit einem den
Hammer ersetzenden zweiten Stein geschmiedet, indem er es mit
emer leichten Zange handhabt (Fig. 2). Das Stithlen und SchweiBen
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des Bdsexh ist nicht bekduut “1 Genau so sind die Schmtedevormch-
tungen weiter dstlich bei der Latuka.?

Hochentwickelt ist die Eisenindustrie im Bar el Ghasalgebiete
an den westlichen Zufliissen des WeiBen Nil, zwischen 3° und 8°
nordl. Br. und 26° und 300 ostl. L. v. Gr., wo wir auf fast durch-
weg eisenhaltizem Boden uns befinden. Hier Lilit sich mit einigen
geringen Abwechselungen bei bald groBerer, bald geringerer Ge-
schicklichkeit eine vorgeschrittene und im ganzen sich gleich bleibende
Weise der Eisengewinnung nach Art der alten Rennarbeit nachweisen,

Zwischen 7° und 8° nordl. Br, und 28° und 29° éstl. L. v. Gr.
wohnt das Volk der Djur. Thr Land ist die unterste Terrasse
des eisenhaltigen ostafrikanischen Felshodens; auf Hunderte von
Meilen ist dort der Raseneisenstein verbreitet, doch nur an einzelnen
Stellen sind die Brauneisensteinaggregate geniigend zur Verhiittung
vorhanden. An der Hanptseriba Kurschuk Alis sah ScHWEINFURTH
bei einer solchen ausgiebigen Stelle ausgedehnte Gruben von drei
Meter Tiefe angelegt, aus welchen die Djur ein Material zu tage
forderten, welches der bei uns Rogenstein genannten Varietit am
meisten gleicht. GroBe Mengen von Eisenocker finden sich dazwischen
iiberall eingesprengt; diesen werfen die Djur weg, da sie ihn bei
ihrer Behandlungsmanier nicht zu verwerten wissen. Im Mirz, kurz
vor Beginn der Aussaat, verlassen die Djur ihre Hiitfen, um teils
zum Fischfang an die Ufer der Fliisse zu ziehen, teils um sich mit
Erzschmelzen im Walde zu beschiifticen. Inmitten eines recht holz-
reichen Platzes formt man die Schmelzifen aus reiner Thonerde
und gruppiert sie nach der Zahl der sich beteiligenden Arbeiter bis
zu einem Dutzend hintereinander an schattigen, von Strauchhecken
und Dornumfriedigungen umgebenen Stellen. Das Ausschmelzen
des Krzes erfolgt mit Holzkohlen. Allein auf Kohlenbrennen ver-
stehen sich die Djur ebensowenig als die Bongo, weder wissen sie
den Brand unter Abschlufl der Luft in Gruben, noch in regelrechten
Meilern zu bewerkstelligen; ihr ganzes Verfahren hesteht darin,
kleingehauene Holzstiicke schnell in Brand zu stecken und in vollen
Flammen auseinanderzuwerfen, bis das Feuer erstickt, oder sie
diimpfen das Feuer nur durch Aufgiefen von Wasser; das werden
dann die Kohlen. ,,Mir ist nicht bekannt,* sagt SchwrNrUrTH, dem
wir obige Nachrichten itber die Eisengewinnung der Djur verdanken,
,0b andere Negervolker hinter die Geheimnisse der Kohlenbrennerei

t WineELM v. HARNTER's Reise am oberen Nil. Darmstadt 1566, Taf. X1X.
* 8. 'W. BagEer, Der Albert Nyanza. Jena 1867. I 182
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gelangt sind. Sollte das von den Djur gesagte fiir ganz Afrika
gelten, so konnte man hierin leicht eine Erklirung finden fir die
merkwiirdige Erscheinung, daB das Eisen trotz seiner ungeheuren
Massenhaftigkeit in Afrika bisher noch von keinem Volke daselbst
im groBien gewonnen wurde. Allerdings fehlt es an Kalk, um stei-
nerne Bauten auffilhren zu kinnen.' Wir werden jedoch weiter
unten sehen, dafl regelrechte Meiler hei den Negern vorkommen.
Fig. b zeigt den Grundrif des Schmelzofens der Djur mit vier
Zuglochern zur Einfiigung der Diisen, durch welche ein starker
Luftzug dem Boden des Ofens zugefiihrt wird. Vor der einen Off-
nung befindet sich die zur Ansammlung der Schlacken dienende
Grube. Fig. 4 zeigt den Ofen im Lingsdurchschnitt mit der becher-
formigen Erweiterung am oberen Ende, welche zur Aufnahme des

> == i1 Grondrifl des- \ —

selhen.

Fig, 8. Tundsch, Schmelzofen Fig. 4, Durchschnitt desselben,
der Djur, Nach SCHWEINFURTH,

feinzerstiickelten Brauneisensteins dient, wie er in diesem Lande
massenhaft aller Orten zu tage gefordert zu werden vermag. Der
Schacht wird bis zur erweiterten Stelle mit Holzkohlen aufgefiillt
und von unten auf in Brand gesetzt. Zuletzt ist der Brand so voll-
stindig, daBl man die Flamme hoch zur oberen Offnung durch die
Frzmasse hindurch emporziingeln sieht. Nach Verlauf von 40 Stun-
den beginnen die Eisenpartikelchen in tropfbarer Form durch die
glithende Kohlenmasse hindurchzusickern, um sich in der Grube auf
dem Boden des Gestelles zu sammeln. Die Masse wird aus einer
der Diisendfinungen hervorgeholt mnd spiter durch wiederholtes
Himmern mit Steinen und wiederholtes Erhitzen im Feuer im

! SeawEiNFURTH, Im Herzen von Afrika. 1. 224, 227,
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Schmmdeofeu in dem Grade von jeder Mineralbeimengung geremlgt
bis alle Eisentropfen zu einer homogenen Masse zusammengeschweillt
erscheinen, woraus ein vorziigliches Schmiedeeisen erzielt werden
kann. Dieser thinerne Schmelzofen ist 1,3 m hoch und heifft Tundsch
(Fig. 8). Die einzelne Diise wird Atschu genannt.! Prravrick, der
den ProzeB in gleicher Weise schildert, fiigt hinzu, dal die Schlacken
noch gepocht und durch Waschen daraus die kleinen Eisenkiigelchen
gewonnen werden. In einem Schmelztiegel werden sie dann im
Schmiedefener zusammengeschmolzen.?

Stidliche Nachbarn der Djur sind die Bongo oder Dor, bei
denen die Eisenindustrie noch hiher als bei jenen entwickelt ist,
Thre ganze Kunstfertigkeit konzentriert sich
auf die Gewinnung und Bearbeitung dieses
wichtigen Metalles, dessen Besitz ihnen eine
gewisse Uberlegenheit iiber die nicht Eisen
erzengenden Dinka erteilt zu haben scheint.
Wenn die Feldgeschifte beendigt sind, be-
treiben die Bongo Eisenindustrie. Frz-
reicher Boden findet sich im ganzen Lande;
die  Kisenarbeiter
suchen vornehmlich
diejenigen losen
HKisenthone auf, wel-

[ che durch Hoch-
wasser etwas gerei-
nigt und in mulden-

artizen Vertiefungen o, e
Fig. 6. Berr, Schmelzofen der st Famus iind Thon ig. 7.

Bongo. Nach SCHWEINFURTH. Grundrift desselben,
angeschwemmt vor-

kommen. Diese haben auch die zweckdienlichste Form, da es meist
Korner von EigroBe bis zu der einer Bohne sind.®  Die Ofen der
Bongo, welche sie zur Aushringung der Eisenerze benutzen, sind
von zweierlei Art; die eine schildert uns ScawriNFUrTH, die andere
Ta. v. Hevers, .

ScawemrFrrTH schreibt: .Bei den Bongo heilit der thonerne,
sur Gewinnung des Eisens dienende Schmelzofen Berr: er ist nur

! SCHWEINFURTH, Artes africanae, Leipzig 1875, Tafl 11

® Joux Perusrick, Eeypt, the Soudan and Central-Africa. Edinburg
1861. 396,

¢ Ty, v, HevGLiy, Reise in das Gebiet des WeiBen Nil. Leipzig und
Heidelberg 1869. 196.
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1,7 m hoch und ganz aus Thon; denn zu mauern verstehen
Vilker nicht, auch gebricht es ihnen hierzu an Kalk. Fig. 6
einen Léngsdurchschnitt durch den in Gestalt einer Glocke
efithrten Schmelzofen.  Tm Innern desselben nimmt man drei
Abteilungen wahr, von denen die mittelste znr Aufnahme von Eisen-
pineral und Holzkohle in abwechselnder Schichtung bestimmt ist,
obere und die untere Abteilung dagegen mit reiner Kohle ge-
t werden. Von der untersten, das Gestell darstellenden Zelle ist
8 mittlere durch eine ringartige Verdickung an der Innenwandung
Ofens abgegrenzt, letztere dient als Rast. Die oherste kugel-
elle steht mit der mittleren nur durch eine zur Vermehrung
uges sehr verengte Offuung in Verbindung. Am Fufle des
ens sind vier Offnungen angebracht, durch welche die Diisen ein-
werden: eine fiinfte ist nach Belieben mit Thon zu ver-
en,um dnrch

senrohre werden
ebenso vielen
ebilgen in Ver-
lung gesetzt, um
1 sehr starken,

i Verbrennungsprozef beschleunigenden Luftdurchzug durch den
| zu treiben. Das Geblise, Borro, Fig. 8, besteht aus zwel mit
quten iiberspanuten ThongefiiBen. Die in den nebeneinander gestellten
ben befindliche Luft wird durch das Niederdriicken der iiber ihre
Ofinung gespannten Hiute hinausgestofen und in dem rihren-
gen Gefille zu einem Strom vereinigt. Die Vereinigung der
alternierenden Luftstrome soll dem Mangel einer Ventilklappe
, welche Einrichtung den Negervilkern unbekannt geblieben ist.
(Gewshnlich bedienen sich die Bongoschmiede als Ambos sowohl
h als Hammer eines glatten Gneis-Steines oder Kiesels. Zu-

Fig. 8. Borro, Blasebalg der Bongo.
Nach SCHWEINFURTH.

s plumpen Werkzeuges. Als Zange dient, wie Fig. 9 zeigt. ein
altenes Stiick griinen Holzes, das durch einen Ring zusammen-
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gehalten wird. Dasselbe ermiglicht das Hervorholen der rotgliihen-
den Masse aus dem Schmiedefeuer und das Festhalten derselhen
withrend des Himmerns. Abgesehen von kleinen MeiBeln, zur Her-
vorbringung feinerer Stacheln und Widerhaken, fehlen den Bongo-
schmieden andere Werkzeuge. Ihre mit zahlreichen Stacheln und
Widerhaken versehenen Lanzen (Fig. 10) erregten ScnwEINFURTHS
hichste Bewunderung. ,Kein anderes Erzeugnis centralafrikani-
scher Eisenarbeit kann diesen Meisterwerken an
die Seite gestellt werden.:1
Hrverin? schildert einen einfacheren Ofen,
welcher mehr jenem der Djur entspricht, aber
ohne die kelchartige obere Aushauchung der-
selben. Man griibt in die Erde ein Loch von
%y bis 1m Tiefe und 2/; m Durchmesser, kleidet
es mit Thon aus und LBt diesen vollkommen
trocknen. Dann fiillt der Schmied die Grube mit
Kohle aus hartem Holz, welche er auch in Thon-
55,9, /B gs der Bolgs: gruben g?])l'zllltlt hat, und giebt obenauf einen Satz
Nach Scowmiskurrn, SUt gereinigtes Erz ohne weiteren Zuschlag von
Kalk oder Quarz, welche Gesteine hier iiberhaupt
gar nicht vorkommen. Uber den Herd, wenn man die Grube so nennen
kann, stellt man eine trichterformige 1—2 m hohe Bsse, gleichfalls
von gebranntem Thon. In den Herd fithren iiberdies vier his sechs
schriig angebrachte Offnungen, in welche ebenso viele thoénerne

o et

Fig. 10. Bongolanzen. Nach SCHWEINFURTH.

Rohren oder Diisen eingefiihrt werden, Ist die Esse gehérig auf
den Herd gepaBt, sind die Fugen mit Thon verstrichen und letzterer
abgetrocknet, so giebt man von unten Feuer. Auf jedem Diisen-
rohr ist ein lederner Sack befestigt, welcher als Blasebalg dient
und bestiindig mit der Hand oder mittels eines kleinen Stockes auf-
gezogen und zusammengedriickt wird. Der Satz geht binnen weniger

! Artes africanae taf. V. * A8 O, 197.
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als einer Stunde nieder und aunf dem Grund des Ofens bleibt ein
durch Schlacken etwas verunreinigtes, stahlartiges Schmiedeeisen,
welches dann auf einem steinernen oder eisernen Ambos ausgehiim-
mert und zu runden Platten (Melot) oder zu Lanzen verarbeitet
wird, Hiufig ist dieses Produkt aber noch nicht gar und rein ge-
nug und enthiilt noch zu viel Kohlenstoff. In diesem Falle und
itherhaupt, wenn etwas feinere Ware dargestellt werden soll, muf
ersteres noch eine Art Frischprozell durchmachen. Dieses geschieht
wieder in einer Grube, die jedoch kleiner und flacher ist, als die,
in welcher geschmolzen wurde, auch fehlt hier die Esse. In diesen
Frischherd miinden zwei sich gegeniiberliegende Doppeldiisen, welche
auch etwas Steigung nach der Mitte des Herdes haben. Das zu
reinigende Kisen liegt, in Kohlen eingehiillt, im Herd und nun wird
wieder gefeuert und mit Handblasebiilgen bestindig Wind gegeben,
bis die notige Entkohling stattfindet und das Eisen zu schweiflen
beginnt. Die Eisenmenge, welche durch einen Satz gewonnen wird,
betrigt nicht iber einige Pfund, das Erz diirfte kaum 15—189/,
Metall enthalten. Das Erzeugnis selbst ist gerne vothriichig, die
Arbeit trotzdem jedoch sauber.

Eisenindustrie in Centralafrika. Noch siidlicher, zwischen
30 und 49 nordl. Br., wohnen die Monbuttu, das kunstfertigste cen-
tralafrikanische Volk., Da sie Bewohner derselben roten Eisenerde
sind, welche sich vom Gazellenflusse aus iiber einen groflen Teil
von Centralafrika zu erstrecken scheint, so nimmt das Schmiede-
handwerk unter ihren Kunstfertigkeiten eine hervorragende Stellung
ein und sie iibertreffen darin alle iibrigen Vilker des von ScaEwEN-
rurTH bereisten Gebietes. Die Gewinnung des Materiales, die ven-
tillosen Blasehilge sind so, wie sie eben bei Djur und Bongo ge-
schildert wurden. Statt der Hiute aber, welche die Thongefille
der Blasebiilge zum Luftpumpen abschlieBen, bedecken sie dieselben
mit abgebrithtem Bananenlaub, welches durch derartige Behandlung
mit heiBem Wasser eine seidenartige Geschmeidigkeit annimmt.
Kneifzange, Feilen und Himmer fehlen auch bei ihnen, doch haben
sie statt des steinernen einen eisernen Ambos. Um die geschmie-
deten Waffen zu wetzen und zu schiirfen, bedienen sie sich eines
feinkirnigen Sandsteines oder einer Gneisplatte. Faustgrofie Eisen-
klumpen bilden das Rohmaterial, aus welchem der Kiinstler seine
Waffen formt. ,Ihre Geschicklichkeit ist bewundernswiirdig und
ihre Gewandtheit, in kiirzester Frist aus solchen Klumpen Spaten
und Lanzen zu formen, ohne Beispiel. Das Meisterstiick des Mon-
buttuschmiedes sind die feinen Hisenketten, die als Schmuck
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getragen werden und welche, was Formvollendung wnd Feinheit an-
belangt, mit unseren besten Stahlketten konkurrieren kinnen. Der
Prozell des Stithlens ist ihnen natiirlich unbekannt und die Hirtung
wird durch fortgesetztes Himmern erzielt.«!

Im dquatorialen Centralafrika wiederholt sich der Eisenreichtum
und die kunstfertige Verarbeitung dieses niitzlichen Metalles in
gleicher Weise, wie bei den oben in Betracht gezogenen Vilkern.
In Uganda, dem Reich des Konigs Mtesa, ist die Eisengewinnung
samt den notigen Apparaten dieselbe, wie hei den eben erwihnten
Nilvélkern, doch sind von Sansibar aus hier bereits eiserne Hiim-
mer, Zangen und Feilen (durch die Araber) in das Land gebracht
worden.? Schnell greifen in Uganda, das zuerst vor 20 Jahren durch
SeexE bekannt wurde, europiische Methoden um sich und die Wa-
ganda verstehen es jetzt schon, FlintschloB- in Perkussionsgewehre
zu veriindern und Patronenhiilsen aus Messing zu gieflen.® In der
Riistkammer des Kénigs Rumanika von Karagwé, im Westen des
Victoriasees, fand Sranumy eiserne Streitixte von wirklich be-
wundernswerter Arbeit, Speere mit doppelten Klingen, mehrere ge-
waltig groffe Klingen mit auBerordentlich scharfer Schueide, 19 em
queriiber und 42 em lang, vorziglich gute Speere, einice mit
Klingen und Schiften von zusammengeschmiedetem Eisen, andere
mit einem kettenformigen Schaft und andere mit Massen kleiner
starrer und scharfer Ringe, die unten an der Klinge und am Ende
des Stabes kugelihnlich zusammengeballt sind. Es waren ferner
aufgestellt: grofie in Kisen gefafite Fliegenwedel, deren Griffe be-
wundernswerte Probestiicke einheimischer Kunst waren, massive
Messer, den Hackemessern der Fleischer dhnlich, mit polierten
Klingen#. 4

* Im Lande Uregga am Kongo, unter dem Aquator, fand der-
selbe Reisende eine hochentwickelte Eisenindustrie mitten im Ur-
valde. Ein Schmelzofen war errichtet und dabei eine Schmiede, in
welcher etwa ein Dutzend Leute arbeiteten. Das Kisenerz ist sehr
rein. . Hier sah ich die Speere von Siid-Uregga mit breiter Klinge
und ebenfalls breite Messer von allen Griben, vom kleinen, drei
Centimeter langen Taschenmesser an bis zum schweren, einem alt-
romischen Schwerte #hnlichen Hackmesser.“ Der Schmelzofen aus
Lehm, die Blasebilge, deren ,Brausen man fast eine halbe englische

! BenwrINFURTH, Im Herzen von Afrika, II. 116.
* WitsoN und FeLkiN, Uganda, deutsch. Stuttgart 1883, 1. 73.
8 A, &,0.,.1.89,

* BrANLEY, Durch den dunklen Weltteil, I, 514.
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Meile weit hort™, die thonernen Diisen, das alles ist ungefiithr so,
wie auch weiter oben geschildert. Dicht neben dem Schmelzofen
standen aus Matten verfertigte Sicke mit Holzkohle aufzeschichtet
und dabei ein paar Knaben, welche das Feuerungsmaterial herbei-
trugen; ungefihr 2 m weiterhin war eine kleine Schmiede her-
gerichtet, wo das Eisen zu Himmern, Beilen, Streitixten, SpicRen,
Messern, Schwertern, Draht, eisernen Kugeln mit Spitzen, Bein-
und Armbiindern, eisernen Knipfchen, Perlen ete, geformt wurde.
»Die Kunst dieser Schmiede steht in diesen Wiildern, wenn man
die Abgeschiedenheit der Bewohuner in Betracht zieht, auf einer
hohen Stufe der Aushildung. Die Leute zeigen viel durch Uber-
lieferung fortgepflanzte Fertigkeit.“1 Und so sihnlich den Kongo
weiter abwiirts, wie aus verschiedenen Stellen bei STANLEY er-
sichtlich, g

In den siidlich vom Kongo gelegenen Landschaften und an den
Zutliissen dieses Riesenstromes finden wir gleichfalls eine rege Kisen-
gewinnung und Verarbeitung. Von Manjema sagt der Reisende
CAMERON: “In fact this country may be called ‘the black country aof
Africa. T have seen foundries 50 feet long by 30 feet wide. As many
as twenty bellows are worked at one time and 150 to 200 pounds of
metal are frequently obtained in one smelling.” 2

Das Erz wird in_diesen Gegenden aus tiefen Gruben gewonnen
und ist ,eine Art Hamatit“. Zerstorte alte Schmelzwerke trifft
man vielfach.®

Was die Einrichtung der Hiitten, die Geblise und die Schmiede-
arbeit in Manjema betrifit, so gebe ich hier Camerox’s Bericht voll-
stindig wieder: ,.Jedes dieser Diirfer ¢ sagt er, .besaB zwei oder
drei Schmelzhiitten bis zu 9m lang und 6m breit, mit niedrigen
Mauern und sehr hohem Dache, in der Mitte mit einer Grube von 1,5m
Breite, 1m Tiefe und 5,5m Linge, an dem einen Ende etwas
tlacher als am anderen und mit einem quer iiber letzterem, etwa
2m von dem flachen Ende stehenden thénernen Ofen von Im im
Durchmesser. Die kleinere von den beiden Abteilungen der Grube
diente als Feuerstatt, die andere als Reservoir, in welches das Krz
und die Schlacken abflossen, wihrend kleine Abteilungen um den
Rand herum Holzkohlen und Eisenerze enthielten. Um TLuftzug
hervorzubringen, wird oft ein Dutzend Paar Blasebiilge gleichzeitig

L STANTEY a. a. O. IL. 156.

* Journal Anthropol. Instit. VI. 170, LIVINGSTONE {Letzte Reise IT. 174)
kam in dieser Gegend an 30 Schmelzhiitten voriiber.

! CAMERON, Quer durch Afrika. 1. 291. 293

R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern. 2
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in Thatigkeit gesetft sie bestehen aus zwei vertikal nel)euemander
laufenden Holzeylindern mit Ventilen, die alle in ein einziges, vor:
der Einwirkung des Feuers durch einen Lehmiiherzug geschiitztes
Blaserohr miinden. Die Cylinder sind mit Zeug umwickelt und mit
einer in der Mitte befestigten 80 c¢m langen Stange versehen; ihre
Thitigkeit wird dadurch bewirkt, dafl man, mit jeder Hand eine
der Dbeiden Stangen erfassend, diese abwechselnd so schnell als
miglich anf und ab bewegt. Auf diese Weise erzeugt man einen
ausreichenden und bestiindigen Luftstrom.+!

Da ich das Cammronsche Originalwerk nicht besitze, vermag
ich die Thersetzung an dieser Stelle nicht zu controllieren. Hochst
auffallend ist die FKrwihnung von ,,Ventilen®, die sonst in ganz
Afrika nicht vorkommen und die durch Entlehnung woll schwerlich’
nach dem so abgelegenen, erst neuerdings von Europiern entdeckten
und besuchten Lande (Lavixesroxe 1871, Camerox 1874, Stavner
1876, Wissmaxny und Pocer 1881) gelangt sein kinnen. TIch hin
geneigt, hier ein Versehen anzunehmen. Wenn es ferner bei Ca-
mERON heilit: ,Die Cylinder sind mit Zeug umwickelt, so miissen
darunter die elastischen Hiiute verstanden werden, mit welchen, wie
anderwiirts, die Cylinder oben geschlossen sind.

Was das Schmiedeverfahren in Manjema betrifft, so wird das
erschmolzene Kisen in ‘etwa 1 Kilo schwere Stiicken gehiimmenrt,
welche die Form von zwei, an ihrer Basis mit einander ver-
bundenen Kugeln haben und an deren beiden Enden ein Stitt vom
Umfang einer dicken Stricknadel hervorragt. In solcher Gestalt
kommt das Metall in den Handel. Als Sechmiedewerkstitten dienen
offene kleine Schuppen. Die Ambosse und die schweren Himmer
sind von Stein, die leichteren Himmer von Kisen; an jene ist ein
Strick mit zwei Sehlingen befestigt, durch welche sie gehandhabt
werden; die eisernen Himmer aber haben gar keinen Stiel, sondern
werden einfach mit der Hand gepackt.?

Weiter im siidlichen Kongobecken ist Urua ein Eisenland, w
Cammron hitufig ,,rauchende Kohlenmeiler® und hei einigen Dorfern
Eisenschmelzen sah, die er nicht nither schildert. Das Krz wurde
aus 5—9 m tiefen Gruben gefordert.?

Stidwestlich von Urua ist Lovale, ein anderes centralafrileani-
sches Kisenland, zwischen 11° und 120 sitdl. Br. und 200 und 210
ostl, .. v. Gr. Cameroxy sah dort ,einen Schmelzofen von merk-

! CAMERON a. a. O. 1. 319. * CAMERON a. a. O, 1. 320.
9 CAMERON a. a. O. IL 44,



0l ~ FEisenindustrie in Centralafrika. - 19
wiirdiger Form*, die er leider nicht niiher schildert. Das Erz findet
sich in groflen Klumpen auf dem Grunde der Flisse, von wo man
es gegen Knde der trockemen Jahreszeit mit Schleppnetzen her-
ausholt,!

Von Lunda, dem angrenzenden Reiche des Muata Jamwo, er-
zihlt uns Pocer, daBl das Eisen dort vielfach aus Kioko (weiter
westlich gelegen) eingefithrt, aber auch im Lande selbst gewonnen
wird. Aubler Eisen, Kupfer und dem von der Westkiiste kommen-
den Messingdraht sind keine Metalle im Lande bekannt. Das
Schmiedehandwerk in Mussumba, der Hauptstadt Muata Jamwos,
befindet sich vielfach in den Hinden eingewanderter Kiokoschmiede.?
Orro Scutrr ist bei den berithmten Eisenerzgruben der Kioko vor-
beigekommen; sie liegen am Bache Cavemba, einem Nebengewiisser
des Kuilu, etwa unter 200 253" §stl. L. und 10° stidl. Br. v. Gr., also
westlich von Kimbundo. Ein dem Dorfe Camba Humbo gegeniiber
befindlicher Rif8 enthiilt die Grube. Die Neger gewinnen die aus
dem Boden ragenden Blicke oder die fast zu tage tretenden Stiicke,
also auch hier wohl Raseneisensteine, Die Hiitte soll ein mehr als
primitiver Brischofen sein.?

DaBf auch in den Kimbundalindern Eisen nicht fehlt, sehen
wir aus der Notiz bei Lapisnavs Macyar, daB bei Kibala und
Ganda dasselbe in guter Qualitit vorkommt,*

Im @stlichen Teile des portugiesischen Westafrika und in den
Landschaften am oberen Sambesistrome nebst dessen Zuflitsssen haben
wir die Nachrichten Serpa Pinvos, welche uns beweisen, dal auch
dort eine ausgedehnte heimische Eisenindustrie angesessen ist. Die
Hiittenleute der Ganguellas (Gonzellos), siidlich von Bihé, wandern
- in den ,kalten® Monaten Juni und Juli nach den Eisenminen und
schlagen dort ausgedehnte Lager auf. Um das Erz zu gewinnen,
graben sie Schachte von 3—3,5 m Durchmesser, nie aber tiefer als
15—2m,  hichstwahrscheinlich, weil sie kein Mittel besitzen, das
Erz hoher zu heben®. Sobald sie geniigend Erz zu tage gefordert
haben, um fiir die Arbeit des ganzen Jahres genug zu haben, be-
ginnen sie das Eisen auszuschmelzen. Dieses geschieht in nicht
sehr tiefen Lochern, in denen das Erz mit Holzkohle vermischt und
die Temperatur vermittels ihres primitiven Blasebalges erhoht wird,

« L CAMERON 4. a. Q. II. 157.
* PoGae, Im Reiche des Muata Jamwo. Berlin 1880, 238.
* 0. Boutrrr, Reisen im siidw estlichen Becken des Kongo. Berlin 1881, 128,
* Reisen in Siidafrika. Pest und Leipzig 1859. 384. 376,
oy



20 Eisenindustrie in Ostafrika.

der aus zwei 30 cm breiten und 9 cm tief ausgehshlten Holzeylindern
hesteht, iiher welchen je ein Stiick gegerbtes Ziegenfell angebracht
und an denen je ein 50 cm langer und 1cem dicker Handgrift be-
festigt ist. Der Luftstrom wird durch zwei Holzrohren in eine
thonerne Diise geleitet. Das gewonnene Fisen wird in Schaufeln,
Kriegsbeile, Pfeilspitzen, Assagais, Nigel, Messer und Kugeln fiir
Feuerwaffen nmgewandelt, ,.ja sie fertigen gelegentlich selbst Feuer-
waffen an, wobei sie das Eisen mit Ochsenfett und Salz weich machen*.
Sobald das Metall in Handelsartikel umgewandelt ist, kehren die
Arbeiter mit diesen Gegenstiinden beladen wieder nach Hause zuriick.!

So ist es auch bei den Luchazes zwischen 12° und 13° siidl
Br. und unter 18° 6stl. I. v. Gr. und bei den Luinas am oberen
Ziambesi.?

Eisenindustrie in Ostafrika. Durch Ostafrika, zwischen
den grofen Seen und dem Indischen Ozean, ist das Eisen in gleicher
Menge wie im GazellenfluBgebiete verbreitet, doch steht die Industrie
hier keineswegs auf der hohen Stufe wie dort. Tromsox giebt an,
daB das Erz in Ostafrika, welches verarbeitet wird, nicht in Lagern,
Adern oder Gruben vorkommt: er fand es nur in einzelnen Klum-
pen im Boden oder kleine Mengen Raseneisenerz. Reichlich war
letzteres namentlich bei Muluchuchu, zwischen dem Nyassa- und
Tanganjikasee, vorhanden. ,Alles im ostlichen Centralafrika von
den Schwarzen erschmolzene Eisen stammt aus solcher Sumpferz-
quelle.#* Nach R. Burron ist auf der Route Sansibar-Tanganjikasee
das Eisenerz unter dem Namen Utundwe oder Gangue bekannt; es
wird an den Flanken der niedrigen Sandsteinhiigel in Klumpen und
Knollen aus metertiefen Liochern ergraben.*

Anders liegen die Verhiltnisse im Ugonogebirge siidlich vom
Kilimandscharo, der Heimat eines vortrefflichen Eisens, welches
durch einen groBen Teil von Ostafrika verbreitet ist und ,hoher ge-
schiitzt wird, als das beste schwedische. Gewonnen wird es nament-
lich in dem Landstriche Usanga und zwar aus Eisensand, der magne-
tischer Natur zu sein scheint. Man wiischt ihn aus den Biichen
und v, ». Duckux glaubt, dab er aus der Zersetzung eines eisen-
glimmerhaltigen Gueises entstanden sei.?

t S8ErPA PinTo’s Wanderung quer durch Afrika. Leipzig 1881. I. 118.
Serra Pinro 1. 236. 1L 31.

# Jos. Taomsoy, Expedition nach den Seen von Centralafrika. Jena 1882,
II. 209. 1. 227.

* Borrow, Lake Regions of Central Africa. London 1860. IL 312.

% v. 0. DEcrENs Reisen IL 17. 19.
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Die Verhiittung ist in diesem Teile Ostafrikas eine weit rohere
als im Gazellenstromgebiet. Nach Burrox ist der Schmelzofen ein
Loch in der Erde, das mit brennender Holzkohle gefiillt wird, auf
welche man das Erz legt, daun wieder eine Schicht Kohle und so
fort. Das Geblise wird durch die hekannten Blasebilge (Mafukutu)
erzeugt, deren Diisen aus Thon sind. Zuweilen werden fiinf Paar
derselben angewendet, um eine tiichtige Hitze zu erzeugen.! Im
Fisenlande Usanga schichtet man den Eisensand in tiefen Gruben
gar mur mit Holz, zindet den Brand an und unterhilt das Feuer
fimf Tage lang. Nach dem Erkalten der Glut findet das zusammen-
gefrittete und mit Schlacken gemengte Eisen sich auf der Sohle des
Herdes, dieses rolie Kisen wird im Schmiedefeuer zu kleinen Hacken
verarbeitet, in welcher Gestalt es auch in den Handel kommt.2 Auf
s0 niedrigem Standpunkte nun auch hier die Gewinnung des Roh-
materials steht, um so hoher ist die Schmiedekunst im Gebiete des
Kilimandscharo entwickelt, woriitber wir eine sehr genaue Schilderung
des Geologen Tmonrnrton, Begleiter v. n. Drcken's, besitzen. Er
schreibt: . Wir trafen den Meister innerhalb eines Linglichrunden,
von hoher, lebendiger Hecke wmschlossenen Hofes bei seiner Arbeit.
Er zeigte uns der Reihe nach alle seine Kiinste. Zuerst fithrte er
uns zu der auBlerhalb des Zaunes gelegenen Schmiede, welche in
ilrer Einrichtung wesentlich mit den Suaheliwerkstiitten Sansibars
iibereinstimmt.  Seine Himmer sahen aus, als ob sie von Europa
her eingefilhrt wiren, doch versicherte uns der Mann, dall er sie
selbst gefertigt habe. Als Ambofi dienten einige harte, glatte Steine.
Das Gebliise ist doppelt wirkend und besteht aus zwei gegerbten,
in Form von Siicken hergerichteten Fellen, deren jedes an seinem
unteren Knde an der Gabel eines ausgehohlten, mit einem Steine
beschwerten Baumastes festgebunden ist, wihrend das obere Ende
einen langen Schlitz zeigt, lings dessen zwei flache Stocke befestigt
sind;: indem man die Biilge mit der Hand &ffnet und emporhebt,
schlieBt und niederdriickt, erzengt man einen Luftstrom, welcher
durch die Gabelrohre vereinigt und in einen Herd einfachster Art
geleitet wird. Der Meister trug ein wenig Feuer zum Ofen, legte
Holzkohlen darauf und fachte die Glut kriiftig an. Damn erhitzte
er mehrere Stiicke altes Eisen und schweiBite sie mit Zuhilfenahme
eines Schweibmittels, bestehend aus den Brocken einer groBen Muschel,
zusammen.  Ebenso vereinigte er mehrere alte Messer in kleine
Barren und hiimmerte diese zu lingeren Stiicken von vierkantigem

! BurTOox a. a. O. II. 312. ? v. D. DECKEN a. a. O, IL 19,



22 Schmiede am Kilimandscharo.

Querschuitte ans. Zwei solche Stithchen, an einem Ende zusammen-
geschweifit, am anderen etwas auseinander gebogen und mit einem
daritbergleitenden Ringe versehen, bilden eine sehr wirksame Zange,
welche zum Drahtziehen benutzt wird, wie wir sogleich sehen sollten.®

»Der Schmied erhitzte eine Rolle dicken Draht in einem leich-
ten Feuer von Blattern und Stroh zu dunkler Rotglut. Wiihrend dieses
langsam brannte, richtete er sein Zieheisen her, eine weiche Bisen-
platte, deren Licher je nach Bediirfnis durch Hammerschlige ver-
engt oder durch Kintreiben eines glatten Dornes erweitert wurden.
Dann hiimmerte er den Draht am Ende diinner, fettete ihn gehorig
ein, steckte ihn in das Zicheisen, spannte das durchgekommene Stiick
in die Zange, setzte sich auf den Boden. legte die Ziehplatte zwi-
schen seine Fibe, zog einen langen Lederstreifen durch die Zange,
falite diesen mit der Hand an und beugte sich schnell riickwiirts,
so daB der Draht ein kleines Stiick verlingert ward. Als durch mehr-
maliges Wiederholen derselben Arbeit etwa eine FuBliinge des Drahtes
verdiinnt worden, stand unser geschickter Freund anf, ging an eine
zwischen Pfiihlen befestigte, mit zahlreichen Liéchern durchhohrte
Ploste, legte das Zieheisen in eine Kerbe hinter dieser, steckte den
Draht durch das Loch, befestigte die Zange wieder am spitzen Ende
und zog nun ein groleres Stiick aus. Begreiflicherweise erweiterte
sich das Loch in der ungehiivteten Ziehplatte ziemlich schnell, und
der letzte Teil des Drahtes ging mit Leichtigkeit hindurch; es ge-
hort also nicht wenig Mithe dazu, um eine ganze Rolle gleichmiiflig
zu ziemlicher Feinleit auszustrecken.*

sDarauf sahien wir uns den feinen, auf diese Weise gewonnenen
Draht an, aus welchem die hier so beliebten Sehmucklkettchen be-
reitet werden. Der gefilllige Kiinstler befriedigte unsere Neugierde,
indem er auch noch an einer solchen Kette zu arbeiten begann.
Er wickelte den feineren Draht um ein dickeres, stricknadelftrmiges
KEisen und schnitt liings desselben hin die ganze Sehneckenwindung
mit einem scharfen Meillel in kleinere Ringe, von denen jeder ein
Gliedchen bildet — ganz in derselben Art, wie dies auch unsere
Handwerker* thun.«

4 Wir blieben wohl anderthalb Stunden bei dem geschickten
Manne. Der Baron bestellte heim Weggehen einige Kettchen, ein
Schwert, ein Paar Messer und Lanzenklingen: der Schmied nahm
jedoch mur ersteren Auftrag an und weigerte sich entschieden,
Waften zu fertigen oder zu verkaufen.«1

1 v, p. DECREN II, 19,
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. o
Hier treffen wir also auf das Schweiffen, das sonst wenig bei
den Negern bekannt ist; auch die Art des Drahtziehens erregt unsere
Aufmerksamkeit. Die Zange, im Prinzip dieselbe wie die Holzzange
der Bongo (Fig. 9), zeigt einen Fortschritt, indem sie aus HKisen
hergestellt ist. Was aber stark abweicht, sind die Blasebilge, denen
der trichterférmige nntere Fortsatz aus Thon fehlt und die nur aus
Lederschliiuchen bestehen, welche mit flachen Holzstiben, die an-
emanderpassen, am Schlitz versehen, beim Einlassen der Luft ge-
iffnet, heim Ausdriicken derselben geschlossen werden. Ks ist dieses
eine Variation des afrikanischen Blasebalges, die nicht vereinzelt
dasteht, da Marno aus Sennir! und Livixasrons? aus den Hoch-
landen am siidlichen Njassasee dieselbe abbilden. Die Uberein-
stimmung mit indischen Bilgen werden wir kennen lernen.

Eine ziemlich eingehende Schilderung der lebhaften Eisenindustrie
des Volkes der Waitumba besitzen wir durch J. T. Lasr.’ Sie
wohnen in den Humbabergen zwischen 69 und 7° siidl., Breite und
360 und 370 ostl. L. v. Gr. Das Ausgraben der Eisenerze und
Waschen derselben wird von Weibern besorgt, die an den Abhiingen
der Berge etwa 60cm tiefe Licher graben, um auf einen roten
thonigen Sand zu stoBen, in welchem das Eisenerz in kleinen Stiicken
verteilt liegt; es macht etwa fiinf Prozent des Sandes aus. Dieser
Sand wird zu einem kleinen Bache gebracht, der iiher terrassenférmig
angelegte grofe Licher gefiihrt wird, die er eines nach dem anderen
durchliinft. TIn diese Licher wird der erzhaltige Sand geschiittet,
um von seinen feineren Teilen durch successives Auswaschen in
denselben befreit zu werden. KEs bleiben nur grober Kies und die
Erzstiicke zuriick, die, nachdem sie in der Somne getrocknet sind,
mit einer Worfelschaufel (ungo) von einander getrennt werden. Das
so erhaltene Eisenerz (mudapu) wird in Sicken aus Palmfaser an
die Schmelzer verkauft. Die Stelle, wo das FHrz vorkommt, ist
Eigentum des Distriktshiiuptlings, der sie durch seine Leute aus-
benten lifit. Bezahlt wird das Erz durch ein gleiches Volumen Korn.

Die Schmelzer schlagen nun zuniichst Holz, spalten dasselbe in
13—16m lange Scheiter und hiiufen dieselben zu emer 1,6 m
hohen, etwa 2,7m im Gevierte haltenden Pyramide auf, die in
Brand gesetzt und zu Kohlen gebrannt wird. Von einer meilerartigen
Bedeckung mit Erde berichtet Liast nichts. Die abgekithlten Kohlen

t Blauer und Weifler Nil. Taf. TI.
* Expedition to the Zambezi. 113.
i Proceedings R. Geogr. Soc. 1883, 586.
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werden mit Binsen zu Biindeln zusammengeschniict and so zum
Schmelzplatze gebracht. Nachdem Erz und Holzkohle (makala) he-
reit, werden die Luftrohren (kelwa) und Biilge (nwevukoto) fabriziert;
erstere werden aus Thon iiber Bambus modelliert; sie sind 1,4m
lang, haben einen Durchmesser von 6 em und am Ende eine ver-
stirkte Schnauze. Der Blasebalg besteht aus einem Holzeylinder
mit Rohre ans dem gleichen Material; er ist oben mit einem Stiick
Leder geschlossen, aus dem ein Stock als Handhabe hervorragt,
Nun wird Feuer in einer Grube entziindet und wenn dieses lustig
brennt, wird eine doppelte Handvoll Erz, gefolgt von Holzkohle,
hineingeworfen, und so fort unter gleichzeitigem Blasen von drei
Paar Bilgen, die je von einem Mann und Burschen abwechselnd
bedient werden. Gegen Ende des Schmelzganges wird das Erz ver-
mindert und Kohle in groBerem MaBstabe gegeben;: ist alles dureh-
geschmolzen, so bleibt die Masse eine halbe Stunde ruhig stehen
und alsdann werden drei Topfe voll Wasser ither dieselbe aus-:
gegossen. Der ProzeB ist jetzt beendigt und der erhaltene Eisen-
klumpen wird mit einem dicken Seile von Kongigras aus der Grube
heransgezogen, um ginzlich abzukiihlen. Der Klumpen hat gewiihn-
lich 35—40 em Durchmesser bei 50—70 em Linge. Man bereitet
sich einen Vorrat solcher Klumpen, zerschligt sie dann mit einem
eisernen Hammer in wallnuBgroBe Schirbeln und schmilzt diese
abermals mit Holzkohle, jedoch nur unter Anwendung von ein paar
Blasebiilgen, in einer Grube um. Die so erhaltene Luppe wird mit
einer Zange aus dem Loche gezogen und mit schweren Hiimmern
auf einem Amboll aus Stein zn einer soliden viereckigen Masse zu-
sammengehimmert. Doch ist diese immer noch sehr pords, so dal
dem Schmiede, der dieses Kisen zu Hacken formt, noch viel Arbeit
ithrig bleibt.

Auch am Njassasee, der noch in diese ostafrikanische Region
gehort, hat sich eine sehr ausgebreitete Eisenindustrie entwickelt.
Westlich von demselben ,muB das Eisengewerbe schon sehr lange
betriehen worden sein, denn man kann nicht eine Viertelstunde
weit gehen, ohne auf Schlacken und zerbrochene Topfe, oxydierte
Rohren und Reste der Schmelziofen zu stoBen, die durch das Feuer
in Ziegelsteine verwandelt sind.“! Das FErz — wahrscheinlich das
schwarze Oxyd, schreibt Livinastoxe — sah wie Sand aus und
wurde durch die Offnung in der Spitze des Schmelzofens hinein-
geschiittet, vermischt mit Holzkohle, In den siidlichen Hochlanden

! Davip LivINGsTONE's Letzte Reise, deutsch. Hamburg 1875. 1. 183.
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Njassa. wird das Eisenerz ,aus den Bergen* gegraben., Jedes
f hat dort sein Schmelzfeuer, seine Holzkohlenbrenner, seine
chmiede. Die Axte, Speere, N(Ldelu, Pfeilspitzen, Arm- und Bein-
sind in betracht der einfachen Werkzeuge, welche dabei an-
endet werden, recht gut und sehr billig. Eine Hacke im Ge-
ht von 1 kg wird fiir Kaliko im Werte von vier Pence verkauft.!
'er die Art des Schmiedens hei den hier wohmenden Mangandscha
tet Livixasrone? ferner: ,,Der Hammer ist ein groBer Stein,
umschniirt mit starken Bastseilen, woran Ohsen gelassen sind,
welehe Handhaben bilden (Fig. 11). Zwei Stiicke Rinde bilden die
Zange und ein groBer in den Boden eingelassener Stein den Ambos.

Ziegenfellen, mit Stocken an den Enden,
welche sich bei jedem Luftstrome iffnen

Greographisch anschlieBend sind hier
Marawi zu erwiihnen, deren Land

che.  Man thut das Eisenerz in cin
onrohr von 7m (40 Palmos) Hihe
d 20 em Breite, dessen untere weitere
mit Kohlen angefillt ist. Hier Fig.. 141, Hal::mersteiu der Man-
B don oin Fohler yor, denn gandscha. Nach LIVINGSTONE.
Tm lange und nur 20 cm breite Thonrshre von Negern her-
und zur Eisengewinnung dienend, wiire ein Wunder. KEs
hier woll ein thonerner Schmelzofen gemeint sein, wie wir
schon mehrfach kennen lernten. Uber dem FuBboden sind
er angebracht, in welche die einfachen Fellblasebilge ihren
ndstrom ergieffen. Beim Ausschmieden dienen Steine als Ambos
Hammer, zwei Stiicken Holz als Zange.?

Bin ostafrikanisches Volk, welches das Eisen kennt und reich-
benutzt, aber nicht selbst darstellt, sind die Masai. T. T. Last
evichtet von ihmen: “There is no iron in the country, nor do the
ai know how te work it. I have been told that formerly the Masai
wooden swords and spears made from hard wood, but when they

! Livingsrone, Expedition to the Zambezi. London 1865, 113,

* Letzte Reise 1. 180.

* MoxTERO, Der Muata Cazembe. Deutsch von W. PETERS in Zeitschr.
em. Erdkunde. VI, 268. Berlin 1856,
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came to Ugogo they laid aside their wooden arms and took those of
the Wagogo.”*

Eisenindustrie im fiquatorialen Westafrika. Aus dem
Innern Afrikas sind bis an die Westkiiste unter dem Aquator die
kannibalischen Gewohnheiten ergebenen Fan vorgedrungen. Sie
werden wegen vieler Uber einstimmungen in Sitten und Gebriiuchen
mit den durch ScrmwrmwerrTa geschilderten Monbuttu in Zusammen-
hang gebracht. Geht man auf ihrve Eisenindustrie ein, so liBit sich
diese Ubereinstimmung jedoch nur teilweise konstatieren.

Die in der Nithe der Kiiste ausiissigen Fan haben die Eisen-
produktion jetzt schon aufgegeben, da sie das Kisen aus den euro-
piiischen Faktoreien erhalten. Die weiter im Innern wohnenden
aber wissen dasselbe aus einem iiberall massenhaft vorkommenden
thonigen Brauneisenstein herzustellen. Sie graben nicht nach dem-
selben, sondern suchen denselben an der Oberfliche zusammen.
Der ProzeB ist ein #iulerst roher und wird ohne jede Art von Ofen
betrieben. Man stapelt einfach einen groBen HolzstoB auf und
schiittet daranf eine Menge des zerkleinerten Erzes; darunter legt
man abermals Holz und dann ziindet man den Haufen an. Bremnt
der Stof nieder, so wird neues Holz zugefithrt, his man den Reduk-
tionsprozell heendigt glaubt.

Die Ausschmiedung des so erhaltenen Rohproduktes ist natiir-
lich eine hichst langwierige Operation. Doch die Fan sind weit
bessere Schmiede als Hiittenleute. Die Blasehiilge sind nach dem
allgemein afrikanischen Prinzipe geformt, nur werden zum unteren
Teil Holzeylinder statt der Thongefiile angewendet. Die Cylinder sind
oben mit genau passenden Hiuten geschlossen. an denen sich Hand-
haben befinden, welche der die zwei Blasebiilee Bedienende sehr
schnell auf- und abzieht. Die Luft wird durch enge Holzrihren
mit eisernen Diisen dem Schmiedefeuer zugefithrt. Der Ambos der
Fanschmiede ist ein solides, in den Boden eingelassenes Hisenstiick.
Statt eines Hammers, den die Fan nicht kennen, bhedienen sie
sich eines 11/, bis 3 Kilo schweren konischen Hisenstiickes, wie
die Bongo ete. Das durch wiederholtes Durchschmieden erhaltene
Eisen ist von vorziiglicher Giite und wird von ihnen dem europiii-
schen vorgezogen, Die Schwerter, Messer, Lanzen- und Pfeilspitzen
der Fan zeugen von vorziiglicher Arbeit. Worin aber die Fan noch
hervorragen, das ist die Bereitung der Holzkohlen zum Schmieden

! Proceed. R. Geogr. Soc. 1883. 531.
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in Meilern, die mit Erde bedeckt sind, so daf darin das Holz lang-
sam verkohlt.! :

Auch die Osaka weiter aufwiirts am Ogowé sind gute Eisen-
arbeiter, kennen die Meiler, die eisernen AmboBe und die doppelten
Blasehiilge genau wie die Fan. Die Schmelzifen sind auch ilmen
unbekannt. Das Eisen gewinnen sie aus den roten thonigen Eisen-
steinkonkretionen, die iiberall in der alles iiherzichenden Lehmdecke
stecken.?

Eisenindustrie in Nordwestafrika. Dieses hat verhiiltnis-
mibig am intensivsten und lingsten unter fremdem Kinflusse oe-
standen. Von Norden her drang der Islam vor und er ist nun fast
an der Guineakiiste angelangt; seit dem Anfange des 16. Jahrhun-
derts reihte sich eine Faktorei der Europiier nach der anderen vom
Senegal bis zur Goldkiiste aneinander und damit wurden fremde
Handelsprodukte in das Land der Schwarzen gebracht. Der uralte
Karawanenverkehr vom Mittelmeer nach dem Sudan hat wohl frith-
zeitig auch Eisenwaren und Waffen bis zum Niger und Tsadsee
gebracht, so dall seit langem schon in dieser Region die heimische
Eisenindustrie der fremden Konkurrenz weichen muBte. Das euro-
pilische Kisen in Stabform wurde Wertmesser in den Senegalliindern.
wli ihrem fritheren Handel mit den Europiern,“ sagt Muneo Park
von den Einwohnern derselben, ,war Eisen die von ihnen am
meisten geachtete Ware. Durch dessen Nutzen, da es die Werk-
zeuge des Krieges und Ackerbauves giebt, wurde ihm vor allem an-
deren der Vorzug erteilt. Kisen wurde daher bald der MalBstah,
nach dem sich der Wert aller anderen Waren bestimmt.#? Kisen-
stiicke sind siidlich von Wandala (110 nirdl Br.) als Minze im
Verkelr und in Bagivmi sah Nacmrican, wie Wurfeisen gegen Ge-
freide eingetauscht wurden; dieses war niimlich die einzige Miinzsorte,
welche die Eingeborenen fiir Getreide annahmen.* Eisengeld, das
in Kororofa am Binué gilt, lernte Frrern in Danzufa kennen. Br
schildert dasselbe als eine eiserne Krdhacke ohne Stiel.5 s ist
gerade so, wie in dem Gebiete der westlichen Nilzufliisse, wo bei

"Du Cuaminv, Equatorial Africa.  London 1861, 90. — O. LENZ,
Skizzen aus Westafrika. Berlin 1878, 85,
i ? LNz a. a. 0. 274.

' MuNao PARKks Reise in das Innere von Afrika. Deutsch. Hamburg
1799, 82.

* Rouvrs, Quer durch Afrika. IT. 62, — NACHTIGAT im Globus XXIV. 231.

* Mitt. Hamburg, Geogr. Ges. 1878—79. 316. Tafel 8, Fig. 9.
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den Djur Lanzenspitzen, bei den Bongo tellergroBe Kisenplatten die
Rolle gemiinzten Geldes spielen.t TIn Boni an der Nigermiindung
dient ein hufeisenformiges Eisenstiick, Ighi oder Manilla genannt,
als Miinze?; daB dieses hufeisenformige Eisengeld bis zum Gabon
reicht und dort bei den Mpongwe in Biindeln von acht bis zehn
Stitck umlinft, wissen wir durch Witson, der hinzuftgt, es sei
nicht bloh Tanschmittel, sondem real eurrency.’

Wie sehr Afrika von Norden her mit europiiischen Eisenwaren
iiberschwemmt wird, ersehen wir z B. aus den Schilderungen des
Marktes in Kano, wo Schwertklingen aus Solingen und Rasiermesser
aus Steiermark einen bedentenden Handelsartikel ausmachen. Mit
den Solinger Klingen werden die Tuareg der Wiiste, die Haussaua,
die Fulbe, Nyffaua und Bornuaner von Kano aus versorgt. Bamru
schiitzt ihre Einfuhr auf jihrlich 50000 Stiick, und #hnlich verhilt
es sich mit den ordiniven steirischen Rasiermessern.*

s ist begreiflich, daB unter solchen Umstiinden die einhei-
mische Kisenindustrie leiden und allmithlich verkiimmern muBite. Der
Neger vermochte nicht mit der billigen auslindischen Ware zu kon-
kurrieven, die er mit seinen Naturprodukten ohnedies leicht bezahlen
konnte. So finden wir denn auch in Nordwestafrika gegeniiber den
centralafrikanischen Lindern eine weit weniger ausgedehnte. hei-
mische Kisenindustrie, deren Produkte sich auch micht in bezug
auf Giite und Kunstfertigheit mit jenen der centralafrikanischen
Neger messen konnen. Immerhin ist aber die heimische Kisen-
industrie in Nordwestafrika noch ausgebreitet genug, um zu zeigen,
daB sie hier so selbstiindig wie in anderen Negerlindern von An-
fang an war. Selbst in dem mitten in der Wiiste gelegenen Lande
Tibesti oder Tu wird Eisen, weun auch in unzureichender Menge,
gewormen und die Einwohner (Tibbu oder Teda) verfertigen sich
ihre Waffen wenigstens teilweise selbst, doch werden die Lanzen
meist aus den umliegenden Lindern eingefithrt.’ Bornu ist seiner
geologischen Beschaffenheit nach kein Land der Eisenerzeugung:
doch arbeiten dort die Schmiede ganz so wie bei den iibrigen Afri-
kanern und ihre primitiven Blasebiilge sind aus einem Ziegen- oder
Schaffell hergestellt, dessen hintere Enden sich beim Drucke durch

! 8epwrENFURTH, Im Herzen von Afrika. 1. 224. 306.

* BasTIAN, Geogr. und ethnolog. Bilder. Jena 1873. 171,
# T, WiLson, Western Africa. London 1856. 304.

+ H. BARTH, Reisen. IT. 154, 157. 158.

5 NACHTIGAL, Sahara und Sudan. I. 457. 451.
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Klappen schlieBen.! Dagegen ist Mandara oder Wandala siidlich
von Bornu ein Hauptsitz vorziiglicher Bisenindustrie, von wo schéne
Sachen in den Handel kommen, ebenso Gurgara im siidlichen Ba-
girmi.> Im Reiche Sokoto finden sich Fisenminen bei Schiri, eine
Tagereise nirdlich von Garo N Bautschi, bei F agam, zwei Tage-
reisen nordwestlich von der eben genannten Stadt, bhei Kirfi am
rechten Ufer des Gombe, hei Bele und Fali, sechs bis acht Stun-
den ostlich von Kirfi; andere Orte der Eisenerzeugung sind noch
Baura, Gulda, Muta, Kagalam, Mia Biri, Kaatana®, doch fehlen alle
nitheren Angaben itber die Art der Gewinnung ete.

Nordwestafrika, zumal in den Gebieten am Senegal, dem Casa-
mance und Rio Grande, ist nach den Berichten der verschiedenen
Reisenden reich an Eisenerzen und an Gold. Allein die Eisenerze
bilden hier (wie anderwiirts in Afrika) keine fortlaufenden Lager-
stitten in unserem Sinne, sondern sind in der eisenfithrenden For-
mation, die sich weit tiber das Land evstreckt, verteilt. Die meisten
Erze gehiren zum Laterit. Oft finden sich darin kleinere oder
grofiere Particen, in denen das Erz, Brauneisen oder auch Roteisen
konzentriert ist und die bis 609/, Kisenoxyd enthalten. Alle Krze
finden sich auf sekundirer oberflichlicher Lagerstiitte, weshalb auch
von einem eigentlichen Berghau hier schon deshalb nicht die Rede
sein kann, weil es keinen Sinn hiitte, in die tieferen Schichten zu
gehen. Alles von den Eingeborenen gesammelte Krz stammt von
der Oberfliiche,*

Die westlichen Fulbe sind gute Eisenarbeiter. Laspuxr, welcher
1860 bis Timbo in Futa Djallon vordrang, bildet aus diesem Lande
einen Foute du minerai de fer al (Fig. 12), welcher die Form eines
kleinen Hochofens hat, giebt aber keine Beschreibung., Die Schmiede
arbeiten dort mit den Blasebilgen aus Fellen.s

Von den aus Serracoletts bestehenden Einwohnern des Dorfes
Langebane in Futa Djallon bemerkt Morrex, dall sie alle Besitzer
von Kisenschmelzifen seien. Fr schildert aber die Ofen und den
Prozell der Gewinnung nicht, sondern sagt nur, dall man, um das
fertige Metall zu hiimmern, sich eines rundlich getormten Granit-

! NACHTIGATL a. a. O. I. 680. Der Blasebalg wird in Bornu durch ein
Onomatopoeon: bubutu bezeichnet (BarTH, Reisen I1. 458).

* BARTH a. a. O. TI. 645, I1L. 400,

! Rourrs, Quer durch Afrika. IT. 207,

¢ Doerter, Uber die Capverden nach dem Rio Grande. Leipzig 1884. 224.

" Tour du Monde. IIT. 388 (1861).
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blockes bediene. Diesen umfassen die Schmiede mit einem Streifen
Leder und an diesem Streifen sind wieder lederne Riemen befestigt,
welche der Arbeiter in die Hand nimmt; so hebt er nun den Stein
in die Hohe und lift ihn auf das Kisen, welches auf einem nie-
drigen, in der Erde stehenden Ambofl liegt, herabfallen.!

Uber das Schmelzverfabhren der Mandingo sind wir durch
Munco Park unterrichtet worden.? ,,Wihrend meiner Anwesenheit
zu Kamalia,* schreibt er, ,war ein Schmelzofen in geringer Ent-
fernung von der Hiitte, wo ich wohnte, und der Kigentiimer sowohl
als seine Arbeiter machten kein Geheimnis aus der Art ihres Ver-
fahrens und erlaubten mir recht gern, den Ofen zu untersuchen und
ihnen zu helfen, den Eisenstein zu zerstoBen. Der Schmelzofen war

Fig. 12. Schmelzofen in Futa D_]ll.ll(lﬂ Nach LAMBERT,

ein zirkelformiger Turm von Lehm, 3m hoch und 1m im Durch-
messer, Br war an zwei Orten mit einem Geflechte eingefalit, nm
den Lehm zu verhindern durch die Hitze des Feuers zu bersten
und auseinander zu fallen. Rund um den unteren Teil, mit dem
Boden gleich, aber nicht so tief als der Boden des Ofens, der ein
wenig hiher war, hatte man sieben Offnungen angebracht, in deren
jede man drei Rohren von Lehm gesteckt und die Uﬁnunn'en wieder
so verklebt hatte, daB keine Luft in den Ofen als nur durch diese
Rohren dringen konnte, durch deren Offnung und Zuschliefung sie
das Feuer leiteten. Diese Riohren wurden gemacht, indem man ein

* MoLLieN, Reige in das Innere von Afrika. Weimar 1820. 226,
* Munco PArK’s Reise in das Innere von Afrika. Hamburg 1799. 332,
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ﬁ"émlsch von Lehm und Gras um ein glattes Rollholz klebte, wel-
ches, sobald der Lehm hart wurde, herausgezogen und die Rihre
in der Sonne getrocknet wurde. Der Eisenstein, den ich sah, war
sehr schwer und von einer matten roten Farbe mit grauen Flecken.
Er wurde in Stiicken ungefiibr von der Grifle eines Hithnereies
gerbrochen. Ein Biindel Holz, welches sehr trocken war, wurde
guerst in den Ofen gelegt und mit vielen Holzkohlen bedeckt, die
man fertig gebrannt aus dem Walde brachte. Hiervither wurde wie-
der eine Schicht Eisenstein gelegt und dann wieder eine andere
von Holzkohlen und so fort, bhis der Ofen ganz voll war. Das Feuer
wurde durch eine der Réhren entziindet und withvend einiger Zeit
mit Blasebilgen, die man aus Ziegenhaut gemacht hatte, angefacht.
Die Operation ging vorerst sehr langsam fort und es vergingen
einige Stunden, ehe die Flamme iiber den Ofen hinausschlug. Nach
diesem aber brannte es mit groBer Heftigkeit wiithrend der ganzen
ersten Nacht; nnd die dabei stehenden Leute warfen von Zeit zu Zeit
aehr Holzkohlen hinein.

wAm folgenden Tage war das Feuer nicht so wild, und in der
zweiten Nacht wurden einige Rihren herausgezogen und mehr Luft
in den Ofen gelassen. Die Hitze war indessen noch immer sehr
gewaltig, und eine blaue Flamme schlug einen halben Meter iiber
die Spitze des Ofens hinaus.

»Am dritten Tage vom Anfang der Operation wurden alle
Rohren herausgenommen. da dann die Enden mehrerer derselben
u Glas durch die Hitze gebrannt worden; das Metall wurde aber
nicht eher, als einige Tage nachher gerithrt, als das Ganze voll-
kommen abgekithlt war. Ein Teil des Ofens wurde dann nieder-
gerissen und das Eisen lag da in Form einer groben unregel-
miifigen Masse mit Stiicken Holzkohlen, welche daran festklebten.
lis war klingend, wund wenn irgend ein Teil davon abgebrochen
war, so sah es bei dem Bruche kirnig aus wie zerbrochener Stahl.
Der Figentiimer sagte mir, daB viele Teile dieses Kuchens nichts
faugten, daB aber demmoch hinlinglich gutes Eisen iibrig war, um
ihu fiir seine Mithe zu entschidigen.

wDieses Kisen oder vielmehr Stahl wird zu mannigfachen Werk-
zeugen verarbeitet, indem man es wiederholt in einer Schmiede
heil macht, deren Hitze durch ein paar doppelte Blasebilge von
sehr einfacher Zusammensetzung unterhalten wird. Sie werden aus
awei Ziegenhiiuten gemacht, deren Rohren zusammenstoBen, ehe sie
i die Schmiede kommen und ein unaufhorliches und sehr regel-
miibiges Blasen unterhalten. Hammer, Zange und Ambolb sind alle
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sehr einfach und die Arbeit — sonderlich in der Verfertigung von
Messern und Speeren — ist nicht ohne alles Verdienst. Das Kisen
ist in der That hart und brocklich und erfordert viel Arbeit, che
man es soweit tauglich machen kann, daB es dem Endzwecke
entspricht.

,.Die meisten afrikanisechen Fisenschmiede sind auch mit der
Art zu schmelzen bekannt, in welchem Prozef sie von einem alka-
lischen Salze Gebrauch machen, welches man von der Lauge ver-
brannter Maisstengel erhiilt, die man bis zum Trocknen hat ver-
dunsten lassen.*

Nach dieser Schilderung ist der Ofen iihnlich dem von Lamprrr
abgebildeten. Interessant ist der von Muxco Park erwiihnte alka-
lische Zuschlag aus Maisasche, welcher dazu dient, das Fisenerz
leichtfliissiger beim Schmelzen zu machen; es ist dieses das einzige
mir bekammt gewordene Beispiel dieser Art in Afrika.

Die Mandingo gelten fiir die vorziiglichsten Metallarbeiter in
Nordwestafrika. Hiufig lassen sie sich als Schmiede unter anderen
Vilkern nieder und bei den Fullahs werden Metallarbeiten meist
durch Mandingosklaven verrichtet. Sie sind auch gute Goldschmiede.
»Das Schmelzen des Goldes oder Silbers geschieht gewhnlich in
einem thonernen Tiegel, welcher nach dem Hineinlegen des Gold-
sandes ganz mit Kohlen bedeckt wird. Die Schmelze wird dann in
ein anderes irdenes Gefii oder in ein Loch in der Erde gegossen
und erst spiter durch neuerliches Krhitzen geformt. Manche dieser
Goldgegenstiinde bestehen aus reinem natiirlichen Gold, wihrend
bei anderen etwas Bronze beigegeben wird. Die Goldsorten haben
eine etwas blasse Farbe, ungefilr so, wie die der englischen Miin-
zen ist.  Die Form der Gold- und Silberringe ist in den meisten
Fiillen die spiralformig gewundene, wie die der Armbiinder, seltener
sind flache Ringe mit eingravirten Verzierungen.“! Woher ,die
Bronze®, welche als Zusatz verwendet wird, stamme, sagt unsere
Quelle nicht. Tst es wirkliche Bronze, kein Messing, so wird sie
wohl auf dem Handelswege von der Kiiste zu den Mandingos ge-
langt sein.

Von den Aschanti wissen wir, daff sie vortreffliche Schmiede
und GieBer sind, aber das Eisen nicht aus den Erzen zu erschmelzen
verstehen.?

* Doerter, Uber die Capverden nach dem Rio Grande. Leipzig 1884. 178,
* BowpicH, Mission nach Ashantee. Weimar 1820, 8, 417.
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Eisenindustrie in Siidafrika. Betrachten wir zum SchluB
die Eisengewinnung bei den Siidafrikanern. FEs-sind dvei verschie-
dene Vilker oder Stimme, mit denen wir uns hier zu beschiiftigen
haben: die Buschmiinner, die*Hottentotten und die Kaffern nebst
Verwandten.

Die Buschmiinner, am tiefsten auf der Skala der Afrikaner
stehend, kennen die Bearbeitung der Metalle in der Gliihhitze nicht,
geschweige denn die Darstellung des Kisens. Das Rohmaterial zu
ilwen eisernen Pleilspitzen erhalten sie von auswirts und es ist
dabei charakteristisch, dal sie die Spitzen ihrer Pfeile ,.mit unend-
licher Miihe fast nur mittels einiger geeigneter Steine herstellent,!
Sie behandeln also das Metall selbst als Stein.

Den Hottentotten ist dagegen die Bearbeitung des Fisens De-
kannt, wiewohl es gerade bei ihmen (siehe oben S. 7) am spiitesten
selbst dargestellt wurde und beim Auftreten der Europiier noch ver-
hiiltnismiifbig selten war. Europiisches Kisen tauschten sie gern
ein, doch stellten sie, wie wir durch Konsex u. a. wissen, auch
solches selbst dar; unter allen Handwerkern giebt der Hottentott
den Schmieden den Vorzug. ,JIch kann versichern, sagt Kousex,
wdab ihre Arbeit, so wie sie selbige verfertigen, keine geringe Ge-
schicklichkeit erfordert. Man mufl das HEisenerz suchen, schmelzen,
bearbeiten und das alles mit Steinen, statt alles Werkzeuges. s
wird jedermann gestehen, dall die Sache nicht einmal leicht zu he-
greifen ist. Wollen sie das Erz schmelzen, so graben sie ein grofies
Loch in die Erde, worin man eine grofe Menge schiitten kann.
Dieses Loch erhitzen sie, indem sie viel Holz darin verbrennen.
Hernach werfen sie das Krz hinein, viel Holz dariiber her und ziin-
den dieses an. Aus diesem Loche geht ein unterirdischer Gang
oder Rohre in ein anderes niedrigeres Loch, worin das geschmolzene
Eisen liuft(?). Wenn es erkaltet, schlagen sie es mit Steinen zu
Stiicken und schmieden hernach ebenfalls mit Steinen ihr Gewehr
daraus, ihre Pfeilspitzen, Assagaien und Angeln.“2 So kurz und
roh die Beschreibung, liBt sich doch ungefiihr der ProzeB verfolgen,
aber von ecinem ,Laufen des geschmolzenen Eisens kann keine
Rede sein, hier muB sich Kousex geirrt haben, auch werden woll
den Hottentotten damals schon die Blasebiilge nicht gefehlt haben.

Was die eigentlichen Kaffern, also die siidlichsten der Abantu,
betrifft, so giebt Frivscu an, daB sie das rohe Eisen aus dem Innern,

* FrirscH, Eingeborene Siidafrikas. 434.

. ! PrrEr KoLpex's Beschreibung des Vorgebirges der guten Hoffnung.
Frankfurt und Leipzig 1745, 177,

K. Andree, Metalle bei den Naturvélkern, 3
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also zivilisierteren Gregenden, bezogen nnd dab wohl war em sehe

sprechen diirfte, dab die Kenntnis des Kisenschmelzens von Nord
nach Siid vorriickte. Dagegen sind die Kaffern geschickte Schmiede,
deren Blasebilge nach der Beschreibung, die Frrrscm giebt, mit
jenen der weiter unten zu erwithnenden Barotse iibereinstimmen. 1)
Schmieden geschieht mit entsprechend geformten Steinen, die ein:
fach in der rechten Hand gehalten werden, auf einem flachen Stein
als AmhoB, was natiirlich eine unendlich miithsame Arbeit ist. Die
geschmiedeten Produkte sind sehr weich und geschmeidig, so d
man eine diinne Assagaiklinge aufrollen kann, ohne dal sie bricht
Das Geheimnis der geringen Neigung zum Rosten im Vergleich it
europiiischem Metall beruht einfach davin, daf das Kafferneisen an-
haltend gehimmert und dabei angelassen ist, wodurch ein sehr widers
standsfahiges Hiiutchen von einer niedrigen Oxydationsstufe auf dem-
selben entsteht, withrend europiisches Material stark erhitat, miiBig
gehiimmert, dann mit der Feile bearbeitet und vielleicht auch noel
poliert wird, so daB es eines ihnlichen Schutzes entbehrt. Die afri
kanischen Waffen sind demgemiif auch nicht blank, sondern vom
einer hriiunlich grauen Farbung.? Von den benachbarten Zulu bes
richtet Kranz, dab sie allerdings das rohe Kisen aus den KErzel
darstellen, wobei sie Blasebiilge von der gewdhnlichen Form und
beim Ausschmieden Steine benutzen® und so auch bei den Betschuas
nen, die ihr Rohmaterial aus Raseneisenstein erhalten. ,.Sie bhauer
einen Meiler (1) von Kohlen auf ebener Erde oder in einer Vertietung
von wo thonerne Rohren in radifirer Richtung nach auBen fithren

hineintreiben zu komnen. Wenige zerkleinerte Erzstiicke, welche
in der Mitte aufgehiiuft sind, kommen so durch andauerndes Er
hitzen allmihlich zum Schmelzen und werden in ein unreines ol
eisen (1) verwandelt, welches nachher durch Himmern und wieder
holtes Krhitzen weiter gereinigt wird.“+ Die Speerspitzen det
Betschuanen zeigen dieselben feinen und kiinstlichen Widerhaken
und Ansitze, wie die der Monbuttu und Bongo. Am hochsten
stehen aber, nach Horus's Urteile, unter den Siidafrikanern in der
Iisenbearbeitung die Volker des Marutsereiches am mittleren Sau-
besi. Hownus, der uns allerdings micht sagt, ob sie das rohe Materia
aus den Erzen erschmelzen, beobachtete bei ihnen Blasebilge, duel

! FrrrscH a. a. O, 72, * FritscH a. a. 0. 71. 72,
¢ Kranz, Natur- und Kultwrleben der Zulus. Wiesbaden 1880. 66,
4 FrirscH a. a. 0. 172,



Gesamtbild der afrikanischen Eisenindustrie. 35

n von Himmern, Werkzeuge um Licher ins Kisen zu schlagen,
rer fiir Metall und Holz, Zangen, Ambofle, Meifel.! Die Form
Himmer gleicht der europiiischen; da aber die siidlicheren
Volker, welche weit mehr dem europiiischen Einflusse ausgesetzt
varen, solche Geriite nicht kennen und das Land am mittleren
besi iiberhaupt erst durch LiviNestoxe erschlossen wurde, so
de hier kaum auf Entlehnung zu schlieBen sein, wenn nicht
‘Hovus ausdriicklich berichtete, daf die Barotse unsere Kugelzieher
und Schrauben bereits nachahmten. Die Zange (Fig. 14) ist dagegen
wieder echt afrikanisch, wiewohl auch einen Fortschritt aufweisend:
ihr zu Grunde liegt
gespaltene durch

weit und eng stell-
“bareStiick Holz, doch
istsie aus Risen. Die
Blasebalge (Fig. 13) ¢
gind zwei holzerne =
seln, oben mit
leriiberzogen, von
denen zwei Holzrohren“ausgehen, die zuniichst in zwei Hornrohren,
- aus den Hornern der Sibel- oder Gemshockantilope, filhren und
dann in eine thénerne Diise miinden. Das ganze Instrument ist
1—11/,m lang.

- Gesamtbild der afrikanischen Eisenindustrie, Versuchen

es, nach den mitgeteilten Kinzel- y
@ ein  Gesamthild der afii- i;’:%
kamsuhen Eisenindustrie zu ent-

werfen, so miissen wir zuniichst die
Verbreitung derselben iiher den
ganzen Kontinent hervorheben. Der Norden kommt fiir uns nicht
in Betracht; hier wirkten von den Tagen des Altertums an die Kultur-
volker am Mittelmeer auf die Libyer und wurden spiter mohame-
danische Einfliisse geltend. Von den Agyptern haben wir gesehen,
dab sie frith, bei ihrem Eintreten in die Geschichte, mit dem Eisen
vertraut waren, wiewohl Bronze bei ihnen das herrschende Metall
war; auch ist es nicht unmoglich, daB von ihnen die Kenntnis der
Eisenbereitung zu den Schwarzen iiherging, wofiir oben einige Griinde
hervorgehoben wurden, auf die wir indessen nicht allzugroBen Wert

Fig. 13, Blascbalg der Marutse. Nach HoLrus.

Fig. 14. Zange der Marutse.
Nach HoLun.

* HoLub in den Mitt. der Wiener geograph. Ges. 1879, 321. 322,
3#
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legen, da wir den Neger fiir vollkommen fihig halten, selbst auf
die Eisenreduction zu verfallen, zumal sein Land weit und breit
dazu ein gutes, leichtfliissiges Material in den weichen Raseneisen-
steinen liefert. Die Annahme, daB ein Fortschreiten der afrikanischen
Risenkenntnis von Nordosten nach Siiden zu stattfand, wird gestiitzt
durch die hohe Entwickelung des Eisenhiittenwesens bei den Vilkern
am Bahr el Ghazal und die lange Zeitdauer der Steinzeit im Siiden,
wo selbst noch die europiischen Entdecker begierige Abnehmer
ihres Eisens fanden und einzelne Stimme, wie z. B. die auf der tief-
sten Stufe der afrikanischen Volkerskala stehenden Buschmiénner,
iiberhaupt die Eisenbereitung und die Schmiedekunst noch heute
nicht kennen. Tm allgemeinen sind aber alle Afrikaner wenigstens
mit der letzteren vertraut und in manchen Lindern hat sich die
Fisenindustrie vergleichsweise groBartig entwickelt, so dafi sie weit
iiber den heimischen Bedarf arbeitet und im reichlichen MaBstabe
exportiert, wie in Manjema, das von CAMERON the black country of
Afvica genannt wird. Deutlich laBt sich in Afrika verfolgen, wie
mit der Kenntnis und der Darstellung des Eisens das Bediirfnis
nach Arbeitsteilung erwacht und verkniipft ist. Hier entwickelt sich
ein wirkliches, fast ziinftiges Schmiedegewerbe, mit grofier Fertigkeit
meist von besonderen Klassen oder Familien ausgeiibt, withrend die
Topferei, die Weberei ete. von allen Stammesgliedern betrieben
werden. Der Schmied stellt aber iiberall eine besondere Klasse vor.!

Wenn es nun auch scheint, da eine ungeheuere Menge Kisen
in Afrika produziert wird, so darf man doch nicht vergessen, dalh
dieselbe fast nur zu Waffen und Geriiten verwendet wird und ,,dafl
ein Stamm von mehreren tausend Menschen im Laufe des Jahres
noch nicht eine Tonne Eisen verbraucht®.2 Uberall aber erkennen
wir, daf diese Industrie uralt und bodenstindig, daf sie die Metall-
industrie der Afrikaner par excellence ist und jedes andere Metall
neben dem Kisen zuriicktritt.

Das Rohmaterial zur Eisenerzeugung ist im groften Teile des
Kontinentes leicht zur Hand. ,Die rote Eisenerde, welche in den
Berichten vieler Reisenden eine Rolle spielt, ist iiber ungeheuere
Strecken Afrikas verbreitet. Scumwemnrurrs schildert sie aus dem
Gebiete des weiBen Nil; am Ogowé wird der , Laterit von Likyz

* Nur noch die Gerberei wird bei den Mandingo von den von Stadt zu
Stadt reisenden Karrankea oder Gaungay ziinftig betriehen, wiihrend die tibrigen
Finwohner sich nicht damit abgeben (MuvNeo PArk’s Reise in das Innere von
Afrika. Hamburg 1799. 330).

* TaoMmsox, Expedition nach den Seen von Centralafrika. IL. 209.
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wiihnt, der die weite Verbreitung dieser Gesteinsart in Westafrika
mf seiner geologischen Karte! darstellt. M. Bucuxer fand diese
ziegelrote, die Oberfliche der Hochplateaus bildende Erde im In-
nern ganz Siidwestafrikas, an den siidlichen Zufliissen des Kongo.
Nach ihm ist sie wahrscheinlich ein Verwitterungsprodukt in sifu,
us dlteren krystallinischen Gesteinen entstanden. Der Eisengehalt,
der dem Laterit die Firbung erteilt, rithrt von Eisenglanz her. Die
Zusammensetzung dieses Laterits ist 80,5 Kieselsiure, 11,0 Thon-
erde und 4.0 Eisenoxyd.2 Dorvrer, der den Laterit am Rio Grande
studierte, giebt an, er sei Detritusmaterial, aber nicht in sifu ge-
bildet. Er hat nachgewiesen, dall unter diesem Namen sehr ver-
sehiedene Gesteinsarten verstanden werden und identifiziert den
nordwestdfrikanischen teilweise mit dem indischen Laterit als eine
braune, sehr eisenveiche, dichte, an der Luft vollkommen harte
Masse, mif eingestreuten Quarzkiérnchen, welche abgerollt sind, und
eingeschlossener weiler, lehmiger Substanz.?

Die im Laterit eingebetteten leichtfliissizen Brauneisensteine
bilden das gewthnliche Material. Man liest sie meist an der Ober-
fliiche, in Fliissen und Regenschluchten auf oder schiirft nur leicht
nach ihnen. Doch sind auch Gruben bekannt, die ohne jede berg-
minnische Geschicklichkeit angelegt werden und in Urna bis 10m
tief sein sollen. In Usanga am Kilimandscharo verarbeitet man
« magnetischen Kisensand.

Ein Risten dieser Erze vor dem Reduktionsprozef ist nirgends
erwithnt und im allgemeinen sind Zuschlige zur Beschickung, wie
Kalk ete., unbekannt; nur bei den Mandingo wird ein Zuschlag
von Alkali, aus Pflanzenasche gewonnen, erwihnt. Der Neger redu-
| ziert seine leichtfliissigen Krze einfach durch Kollen oder gar Holz

(wie in Usanga). Die Kiohlerei ist verschieden entwickelt. Bei Bongo
und Djur, die sonst sehr hoch in der Eisenindustrie dastehen, findet
) eine sehr unvollkommene Verkohlung des Holzes statt. Klein ge-
hackte Holzstiicke werden schnell in Brand gesteckt, in vollen
~ Flammen auseinandergeworfen und dann geloscht. Dagegen sah
Cameroy in Urua ,,vauchende Kohlenmeiler¢ und Lexz war er-
~ staunt, bei den Fan und Osaka im fquatorialen Westafrika gut
bergestellte, mit Krde gedeckte Meiler zu finden, wiewohl sie die
erzeugten Kohlen auch nicht zum Ausschmelzen der Erze, sondern
nur zum Schmiedefener benutzen. Die Betschuanen in Siidafrika

. ! PETERMANN’s Geographische Mitteilungen. 1882, Taf. 1.
* Ausland. 1883. 8. 850.
* DoevLtek, Uber die Capverden nach dem Rio Grande, Leipzig 1884, 220 fF.
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brennen aber die Holzkohlen, die sie zum Eisenschmelzen gebrauchen,
in formlichen Meilern.t

Dieselben Fan, welche regelrechte Meiler bauen, reduzieren das
Eisen nach der allerrohesten, primitivsten Weise, indem sie das
Erz in immer erneuten flammenden HolzstéBen ausschmelzen, wobei
ein Produkt erhalten wird, bei dem die nachfolgende Schmiedearbeit
das beste noch thun mufl., Eine Stufe hoher steht das Verfahren
der Ganguellas und Ostafrikaner (nach Burrox), bei denen das
Erz in Gruben, mit Kohlen und Holz gemischt, einem Gebliise-
strom ausgesetzt ist. Zu regelvechten Schmelzifen aus Thon —
gemauerte Ofen kommen nirgends vor — haben sich endlich manche
Vilker emporgeschwungen, Schmelzifen mit Rasten und Herd, von
11/, m, ja bei den Serrakoletts bis 4m Hohe. Die Reduktion geht
iiberall, wie die Schilderungen ergeben, sehr leicht und verhiltnis-
miiBig schnell vor sich; das Eisenerz formt sich unter dem Ein-
flusse der reduzierenden Holzkohle und der Gebliseluft zu einem
weichen, wenn auch nicht fliissigen, zusammengeschweiften Klumpen,
Das Eisen ist nicht fliissig und kann nicht ,,abgestochen® werden,
wie das Roheisen unserer Hochdfen,

Die Geblise sind allerdings sehr einfacher Natur, aber doch
stark genug, um, wenn wir Stanney glauben sollen, ein Brausen
hervorzubringen, das eine halbe englische Meile weit hirhar ist.
Ganz Afrika kennt die Blasebilge und sie werden beim Aus-
schmelzen des Kisens wie beim Schmieden von derselben fast
iiberall gleichen, nur wenig abweichenden Form angewendet, die
dhnlich schon auf den altigyptischen Monumenten erscheint. Die
verbreitetste Form, die vom Weilen Nil bis zu den Betschuanen im
Sitden reicht, besteht aus zwei thonernen oder hdlzernen eylinder-
oder trichterformigen, nach unten zu verjiingten Gefiien, welche in
zwei Luftrohren auslaufen, vor welche noch eine thanerne, seltener
hornerne oder eiserne Diise gelegt ist. Uberzogen sind diese Ge-
fille an ihrem oberen Knde mit elastischen Hiuten (oder selbst
Bananenblittern), welche abwechselnd auf- und abgezogen werden,
um einen alternierenden Luftstrom zu erzeugen. Ventile, wie hei
unseren Blasebiilgen, sind in ganz Afrika unbekannt und ich lege
der ganz isolierten oberfliichlichen Erwiihnung derselben bei Canmerox
nicht den geringsten Wert bei. Blasebiilge einer etwas anderen Art
werden aus Bornu und vom Njassasee, sowie vom Kilimandscharo

erwihnt. Die Ledersiicke derselben zeigen am oberen, mit den

! LacHTENSTEIN, Reise im siidlichen Afrika. Berlin 1512, 523.
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Hiinden gefaBten Teile einen Sechlitz, lings dessen zwei flache
Sticke befestigt sind; indem man die Bilge mit der Hand offnet
und emporhebt, dann schlieft und niederdriickt, erzeugt man den
gewiinschten Luftstrom. Solche Biilge kommen auch in Indien vor,

Das erschmolzene, weiche Eisen ist fast iiberall dasselbe und
wird gewdhnlich gleich von den Schmieden durch fortgesetztes
Himmern weiter verarbeitet und gereinigt. Die Bongo unterwerfen
das kollenstoffreiche Produkt noch einer Art von Frischprozell und
die Luchazes im Gebiete des oberen Cubango sollen es sogar ver-
stehen, Stahl herzustellen. Um Feuer zu machen, verwendet merk-
wiirdigerweise dieser Stamm Stalil, Zunder und Feuerstein. Letz-
teren heziehen die Luchazes durch die Kioko auf dem Handels-
wege, ,wihrend sie den Stahl selbst aus Schmiedeeisen herstellen,
das in votglihendem Zustande in kaltes Wasser geworfen und da-
durch gehiirtet wird*“.t Ks fehlt auch nicht an einer gewissen
Okonomie beim Iisenschmelzen der Schwarzen, wie demnn von
den Djur bekannt ist, daB sie durch Pochen und Waschen der
Schlacken die noch darin enthaltenen Kisenteilchen zn gewinnen
trachten.

Der Schmied, oft noch der Wanderschmied, der durch eifriges
Hiimmern das unrein erhaltene Produkt dieses primitiven Prozesses
weiter verarbeitet, bedient sich gleichfalls nur hochst einfacher Werk-
zenge, Aber gerade dadurch erregt er unsere Bewunderung, da die
von ihm hergestellten Erzeugnisse im wmgekehrten Verhiiltnisse zu
seinen elenden Werkzeugen stehen. Die Lanzenspitzen der Bongo
und Monbuttu sind von solcher Feinheit, daB sie mit jeder euro-
piischen Schmiedearbeit den Wettbewerh aushalten. Den Blasebalg
kennen wir schon; er ist bheim Schmiede derselbe wie heim Hiitten-
mann. Der Ambof ist meist noch ein Stein, seltener ein Stiick in
den Boden gelassenes Kisen; ebenso der Hammer.? Wir kinnen

1 SprrA PisTo 4. a. O. 1. 236. Diese Art des Hiirtens war schon zur
Homerischen Zeit bekannt, wie aus der Stelle hervorgeht, wo Odysseus den
Polyphem blendet, Odyssee 1X. 303—305:

So wie der Erzarbeiter die Holzaxt oder das Schlichtbeil

In abkiihlendes Wasser mit miichtigem Zischen hinabtaucht,

Um es zu hiirten mit Kunst; das giebt ja dem Eisen die Stirke,

* Anch bei unseren indogermanischen Vorfahren bestanden die urspriing-
lichen Schmiedewerkzenge aus Stein; Beweis dafiir die Hauofigkeit der Namen
dieser Werkzeuge, welche aus dem Worte fiir Stein (Sanskrit deman = Alt-
slavisch Lamen) hervorgehen. Hierher gehiren im Germanischen altnordisch
haimarr = althochdeutsch hamar und griechisch zcperos, Ofen. Im Sanskrit
deman Hammer und AmboB.
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den letzteren in drei Stadien der Entwickelung verfolgen. KEr tritt
zuniichst auf als einfacher, Linglicher Stein, der mit der sehnigen
Faust erfaBit wird; ein Fortschritt ist es schon, wenn er durch ein
konisches Eisenstiick ersetzt und gleichfalls mit der Hand bewegt
wird. Zum Hammerstiel hat der Neger sich nirgends aus eigenem
Triebe emporgeschwungen, wohl aber lernen wir bei ihm einen
nicht uninteressanten Uherg;mg kennen, indem der schwere Schlag-
oder Hammerstein mit einem Lederriemen umfaBt wird, an welchem
wieder Schlingen fiir die Hand befestigt sind (bei Serracolletts ete,)
oder mit Bastseilen, wie bei den Mangandscha. Zum Schneiden,
Formen, Spalten und Modellieren feiner Teile des rotglithenden
Metalles benutzt man einen einfachen MeiBlel oder in Ermangelung
eines solchen eine Lanzenspitze. Die Zange besteht im primitivsten
Falle aus ein paar Rindenstiicken oder sie ist ein gespaltenes Stiick
frisches Holz mit einem laufenden Ringe dariiber zum Enger- oder
Weiterstellen dieser Klammer. Einen Fortschritt deutet es an, wenn
dieselbe (wie bei den Barotse) aus Eisen hergestellt wird, -doch
noch genau nach dem Modell der hdlzernen Zange. Das Draht-
ziehen ist bei vielen Negerstimmen bekannt und hier und da wird
auch das Schweiflen erwiihnt.

Heute noch steht die afrikanische Bisenindustrie in ihrer alten
urtiimlichen Form vor uns, doch diirften ihve Tage wezihlt sein, je
mehr der schwarze Kontinent erschlossen und dem weiBen Hindler
zugiingig gemacht wird. Sobald Beriihrungen mit Europiiern statt-
finden, beginnen sich europiiische Einwirkungen auf die Kisen-
industrie der Schwarzen einzustellen, so daB man, will man letatere
in ihrer Urspriinglichkeit kennen lernen, sich an unberithrte Stimme
halten muBl. Die Schmiede in Sennar haben bereits europiiische
Himmer und Zangen angenommen, und die Barotse am mittleren
Zambesi, in einer Gegend, die erst vor dreifig Jahren bekannt
wurde, kennen schon unsere Bohrer, Kugelzicher, Feilen und Himmer,
Geht so die Urspriinglichkeit im Gewerbe durch Fremderlerntes zu
Grunde, so ist die afrikanische Eisenindustrie an sich selbst in
Frage gestellt durch das Einstromen Dbilliger enropiiischer Pro-
dukte, mit denen die heimischen Erzeugnisse micht zu konkurrieren
vermogen.

Die Stellung der Schmiede in Afrika. Wo das Eisen im
Volksmunde auftritt und Traditionen von seinem Ursprunge er-
ziihlen, sind hiiufig sonderbare Vorstellungen mit demselben ver-
kniipft: dem Schmiede haftet etwas geheimnisvolles an. Das neue
Metall, welches bestimmt war, den Stein zu ersetzen, ist den alten
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Geistern, den Elfen und Nixen, die dem Steinalter entstammen,
verhaft und wird ihnen gefihrlich, daher man denn auch zum
Schutze gegen jene Hufeisen an die Stallthiiren nagelt, was in Eng-
land ,noch bei der Hiilfte der Stallthirent der Fall ist.! Kin
Messer in den Wirbelwind geworfen, ist in Deutschland ein Mittel,
den in der Windshraut einherfahrenden Dimon zu verwunden,?
Nach dem Glauben der Hgyptischen Fellahs haben die Dschinnen
groben Respekt vor dem Eisen. Sechen sie eine Sandhose kommen,
so rufen sie dem darin sitzenden Geiste zu: Chadid ya maschun,
Fisen, o Unseliger! und glauben sich dadurch geschiitzt.> Umge-
kehrt wird es in hieratischen Dingen damit gehalten: der steinerne
Altar wird aus nnbehauenen Steinen errichtet, denn das Kisen ent-
weiht ihn.* Und so #hnlich noch vielfach.

Einheimische Traditionen, welche anf den Ursprung des Eisens
in Afrika hinweisen, sind bisher wenig bekannt geworden, doch
diirften dieselben gewill nicht fehlen. Wiihrend, namentlich in Siid-
afrika, sich in Sagen und Marchen noch Erinnerungen an die Stein-
zeit erhalten haben?, ist mir nur eine Stelle aufgestoBen, die vom
Ursprunge des Kisens redet. ,,Die Leute (im Westen des Njassa-
sees) sagen, die Kunst, das Eisen zu schmelzen, sei ihnen von
Chisumpi gelehrt worden, welches der Name von Mulungu (Gott)
ist.49 Hier weist also die Tradition auf einen héheren, gittlichen _
Ursprung des niitzlichen Metalles hin, wie dieses auch bei anderen
Volkern der Fall ist. Damit wird zugleich die afrikanische Eisen-
kenntnis in ein hohes Alter hinaufgeriickt, wofiir auch andererseits
die besondere Stellung, welche die Schmiede einnehmen, spricht.
I ist dieses jedoch nicht etwa eine spezifisch afrikanische Erschei-
nung, sondern bei allen Vilkern, wo es Schmiede giebt, tritt der-
selbe Fall ein.” Die afrikanischen Schmiede sind, unabhiingig von
geographischer oder ethnographischer Gruppierung, bald verachtet,
bald hochgeehrt und stets klebt ihrer Beschiiftigung etwas geheim-
nisvolles an, so sehr, dall sie auch, wo sie eine Pariastellung ein-

! TyLoR, Anfinge der Kultur. I. 140.
# SCcHONWERTH, Aus der Oberpfalz. II. 113.
MaxNHARDT, Baumkultus. Berlin 1875. 132,
2 Mos. 20, 25,

* Vergl. das Hereromiirchen in BLeek, Reinecke Fuchs in Afrika. Weimar
1870. 71.

" D. TaviNGsTONE'S Letste Reise. Deutsch. Hamburg 1875, 1. 183.

" R. AxprEE, Ethnographische Parallelen. Stuttgart 1878. 153. ,Der
Schmied.

®
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nehmen, mit einer gewissen Scheu betrachtet werden. Die rkli-
rung, dall die Schmiede, als eine besondere Kaste bildend, von
anderer Abstammung als die iibrigen Mithewohner eines Landes
seien, wird hier nicht immer ausreichen, wennschon dieselbe sehr
oft zutrifit. Wenn gin eroberndes Volk, welches das Schmiedehand-
werk nicht kennt, in dem von ihm besetzten Lande bereits Schmiede
vorfand, welche das Metall zu bearbeiten verstanden, so muBte es
natiirlich die ihm fremde, geheimnisvolle Kunst bewundern, aber
auch fiirchten. Wegen der augenscheinlichen Nutzlichkeit lieB es
aber die Unterjochten hei ihrem Gewerbe, zog daraus die nitigen
Vorteile, verachtete aber die Triiger der ihm urspriinglich fremden
Kunst und betrachtete sie gleichsam mit Scheu als Zauberer und
Tritger iiberirdischer Kriifte. Andererseits aber, wenn die niitzliche
Kunst ein tiefer stehendes Volk von einem hiher stehenden erlernt
hatte, so blieb sie und diejenigen, welche sie erlernt, in beson-
derer Gunst und Verehrung; die Schmiede wurden der bevorzugte
Stand, 1

Hoch in Ehren steht der afrikanische Schmied in Congo, wo
er koniglicher Abkunft sein soll. Bei den Fan ist der Schmied zu-
gleich Priester und Medizinmann, und die kleinen, kein Eisen pro-
duzierenden Volker am Ogowé verchren die Blasebiilge der Fan in
ihren Fetischhiusern.? In den Kimbundalindern ist der Schmied
(Kangula) der vornehmste Handwerker; der Schmiedeobermeister
oder , First der Eisenarbeiter hat hei Hofe in Bautschi eine der
hochsten Stellen. Dagegen tritt uns die entgegengesetzte Anschaunung,
welche einer Pariastellung der Schmiede gleichkommt, hei mindestens
ebensoviel afrikanischen Vilkern entgegen. Der Risenschmied ist
bei den Bari am Weillen Nil verachtet. Ausgestolen und verachtet
sind die Schmiede (Adschwon) bei den Dinka; diese Verachtung ist
bei den Dscholofs so groB, daB nicht einmal ein Sklave in eine

! Es liBt sich historisch nachweisen, wie Schmiede und Metallarbeiter von
den Siegern in deren Land verpflanzt wurden, wo sie, dem besiegten Stamme
angehérig, nun eine Kaste bildeten. Nebukadnezar fithrte die Schmiede aus
Juda nach Babel (2 Kon. 24, 14) und der Inka Yupanqui brachte die Metall-
arbeiter des von ihm eroberten Reiches Chimu nach seiner Hauptstadt Cuzco
(Squier, Pern. London 1877. 170).

* Es moge hierzu eine indische Parallele Platz finden. Bei den DBhils,
einem der wilden Urstimme Vorderindiens, steht das Eisen in hoher Verchrung.
Lanzenspitzen oder Pflugscharen werden an Baumzweige gehiingt und diesem
Eisen widmet der Bhil die Erstlingsfriichte der Ernte oder Teile seiner Beute.
Der Ursprung dieses Brauches soll in die Zeit der Einfiihrung des Eisens bei
den Bhils zuriickreichen. L. RousseLcT, Revue d’Anthropol. IT. 61. 1873.
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edefamilie hineinheiratet. Ausgeschlossen aus der Gesellschaft
sind die Schmiede bei den Tibbu. Jemanden dort einen Schmied
nennen ist eine Beleidigung, die nur mit Blut abgewaschen werden
kann. Das Handwerk erbt dort innerhalb der streng geschiedenen
Kaste vom Vater auf den Sohn. Der Grund dieser Pariastellung
ist hier um so schwerer zu ergriinden, als, wie NACHTIGAT aus-
driicklich hervorhebt, die Schmiede mit ihren iihrigen Landsleuten
desselben Ursprunges sind. Auch in Wadai nimmt der Schmied
diese Stellung ein, trotzdem ist ihr mSultant ein hichst angesehener
Mann, der Zutritt zum Harem des Herrschers hat und hei dessen
Thronbesteigung dessen Verwandten verschneidet. Unter den Somal
ist es die Pariakaste der Tumalod, welche das Schmiedehandwerk
betreibt. !

Die europiiische Parallele. Man mag die sogenannte Bronze-
periode so hoch in die Zeit zuriickschieben, wie man will, so wird
sie doch bei den indogermanischen Vilkern Furopas nicht bis in
eine Periode hineinragen, welche unsere Volker oder deren dama-
liges Aquivalent auf einer niedrigeren Kulturstufe antrifft, als die
Afrikaner von heute zeigen. In vielen Stiicken, das beweist die ver-
gleichende Sprachwissenschaft, standen sie entschieden hoher als die
gegenwiirtigen Neger und es liegt kein innerlicher Grund vor, dal
bei ilmen, wo Feuer und Kohle hekannt und Raseneisenerz vor-
handen war, nicht jener allereinfachste VerhiittungsprozeB statt-
gefunden hat, der bis ins vorige Jahrhundert noch in Deutschland
ausgeitbt wurde und i Catalonien erst vor nicht langer Zeit ver-
schwand.  Die alte Luppenfrischerei und Stiickofenarbeit ist die
echte Parallele zu dem Kisenhiittenwesen der Naturvilker.

Wenn auch bei Homer das Eisen als miithsam dargestellt —
moltruyoe oidygoc — bezeichnet wird und nicht gediegen, wie
Gold, Silber, Kupfer, vorkommt, so ist doch seine Erschmelzung
keine mit besonderer Schwierigkeit verkniipfte Arbeit, wie die afri-
kanische Eisenindustrie uns bewiesen hat. Wihrend die Bronze,
eine Legierung aus zwei Metallen, die in den seltensten Fillen
nebeneinander vorkommen, eine weit hohere metallurgische Kunst

! BAstiAN, San Salvador. 161. — Lexz, Skizzen aus Westafrika. 85.
— MaGyar, Reisen in Siidafrika. L. 338, — Ronwnrs, Quer durch Afrika. II. 156,
— V. HARNIER in PETERMANNs Erginzungsheft No. 10. 133, — Pruvys-

SENATRE daselbst No, 50, 25, — MoLLiEy, Reise in das Innere von Afrika. 49.
— NacaTrGAr, Sahara und Sudan. I 443, — Derselbe in Zeitschrift der Ges.
f. Erdkunde zu Berlin. VI. 533 und XTI 43. — HILDEBRANDT in Zeitschrift
fiir Ethnologie. 1875. 4.
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und die Kenntnis des GieBens und Formens erfordert, ergeben
weiche Brauneisensteine in heftigem Kohlenfeuer behandelt schon
ein schmiedbares Eisen. Zu dieser Fntdeckung kann der Zufall ge-
filhrt haben, was bei der Bronze kaum denkbar ist.

Bei unseren europiischen Vorfahren miissen wir uns die ilteste
Darstellung des Eisens gerade so vorstellen, wie wir dieselbe bei
den Negern kennen gelernt haben, und dieses ilteste Verfahren
reichte bis in die Neuzeit unveriindert herein. Die Geschichte
unseres Eisenhiittenwesens beginnt mit den Luppenfeuern, dem
SchmelzprozeB in Gruben und geht iiber zu den his ins vorige
Jahrhundert gebrituchlichen Wolfs- oder Stickéfen, die von ent-
wickelteren afrikanischen Ofen nicht sehr verschieden waren und
gleich diesen kein fliissiges Roheisen, sondern ein ungeschmolzenes,
stahlartiges Eisen lieferten.

Die Uberreste des alten Eisenhiittenbetriebes in Deutschland
sind gar nicht so selten; sie werden mehr und mehr aufgefunden,
seit man seine Aufmerksamkeit darauf wendet. Am Hittenberger
Erzberge in Steiermark deuten alte Halden und Schmelzgruben auf
derartige Eisenindustrie. Erst wenige Jahrhunderte sind dariiber
verflossen, daB in der dortigen Gegend noch jeder einzelne Grund-
besitzer und Hifler bei seinem Hause am Erzberge kleine 2—3m
hohe Ofen hesaB, in denen mit Kohlen die den alten Erzgingen
geraubten Erze verhiittet wurden. Noch sind die alten Ofenruinen
zahlreich vorhanden. Alter als diese sind die gleichfalls vorhan-
denen Gruben, die einfach in den ebenen Thalboden gegraben, mit
Lehm ausgeschlagen sind und keinen Luftkanal an der unteren
Bodenfliiche zeigen. Graf Wurmsranp fand in solchen wenig redu-
zierten Kisenstein, Schlacken und rohe Topfscherben. Auch ganz
dhnlich gestaltete romische Schmelzgruben hat Graf WUrMBRAND in
der dortigen Gegend nachgewiesen und schlieBlich hat derselbe
Forscher das alte Schmelzverfahren in Gruben unter Zuhilfenahme
eines einfachen Blasebalges nachgeahmt, wobei Holzkohle und ge-
rostetes Erz schichtenweise gelagert wurde. In 48 Stunden redu-
zierte er 12,5 kg Kisen, das nach seiner Abkiihlung sich gleich zu
Lanzenspitzen verarbeiten lief.?

Uber alte Eisenschmelzen im Posenschen, wo in der primi-
tivsten Weise Raseneisensteine ausgeschmolzen wurden, berichtet
W. Scuwarrz?, iber ganz fihuliche in der Lausitz und Westfalen

! Arch. f. Anthropologie. XT. 401.

* Korrespondenzblatt d. deutsch. Anthropol. Ges, 1877. 151,
¢ Verhandl. Berl. Anthropol. Ges. 1881, 88.
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Bergrat Vievexz'; ungeheuere Schlackenhanfen, Reste priihistori-
scher Bisenwerke bei Ramsen in der Pfalz, fand C. Mexuis?, sehr
grofe alte Schlackenhalden, die Reste eines etwas komplizierteren
Schmelzverfahrens (mit Tiegeln), entdeckte H. Waxken nordlich von
Briinn bei Ruditz und Habruwka.®? Mmmauis hat endlich auch die
altromischen Eisenwerke von Rufiana (Eisenberg) in der Pfalz mit
ihven Ofen, Ditsen und Luppen wieder an das Tageslicht gezogen.!

Uberall war zu jenen Zeiten die Kisendarstellung in Kuropa
nur ein Handwerk, wie es bei den Negern betrieben wurde, keines-
wegs eine Fabrikation. Die ganzen notwendigen mechanischen
Leistungen, wie die Windgebung und das Aushiimmern der mit
Sehlacken verunreinigten, im primitiven Schmelzofen erhaltenen
Risenluppen, wurden durch der Hinde Arbeit besorgt; von irgend
welchen Maschinen ist bei unseren Vorfahren so wenig wie bei den
Negern die Rede gewesen.

Das Kupfer bei den Nigritiern.

Vorkommen und Darstellung. Kupfer gehort in Afrika zu
den nicht selten vorkommenden, in der Ausbeute aber auf einige
wenige Lokalitiiten beschriinkten Metallen. Seit alter Zeit wird es
im Norden wie im Siiden von den Eingeborenen erschmolzen und
in den Handel gebracht. Daf es als gediegenes Metall zur direkten
kalten Verarbeitung gelange, ist mir fir Afrika nicht bekannt ge-
worden. Die Hauptvorkommnisse, von denen aus es aut Handels-
wegen weit und breit iiber den Kontinent verbreitet wird, sind fol-
gende:

Zuniichst die vielfach genannte Hofrat e Nahhas im Siiden von
Darfur. Russecerr, der zuerst diese Kupferbergwerke erwihnt,
gab an, dal das Metall dort gediegen in Form feiner Griiupchen
vorkomme.5 Indessen dieses beruht aunf falschen Erkundigungen.
Nach den von v. Heverix eingezogenen Nachrichten wird das Kupfer

! Verhandl. Berl. Anthropol. Ges. 1881. 133,

? Korrespondenzblatt. 1878, 73.

* Mitt. d. Wiener Anthropol. Ges. VIII. 312.

+ Korrespondenzblatt. 1883. 147,

i HARTMANN, Skizze der Nillinder. Berlin 1865. 64.
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dort metallurgisch gewonnen. ,,Die Kupfererze werden an Schluchten
gebrochen, gewaschen und in einer Vertiefung mit Kohle geschichtet.
Zwei bis drei Schafbiiute dienen den Arbeitern als Blasebilge. Beim
Niedergehen des Satzes entwickelt sich eine giftige griine Flamme.
Das Ausbringen eines Schmelzprozesses betriigt zwischen 12 bis
15 Rottel schines Rotkupfer.«!

SeawrnrurTi sah das Kupfer von Hofrat e Nahhas im Handel
in der Form geschmiedeter kantiger, sehr plumper Ringe von 21/,
bis 25 kg Gewicht und in 1/, oder 1kg schweren, linglich ovalen
Barren oder Kuchen von ziemlich unreiner Gubmasse. Er zahlte
fir 40kg 75 Mariatheresiathaler. Auch von dem kupferhaltigen
Mineral erhielt Scawemwevrte Proben; es bestand aus Kies- und
Quarzstiicken mit Malachitbeschlag.?  Wie weit dieses Kupfer von
Hofrat in Afrika durch den Handel verbreitet wird, erkennen wir
aus der Angabe von Hervwrica Barra®, dal es, tther Wadai kom-
mend, auf dem Markte von Kano den hauptsiichlichsten Vorrat auns-
macht und hier in Konkurrenz mit dem europiiischen, ither Tripolis
importierten Kupfer tritt.

Hofrat e Nahhas ist zum ersten Male im Jahre 1876 von dem
Amerikaner Puroy besucht worden, dessen Berichtt ich vollstiindig
hier wiedergeben will, ,,Heufrah, schreibt er, ,liegt auf dem rechten
Ufer des Bahr-el-Fertit, einem Zunflusse des Bahr-el-Arab. Das Dorf
ist von dem Flusse eine halbe Meile (mille) entfernt und die im
Sudan so berithmten Kupferwerke liegen einen Kilometer stidwest-
lich vom Dorfe. Die Mineralader ist schon in weiter Entfernung
sichtbar; sie tritt etwa 50 cm iiber die Oberfliche des Bodens hervor
und verliiuft von Nordwest nach Siidost. Man hat hier eine etwa
140 m lange, 14 m breite und 2—3 m tiefe Aunsgrabung ge-
macht. Aus dieser Aushihlung ist eine grofle Menge Mineral her-
ausgefordert worden; etwas weiter westlich hat man einen 8,5m
tiefen Schacht abgeteuft, der eine weilliche Thonmasse durchsetzt.
Die Arbeiter benutzen nicht das ganze Mineral, sondern nur den
kupferreichsten Teil desselben, ein fast reines Karbonat oder Bi-
karbonat. Die Ausschmelzung erfolgt in einfachen Thondfen. Die
gemachten Beobachtungen berechtigen zu dem Glauben, dafl man

' v. HevGLiN im Ergiinzungsheft No, 10 zu PrrerMANN’s Mitteilungen.
Gotha 1862, 107,

* ScHWEINFURTH, Im Herzen von Afrika. IL. 389.

¥ Reisen in Nord- und Centralafrika. II. 159.

1 Bulletin de la société Khédivale de Géographie No. 8. Mai 1880
9 und 10.
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groBe Menge dieses guten Minerals finden kann. Die
' gen etwa 28m iiber dem Hochwasser des Bahr-el-Fertit.
en erwithnte Erzader ist die einzige, welche heute bearbeitet
~ Doch findet man in einem Umkreise von 500m unzihlige
Schiichte. Heufrah liegt unter 9° 48" 24" nordl. Br. und
05" 38" dstl. L. v. Gr. Das Land ist ringsum durchaus eben
d der Horizont nirgends von Bergen begrenzt.

Leider erfahren wir von diesem einzigen Augenzeugen gar
ts niitheres iiber den eigentlichen metallurgischen ProzeB. Es
aber gerade sehr wiinschenswert, dafll iiber diese primitive
mg der Kupfererze uns Kunde wiirde, da das Kupfer denn
nicht so einfach wie das Eisen darzustellen ist, wenigstens
das ,gare’, fiir die
c verwendbare Ku-
elches erst eine Raf-
erung  durchgemacht
ben mull, wie dieselbe
h in Indien ausgefiihrt

Ein zweites und fir
Verbreitung des Ku-
18 in Afrika wichtiges =
rkommen ist jenes von Tig. 15. Handakupferbarre, Nach CAMEROX.
ga, welches mnach

ERON's Karte etwa unter 100 siidl. Br. und 269 ostl. L. liegt. ks
hier in groben Mengen gewonnen und zu Stiicken von 11/, bis
', kg Schwere geformt, welche den Namen Handa fithren. Sie
'ﬁafben die Gestalt eines roh geformten Andreaskreuzes und messen
in der Diagonale 83—35 cm, withrend die Arme etwa 41/, em breit
und 1em dick sind. Bei manchen linft oben an den Armen ein
‘erhabener Streifen hin (Fig. 15). Diese Kupferminen sind noch von
keinem Furopiier besucht worden, sondern nur durch Erkundigungen
und durch das Vorkommen ihres Produktes im Handel bekannt
geworden. Camerox traf die kreuzformigen Kupferstiicke zuerst in
Ugubha, westlich vom Tanganjikasee. Je neun bis zehn Stiicken
‘davon werden itbereinander gelegt, zusammengebunden und an die
 beiden Enden einer Stange gebunden, um so eine Traglast zu bil-
den. Wihrend das Kupfer so weit nach Osten geht, erreicht es
‘umgekehrt die Westkiiste, wo es nach Lux in 11/,—2kg schweren
Sticken in den Handel kommt. In Kimbundu heien diese
kreuzformigen Stiicke ,,Uwanda®, offenbar derselbe Name wie
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Handa.! Livixesrone fand Katangakupfer beim Cazembe. Ks hatte
die Form wie ein grofies I; ein Barren wog 25-—50kg. In Uniam-
wesi (Tabora oder Kaseh, zwischen dem Tanganjika und der Ost-
kiiste) sah derselbe Reisende das gleiche Kupfer; es hief dort
Vigera. Daneben war aber auch das in Kreuzesform gegossene zu
finden und es wurde dort Handiplé Mahandi genannt.? Im letzte-
ren Worte haben wir das ,Handa® Camerox’s wieder. Dieses
Katangakupfer ist dasjenige, welches am weitesten durch Afrika ver-
breitet ist.

Von geringerer Bedeutung scheint das Kupfervorkommen und
die Kupfergewinnung im Gebiete des Binué, des grofien ostlichen
Zuflusses des Nigers, zu sein. Roperr FreemL schreibts, dall
Kupfer in grifleren Mengen vorkomme und verarbeitet werde in der
Gegend von Gazza, einer Stadt etwa drei Tagereisen siidlich von
Ngaundere gelegen. ,Ich habe selbst verschiedene Gegenstiinde,
nach Aussagen aus jenem Kupfer gefertigt, erworben und man er-
zihlt, daB zwei ganz aus Kupfer bestehende grobe menschliche
Figuren dem Ardo Isa, fritheren Herrn von Ngaundere, als Kriegs-
beute in die Hiinde gefallen seien.

Im portugiesischen Westafrika werden durch Europiier die grofen
Kupferminen von Pembe in Angola ausgebeutet, die ausfihrlich von
A. Bastian geschildert sind.

GroBartig und seit altersher bekannt ist der Kupferreichtum
vou Klein-Namaqualand, wo die Kupferminen sich iiber einen
Flachenraum von 8000—9000 englischen Quadratmeilen ausdehnen
und wo das Erz sich nicht nur in den Schichten der Erde, sondern
reichlich an der Oberfliche findet. Zahlreiche Aktiengesellschaften
beuten dasselbe aus.

In Transvaal findet sich hiufig Buntkupfererz und Kupferlelm
und es ist von Wichtigkeit zu hioren, daB hier alte Gruben in
Menge vorkommen, die frither von den Kaffern ausgebeutet wurden?,
denn keineswegs ist die Kupferindustrie in Siidafrika erst durch die
Europiier eingefiithrt worden. Selbst die Hottentotten stellten dieses
Metall (wie das Eisen) durch Ausschmelzen der Erze mit Holz in
Gruben dar. ,Sie graben, schmelzen und polieren es mit unglaub-

' CameroN, Quer durch Afrika. I. 275. IL 121. 128. — Lux, Von Loanda
nach Kimbundu, Wien 1880, 123.

? Davip LiviNasToNg's Letzte Reise. 1. 319, II. 216.

* Ausland. 1883. 955. * San Salvador. Bremen 1859. 215.

* MerENSKY, Beitrige zur Kenntnis Siidafrikas. Berlin 1875. 6.




Afrikanischer Kupferhandel, 49

Kunst und bereiten die kleinen Zieraten davon, womit sie
chmiicken, sagt der alte Peter Kolben.!
Verbreitung des Kupfers auf dem Handelswege. Dieses
die wichtigsten Vorkommnisse des Kupfers in Afrika, soweit
t, und von hier hat dasselbe sich auf dem Handelswege zu
Viilkern verbreitet, die es nicht selbst erschinelzen, wohl aber,
~der bekannten Schmiedegeschicklichkeit der Schwarzen, gut zu
beiten verstanden. Die Monbuttu in Centralafrika kannten das
fer hereits, ehe sie mit den von Norden vorriickenden Mohame-
nern in Beriihrung kamen und ihr Kinig besaB grole Massen
davon. Es stammte aus dem siidwestlichen Afrika, ja vielleicht, wie
INFURTH vermutet, aus Angola. Doch dirften die Minen von
anga wohl auch hierbei in Betracht zu ziehen sein. Bei diesem
olke sind fast alle kiinstlichen Zieraten aus diesem Metalle ge-
arbeitet, welches (aufer Eisen) das einzige ihnen bekannte ist. Am
hiufigsten wird es in Gestalt klafterlanger, ausgezogener und flach
lagener Drithte angewendet, um die Handhaben an Sibeln
md Messern, die Lanzenschiifte, Bogen ete. zu umwickeln. Von
Cupfer und Eisen sind auch die agraffenartigen Klammern, welche
Zier an den Holzschilden angebracht sind. Lange Halsketten
Kupfer sieht man hinfig und Kupferbeschlag fehlt weder an
aus Biiffelhaut geschnittenen Ringen, noch an den dicken Giirtel-
nen. Jeder Schmuck, an dem sich Kupfer anbringen liBt, ist
versehen.  Vornehme bestellen sich eigens aus Kupfer ge-
edete Prunkwaffen.?
~ Und noch weit tiefer im Innern Afrikas, bei den Wavinzu am
mittleren Congo, fand Svantey, der als der erste Weille zu ihnen
1&31_11, Kupfer im UberfluB. ,.Es war um die Speerschiifte gewunden
und umgab in Ringen ihre Beine und Arme, die Griffe ihrer
Messer, ihre Spaziersticke und hing in Perlenform von ihren Hilsen
herab, wiihrend schrotformige Kiigelchen desselben an ihren Haaren
befestigt waren.«s

Wie massenhaft Kupfer- und Messingringe oft zu Zieraten ver-
wendet werden, erkennt man an dem Hauptweibe des Hiuptlings
Sescheke am mittleren Sambesi. LivinestoNe schreibt: »Sie trug
achtzehn massive fingerdicke Messingringe an jedem Bein und drei
;Kupferringe unter dem Knie; neunzehn Messingringe am linken und

. ! Beschreibung des Vorgebirges der Guten Hoffuung. Frankfurt und
Leipzig 1745. 178,

* SenwriNFurTH, Im Herzen von Afrika. TI, 117,

! Sranrey, Durch den dunklen Weltteil. TT. 160.
R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern, 4
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acht Messing- und Kupferringe am rechten Arm. Das Gewicht der-
selben behinderte ihr Gehen.1

Kupferlegierungen in Afrika. Bei den Altigyptern hiel
das Kupfer Chomt; es erscheint wie Silber und Blei in grofien an-
einandergelehnten Platten abgebildet in der Schatzkammer Ram-
ses ITI. im Tempel zu Medinet Habu. TUnter den Tributgaben,
welche die Vélker Syriens und Assyriens, die Rotennu, Anaukasa,
Asi u. a. Thutmosis ITL. bringen, wird vorziiglich auch Kupfer in
rohen Klumpen, massiv, aber nicht raffiniert, erwiihnt, welches nach
Tob, d. i. Ziegeln von ca. 2kg, gemessen wurde.

Chomt bezeichnete aber nicht blof das Kupfer, sondern auch
die verschiedenen Mischungen von Bronze, wie sie hiufiz bei der
Verarbeitung zu Gefiilen, Instrumenten und kleinen Statuen ange-
wendet wurden. In der That bestehen viele Gegenstinde in den
europilischen Museen, die hierher gehdren, nicht aus reinem Kupfer,
das sich namentlich fiir den Gull weniger eignet, sondern aus
mannigfaltigen Legierungen, an denen man ohne Zweifel auch die
helleren Farben schiitzte. Kinzelne Stiicke des Berliner Museums
sind von Vaveueniy analysiert worden. KEin Spiegel, den er unter-
suchte, enthielt 859/, Kupfer, 149/, Zinn und 19/, Eisen. Wenig
verschieden sind die Kompositionen anderer Spiegel und Instrumente;
ein Dolch enthielt ,,wenig Zinn‘, = Gitter, heilige Tiere, Embleme
wurden aus Bronze dargestellt. Das Berliner Museum besitzt eine
besonders interessante Bronzestatuette des Konigs Ramses TI. in
Osirisform von feinster Arbeit, welche hohl gegossen ist, wohl das
fritheste Beispiel von HohlguB, da sie aus dem 14. Jahrhundert
vor Christus stammt. Auberdem finden sich in den Museen noch
Instrumente aller Art, wie Sistren, Schliissel, Loffel, Nigel, chirur-
gische Instrumente; Waffen, wie Dolche, Beile, Messer, Lanzen-
spitzen; ferner Spiegel, Spangen, Gefille, namentlich heilige Schopf-
gefiife mit ihren langstieligen Liffeln, Schalen, Niipfe und vieles
andere. *

Was das Alter der Bronze in Agypten betrifft, so ist sie schon
in den frithesten Zeiten konstatiert worden. Ks wiirde geniigend
sein, sich auf die im britischen Museum mnoch vorhandene Zwinge
des szepterartigen Stabes Pepis, eines Konigs der sechsten Dynastie
(3238 v. Chr.), zu berufen. Auch hat Cmasas bereits hervorgehoben,
dal man Gegenstinde aus Bronze in Texten erwiihnt findet, die

! LiviNasTONE, Exped. to the Zambesi. London 1865. 184,
* Leprsivs, Die Metalle in den iigypt. Inschriften. Berlin 1871. 91—102




Bronze in Altigypten. Zinn in Afrika. ol

man in vor der Errichtung der groBen Pyramiden liegende Zeiten
setzen darf. Sehr schine Bronzestatuetten der Posso’schen Samm-
lung werden bis in die Zeit der sechsten Dynastie zuriickversetzt:
sie sind, bis auf die angesetzten Arme, im Ganzen geformt, der
GuB hohl und der Sandkern steckt noch darinnen. Tm Giefien von
Bronzefiguren scheint danach Agypten die Prioritit zu behaupten.t

So verhiilt es sich mit dem thatsiichlichen Vorkommen. Dem
gegeniiber aber mufl hervorgehoben werden, daB in den alten In-
schriften Kupfer und Kupfergeriit als aus Asien stammend, von
asiatischen Vilkern gebracht, erwiihnt wird, was wieder auf asia-
tischen Ursprung der Bronze deuten kimnte, eine Ansicht, die dadurch
bestirkt wird, daB Zinn auf den #gyptischen Denkmilern nicht
nachzuweisen 1~.t wiewohl es, als zur Bronze dienend, den Agyptern
bekannt sein mubte,?

An Zinn, um Bronze darzustellen, fehlt es iibrigens in Afrika
nicht und es wird sogar von den Schwarzen gewonnen. »Ein sehr
ergichiges Zinnbergwerk ist bei Rirué (in Sokoto) im Betrieh, von
wo das geforderte Metall nach Wukari und Adamaua, sowie nach
Kano und Sokoto verfithrt wird.“s Legierungen von Kupfer und
einem anderen Metall sind erst spiit von Norden her zu den Volkern
am Weillen Nil gelangt, durch die Baggara, welche das Messing
den Negern jener Gegenden zufithrten, die es hoher als das selbst-
bereitete Kupfer schiitzten. Zu Scawrixrurre's Zeit (1870) war
das Messing erst bis zu den Djur (zwischien 9° und 120 ngedl, Br)
vorgedrungen, hei den siidlicher wohnenden Vélkern aber noch ziem-
lich unbekannt.* Nirgends aber findet sich in diesen Gegenden eine
Spur, daB ihre Bewohner die Bronze gekannt oder dargestellt hiitten.
Wenn Livixasrones erwihnt, daB er von einem Hiuptling am Siid-
ende des Tanganjikasees ,zum Andenken ein Messer aus Bronze
mit elfenbeinerner Scheides erhalten habe, so ist dieses eine isolier te,
ohne jede Analogie dastehende -Xul&enmv die auf einer Ver wef_.h-
selung beruhen kann, und der ich keinen Wert beilegen michte,
wenigstens insoweit es sich um die Darstellung von Bronze bei den
Eingeborenen handelt. Die Ausnahme, welche ich oben andeutete,
ist aber folgende.

Als Hersrien LicaTeENsTEIN im Anfange unseres Jahrhunderts
seine siidafrikanische Reise machte, kam er auch zu den siidlichen

! PERROT und CHipiez, Gesch. d. Kunst im Altertum. Agypten. Deutsch
~ yon PrerscEyaxy, 590 ff
? LEpsIUs a. a. O. 114. " Roarrs, Quer durch Afrika. IL. 207.
* Artes africanae unter Djur, * Letzte Reise. T. 237,
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Bedschuanenstimmen, bei denen er Ringe aus Kupferdraht, wie er
sagt, fand, die durch langes Himmern selbst hergestellt worden
waren, wie ihm halbfertizce Stiicke bewiesen. Das Metall dieser
Ringe aber bestand nach einer Analyse Krarrora's aus 93°/, Kupfer
und 7%/, Zinn. ..Da nun bis jetzt,* fiigt LrcarexsTemy hinzu, ,mnoch
kein zinnhaltiges Mineral im siidlichen Afrika gefunden worden ist,
so ist es sehr wahrscheinlich, dafi diese Ringe noch weiter von
Norden herstammen und vielleicht von den Kaffervilkern auf ihren
Wanderungen von Alters her aufbewalrt worden sind.#1

Nach unserer jetzigen Kenntnis der Verhiltnisse ist es jedoeh
nicht notwendig, das letztere anzunehmen, denn Zinn kommt in Siid-
afrika vor, MermExsgy kennt zwei Fundstellen in Transvaal2, doch
ist iiber die Darstellung des Metalles durch die Eingeborenen noch
nichts bekannt geworden und es mull die Quelle des Zinns zu jener
Bronzedarstellung noch erforscht werden. Dieses von LacHTENSTEIN
mitgeteilte Beispiel des Vorkommens von Bronze bei den Siid-
afrikanern ist nicht das einzige, da dieselbe auch bei den Zulu be-
obachtet worden ist,

Dr. Kranz, auf den ich mich wegen der Thatsache beziehe?,
nennt die Legierung ,,Messing*, jedenfalls eine falsche Bezeichnung,
da es sich um ein Gemenge von Zinn und Kupfer handelt. Das
Kupfer, sagt er, verstehen die Zulu selbst aus den Erzen zu redu-
zieren — woher aber das Zinn stammt, dariiber berichtet er kein
Wort und doch wiire dieses von grifliter Wichtigkeit zu erfahren.
Wiire dasselbe europiiischen Ursprunges, dann wiirde diese Bronze-
bereitung der Zulu auch keinesfalls als autochthone Kunst auf-
zufassen sein. Den Prozell selbst stellt unser Gewihrsmann folgen-
dermafien dar: ,In einem zerbrochenen irdenen Topf als Schmelz-
tiegel wird ein wenig Kupfer und Zinn mitten in einem Holzkohlen-
fener geschmolzen. Vorher werden nach Art spielender Kinder
Haufen oder Hiufchen von feinem Sand gemacht und mit einem
dimnen Stock Licher in schiefer Richtung hineingebohrt, wohinein
das geschmolzene Metall nachher gegossen wird. Die so entstande-
nen diinnen Messingstocke (sic!) werden damn mit einem kleinen
Hammer aunf einem Stein gehiimmert und zwischendurch wieder
im Feuer erweicht, bis dieselben beinahe 3mm dick sind. Das
eine Ende wird damn durch Reiben auf einem Steine zugespitat

1 LicHTENSTEIN, Reisen im siidlichen Afrika. Berlin 1812. TI. 537.
? Beitriige zur Kenntnis Siidafrikas. Berlin 1875. 6.
¥ Kraxz, Natur- und Kulturleben der Zulus, Wieshaden 1880. 67.
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und durch die auch in Europa bekannte eiserne Platte gezogen und
immer diiner, bis der Messingdraht ungefihr wie dicker Sattler-
awirn ist. Genau so wird der Prozell von dem hekannten Missionar
Morrar, Livixastoxn's Schwiegervater, geschildert. Die Ziehplatten
sind sehr roh geformt aus weichem Eisen, die Licher sind ungleich
und so wird auch der Draht sehr unregelmiibig.!

Drahtziehen und GieBen in Afrika. Auch siidlich vom
Tanganjikasee verstehen es die Neger Kupferdraht zu ziehen, zu
welchem das Kupfer aus Katanga kommt, .,indem sich die Draht-
zieher zu einem Teil des Herstellungsverfahrens eines siebenzolligen
Kabels bedienen®, was eine sehr unklare Beschreibung ist. ,,Sie
machen sehr schinen Draht und dieser wird hauptsiichlich zu Knéchel-
und Beinringen verarbeitet.¢ 2

Mit dem oben geschilderten Verfahren des Tiegelschmelzens
und Barrengiefiens der Zulu vor Augen, wird uns auch die nach-
stehende, sonst wenig klare Schilderung LiviNasrtoNm's verstiindlich,
welche sich auf eingewanderte, am Nordgestade des Bangweolosees
wohnende Wanjamwesi bezieht. Mit den gewdhnlichen afrikanischen
Geblisen schmelzen sie ,Stiicke der groBen Kupferstangen in
cinem Tiegel, nahezu gefiillt mit Holzasche. Das Feuer ist an-
gemacht inmitten vieler Ameisenhiigel, in welche Hohlungen ge-
brochen sind zur Aufnahme des geschmolzenen Kupfers; beim Aus-
giefen des Metalls wird der Tiegel in der Hand gehalten, die durch
nasse Lumpen geschiitzt ist“.? Letzteres, weil eine Zange in unse-
rem Sinne den Afrikanern unbekannt ist; was die Ameisenhiigel
betrifft, so scheinen sie die Rolle zu spielen wie die obenerwihnten
Sandhiufchen der Zulu.

Zur Charakterisierung der Metallindustrie Afrikas mag hier
noch erwiihmt werden, dafl die Neger es im Formen und GieBen zu
einer vergleichsweisen hohen Stufe gebracht haben, wenn auch nicht
in Eisen (da sie kein Roheisen darstellen) und selten in Kupfer,
sondern in Gold. Von den Negern an der Goldkiiste sagt Cruiok-
SHANE*: |, Sie sind erfinderische Goldarbeiter und machen Ringe,
Ketten und Broschen, welche einem europiiischen Kinstler nicht zur
Unehre gereichen witrden. Sie formen das Gold in jederlei Gestalt,
als Tiere, Vigel, kriechende Geschiipfe und schmiicken ihre Person mit
solchen Zieraten. Den ProzeB finden wir bei Bownicr geschildert,

* Woop, Natural History of Man. London 1868. Africa. 100.
* LiviNGsTONE, Letzte Reize. 1. 241,

* LivivasroNe a. a, 0. L 381,

¢ Eighteen years on the Gold Coast. London 1853. II. 269.



54 GieBen und Formen an der Guineakiiste.

der sich auf die Bewolner von Dagwumba (Dagomba, nirdlich vom
Rio Volta unter 0° L. und 9° niérdl. Br.) bezieht. ,,Um das Modell
zu machen, streicht man Wachs itber ein glattes Stiick Holz neben
einem Feuer, worauf ein Topf mit Wasser steht; nun taucht man
einen halzernen Leisten hinein und macht damit das Wachs gehérig
weich. Sie brauchen ungefithr eine Viertelstunde, um das Modell
zu einem Ringe zu machen. Ist dieses fertig, so umgiebt man es
mit einer Masse von nassem Thon und Kohle, welche man rings-
herum fest andriickt, um so die Form zu bekommen, trocknet es
in der Sonne und bringt eine Art von Trichter von derselben Masse
an, der mit dem Modell durch eine kleine Offnung in Verbindung
steht, um das Gold hineinzugieflen. Ist nun das Ganze fertig, und
das Gold sorgfiltig in dem Trichter verwahrt, so wird es, der Trichter
nach unten, ither ein Steinkohlen(?)feuer gehalten. Denkt man,
dafi das Gold gehorig geschmolzen ist, so kehrt man das Ganze
um, damit das Gold an die Stelle des geschmolzenen Wachses
hereinflieit und bricht den Thon hernunter, sobald es kiithl geworden,
wo dann mit dem nicht gelungenen der ganze Prozeld noch einmal
vorgenommen wird, Um dem Golde seine eigentiimliche Farbe zu
gehen, umgehen sie es mit einer Lage von feingemahlenem Ocker,
dent sie Inchuma mnennen, und tauchen es in siedendes Wasser,
worin ebenfalls Ocker und ein wenig Salz gethan wird; hierin siedet
es eine halbe Stunde, wird dann herausgenommen und sorgfiltig
von allem gereinigt, was noch daran hiingen konnte.1 Die Schil-
derung ist nicht ganz klar. was an der unbeholfenen Uhersetzung
liegen mag. Sehr schine Exemplare solcher Goldgielereien aus
Aschanti besitzt das Berliner ethnographische Museum.

Gegossen scheinen auch die seltsamen Figuren gewesen zu sein,
die Staxtmy in der Schatzkammer des Konigs Rumanika von Ka-
ragwé (westlich vom Vietoria Nyanza) sah. Er berichtet dariiber:
.Es befanden sich daselbst ungefiihr sechzehn roh aus Messing ge-
arbeitete Figuren von Enten mit Kupferfliigeln, zehn sonderbare
Dinge aus demselben Metall, welche Elenantilopen darstellen sollten,
und zehn Kiithe von Kupfer ohne Kopf.#? Weiteres giebt Sranney
nicht an; jedenfalls handelt es sich hier um einheimische Arbeit,
zn der das ,.Messing wohl importiert sein diirfte. — Von den
Mpongwe am Gabon sagt Witsox®: They show a good deal of mecha-
nical ingenuity in casting copperrings.

* E. Bowpich, Mission von Cape Coast Castle nach Ashantee. Deutsch
von LEIDENFROST. Weimar 1820, 415. .

? Durch den dunklen Weltteil. 1. 514. ¥ Western Afriea. 304.
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Verhiltnis von Eisen und Kupfer, Priorvititserwiigungen.
Ist das Kupfer in Afrika auch nicht gerade selten zu nenuen, so
ist seine Darstellung im groBen doch nur auf wenige Gegenden be-
schriinkt, von denen aus es auf dem Handelswege iiber den griliten
Teil des Kontinentes verbreitet wird. Hofrat e Nahhas, Katanga,
Angola, Namaqualand sind diese Hauptcentren der Kupfergewinnung.
Mag das Kupfer auch im gediegenen Zustande in Afrika vorkommen,
§0 haben wir doch kein Zeugnis dafiir, daB es in dieser Form
direkt von den Negern verarbeitet und wie bei den nordamerika-
nischen Indianern als ,,weicher Stein® gehandhabt wird, Tm Gegen-
teil, @berall ist die Gewinnung des Kupfers bei den Negern eine
metallurgische, durch Reduktion aus den Erzen mittels Kohlen be-
witkte. Im allgemeinen wird dieser ProzeB, soweit er uns bekannt
warde, gerade wie derjenige der Eisengewinnung und mit den
gleichen Ofen und Instrumenten betrieben. Das Verfahren erscheint
iiberall so wrspriinglich und in den fernsten Gegenden gleichartig,
daB an eine Entlehnung von auswiirts nicht leicht sedacht wer-
den kann,

Aus der ganz gleichen Behandlung der Kupfererze und der
weichen Brauneisensteine Lift sich eher auf eine gleichalterige Kni-
stehung der Kupfer- und der Eisengewinnung schlieBen als daraut,
dab das eine Metall vor dem anderen im Gebrauche gewesen sei,
Es deuten aber manche Umstiinde darauf hin, daB das Eisen in
Aftika doch frither und jedenfalls allgemeiner im Gebrauche als
das Kupfer war. Uberall erscheint das Eisen durchaus urwiichsig
und Dutzende von afrikanischen Vokabularien, welche ich auf seine
Benennung durchging, zeigen echt heimische Namen. Die Geriite
bei der Darstellung sind meist urspriingliche und in ihren primi-
tiven Formen auf eigene Erfindung deutend. Sind auch, wie wir
gesehen haben, ,alte Kupferwerke in Siidafrika vorhanden, so
fehlen doch andererseits alte Kupfergeriite ginzlich: von Funden
derselben ist gar nichts bekannt geworden, wiewohl gerade sie —
gegeniiber altem Kisen — sich vortrefflich erhalten. Alte Stein-
geriite sind aber durch ganz Afrika nachgewiesen worden. Auf die
Steinzeit diivfte direkt die Metallzeit, eine Zeit gefolgt sein, in der
ungefihr gleichzeitig Eisen und Kupfer geschmolzen und verarbeitet
wurde. Eine besondere , Kupferperiode vor der Eisenzeit erscheint
schon wegen der durchaus lokalen Verbreitung des Kupfers gegen-
iiher der ganz allgemeinen des Kisens nicht wahrscheinlich. Das
Eisen wird fast itherall an Ort und Stelle gewonnen und ist in weit
gevingerem MaBle Handelsgegenstand als das Kupfer.
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Das Kupfer dagegen findet in Afrika seine Verbreitung wesent-

lich durch den Handel. Von den oben angefiihrten Mittelpunkten
seiner Gewinnung verbreitet es sich fast fiber den ganzen Kon-
tinent, meist aber im rohen Zustande, in Barrenform, indem die
weitere Ausarbeitung den allenthalben schmiedekundigen Viélkern
itherlassen bleibt, die es zu Draht ausziehen, zu den verschieden-
sten Zieraten und Prunkwaffen verarbeiten, ja w gieBen verstehen,
wenn auch diese Kunst selten ist und sich zumeist auf die West-
kiiste beschrinkt, wo sie jedoch (in Gold) anerkennenswertes leistet.
Das von Hofrat e Nahhas kommende Kupfer geht iitber Wadai bis
Kano, dasjenige von Katanga in Centralafrika bildet einen hachst
wichtigen Handelsartikel, der sowohl nach der Ost- als der West-
kiiste verfithrt wird. Zu Livinesroxe's Zeit hatten arabische Hindler
in Lunda den Kupferhandel in der Hand. Ein gewisser Said bin
Habib hatte dort neben 150 Farsilahs (2625 kg) Elfenbein 300 Far-
silahs (5250 kg) aus Katanga stammendes Kupfer zusammengebracht,
das weiter nach Udschidschi transportiert werden sollte. ,,Mit
hundert Trigern mufl er vier Ablésungen haben zu einer Reise,
sonst aber die ganze Reise viermal machen.! Dieses giebt eine
Idee von der verhiiltnismibigen GroBartigkeit des centralafrikani-
schen Kupferhandels und seiner Ausdehnung.
' Uber die gegenseitige Wertstellung des Eisens und des Kupfers
in Afrika besitzen wir einige Andeutungen. ScrwersrFUrrH? sagt:
»Im Verhiiltnis zu anderen Werten des tiglichen Lebens bean-
sprucht das Kisen in Afrika iberall einen Wert, der mindestens
demjenigen des Kupfers bei uns gleich zu achten wiire, das Kupfer
daselbst wiirde an Wert unserem Silber entsprechen. Tavixasrosz,
als er in Manjema in Centralafrika war, lief sich durch seine
Schmiede aus Kupfer grobe kupferne Armbinder machen, ,denn
sic. werden als sehr wertvoll betrachtet und haben die eisernen
Armbiinder ganz aus der Mode gebracht.* In Uganda diirfen nur
der Konig und die Grofen Speere mit Kupferspitzen tragen.t TUnd
so ist es im ganzen Kontinente ihnlich.5

' LiviNesTONE's Letate Reige. 1. 395,

* Im Herzen von Afrika. 1. 228,

* D. LaviNgsTONE's Letzte Reise. IT. 43,

' WiLsoxy und FereiN, Uganda. Deuntsche Ausgabe. I, 101.

* Lux (Von Loanda nach Kimbundu. Wien 1880. 122) erziihlt, daB die
Kalunda in Centralafrika dem Lisen unbedingt den Rang vor dem Kupfer ein-
riiumen.  Eiserne Armringe diirfe blof der Muata Jamwo (Kénig) tragen, wiih-
rend der kupfernen sich jeder Eingeborene bedienen diirfe. Daraus konnte man
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Dali Kupfer das teurere, geschiitztere Metall ist, liegt wesent-
Jich aber an seiner griBeren Seltenheit und daran, daBb es im
wrifiten Teile des Kontinentes erst durch den Handel bezogen wer-
den mubB. FKisen ist nur weégen seines massenhaften Vorkommens
billiger in Afrika, mnicht wegen leichterer Arbeit. In dieser Be-
zichung mag der Wert heider Metalle urspriinglich derselbe gewesen
sein. Viel Arbeit und wenig Produkt heiBt es hier wie da. Es libt
gich hieraus eine allgemeine Anschauung ableiten, die fir unsere
europiiischen Priorvitiitsfragen wohl nicht ohne Interesse ist. Das
Eisen ist bei uns itberhaupt erst infolge der technischen Fortsehritte
in der Neuzeit billig geworden, seit die kontinuierlich wirkenden
Hochifen ein gieBbares Roheisen liefern. Urspriinglich war es auch
bei uns so teuer wie Kupfer, vielleicht nicht viel hilliger als Bronze.
Unter gleichen oder fast gleichen Preisverhiiltnissen wurde aber die
letztere, weil sie nicht rostete und eine schionere Farbe hatte, dem
Eisen vorgezogen. Dieses mag das hénfigere Vorkommen von
Bronze in alten Funden, gegeniiber den Eisensachen, teilweise mit
erkliiren.

Wollte man die Darstellung des Kupfers und kupferner Geriite,
das Gieflen und Formen, wie es in einzelnen Fillen fiir Afrika von
uns nachgewiesen wurde, fir eine Art ,,Bronzezeit dieses Konti-
nentes im Sinne der skandinavischen Archiiologen ansehen, so geben
wir zu bedenken, daBl es hei dem primitiven Stande der afrikani-
schen Kupferindustrie sich hichstens um einen ersten Akt, um die
TUranfinge einer solchen ,,Periode* handeln kann, abgesehen davon,
dab diese ,,Kupferzeit® hochst wahrscheinlich, ja fast sicher spiiter
als die ,,FKisenzeit* auf afrikanischem Boden erscheint. Zur An-
nahme einer ,,Bronzezeit, repriisentiert durch die erwiihnten
Kupfergeriite, kinnen wir fiir Afrika aber auch darum mnicht ge-
langen, weil jene hihere Kultur und kinstlerische Ausbildung bei
den Negern fehlt, die itberall die entwickelte Bronzezeit — sei es
in Agypten oder China, in Mexiko oder Peru — charakterisiert.

wohl schlieflen wollen, dall das Eisen hier spiiter als das Kupfer anfgetreten sei.
Aber Lux war nicht in Lunda und seine Bemerkung igt unrichtig. Pocee (Im
Reiche des Muata Jamwo. Berlin 1880. 145) sagt ausdriicklich, dall der Muata

Jamwo Kupfer- und Messingspangen trug, von Eisen ist keine Rede. Eine
FPrinzessin (8. 140) trug Eisen- und Kupferringe.
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Das Kupfer in Vorderindien.

Die Steinzeit in Vorderindien. Auch Indien hatte seine
Steinzeit. Steinwerkzeuge, die mehr oder weniger unseren paliioli-
thischen Charakter tragen, sind von Bruce Foor beschrieben worden,
Sie sind in den Bezirken von Madras und Nord-Arcot gefunden,
bestehen aus Quarzit und wurden mehreremal in einer Tiefe von
1—3m in situ angetroffen. Abbildungen veranschaulichen ihre un-
gemeine Ahnlichkeit mit unseren européischen. Auch hearbeitete
Achate haben sich in den Ablagerungen der Nerbada und in den
Knochenlagern des oberen Godavery gefunden, gleichalterig mit
Elephas insignis, Hippopotamus palacindicus ete.t

Deuten diese und andere iihnliche Funde auf ein hohes Alter
des Menschengeschlechtes in Vorderindien, so miissen die wortlich
zu tausenden vorkommenden Cairns, Cromlechs, Kistvaens und ver-
wandte Steinbauten zum groBen Teil in eine weit jiingere Periode
gesetzt werden. Die in ihnen beigesetzten Leichen sind teils in
Skeletten erhalten, teils verbrannt und in Urnen aufbewahrt. Grab-
beigaben kommen in heiden Fiillen vor?, und hier treffen wir so-
wohl auf Eisen als auf Bronze, teils Jedes Metall fiir sich, teils
beide vereinigt.

Das Alter indischer Bronzen. Bei einem der Hauptver-
treter der Dreiperiodenteilung, bei Worsaar, finden wir die Ansicht
ausgesprochen, da} Indien, das ,an Kupfer und Zinn so reiches,
der wahrscheinliche Ausgangspunkt der Bronzelultur itherhaupt
gewesen sei. Bronze, ein kiinstlich geschaffenes Metall, mulite in
einem an Zinn und Kupfer reichen Lande wie Indien erfunden sein
und von hier aus LBt dann Worsasm die Erfindung nach den
itbrigen asiatischen Lindern und weiter nach Euaropa wandern. In
Indien, so nimmt der dinische Forscher an, seien zahlreiche durch
Gufl hergestellte Geriite und Waffen aus Bronze von sehr primi-
tiver Form gefunden worden mit den Spuren einer an Ort und
Stelle stattgehabten Fabrikation.?

* Lusnock, Vorgeschichtliche Zeit, Jena 1874, IL. 57.

* Meapows Tavrnor, On prehistoric Archaeology of India. Journ. of the
Ethnological Society. T. 157—181 (1869).

° WorsAAE, Vorgeschichte des Nordens. Hamburg 187S. 48 ff, und Arch.
t. Anthropol. XII. 518.
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Allein die ,zahlreichen alten Bronzen, die in Indien gefunden
worden sein sollen, fiihrt Worsaa® nicht an und wir méchten sehr
bezweifeln, dafl sie iiberhaupt zahlveich vorhanden sind: auch fiir
die. Wanderung der Bronzeerfindung von dem Centrum Indiens
iiber die halbe Welt (ja nach Neuguinea!!) giebt uns Worsair
keinerlei Beweise, und die zahlveichen ,vielleicht«, »scheint® und
pmiglicherweise in seiner Auseinandersetzung hieten dafiir keinen
Ersatz.

Quellen des Zinnhandels. Zuniichst ist hervorzuheben, daf
Vorderindien fast ganz entbloBt von Zimm ist, ja. dali dieses Metall
seit den dltesten Zeiten dort importiert wird.! Es ist nur eine
Fundstiitte von Zinnerzen in Ostindien bekannt, und zwar in Mewar
(Udaipur in Radschputana), zwischen der Parnassa und ihrem Nord-
suflusse Kotasari?, und daB von dieser Stitte aus frithzeitig ein
Zinnexport stattgefunden, ja, daB die Zinnwerke itberhaupt dort frith
betrieben worden seien, dafiir liegt keinerlei Anzeichen vor. Damit
fillt eine der von Womsaar angefithrten Bedingungen weg, dafl
gerade Indien das Mutterland der Bronze gewesen sein soll. Was
die hinterindische Halbinsel betrifft, so ist diese allerdings cine der
ergiebigsten Zinnquellen, doch erst, wie wir sehen werden, in ver-
hiiltnismifig junger Zeit. Vorderindien aber, das reiche Kulturland,
bezog, wie historisch sich nachweisen liBt, seinen Zinnbedarf aus
dem Abendlande. )

Der von einem Anonymus herriihrende Periplus des erythriii-
schen Meeres — hochst wahrscheinlich aus dem ersten Jahrhundert
unserer Zeitrechnung stammend — fiihrt an, daB zu Aualites am
arabischen Busen (Setla an der Tadschurabai) zeoolegos ohiyog
neben anderen Waren eingefiihrt worden sei.® Dieses Lwenig Zinn*
soll nun, so hat man vielfach angenommen, aus Indien gekommen
sein.  Schon Lassext hatte das Zinu, welches frithzeitig im Abend-
lande gebraucht wurde, aus Indien stammen lassen und dafiir als
Hauptgrund angefiihrt, daB das homerische zeGoitegoe vou dem
Sanskritworte kastira stamme. Danach wiren also schon zur
homerischen Zeit die Hellenen mit dem indischen Zinn vertraut
gewesen. Allein es scheint alles dafiiv zu sprechen, daB die Sache
sich gerade umgekehrt verhiilt und daB das griechische Wort mit

' CRAWFURD in Transact. Ethnolog. Soe. New Series. TV, 0.
¢ Zeitschrift fiir allgem. Erdkunde, I. 133.

! Editio Faprrcros. Leipzig 1883, 44,

* Indische Altertumskunde. T. 239,
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der Sache nach Vorderindien gewandert sei.! Das Zinn der Mittel:
meerlinder und Vorderasiens stammte im Altertum nur aus d
phénizischen Handel, der in den britischen und iberischen Zi
werken seine Quelle hatte. ,,Zinn aus Indien ist aber im vo
asiatischen Handel nicht nur unerweislich, sondern es ist auch
kannt, daB noch in jiingerer Zeit Indien kein Zinn produzierte
dafi es aus den Westliindern dahin ausgefihrt wnrde. Moye
der diesen Ausspruch thut?, beruft sich dabei auf Privmus?, wel
nachdem er vom plumbum album oder Zinn und vom plumbum nigrum
oder Blei gehandelt, schreibt: ,,/ndia neque aes neque plumbum ha
gemmisque swis ac margaritis haec permutat Nun hatte Indien
allerdings Kupfer (@es), und wollte man danach die Stelle bei Paw
xs anfechten und nicht gelten lassen, so liegen aus dem be
angefithrten Periplus noch einige Stellen vor, die uns den direk
Import von zacoiregoc und zwar von Alexandrien, einmal
Kane in Arvabien und zweimal nach der indischen Westkiiste (B
gaza und Bakare), neben Kupfer (yedzdc) anfilhren.t Als phou
scher Monopolgegenstand hatte das Zinn einen hohen Wert erreicht
und wurde, wie Prixius uns erzihlt, gegen Edelsteine und Perlen
in Vorderindien vertauscht. Dieses hiitte aber nicht der Fall sein
kimnen, wenn um jene Zeit bereits die reichen hinterindischen Zinn
gruben im Betriebe gewesen witren.

Bedeutung war, aus der vielleicht das Material zu den altassyrische
Bronzen getlossen sein kann, Straso erzihlt von dem am Paropas
misus angesessenen Volke der Drangen, daB sie ,Mangel an Wei
leiden, aber Zinn findet sich bei ihnen.5 Beglaubigung erhiilt di

Chorassan, das auf K. E. v. Barr's Anregung hin dort von Ogo-
RoDNTROW erkundigt wurde. Zwanzig Farasangen (A 7 Werst) vou
der Stadt Utschan Mion Abot befinden sich reiche Lager von Z
FEisen, Kupfer und sechs Farasangen von Meschhed ein Zinnbe
werk, das sogenannte Rabotje Alokaband. Zinnerne Kriige und
Waschschiisseln, aus dem Zinn dieser Bergwerke verfertigt, sind
Meschhed im UberﬂuB vorhanden.®

' Biehe die Beweise bei MovErs, Phonizier. IL Bd. TIT. T. 63.
* A A0 ¥ Hist. nat. XXXTV. 48.

* Ed. Fasricius, 64. 90. 96. & BrTrABO. 724 ed. CAsAUB.
V. BAER, Von wo das Zinn zu den ganz alten Bronzen gekommen sein
smag? Archiv fiir Anthropologie. IX. 265.
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Vorkommen indischer Bronzen. Wie steht es nun mit
den Funden alter indischer Bronzen? Zuniichst ist hervorzuheben,
IaB die typische Bronze, wie sie vom Kaukasus an und von Klein-
asien bis nach England und Skandinavien vorkommt, eine ganz be-
stimmte Mischung ist, welche (kleine Schwankungen abgerechnet)
chgiingig 9 Kupfer und 1 Zinn enthiilt, woraus auf einen ge-
msamen Ursprung fiir diese abendlindische Bronze geschlossen
werden kann. Vielleicht reicht diese hestimmte Bronze bis Persien,
‘weiter nach Osten ist sie aber nicht nachgewiesen, wie wir an den
Analysen indischer Bronzen sehen werden.

Alte Bronzen sind in Indien nicht hiiufig und es ist charakte-
wistiseh fir die wenigen Bronzefunde, daf sie mehr Schmuck- und
Luxusgegenstiinde, als solche zum tiglichen Gebrauch, wie Messer
. dgl., darstellen. ,Dans la péninsule indienne les instruments en
bronze sont des plus rares et Pon ne peut guére citer que o décou-
werte faite dans les environs de Jabalpur: les instruments exhumés dans
cette localité avaient comme compasition suivant M. Twean: cuivre 86,7;
étain 13,35 Es ist dieses also eine von unserer typischen Bronze
abweichende Komposition.

Indessen liegen doch noch mehr alte Bronzefunde aus Vorder-
mdien vor. Im Nilgirigebirge und im Coimbatoredistrikt (Siidindien)
sind Schalen und. gevippte Armbinder ausgegraben worden, die sich
teilweise jetzt im kéniglichen Museum zu Berlin befinden und die
aus Steinkreisen jiingerer Zeit stammen. Die Armbinder waren
eine Zink-Kupferlegierung: der Zinn- und Kupfergehalt der Schalen
sehwankte sehr betriichtlich (8,52; 9.45; 14,74 und 25,23 %/ Zinn).?
— Bei der Stadt Hyderabad im Dominion Nizam's befinden sich
zahlreiche Gruppen von Cairns, in denen Ausgrabungen unternom-
men wurden: es zeigten sich dabei zwei Glocken, die eine aus
Bronze, die andere aus Kupfer, zusammen mit Topfergeschirr, sowie
Speer- und Pfeilspitzen.t Ob letztere von Eisen oder Bronze waren,
ist nicht gesagt, doch ist — wie aus dem nachfolgenden Funde
lervorgeht — wohl das erstere anzunehmen. Diese Gegenstiinde
befinden sich im Asiatic Society-Museum zu Bombay, — Im Jahre
1867 grub MEapows Tavror einen Cairn bei Hyat Nugger, etwa
zehn Miles siiddstlich von Hyderabad, aus, dessen Inhalt sich jetzt
m Museum der Irischen Akademie hefindet. Das bemerkens-

* VircHow im Korrespondenzblatt 1883, 81,

* Revue d’Anthropologie. 1880. 209,

? JAGor in Verhandl. Berlin, Anthropol. Ges. 1877, 206.
* Journ. Ethnolog. Soc. New Series. I. 169,
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Hirsches geziert. Der Durchmesser betrng 25 em und die Wil
bung erhob sich 8,5cm iiber den Rand. Das Metall war gleich-
miifig 25 mm stark, sorgfiltic gegossen und poliert. «Zhis,
the exception of a bell and a small drinking eup (der eben ange
Fall ist gemeint) are the only bronze articles, which have been fo
in the Hyderabad cairns and T found none in the caivns of Sorapoon”

pyrum und ein Halsband aus den gleichen Schnecken, einiges ro
Topfergeschirr und einige eiserne verrostete Speer- und Pfeilspi
gefunden.!

Bronze ist also selten in Indien zusammen mit Eisen

als unsere abendlindische gefunden worden. Das in Indien noch
jetzt vielfach erzeugte Kupfer ist dagegen weit hilufiger in alter
Grabstiitten entdeckt worden. Beile, eine Lanzenspitze und

und die Lanzenspitzen zeigen Widerhaken. Ein griBerer
von 404 Kupfergeriiten und 102 Silberstiicken wurde bei dem Dor
Gangaria im Distrikte Balaghat, Centralprovinzen, gemacht. Di
Kupferinstrumente bestanden in langen Meilleln; die Silberstiickehen
hatten als Schmmueck gedient. Bei Pachumla im Distrikt Hazaribagh

Kuptercelt ausgegraben.?
Auch in frither historischer Zeit tritt uns eher Kupfer a

Nearcros berichtet, dafi die Inder sich der GefiBle aus geschmole
zenem, nicht getriebenem Kupfer bedienten, und Krervarcros, da
sie aus demselben Metalle Tische, Sessel, Becher und Wasszergefibe
verfertigten.®

Die Seltenheit der Bronze- und die Hiufigkeit der alten Kupfer
geriite, zusammengenommen mit dem hitufigen Vorkommen von al
Eisenfunden, deuten keineswegs darauf, dall in Indien eine Bronze-
zeit der Hisenzeit voranging.

! Journ. Ethnolog. Soc. New Series, 1. 176,

? Revue d’Anthropologie. 1880. 299 nach Proceed. Asiatic Society of Ben-
gal, 1870.

* LassEN, Indische Altertumskunde, TT. 726,
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Gegenwirtige Kupfererzeugung in Indien. Eine zum Tejl
sehr altertiimliche und hochinteressante Kupferproduktion, welche
i ihrem ganzen Wesen einen primitiven Charakter trigt, hat sich
zn Chetri am Fube der Arvaliberge in der Radschputana erhalten.
Glicklicherweise sind wir durch einen eingehenden Bericht des
Colonel J. C. Brooke iiber dieselben genau unterrichtet!, so daB
wir uns eine vollstindige Vorstelling von dieser Industrie machen
leéinnen.

In den Ausliufern des Gebirges sind reiche Eisen-, Kupfer-,
Alaun- und Kobaltgruben und von den Einwohnern der 1000 bis
1500 Hiuser zihlenden Stadt lebt ein groBer Teil, namentlich die
drmere Klasse, vom Berghbau und Hittenwesen. Hindus sind in
den Alaun- und Kupfervitriolwerken thitig, withrend Mohamedaner
in den Gruben und Schmelzhiitten arbeiten.

Die Bergwerke liegen etwa SOm iiber der Ebene und die
Schiichte fiihren in einem Winkel von 60 Grad im Zickzack, doch
sehr unregelmiiBig und oft abzweigend, in die Tiefe. Manchmal
sind die Giinge so niedrig, daB ein Mann nur liegend durch die-
selben gelangen kann, oft erweitern sie sich zn Kammern, ans denen
durch Raubbau das Kupfererz gewonnen wird, Je tiefer, desto
reicher sind die Krze, doch ist denselben wegen des Wassers nicht
beiznkommen, denn die Bewiltigung der Wiisser ist eine auBer-
ordentlich primitive, Die Leute bilden eine Kette vom Mundloche
bis 2um Wasser und reichen sich so von Hand zu Hand Thon-
gefiile (Ghurrahs) mit dem geschipften Wasser oder taubem Ge-
stein gefiilllt — ein kostspieliges und langsames Verfahren. In
einem Schachte des Kulhanwerkes fand Brooke 27 Leute mit dieser
Arbeit beschiftict und da jeder derselben einen Raum von etwa
2m beherrschte, so ergiebt sich daraus die Tiefe der Mine mit
HESIE

Diese Kupferbergwerke werden teils von den Eigentiimern be-
arbeitet, teils an Meisthietende versteigert. Die genannte Kulhan-
mine hat sechs oder sieben Schachte, von denen jeder mit 50 bis
100 Rupien jihrlich bezahlt wird; eine geringe Summe, wenn man
den grofen Reichtum an oft 759/, Metall haltenden Kupfererzen
bedenkt. Die Bergleute arbeiten in Abteilungen von je acht Mann,
Die Schicht dauert von frith acht Uhr bis zum Abend und in dieser
Zeit fordern sie etwa 21/, —8 Maunds Erz. Das Erz wird in kleinen

! The mines of Khetree in Rajpootana. Journ. Asiat. Soec. Bengal. Cal-
cutta 1864, 519—529. (New Series No. CXXIII).
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kupfer wird mit zehn
Rupien, Pyrit mit
4—5 Rupien per
Maund verkauft.

Der Borah mietet
sich nun Arbeiter,
die  monatlich drei
Rupien erhalten und
mit  kleinen Hiam-
mern das Erz zer-
schlagen und vom
tauben Gestein son-
dern. Dann wird das
Erz zerstamptt. Die-
ses  geschieht mit
Ghuns, 16kg schwe-
ren Himmern von

eigentiimlicher
Form, ihnlich den
Stampfen der Pfla-
sterer. KEs sind ey-
lindrische FEisen-
stiicke, an welchen
horizontal ange-
brachte Stibe als
Handhaben  sitzen
und die mit beiden
Hiénden gestofien
werden.  Dabei
schiebt der Arbeiter
das Irz mit den
Fiilen  zusammen,
indem er die Zehen
wie Finger ge-
braucht.

Das mehremal so durchstampfte feine Erz wird nun mit Kuhmist
vermischt und in 2 cm lange Rollen geformt, die erst an der Soune
getrocknet und dann in einem Feuer aus Kuhdiinger an der offenen
Luft geristet werden. Jetzt ist das Erz fertic zum Schmelzen.




Fig. 16. Kupferschmelze in Chetri. Nach Broox.
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Um den Ofen zu errichten, werden Kumhars oder Tipfer geholt.
Der Ofen ist 1m hoch, hat 28 em Durchmesser und besteht aus
Schlacken, die mit Thon verkittet werden. Die , Diisen‘* (Miindungen)
der Blasebiilge werden gleich mit unten eingebaut. Diese Diisen
sind irdene Rohren, die nach dem Ofen zu dicker werden und hier
ein Luftloch haben, das mit einem nassen Lappen zugestopft ist,
der von Zeit zu Zeit herausgenommen wird, um die Diisen zu
reinigen. Das andere diinnere Ende der Diise ist mit dem Schlauch-
blasebalg verbunden. Die Luftklappe der Schliuche ist durch zwei
Stocke am Ende derselben gebildet, welche der Arbeiter éffnet, wenn
der Schlauch fiir die Zulassung der Luft emporgezogen wird und
die er schlieBt, wenn der Schlauch zur Auspressung der Luft nieder-
gedriickt wird. Der obere Teil des Ofens ist ans Ringen von feuer-
festem Thon, etwa 25 em hoch, gebildet. Im ganzen wendet man
drei Blasehiilge an; an der vierten Seite des Ofens liegt die Offnung
desselben mit einer Tiimpelplatte aus feuerfestem Thon. Am Grunde
derselben ist ein Lioch, um das geschmolzene Metall abzulassen.
(Fig. 16).

Der Ofen wird tiglich frisch beschickt; jede Schmelzung dauert
12—14 Stunden. Das gerdstete Erz wird schichtweise mit Holz-
kohle in den Ofen gethan, auch ein Zuschlag beigefiigt, welcher
Rit genanmt wird. Letzterer besteht aus Abfall (refuse) von alten
Hisengfen, der in ganzen Halden noch vorhanden ist, denn das Eisen
wurde lange vorher hier schon verarbeitet, ehe das Kupfererz ent-
deckt war. Auf jede Beschickung des Ofens kommen fiinf Maunds
gerdstetes Kz, ebensoviel Zuschlag (Rit) und vier Maunds Holz-

kohle.

Da das erschmolzene Metall schwefelhaltig ist, mubl es raffiniert
werden. Dieses geschieht dadurch, dall ein Strom erhitzter Luft
iiber das fliissige Metall getrieben und dieses fortwithrend dabei ab-
geschiumt wird. Der Luftstrom wird durch einen einzigen Blase-
balg erzeugt, welchen ein Mann aufzieht, wihrend zwei andere ihn
dann wieder niedertreten.

So schildert Brooxs das Verfahren, aus dem wir deutlich die
beiden bei der Darstellung des Kupfers stattfindenden Prozesse er-
kennen knnen: einmal die Niederschmelzung des rohen mit Schwefel ete.
verunreinigten Schwarzkupfers und dann dessen Raffinierung (Gar-
machen), indem das letztere einem neuen Geblisestrom ausgesetzt
wird. Dadurch erst wird das reine, gare, zur weiteren Verarbeitung
brauchbare Kupfer gewonnen. Hs liegen also hier zwei Prozesse
vor, withrend bei der primitiven Eisengewinnung, wie wir sie bei

R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern. b
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den Negern kennen lernten, nur ein Proze nithig ist, was doch daraunf
schliefen 1iaBt, dall zunichst dieses letztere Verfahren, nimlich die
Eisendarstellung bekannt sein mufite, ehe zu dem komplizierteren,
der Kupferreduktion und Raffination, iibhergegangen werden konnte.

Das Eisen in Vorderindien. I

Alte Eisenfunde in Vorderindien. Bei der leichten Zer-
storbarkeit des Eisens ist das hilufige Vorkommen von prihistori-
schen Kisenfunden in altindischen Guriibern und Steindenkmilern
sehr beachtenswert, wobei aber — was schon bei der Bronze he-
tont wurde — nicht zu iibersehen ist, dab viele jener Steindenkmale
jingeren Datums sind. Dagegen sollen die ,,Korumba rings“ in Siid-
indien aus einer Zeit datieren, die noch vor der arischen Einwan-
derung in jene Lande liegt; man hiilt sie fiir gleichalterig mit den
megalithischen Bauten Kuropas. Withrend nun letztere meist mif
Bronzesachen associiert sind, findet man bei und unter den indi-
schen Steindenkmilern vorzugsweise Eisengeriite. Mapricor und
Braxrorp in ihrem Werke iiber die posttertiiren Gebilde und das
Alter des Menschen auf der indischen Halbinsel (Kalkutta 1879)
bemerken, dall das Eisen héchstwahrscheinlich viel frither in Indien
als in Europa bearbeitet wurde?, wofiir denn auch die verhiiltnis-
miig zahlreichen ,,prihistorischen® Eisenfunde sprechen. Bereits
im Jahre 1820 hat Basvarox die pilz- oder schirmférmigen mega-
lithischen Denkmiiler in Malabar, die man Topie-Kulls oder Pandu-
Kulies nennt, untersucht und aufler Urnen darin eiserne Gerite
und Waffen verschiedener Art gefunden, darunter einen eisernen
Dreifu und eine eiserne Lampe.? Ganz die gleichen eisernen
Gregenstiinde: Lanzenspitzen, Speerspitzen, Fragmente von Schwer-
tern, Dreifule und Lampen entdeckte Mravows Tavior® in den
alten Kistvaens von Sorapur, zusammen mit glasierten und un-
glasierten Urnen. Dr. Benn, welcher die Narkael-pulli-Caims
zwischen Hyderabad und Masulipatam untersuchte, fand darin neben
einem Skelett ein Stiick Kisen.t

! Revue d’Anthropologie. 1880. 299,

* Journ. Ethnol. Soc. New Series. I. 160 und 178 nach Transact. thera.ry
Soc. of Bombay. 1820. vol. IIT,

T A, a O, 1. 160. S A 0. L 170
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Die Tumuli in den Bergen von Oapur (Mysore bei Bangalore),
welche W. Dextsox iffnete, zeigten im Innern Griber, bedeckt mit
- mngeheuneren Gueisplatten (5,30m lang, 3,50m breit, 1,40m dick
und 20 Tonnen wiegend!), deren Transport unerkliirlich erscheint.
Sie deckten eine Steinkiste, welche im Innern irdene Tschattis oder
Topfe enthielt, genau von der Form, wie sie jetzt noch in jener
Gegend im Gebrauch. Die Topfe enthielten Asche und eiserne
- Pfeilspitzen, in der Kiste selbst lagen die verrosteten Reste von
gisernen Schwertklingen.!

Noch andere Kisenfunde sind zahlreich in den Steinkreisen
oder Barrows der Centralprovinzen in der Umgegend von Nagpur
gemacht worden. “The barrows in the Hingnah plains are countless:
one gazes on them in mute astonishment” Die ersten dort von dem
Schotten Hysnor und spiiter von Riverr-Carvac gemachten Aus-
orabungen befinden sich im Museum zu Nagpur; es sind Bruch-
stiicke von Tépferwaren; kleine steinerne Wassertrige und ver-
schiedene Geriite aus Hisen und Stahl — nichts von Knochen,
Horn, Stein, Feuerstein oder Bronze. Im Jahre 1867 unternahm
Major G. G. Prarse die Ausgrabung emes dortigen Barrow, des-
jenigen von Warrigaon, welcher von den Hindu mit einer mythi-
schen Rasse von Kuhhirten in Verbindung gebracht wird. Der
Barrow hat 75 Yards Umfang, ist eifdrmig, enthilt 9800 qm Erde
und ist mit einem stellenweise doppelten Kreise von 0,30—1,10m
hohen Steinen versehen. Die Ausgrabung wurde im Centrum be-
gomen und hier stief, 1,40 m unter der Oberfliche, Prarse auf
rethenweise gestellte schwarze und braune irdene, mit der Dreh-
scheibe hergestellte Gefiile; die schwarzen zerfielen zu Staub, sie
hatten kegeltormige Declkel und breite Béden, Die braunen, wie-
wohl auch zerfallend, waren aus dauerhafterem Material. Alle diese
Getibe hatten eine durchaus verschiedene Form von den jetzt in
jener Gegend iiblichen thénernen Ghurras. Bei dem ferneren Gra-
ben wurden gut erhaltene, aber ebenholzschwarze KokosnubBschalen
entdeckt; dann kam in 1,60m Tiefe und 30 cm unter den Thon-
gefiilfen das eiserne verstithite Ende eines Pfluges zum Vorschein,
ein noch jetzt bei den Eingeborenen benutztes und uuter dem
Namen Nangur ke oolie bekanntes Ackergeriit. Noch etwas tiefer
folgte das Skelett eines starkknochigen, 1,68 m groben Menschen,
von dem nur wenig erhalten blieh. Auf der rechten Seite des
Skeletts wurde eine verstithlte Pfingschar und ein anderes Stahl-

! Journ. Ethnolog. Soe. New Series, I. 198 (1869).
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geriit, auf der linken verschiedene Eisen- und Stahlgeriite gefunden,
die nicht niiher in unserer Quelle beschriehen sind, sich aher
British-Museum befinden. Auf der Brust lagen Kupfergefife, di
bei Berithrung zerfielen. Auf dem Deckel eines der 12cem i
Durchmesser haltenden Kupfergefifie befanden sich in Hochrelief
Figuren, welche Giinse, eine Schlange und einen Vogel darstellten,
Bei einem zweiten Skelette wurde eine . Bratpfanne®, #hnlich
den noch jetzt bei den dortigen Eingeborenen gebrauchten und
Kurraie genannten, gefunden; ferner ein grofer goldener Ring,
Loffel, Messer, Pflugenden, Spatel von Eisen und Stahl. Auch
dieses Skelett, welches gleichfalls zerfiel, hatte ebenfalls zerbrechende
KupfergefiiBe auf der Brust liegen. Im Innern eines der Kupfer-
gefiibe befand sich ein kleines Kupferornament, geziert mit Giinsen's
es scheint ein Schalenhalter fir eine Ollampe gewesen zu sein, und
wenn dieses der Fall, das Vorbild fiir die groffen Messinglampen
mit Figuren aus Vigeln, die jetzt in den Bazars der groflen in-
dischen Stiidte verkauft werden. Prarsm grub bis zu 3,30 m Tiefe,
ohne weitere Funde in dem Barrow zu machen.

Die Schliisse, die Prarse aus seiner Ausgrabung zieht, sind
folgende. Die Erbauer des Barrow waren weder Buddhisten noch
Hindu, denn sonst wiirden sie ihre Toten verbrannt haben. Es
war ein starkes, kriiftiges Volk, welches vortrefflichen Stahl kannte,
Ackerbau trieh, 01 brannte, die Topferscheibe kannte, Kupfer
schmolz, Tier- und andere Ornamente darstellte und wohl auch
Handel trieb, worauf die aus weiter Ferne stammenden Kokos-
schalen hindeuten, Manche der aufgefundenen Geriite scheinen Yor-
linfer der heute in Indien gebrauchten zu sein. Trotz der uralf
erscheinenden Bestattungsweise unter einem mit Steinen umkreisten
Tumulus und der Beigabe von Ackergeriiten ist aber Pragrss wegen
der Bratpfannen und modern gestalteten Liffel doch abgeneigt, die
Barrows von Nagpur einer alten prithistorischen Rasse zuzuschreiben,?
Und damit thut er wohl recht, da der bis heute in Indien fort-
dauernde Brauch der Errichtung von Steinpfeilern, die nicht selten vor-
kommende Vereinigung uralter und sehr moderner Briuche die grofte.
Vorsicht in der Altersheurteilung derartiger Funde erheischen,

U “The goose,” sagt PEARSE, ,.was sacred to the early Buddhists of India; but
ot 93 not therefore neeessary to be inferred that this barrow was erecled over
Buddhists. The eontra argument is just as probable, vix. that when Buddhism
arose in India the goose was then venerated.”

* On the excavation of a large raised Stone Circle near Waurreegaon,
Journ. Ethnolog. Soc. New Series. I. 207—217.
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Gegenwirtige einheimische Eisenproduktion Indiens.
Die systematische Durchforschung Vorderindiens, welche in der
neuesten Zeit von der Regierung angestellt wurde, hat reiche Kohlen-
und Eisenerzstiitten ergeben. Das Wardhathal in den Centralprovinzen
wird als eine der reichsten Eisenerzstiitten der Welt geschildert.
Ein nicht minder reicher Distrikt, Ranigunge, liegt in der Nihe
von Kalkutta; im Salemdistrikt tritt der Magneteisenstein in meilen-
langen Lagern von 15—30 m Michtigkeit auf; ein zwei Miles langer
und eine halbe Mile breiter Berg in Lohara besteht ganz aus Mag-
neteisenstein und reinem Eisenglanz.

Vorderindien ist also reich an Eisenerzen, darunter ganz vorziig-
liche Sorten Magneteisen und Hiimatite, aueh sind titanhaltige
Eisensande hiinfig. Auf der Weltausstellung zu London im Jahre
1862 waren indische Hisenerze und Hiittenprodukte reichlich ver-
treten.?

In der einheimischen, uralt bodenstiindigen Eisenindustrie wer-
den Magneteisensteine, roter und brauner Glaskopf, Eisenglanz,
namentlich aber Brauneisenerze verwendet. Zur Holzkohle bedient
man sich des Teakholzes, der Akazie und besonders des Salbaumes
(Shorea robusta). Auch in Vorderindien ist der SchmelzprozeB die
alte Rennarbeit, die unmittelbare Gewinnung des schmiedbaren
Eisens aus dem Erze, mit niedrigen Ofen und einfachen Gebliisen
hetriehen, wobei das schmiedbare Eisen, eine Mischung von Schmiede-
eisen und Stahl, als Frischstiick oder Luppe erhalten wird,

Die in Indien angewandten Ofen, wiewohl einander nahe
stehend, zeigen doch lokale Verschiedenheiten und werden nach
Prroy? in drei verschiedene Arten eingeteilt. An der Westkiiste,
den westlichen Ghats, dann im Decean und Carnatic ist die roheste
Form vorhanden, welche namentlich bei den halbwilden Bergstiim-
men angewendet wird, Die anderen beiden Arten kommen in Mittel-
indien und dem Nordwesten vor; es gleicht davon die eine den
catalonischen Feuern, die andere den Stiickéfen Europas. Sie zeigen
gegenitber der ersten Form einen Fortschritt, namentlich was die
Produktionsfithigkeit betrifft.

In denjenigen Gegenden, wo die einfachste Methode betrieben
wird, ist an Arbeitsteilung nicht zu denken. Hier sammelt dieselbe
Familie das Erz, bremnt die Holzkohle und macht das Eisen,

' Forpes WaTsoN, A classified and descriptive catalogue of the Indian
Departement. (London 1862) No. 16—123.
* Die Metallurgie. Deutsch von Kxarp und Weppixe. IT. 490 ff.
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welches sie nachher auch in solche Artikel verarbeitet., wie die
Dorfbewohner verlangen. Oft ziechen die Schmelzer im Lande um-
her und bauen da ihre Ofen, wo ein Begehr nach Eisen und Erz
und Holzkohle in geniigender Menge vorhanden. Die in Orissa ge-
briiuchliche primitive Art
ist von M. T. Braxrorp!
mitgeteilt worden; wir
reproduzieren dieselbe
hier auszugsweise. Die
Form des Ofens wird aus
den Figg, 17 und 18 er-
sichtlich; sie ist typisch
tiir Niederbengalen. Brax-
FORD zeichnete sie im Dorfe
Kunkerai, dessen elende
und schmutzige Bewohner
Tamulen sind, also zn der
sogenannten Drawidarasse gehoren. Die Leute ziehen von Ort zu
Ort und bleiben dort, so lange Erz und Holz vorhanden sind. Be-
ginnen diese zu fehlen oder ereignet sich ein hises Omen, so wan-
dern sie weiter und
nur groBe Schlak-
kenhalden zeugen
von  ihrer ehe-
maligen Anwesen-
heit.

Die wesentlichen
Teile des Ofens sind
der  cylindrische
Schacht und das Ge-
bliise. An den oben
offenen  Schacht
schliefit sich ein
geneigter thonerner
Trog (¢ in Fig. 17—19), der zum Aufgeben der Beschickung dient
und von einem Holzgeriiste getragen wird. Dieser Trog findet sich
nur in wenigen Dirfern. Der Ofen selbst ist roh aus thonigem
Sand eylindrisch oder kegelformig mit 7Tem dicken Wandungen,
85 em hoch und im Durchmesser 28 cm haltend, hergestellt.  Am

Fig. 17. Eisenofen in Orissa. Durchschnitt.
Nach BLANFORD.

Fig. 18. Seitenansicht desselben.

! Bei PErRCY . a. O. I1. 493.
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unteren Teil befinden sich zwei Offnungen, eine vorn zur Einsetzung
der Form (fiir die Diise), aus der auch spiiter das schwammige
Eisen herausgezogen wird und die wiithrend des Ganges verschmiert
ist; die zweite Offnung (5 in Fig. 18. 19) im rechten Winkel zur
vorigen, unter der Oberfliche des Erdbodens, miindet in einen ge-
neigten kleinen Graben, in welchen die Schlacke absickert; wenn
letztere erstarrt ist, wird sie gelegentlich von einem Arbeiter mit
einer Zange entfernt. ,Das in Orissa angewendete Geblise,
sagt Brawronrn, ,ist sehr sinnreich und vielleicht tkonomischer fiir
menschliche Arbeit als irgend eine andere Form von Handbalgen.

Fig. 20.
Aufzeblasener Balg
in Orissa. Nach

BLANFORD.

', Fig. 21.
Ausgepresster Balg
Fig. 19. Eisenofen in Orissa. in Orissa.  Nach
Obere Ansicht. demselben.

Die Figuren 20 und 21 =zeigen Durchschnitte davon, ersterer,
wie das Gefil mit Luft gefillt, letzterer, wie die Luft aus-
geprefit ist. Ks besteht aus einem kreisformigen Stiick von hartem
Holz, meist Mangoholz, welches roh ausgehshlt und mit einem Stiick
Biiffelhaut iiberzogen ist, in deren Mitte sich ein kleines Loch be-
findet. Durch dieses Loch ist ein starker Strick gezogen, welcher
an der Innenseite des Balges mit einem Holzknebel versehen ist,
um sein Herausgleiten zu verhindern, wihrend das andere Ende an
eine gehogene, fest im Boden neben dem Ofen befestigte Bambus-
stange gebunden ist. Dies Bambusrohr wirkt als Feder und zieht
den Strick und folglich die Hautbedeckung des Balges so hoch als
moglich, withrend die Luft neben dem Stricke durch das Loch in
den Hohlraum tritt. Ist der Balg so gefiillt, so stellt der Arbeiter
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seinen FuB auf die Haut, schlieBt dabei mit der Ferse das Loch
in deren Mitte und preBt mit dem ganzen Gewichte seines Korpers
die Haut hinab und die Luft hinaus. Letztere nimmt ihren Weg
durch das Bambusrohr, welches den Balg mit der Form des Ofens
in Verbindung setzt. Zugleich zieht er den Bambusstock an der-
selben Seite mit dem Arme nieder. Es sind nun zwei derartige
Biilge nebeneinander aufgestellt, welche, vermittels Bambusrihren
mit derselben Form in Verbindung gesetzt, die Luft beim Drucke
des einen oder anderen Fufles abwechselnd und ziemlich ununter-
brochen in den Ofen liefern.®

Man wird aus dieser Schilderung Braxrorp's, sowie aus den
Abbildungen sofort die grofe Ahnlichkeit, ja Ubereinstimmung dieses
(Geblises mit dem altigyptischen und vielen afrikanischen (eblisen
erkennen. Die federnden Bambusstiicke sind jedoch speciell indische
Zuthat. i

Forses Wamson, der ganz ihnliche Schilderungen von dem
Eisenhiittenwesen in Katak und Dependenzen (Orissa) entwirit, giebt
an, daB namentlich die Gegend von Talchir, Dhenkanal, Pal Lahara,
Ungul und Sambhalpur reich an Eisen sei. Das rohe einheimische
Metall wird dort zu einem Anna per Seer verkauft, was etwa acht
Pfennigen per halbes Kilogramm entspricht. Nach Dr. SmorrT ist
das in jenen Gegenden verwendete Krz ein roter Oker, mit 46 °/,
metallischem Eisen; die Holzkohle stellt man aus Sal (Skorea robusta)
her. Der erhaltene Eisenklumpen wird nach dem Aufbrechen des
unteren Ofenteils (bei der Form) noch glithend mit eisernen Zangen
hervorgezogen und auf einem Ambos aus Stein (seltener aus Kisen)
ausgehiimmert.!

Eine hoher entwickelte Eisenindustrie finden wir in Alwar in
der Radschputana, siidwestlich von Dehli, wo jihrlich @iber 500 Tons
gutes Eisen von den Eingeborenen dargestellt werden. Die Ofen sind
1,10m hoch und werden mit 18 Maunds (260 kg) Eisenerz und elf
Maunds (220 kg) Kohlen in abwechselnden Lagen beschickt. Zwei
von Kindern und Frauen bediente Blasebiilge bilden das Geblise.
Die Diise, durch welche die Luft zustrdmt, ist von Thon und heilit
Twyeres; ist sie bis auf bem Liinge abgeschmolzen, so ist dieses
ein Zeichen, daf das Eisen heruntergegangen ist und sich als Klum-
pen (Schori) im Herde gesammelt hat. Man bricht nun den unteren
Teil des Ofens auf und der noch rotglithende ,,Schori wird mit
Keilen in zwei Hilften von je 50—70kg zerschlagen. Diese zwei

1 Forees WaTsox a. a. 0. 5 unter No. 96.
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Hilften bringt man nun nochmals in einen Ofen, wo sie zur Weill-
glihhitze gebracht und dann zu Stiicken gehimmert werden.!

AnschlieBend an den Eisendistrikt von Alwar ist jener von
Firospur siidlich von Dehli zu erwiihnen. Hier wird in Gruben von
1,70m Tiefe der Himatit, Bura genannt, gewomnnen. Das Erz wird
mit Steinen in kleine Stiickchen zerschlagen und dann in den Naudri
oder Schmelzofen gebracht. Dieser ist rund, kegelférmig, 2,5m hoch,
oben spitz, unten weit. Er wird mit 13 Maunds Erz und 12 Maunds
Holzkohle in Wechsellagen
beschickt.  Jeder Ofen
hat zwei Paar Blasebiilge,
welche 18 Stunden lang
kontinuierlich in Thiitig-
keit sind. Dann wird der
ProzeB eingestellt und am
Boden des Ofens finden
sich drei Maunds unreines
FEisen. Dieses wird nun
- wiederholt erhitzt und ge-
hiimmert bis 1!/, Maund
reines Eisen (loha palka)
das Endresultat sind. Zum
wiederholten Erhitzen
braucht man noch fiinf
Maunds Holzkohle.?

In Kamaon (Nord-
indien, am FuBe des Hima-
laya) benutzt man zur Dar-
stellung des Hisens einen
niedrigen Herd von 56 cm
Durchmesser und lederne
Schlauchblasebilge.  So-
wersy, der diese Nachricht giebt, meint, die Eisenindustrie sei hier
unabhiingig von Siidindien entstanden.?

Wie die Gebirgsbewohner Assams sich noch durch Urspriing-
lichkeit der Sitten und Gebriiuche aunszeichnen und bei ihnen noch
heute megalithische Male errichtet werden, so ist auch die Kisen-

Fig. 22. FEisengewinnung in den Khasiabergen,
Nach HOOKER.

! PowLETT, Gazetteer of Ulwur. London 1878. 81.
* PoweLL, Economic Products of the Punjab. Roorkee 1868, I. 2.
¥ The Annals of Indian Administration. Serampore 1860. IV. 69.
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darstellung bei ihnen noch eine hichst primitive, wie aus zwei
liegenden Berichten hervorgeht. ]
Hooker hat iiber die Eisenschmelzen im Nonkreemthale
Khasiaberge berichtet.! Danach ist das von den dortigen
wohnern verhiittete Erz Eisensand, der durch Auswaschen aus
Granitsande gewonnen wird. Das Krz mull sehr reichlich vorhas
sein, da das Land iiberall von Waschgrithen durchzogen ist
einige groBe Teiche nur fiir diesen Zweck aufgestaut sind.
Schmelzen wird in sehr primitiv angelegten Holzkohlenfeuern
fithrt, die ihren Wind aus kolossalen, doppelt wirkenden
erhalten. Diese letzteren werden von je zwei Personen gef
wie es Fig. 22 veranschaulicht. Weder Ofen noch FluBmittel we
bei der Reduktion angewendet. Das Feuer wird an der einen
eines aufrecht stehenden Steines (ithnlich einem Grabstein) angeziin
Durch diesen geht unten ein halbrundes Loch, in welches die .
miindet, welche durch ein gegabeltes Bambusrohr den Wind
heiden Bilge empfiingt, die Hooker leider nicht nither schil
Das Erz wird zu zweifaustgroBen Metallstiicken mit runzliger Obg
Hiiche verblasen.
Dieselben Geblise kommen bei einer zweiten abweiche
Schmelzmethode zur Verwendung, die gleichfalls von den Kl
angewendet, und von W. Cracrorr beschrieben wird.2 ,Man
grofle Rasenhiitten gegen Tm hoch und mit einem ringsum bis
Erde reichenden Strohdache. Das Inmere von ovaler Form,
und 6 m in den Durchmessern, ist in drei Abteilungen geteilt,
mittlerer der Schmelzraum ist. Zwei groBe Doppelbilge, d
Diisen abwiirts gehen, sind an der einen Seite dieser Abteilung
gestellt; auf denselben steht ein Mann, mit einem Fuff auf j je
seinen Riicken unterstiitzt durch zwei Bretter, In seiner
Hand hillt er einen Stecken, welcher am Dach aufgehingt und mi
zwei an den Bilgen befestigten Stricken nach unten zu versehen i
Die Biilge werden sehr schnell durch eine schaukelnde Bewe
der Lenden und die Gewalt des Beines bewegt. Die Diisen
einigen sich zu einer Rohre, welche unterhalb des Erdbodens
einer Art Windsammler zu dem etwa 1m davon angelegten Ofg
herd liuft. Uber dem Herde ist ein mit Eisenbiindern versel
Rauchfang von Pfeifenthon mit 56 cm Durchmesser und etwa 1,701

! Himalayan Journals, London 1854. II. 310. Citiert bei PERCY a4
I1. 501.
* Smelting of iron in the Kasya-Hills. Journal of the Asiatic Soe.
Bengal. 1832. 1. 150. Oitiert bei PEROY a. a. O. IL 502.
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‘Hohe angebracht. Die untere Miindung befindet mch an der von
- den Bilgen abliegenden Seite und die Esse ist in entgegengesetzter
Rlchtung geneigt, um die heile Luft vom Schmelzer ab und nach
einer Oﬁnuug im Dache zu fithren. Rechts von dem Geblise und
in gleicher Hihe mit dem obersten Teil des Ranchfanges befindet

ein Trog, welcher fenchte Holzkohle und Kisensand enthilt.
Bewagung seines Korpers greift der Arbeiter mit einem
iffel ein Stiick Holzkohle und wirft es samt dem anhiingen-
and durch die Esse des Ofens. Sobald eine Masse ge-
nen oder besser erweichten Kisens sich in dem Herde ge-
td sie mit Zangen herausgeholt und mit einem schweren
Schl&gel auf einem groBen als Amboll dienenden Stein
sitet. Das Eisen wird damn in diesem Zustande in die Ebenen
et, teils zum Verkauf, teils zum Tausch.®
eses sind die wesentlichen primitiven Methoden der Kisen-
‘bei den Hindu, den Drawida nnd assamesischen Berg-
Vorderindien. Das Produkt ist fiir den Bedarf geniigend
net zu allen heimischen Geriiten und Waffen. Ohne

sche Hilfsmittel, von den Bilgen ahgesehen, wird es,
CEWELL, dem Mineral Viewer fir Bombay, billiger dar-
es in Europa mit all seinen Maschinen der Fall ist.
esteht das indische Kisen nur aus kleinen Stiben.
idarstellung auf Ceylon. Eisenhaltige Erze sind auf
thanden, niimlich rote und braune Eisensteine. Es wird
n Berghau darauf getrieben, sondern die Erze werden
von der Oberfliiche gesammelt und von Zeit zu Zeit
- einfache Weise ausgebracht. Doch hat diese einfache
ung der Singalesen in der letzten Zeit sehr abgenommen,
' eingefilhrte Eisen weit billiger zu stehen kommt,
eimische. L. Scamarpa hat die singalesische Eisen-
der Umgegend Radnapuras kennen gelernt und fol-
igesphﬂdert Unter einem leichten Dache waren zwei
ganz in der Form der hessischen Tiegel und auch
Durch eine Lehmwand waren sie von dem Ge-
originell ist, getrennt. Iin holzernes Gefill
n Tierhaut, die in der Mitte ein Loch hat, zu-
i Baumstamm, ungefihr 5em dick, ist mit
‘Querbalken befestigt und hat an seinem

s Reise um die Erde. Braunschweig 1861. 421

[ Y
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freien Ende einen Strick, welcher durch das Loch in die Haut geht
und durch ein am Ende befestigtes Stiickchen Holz diese gespannt
erhiilt. Fin jeden Herd sind zwei solcher Bilge nebeneinander, die
nicht durch ein Windrohr, sondern durch eine oben offene Rinne
in den Grund des Herdes miinden. Die Blasebiilge werden durch
einen mit den Fiilen arbeitenden Mann in Bewegung gesetzt, indem
er abwechselnd die gespannte Haut niedertritt, wobei er mit seiner
Fufisohle wic mit einem Ventil die Offnung des Balges schliefit.
Durch die allerdings geringe Elastizitit des dinnen Baumstammes,
der aus der gebogenen Lage in seine normale zuriickzukehren streht,
wird die Haut wieder in die gespannte Lage gebracht. Das Treten
der Bilge geht rasch vor sich und ist sehr anstrengend, daher sich
die Arbeiter dabei alle Viertelstunden ablésen. Die Zuschickung
des Herdes war folgende: Mit einer aus Palmbliittern geflochtenen
Schaufel werden glithende Kohlen in den Grund des Herdes ge-
bracht und mit einer Lage anderer Kohlen bedeckt. Der iibrige
Raum wird durch eine Matte in zwei Kammern geteilt; in die hin-
tere werden Kohlen, in die vordere die gerosteten Frze geschiittet;
die Rostung derselben geschieht im Freien durch Holzfener. Darauf
wird nun angeblasen, indem der Arbeiter bald den einen, bald den
anderen Blasebalg niedertritt. Die hintere Kammer wird mit kleinen
Quantititen Kohle fortwiihrend gespeist und von Zeit zu Zeit mit
einem Stiick Holz durchstoBen, um einen griferen Zug zu erzeugen.
Am Ende der Feuerung, die 15 singalesische Stunden 4 20 Minuten
dauert, wird die Schlacke entfernt und das Eisen bleibt als groBer
Klumpen im Grunde des Herdes zuriick. Die auf einmal in einen
Herd gebrachte Erzmasse enthiilt 20—25 kg, die gewonnene Eisen-
masse 10—12kg. Die Erze migen also 50— 60prozentig sein.
Das Eisen ist weich und gut und hat alle Eigenschaften des
Stabeisens, daher kbénnen die Schmiede es auch unmittelbar ver-
arbeiten.#

Der ProzeB, wie er hier geschildert wird, zeigt Ahnlichkeit mit
jenem in Orissa, namentlich ist die Art des Tretens der Blasehiilge
und die Form der letzteren iibereinstimmend mit dem durch Brax-
FORD weiter oben beschriebenen. )

Prioritit des Kupfers oder Eisens in Indien. Weder
die heute heimische Kupfer- und Eisengewinnung, noch die Funde
aus den vorgeschichtlichen Grabstitten in Vorderindien geben uns
sichere Antwort anf die Frage nach der Prioritiit des Kupfers oder
des Kisens in diesem Lande. Die Altershestimmung der verschieden-
artigen Griiber, sowie ihre ethnographische Zuteilung in einem
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Lande, das so viele Volkerstiirme gesehen hat, lassen viel zu wiin-
schen iibrig. ks bleibt somit noch die Sprache iibrig, an welche
die Frage nach der Prioritiit und dem Alter des einen oder anderen
Metalles gerichtet werden kann. Soviel wir jetzt sagen kinnen, ist
sie noch das relativ sicherste Auskunftsmittel, wiewohl es immer
etwas miBliches hat, daB ein einziges Wort und seine Geschichte
uns fiir die Aufhellung einer wichtigen kulturgeschichtlichen That-
sache geniigen sollen, fiir eine Thatsache, zu deren Beurteilung
sonst eine ganze Reihe von Wissenschaften herangezogen werden
muB. Und wie schwankend das Ergebnis gerade in dem hier inter-
essierenden Falle sein kann, dariiber mige uns das nachstehende be-
lehren: ,,Will man sich,” sagt O. ScarapmEr, ,durch ein praktisches
Beispiel davon iiberzeugen, wie iiberaus unsicher die nur auf Ety-
mologien beruhenden Schliisse iither die Kultur der Indogermanen
zu sein pflegen, so stelle man sich die Urteile zusammen, welche
die namhaftesten Sprachforscher, Minner wie PirorET, SCHLEICHER,
M. Miwier, L. Geicer, Heay, BeExreEy und andere, iiber die Be-
kanntschaft oder Nichthekanntschaft der Indogermanen mit den
Metallen ausgesprochen haben. Man wird dann finden, dall in
dieser Frage nur eins sicher ist, daB niimlich das Vorhandensein
keines Metalles fiir die Urzeit sicher, d. h. von allen oder den
meisten Gelehrten gebilligt ist. Alle Metalle werden, eins wie das
andere, fiir die Urzeit behauptet und geleugnet, obgleich doch die
sprachlichen Thatsachen dieselben sind und obgleich wir es hier
nicht mit Dilettanten, sondern mit bewiihrten Meistern der Sprach-
forschung zu thun haben.1

Max Morrer? ist dafie, daB in Indien das Kupfer resp. die
Bronze vor dem Eisen bekannt war. Im Sanskrit niimlich bedeutet
ayas, welches mit lateinisch aes und gothisch aiz dasselbe Wort ist,
ausschlieBlich Eisen. MuLner vermutet jedoch, daB auch im Sanskrit
ayas nrspriinglich Metall (= Kupfer) bedeutete und dafl diese Be-
deutung von ayas verindert und spezialisiert wurde, als das Eisen
an die Stelle des Kupfers trat. In Athara-Veda- und Vajasaneyi-
sanhita-Stellen wird ein Unterschied zwischen syamam ayas, dunkel-
braunem Metall, und lokitam ayas, glinzendem Metall, gemacht, in-
dem das erstere Kupfer, das letztere Eisen bedeutet. Das Fleisch
eines Tieres wird mit dem Kupfer, sein Blut mit dem Eisen ver-
glichen. ,,Dies zeigt, daff die ausschlieBliche Bedeutung Eisen fiir

1 0. BoarADER, Sprachvergleichung und Urgeschichte. 208.
* Vorlesungen {iber die Wissenschaft der Sprache. Leipzig 1866. I. 220.
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ayas erst spiiter sich festsetzte und macht es mehr als wahrseh
lich, daB die Hindu, wie die Romer und Deutschen, dem Wor
ayas (aes und eiz) urspriinglich die Bedeutung Metall par excelle
d. i. Kupfer, beilegten.*?

So liBt sich also Eisen in Vorderindien gegen den Ausg
der vedischen Periode mit Sicherheit nachweisen, dann aber |
auch sein weitgehender Gebrauch durch die litterarischen Qu
bestittigt. Hs wird in den Vedas hinfig und wie ein ganz gewihn-
licher Gegenstand erwiihnt und es scheint auch, daff die Inder
erst den Stahl darzustellen verstanden. Der Name des selr fril
hekannten Stahles Wutz (Wootz) ist aus dem Sanskrit vadscl
Diamant und Donnerkeil, entstanden.? Bekannt ist, dal Poruvs de
Aurxaxper 15kg Stahl, als das beste Geschenk, das er zu hiet
vermochte, tbergab.® Wir lesen in den Vedas von Panzern
Eisenstahl, von glinzenden Lanzen und Helmen, von Schwerte
und Speeren, von Pfeilen mit Stahlspitzen, kurz wir sehen hier
Eisen vor 3000 Jahren in verschiedenen Formen allgemein
wendet. Neben der Erzeugung im eigenen Lande Lifit sich auch
den iiltesten Zeiten ITmport und Export von Eisen in Indien nach-
weisen, Mit den nérdlichen Liindern stand Indien friihzeitig
regem Verkehr. Auf dem Wege iiber Khotan erhielten die Tnd
aus dem oberen Gebiete des Jaxartes und aus Baktrien Seide u
seidene Zeuge, Gold, Edelsteine, Pferde, Ksel, Felle und Ei
waren, trotzdem sie nicht nur selbst vortreffliches Eisen besafie
sondern frithe die Kunst, es zu verarbeiten, ausgebildet ha
Von Khotan berichten die Chinesen, daB seine Bewohner es v
standen, das Kisen zu gieBen; ein Schreibzeug aus blaunem Eis

a1

! Vergl. auch O. Scuraper, Sprachvergleichung und Urgeschichte. 268
nach welchem Kupfer, nach den sprachlichen Beweisen zu schliefen, bereits
der proethnischen Epoche der gesamten europiiisch - asiatischen Menschheit b
kannt war.

* LaAssEN, Indische Altertumskunde. I. 238.

* Stahlfabrikation wird in Indien auch jetzt noch vielfach erwihnt, sel
auf Ceylon, bei Ballangodde in der Gegend von Radnapura wird Gubstahl,
kurze Thonrhren gegossen, dargestellt (ScHMARDA’s Reise um die Erde. T.
Wie dieser und andere Stahlsorten indessen genauer beschaffen sind, ist
dem jetzt nach seinen Grenzen hin flilssig gewordenen Begriffe des Stahl,
niher zu sagen. Erwihnenswert ist noch folgendes Urteil PowELL’s (Econom
products of the Punjab. Roorkee 186S. I. 1): “Nowhere within British T
fory (Indiens) 4s dndigenous steel procurable, al all cvents such steel as wo
be of any wuse in the finer eclasses of manufacture. The cutlery of i
and Gujral is ewelusively manufactured with dmported steel, while the inl
kinds wre not steel al all, but merely polished iron.
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von einem Beherrscher des Landes einem ihrer Kaiser zu-
ndt.! Auch im Mahabharata, in dem aber Kisen selten erwihnt
ist die Rede von eisernen Pfeilen (naraka), die aus den Gst-
n Lindern nach Indien importiert wurden.2 Vom Export vor-
her eiserner Schwerter nach den westlichen Liindern horen wir
Ktesias (400 v. Chr.); in seiner hekannten Weise berichtet
jene Schwerter, in die Erde gepflanzt, Gewdlk, Hagel und
trahlen abwendeten und daB das Eisen dazu aus einem tiefen
unnen geschopft werde, der sich jedes Jahr mit fliissigem Golde
ete.

isenbenutzung auf den Andamanen. Im Anhange zu
en moge hier der Behandlungsweise des Eisens auf den Anda-
nseln im bengalischen Busen gedacht werden. Irgendwelche
lurgische Kenntnisse besitzen die Hingeborenen, die soge-
n Mincopies, welche man mit den Negritos zusammengestellt
, nicht. Noch in der Mitte unseres Jahrhunderts verharrten sie
im Steinzeitalter und bedienten sich zur Herstellung ihrer
‘und sonstiger Geriite des Quarzes. Thr Eisen haben sie zu-
durch Schiffbriiche und dann mit Griindung der englischen
olonie (1784) erhalten, doch wurde es kaum benutzt und
nstrumente blieben bis auf unsere Tage im Gebrauch. Auch
erstehen die Kingeborenen noch nicht, es zu schmieden,
ern sie behandeln dasselbe ganz wie den Stein, d. h. sie

mern es mit Steinen zu Pfeilspitzen und schleifen es zu
8
1.

Die Zigeuner als Metallarbeiter.

Es ist als ob wir das Seitenstiick zu den Schmieden Afrikas
nnen lernten, wenn wir die Beschreibungen der Schmiede Indiens
i beide stehen auf derselben primitiven Stufe. SoxNEraT
ibt: ,Der (indische) Schmied fithrt sein Werkzeug, seine
hmiede und seine Ksse stets mit sich und arbeitet iiberall, wo
ihn brauchen will. Die Schmiede richtet er vor dem Hause

* LAssEN I1. 566. 567. RITTER, Asien. V. 645, 737. 746.

* LasseN T1. 530,

? Laxe Fox in Journ. Anthropol. Imstitut. VIL 443. — A. nE RoEp-
in Zeitschrift d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin. 1879. 11.
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desjenigen auf, der ihn berufen hat. Aus zerriebener Erde fihrt
er eine kleine Mauer auf, vor der er seinen Herd anlegt: hinter
dieser Mauer sind zwei lederne Blasebillge angebracht, die sein
Lehrbursche wechselweise driickt und damit das Feuer anbliBt,
Statt des AmboBes nimmt er einen Stein und sein ganzes Werkzeug
besteht in einer Zange, einem Hammer, einem Schliigel und einer
Feile.«1 |
Und so wie diese indischen Schmiede, so sind ihrve Abkimm- |
linge, wenn man so sagen darf, unsere Zigeuner noch heute; sie
ragen mit der Art und Weise ihres Schmiedebetriebes als ein Uher-
lebsel in unsere Zeit herein, merkwiirdig konservativ, unveriindert
durch die umgebende Kultur und unbeleckt davon. Uberall in
Europa betreibt der Zigeunerschmied noch heute sitzend sein Ge- 1
werbe?, das Handwerkszeug ist bei allen das nimliche, hijchst ein-
fache, doch sind oft schon an die Stelle der Lederschliuche zwei
europilische alternierend benutzte Handblasebiilge getreten. . Unter
allen Nahrungsarten der Zigeuner;“ sagt GRELLMANN, ,.ist Schlosser-
und Schmiedearbeit die gemeinste, so daf man ein ungarisches
Sprichwort hat: soviel Zigeuner, soviel Schmiede, und bereits in
einer Urkunde des ungarischen Konigs Ladislaus vom Juhre 1496
werden Zigeunerschmiede erwiihnt. GroBe, schwere Dinge schmie-
den sie nicht, sondern nur Kleinigkeiten: Hufeisen, Ringe, Maul-
trommeden, Nigel, Messer.* Nirgends schmelzen die Zigeuner das
Eisen aus, sondern sie verarbeiten nur altes, bereits vorhandenes.
plhr AmboB ist ein Stein und was sie weiter gebrauchen, hesteht
in ein Paar Handbiilgen, einer Zange, einem Hammer, Schraubstock
und einer Feile.* Kohlen bremnen sie selbst in kleinen Meilern.
»Er schmiedet nicht stehend, sondern sitzt dabei mit iitbereinander-
geschlagenen Beinen auf der Erde; und das darum, weil sowohl die
Einrichtung seiner Werkstatt, als seine Gewohnheit diese Stellung
erfordert. Sein Weib sitzt ihm zur Seite und bewegt die Blase-
bilge.«s .
Die Zigeuner auBereuropiiischer Liinder sind gleichfalls Schmiede
in der angegebenen Weise; so z B. die persischen (Kauli oder
Karatschi genannt), welche anBer dem Schmiedehandwerk und der

' BONNERAT, Reise nach Ostindien, citiert bei GRELIMANN, Die Zigeuner,
Gottingen 1787, 323.

* Siehe die Abbildungen bosnischer Zigeunerschmiede Tour du Monde 1870,
1. 284 und kaukasischer daselbst 186S. I. 189,

! GRELLMANN 2. a. 0. 80—84.
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Verfertigung schiner Ketten sich auf das Verzieren der Gerit-
schaften verstehen.!

Auch Schmelzofen verstehen die europiiischen Zigeuner in hischst
urspriinglicher Weise herzustellen, wenigstens ist dieses von Sisox?
fir die schottischen Zigeuner in Tweeddale und Clydesdale dar-
gethan worden. Die Art, wie sie Eisen zu Pflugscharen und Biigel-
gisen aus solchen Ofen gieBen, ist hichst einfach. Der Stamm
wiihlt sich einen geschiitzten Ort, wo er aus Steinen, Rasenstiicken
und Thon einen runden Ofen von 80em Hohe und 40 em Durch-
messer herstellt, der auf der Aubenseite his oben hin sorgfiltig mit
einem Mirtel aus Thon verkleidet wird. Am Boden wird die Erde
im Ofen etwas ausgehthlt, um ihm grofere Tiefe zu geben; dann
wird er mit Kohlen oder verkohltem Torfe gefiillt und das Eisen.
welches umgeschmolzen werden soll, in kleinen Stiicken oben auf-
gegeben. Unten ist eine Offnung gelassen, grofl genug, um einen
auf der Tnnenseite mit Thon ausgeschlagenen eisernen Schopflsffel
einzufiihren. Durch eine andere kleine, wenig iiber dem Boden an-
gelegte Offnung wird die notige Luft mit einem grofien, von einem
Weibe bedienten Handblasebalg gegeben. Schmilzt das Kisen nieder,
s0 wird es unten in dem, Schipfloffel aufgefangen und in die bereit
gehaltenen Sandformen gegossen. Smsox sagt ausdriicklich, daf
wit Kisen (7ron) beschickt wird, doch lieBe sich aus leichtfliissigen
rzen gerade so gut auf solche Weise das Metall herstellen, wenn
auch nicht zum GieBen. Ob der ProzeB ein urspriinglicher bei
diesen Zigeunern oder nur ein abgelernter ist, kann nicht mehr
entschieden werden; wohl letzteres.

Eisenschmiede, Wahrsager und Musikanten sind die Zigeuner
iiberall; mit dem Kupfer befaBt sich aber nur eine bestimmte
Gruppe derselben in Siidosteuropa, es sind dieses die (rumiinisch)
Calderari genannten, also KeBler, welche von der Tirkei und un-
tern Donau durch Siebenbiirgen und Ungarn bis zu den Karpaten
und nach Bohmen kommen. Auch das Verzinnen verstehen sie und
die damit Beschiiftigten nennt man in Rumiinien Spottori, ein Wort,
dem wohl das deutsche ,,Spiauter* zu Grunde liegt. Dal} sie Gold-
wiischer (in Siebenbiirgen, der Walachei) und anch Goldschmiede
sind, ist bekannt.

Von einer Gruppe kleinasiatischer Zigeuner, den Malkotsch.
sagt Pasparr®, dafl sie meistens Christen seien und sowohl in Risen

! PoLAK, Persien. I. 33.
* History of the Gipsies. London 1865. 234.
* Les Tschinghianés de I'empire ottoman. 346.
R. Andree, Metalle bef den Naturvilkern. 6
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als in Bronze zu arbeiten verstinden. P. Batarunarp, einer der
aroBten Kenner der Zigeuner, hat diese Notiz aufgegriffen und,
unterstiitzt von einigen Scheingrimden, sie weiter dahin ausgebaut,
daf die Zigeuner dasjenige Volk waren, welches in Europa die
Bronze einfithrie. Indien allein habe Kupfer und Zinn gemeinsam,
dort wire die Bronze entdeckt und von zigeunerischen Commis
voyageurs iiber Europa verbreitet worden. Um diese Ansicht durch-
fithren zu konnen, LiBt Baramrarp die Zigeuner seit Urzeiten in
Europa auftreten; fiir ihn ist es keinem Zweifel unterworfen, dab
sie die Sigynen des Herodot sind ete.!

Andere Grinde — als etwa noch die Kleinheit der Zigeuner-
hinde und die auf kleine Hinde deutenden Griffe der Bronze-
schwerter — weill Bamarnuagp nicht beizubringen und er mub
ebenso wie jene auf Abwege geraten, welche die Bronze, wie die
Metalltechnik itberhaupt, aus einer einzigen Quelle abzuleiten und
mit Hilfe von Wandervolkern iiber den Globus verbreiten wollen,
statt einen gesunden Polygenismus auch auf diesem (Gebiete anzu-
nehmen. Ob etwa unsere Bronzen in ihrem Stil mit indischen iiber-
einstimmen, an eine so untergeordnete Frage hat der sonst hoch-
verdiente Forscher nicht gedacht und seine Hypothese diirfte wohl
kaum zu erwithnen gewesen sein, wenn nicht im Verfolge derselben
die interessante Thatsache zu Tage getreten wiire, dall es auch
noch in Europa Zigeuner giebt, die in Bronze arbeiten.

Wir verdanken diese Entdeckung dem verdienten polnischen
Anthropologen J. Korrrxioki, welcher zigeunerische Gelbgiebier im
siidostlichen Galizien an der Grenze der Bukowina auffand und
ihre Technik studierte.? Man nemnnt sie Zlotari (Plural von Zlotar,
vom slavischen zlote, Gold), Goldarbeiter, oder Dzvonkari (von
dzvon, Glocke), GlockengieBer, weil sie Glocken von verschiedener
Grofe fir das Weidevieh gieflen. Ferner stellen sie aus Bronze
oder Messing die Beile her, welche von den Ruthenen an ihren
Stocken getragen werden, Buckeln fir Giirtel, Agraffen, klemne
Kreuze, mit denen Bauermiidchen am Halse sich schmiicken, nadel-
formige Pfeifenriiumer u. dgl. Waffen fabrizieren sie nicht, ja es
fehlen in ihrer Sprache die Namen dafir. Die Hauptsitze der
zigeunerischen GelbgieBer sind Hlinnitza am rechten Ufer des Pruth

! BATATLLARD, Sur les origines des Bohémiens und Les Tsiganes de Iige
du bronze. Bullet. soc. d’Anthropol. 1875. 546 und 563.

* KorERNICKI's ausfiihrlicher Bericht ist mitgeteilt und mit Bemerkun-
gen versehen von BATAILLARD unter dem Titel Les Zlotars, dits aussi Dzvon-
kars in Mém. soe. d’Anthropol. Deuxitme serie. I. 499—566 und Tafel 17.
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ud Sadogora bei Czernowitz. Im ersteren Orte hat Koperxickr
sie besucht und sie bei der Arbeit gesehen.

Zur Fabrikation benutzen sie, wie erwithnt, Bronze (#scharkom)
und Messing (galbeni tscharkom), sowie Packfong. Die Bronze
wird ausschlieBlich zu den Glocken verwendet. In ihrer Sprache
Desitzen sie Ausdriicke fiir schmelzen (#e bilbel oder te bilarel) und
giefen (te sorel); benutzt wird altes Messing, das sie umschmelzen
md dem sie nach Bedarf Kupfer (tscharkem) oder Zinn (artschitseh)
msetzen; Zink (sperton, Lehnwort) wird wenig benutzt, dagegen ist
Borax (poroska, also Lehnwort) ihnen unentbehrlich. Alle diese Ma-
terialien kaufen sie in kleinen Stidten. Ihre Geriite und Werk-
zeuge bestehen in Graphittiegeln (kutscli) und Blasebilgen (pischod),
welche letztere mach der Beschreibung und Abbildung (Fig. 23),
die Korernickr giebt, eine durchaus altertiimliche und mit der in-
dischen iibereinstimmende Form haben. Dieser Blasebalg dient

Fig. 23. Blasebalg der Zlotars, Nach KOPERNICKI.

zngleich, wenn die Zlotari ihr Gewerbe an einem anderen Orte aus-
iiben wollen, als Reisesack. ,,Dieser Sack,“ berichtet KopmrNiox,
besteht aus einem einzigen Stiicke: man zieht ein Kalb oder einen
Hammel ab, indem man einen Rundschnitt um den Korper gerade
hinter den Achseln macht.! Ohne die Haut zu verletzen, zieht man
das Fell his zu den Knieen und soweit als moglich bis zum
Schwanze ab. Nachdem dies Fell so gut es angeht, gegerbt wor-
den, um es geschmeidig zu machen, verschlieBt man hermetisch die
heiden Offnungen am Fingange der Beine, welche nun zwei seit-
liche Anhiingsel (cc) bilden, setzt eine Rohre an der Stelle des
Schwanzes ein und bringt zwei Stiibe (bb) am Eingange des Sackes
an — und der Blasebalg ist fertig.“ Die absolute Ubereinstimmung

! Wie unser deutsches Wort ,,Balg” in Blasebalg bezeugt, sind diese In-
strumente bei uns auch urspriinglich nichts anderes gewesen als die abgezogenen
Tierhiute. Und so ist es auch im Russischen, wo auch das Wort fiir Haut
(mjech) dieses Geriit bezeichnet.

U-‘k
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dieses Blasebalges mit verschiedenen in Afrika und Indien benutzten
liegt auf der Hand; er ist uraltes Besitztum dieser Zigeuner und,
wie ich glaube, fast das einzige bei dem Prozesse der Zlotari ge-
brauchte urspriingliche Stiick. Was aber dann KoperNIokr uns
iiber das Formen und GieBen berichtet, stimmt zugleich mit den
in allen europitischen GieBereien beobachteten Methoden iiberein;
namentlich tragen die sogenannten GuBkiisten durchaus den Charakter
wie in unseren Fabriken und die dargestellten Glocken und Christus-
bilder ete. zeigen ganz offenbar entlehnte Gestaltung. Hier ist
nichts urspriinglich zigeunerisches!; echt dagegen ist wieder, dab
der Zlotar sitzend arbeitet, wie dieses schon von den Zigeuner-
schmieden hervorgehoben wurde.

Es ist wohl zu beachten, daf die (deutschen) Zigeuner die
Metalle vom Standpunkte des Eisens aus benennen. Kisen, saster,
ist aus dem Sanskrit gastra, einer spiiten Bezeichmmg fiir dieses
Metall, entstanden; Kupfer ist ihnen Zlo saster, rotes, und Messing
dscheldo saster, gelbes Eisen. Danach wiire ihnen das Eisen an
frithesten und urspriinglich bekannt gewesen. Kupfer und Messing
haben sie wohl erst in Kuropa kennen gelernt.

Die Metallurgie der Malayen.

Mulayische Eisenbereitung. Die Malayen und ihnen nahe
stehende Violker sind seit sehr alter Zeit mit der Kisenschmelzung
vertraut gewesen, wie sie denn iiberhaupt vortreffliche Metallarbeiter
sind.  Kinheimischen, malayischen Ursprunges, sind die Bezeich-
nungen fiir Gold, Eisen und Zinn in den verschiedenen Tdiomen
dieser Rasse, so daB man annehmen kann, die Darstellung dieser
Metalle entstamme urspriinglich heimischer Kenntnis, Silber, Bronze
und Kupfer dagegen werden mit Sanskritnamen auf den ostasiatischen
Inseln bezeichnet, was auf Einfithrung dieser beiden Metalle aus
Indien deutet. Doch gieht es auf Sumatra eine heimische Bezeich-
nung fiir Kupfer, nicht aber auf den iibrigen Eilanden.? Die Eine

! Korerxtckt fiihrt die einfachen, wertvollen Thatsachen an. — Die -
haltbare Hypothese von der Einfihrung der Bronze in Europa durch die Zi-
geuner ist lediglich BATATLLARD’s Eigentum.

* CRAWFURD, Hist. Indian Archipelago. I. 182 und Transactions Ethnolog.
Soc. New Series. IV. 4 (1866).
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fillrung jener Metalle aber darf in die Zeit gesetzt werden, als
von Indien aus der Brahmanismus nach Java vordrang und dort
seine riesigen Tempel errichtete, in derén Ruinen man wohl Gotzen-
hilder, Opferschalen ete. aus Bronze, aber keinerlei schneidende
Werkzenge und Geriite aus dieser Legierung fand, weil letztere
wohl bereits aus dem heimischen Hisen von den Kingeborenen ver-
fertigt worden waren. Alles deutet darauf hin, daf Kisen frither
als Bronze im malayischen Archipel bekannt und gebraucht wurde.
Bei den verschiedenen malayischen Vilkern, zumal den Javanen,
gilt das Handwerk eines Schmiedes als ein hochst ehrenvolles; in
der alten (eschichte werden die Schmiede als hoch im Ansehen
~ stehend und reich mit Lindereien belohnt erwiihnt. So schon im
- elften Jahrhundert, zur Zeit des Reiches Pajajaran, nach dessen
Verfalle 800 Schmiedefamilien sich in das Reich Majapahit wandten.
Nach dessen Zerstorung im 15. Jahrhundert zerstreuten sich die
Schmiede iiber ganz Java, wo sie heute unter dem Namen pandi
hekannt sind. Die charakteristischen malayischen Gebliise, welche
wir gleich nither schildern werden, waren in jener Zeit schon im
Gebrauche, wie die Steinskulpturen in den alten Ruinen von Suku
beweisen, auf denen die Geblise dargestellt sind.! Fiir das hohe
Ansehen, in welchem die Schmiede standen, spricht das Wort paadi,
welches zugleich den kundigen und gelehrten Mann bedeutet, ent-
standen wohl durch die Wertschiitzung, welche man dem Eisen bei-
legte, als es noch nen war. Diese Schiitzung hat sich lange er-
halten, da bis in unsere Tage das Eisen vielfach Geld und Wert-
messer in den malayischen Liindern blieb. In Bruni (Borneo) liefen
in der Mitte unseres Jalrhunderts neben Shirtingstreifen noch zoll-
lange Eisenstiickchen (englischen Ursprunges) um, die jetzt aber
durch englische und chinesische Kupfermimzen ersetzt sind.?

In der malayischen und javanischen Sprache stimmen die Wor-
ter ftr Kisen, AmbobB, Hammer, Zange, Feile, Meilel, Messer, Dolch,
Schwert iiberein; dieselben sind auch bei den Dajaks von Borneo
gebriuchlich und vereinzelt bis zu den Philippinen mit der malay-
ischen Invasion vorgedrungen.® Alle Mythen und Traditionen der
malayischen Volker deuten auf die Halbinsel Malakka und die Insel
Sumatra als Ausgangspunkt ihrer Rasse und da nun Sumatra sehr
reich an Eisen ist und alte Kisenschmelzen dort wiederholt, so in

! SramrForp Rarrres, History of Java. London 1830. T. 192
~ ? SeENsER St. Jomn, Life in the far east. II. 277,
. * CRAWFURD in Transact. Ethnolog. Soc. New Series. TV. 4.
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der Nithe des Merapi, gefunden worden sind, auch die Eisenindusi
dort eine alt bodenstiindige ist, so kann man annehmen, dall vo
hier aus dieselbe sich iiber die Inselwelt verbreitete und zwar b
Neuguinea im Osten, bis zu den Philippinen im Norden und M
gaskar im Westen.! ¥s giebt fir den Zusammenhang und
gemeinschaftlichen Ursprung der Eisenindustrie innerhalb des el
bezeichneten Raumes ein untriigliches Kennzeichen, niimlich
Art der eigentiimlichen angewandten Geblise, welche eine Daopp
pumpe mit Stempeln darstellen, die entweder aus zwei Bamb
rohren oder zwei ausgehihlten Baumstimmen besteht und die
tiberall in den nachfolgenden Einzelschilderungen wiedertreffen werder
Die Eingeborenen Sumatras bedienen sich bei ihren Schmieds
arbeiten des Holzkohlenfeuers. Die Geblise schildert Mansprs
foleendermaben: . Zwei Bambus, etwa 10 ¢m im Durchmesser il
— 1,bm lang, stehen senkrecht neben dem Feuer und sind oben of
unten aber verstopft. Ungefiihr 8—5 ¢cm vom Boden wird in je
ein kleines Stiick Bambus eingesetzt, welches auf das Feuer Zug
und die Stelle der Nase vertritt. TUm einen Luftstrom zu be
kommen, werden Biindel von Federn oder anderen weichen K
pern an langen Stielen in den senkrechten Réhren auf- und nieder-
gestoBien, wie der Stempel in einer Pumpe. Wenn sie niederwi

talen Rohren und da jede derselben wechselweise auf- und nied
gestoben wird, so wird ein bestindiger Wind erhalten. Ks w ‘
dies gemeiniglich von einem Knaben verrichtet, welcher auf ein 11
erhthten Gestell steht.*

Villig gleich diesen Gebliisen, oder nur in kleinen Einzelhei
abweichend, sind jene, welche von den Dajaks, den Eingeborer
Borneos, benutzt werden und deren auf dje einfachste Weise hej

' Es mag hier an einem Beispiel gezeigt werden, wie innerhalb eines durd
aus metallkundigen Volkes sich Oasen erhalten, welche im alten Zustande v
metallischer Zeit beharren. Der metallreichen Tnsel Sumatra ist westlich v
gelagert das Eiland Engano. Die Eingeborenen lebten dort bis vor ku
noch in der Steinperiode. Die Schmiedekunst, sonst bei allen Malayen v
breitet, war ihnen fremd. Seit ihnen Eisen zugefiihrt wird, verfertigen sie |
Lanzenspitzen auf kaltem Wege durch Klopfen und Schleifen aus gewishnlich
Messern.  (v. RosENBERG, Der malayische Archipel. Leipzig 1878. 210))
zeigt dieses, wie bei demselben Volke in unmittelbarer Nachbarschaft zwei
genannte Kulturperioden in derselben Zeit nebeneinander bestehen kinnen
Wink, der fiir die Bestimmung mancher prihistorischen Funde nicht aus den
Augen gelassen werden mag,

# Beschreibung der Insel Sumatra, Leipzig 1785. 190.
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gestelltes stahlartiges Eisen is preferred to that of European make.t
Wihrend in Sawarak der Stamm der Kayan als der erfahrenste
im Eisenschmelzen gilt, haben diesen Ruf im Siidosten die Bewohner
des Distrikts Dusun Ulu, welche nach Scmwanmr's Bericht Thon-
eisensteine der Braunkohlenformation verhiitten. Die cylindrischen
Schmelzofen werden iiber einem Holzkern in einer Form aus Rinde
von Thon gestampft; sie sind 90 ¢em hoch und rings von Bambus-
streifen zusammengehalten. Das Innere ist gleichmiiBig cylindrisch,
der Herd aber rechteckig, 40 cm breit, 60 cm lang und 20 em tief.

Jeder Ofen hat ein oder mehrere Offnungen mit Thonformen
fir den Wind und eine fiir den SchlackenabfluB. Der Wind wird
vom Boden des Cylinders durch Bambusréhren zu den Formen ge-
fillet.  Die Axt,
wie der (eblise-
stempel in  Be-
wegung  gesetzt
wird, ist aus der
Abbildung Fig, 24
ersichtlich. Das
Erz wird vor dem
Aufgebenmit Holz
gerdstet, in kleine
Stiicken zerschla-
gen, mit der zehn-
fachen ~ Menge
Holzkohlen — ge-
mischt und so in

denbereits zuzwei
Dritteln mit Holz- Fig. 24, Fisenschmelze der Dajaks. Nach TEMMINCE,

kohlen gefiillten Ofen gebracht. Das Gebliise wird dann mit 40 Hiiben
pro Minute angelassen. Die Schlacken sticht man von 20 zu 20 Minuten
ab und unterbricht wihrenddem den Wind. Gegen Ende der Ope-
ration steigert man den Wind. Es resultiert schlieBlich eine Eisen-
lappe von 45kg. Dieselbe wird am Boden des Ofen vermittels
hilzerner Zangen herausgeholt und mit holzernen Schligeln be-
arheitet. An einem solchen Stiick arbeiten vier Mann einen Tag
lang. Sein Handelswert ist 31/, Mark.®

* H. Evererr, Useful minerals of Sarawak in Journ. of the Straits Branch
of the R, As. Soc. I. 20 (1878).

# Nach Dr. ScHwANER’s Reisen in Borneo bei PERey a.a. O, L.512. Die
Abbildung nach Tesyaxck im Globus. XXX, 40.
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Dab auch auf den Philippinen, die von den Malayen besiedelt
wurden, durch dieses Volk die Eisenschmelzung eingefiihrt wurde —
withrend die eingeborenen Negritos nicht zur Metallindustrie sich
aufschwangen — geht aus der Schilderung des alten Dasprar! heps
vor, dem sofort die eigentiimlichen Geblise auffielen, «Zheir bellows
are much different from ours. They are made of a wooden cylinder,
the trunk of a tree, about three feet long, bored hollow lile a pump,
and set upright on the ground, on which the fire itself is made. Near
the lower end there is a small hole, in the side of the trunk next the

fire, made to receive a pipe, through
’- which the wind is driven to the fire by
a great bunch of fine feathers, fastened
to one end of the stick, which, closing up
the inside of the cylinder, drives the air
out of the cylinder through the pipe.
Two of these trunks or eylinders are
placed so nigh together, that a man
standing between them wmay work them
both alternetely, one with each hand?
Als Ambol dient ilmen ein harter
Stein, das Feuer wird mit Holzkohlen
geniihrt: mit ihren einfachen Instru-
menten arbeiten sie aber, wie Damrrer
sagt, “to admiration”. Sigen waren un-
" bekannt und Bretter wurden durch Be-
hanen mit der Axt hergestellt.
' ! : Eine sinnreiche Abiinderung, um

I ' "] beide Stempel durch eine Person he-

Fig. 25. Malayisches Geblise,  “CS€NZU kf‘mnen, findet sic].1 an de;n Liunft-

Savmlung. RIZBEOR. pumpen, die von den Schmieden in Ran-

gun (Pegu) benutzt werden, wie an einem

von Dr. Rieseck (Nr. 3709 seiner Sammlung) mitgebrachten Exemplare

ersichtlich (Fig. 25). Die Stempelstangen aa sind durch einen als

Doppelhebel wirkenden, mit einfacher Schnitzerei verzierten (Quer-

balken 64 verbunden, der durch ein bei ¢ in der Mitte angebrachtes

Querholz mit einer hinter dem Gebliise stehenden festen Wand ver-

bunden ist. Durch Auf- und Abziehen der Stange  wird die alter-
nierende Bewegung der Stempel bewirkt.

Wenden wir uns noch weiter nach Norden, so treffen wir auf

! Voyages. London 1703. I. 331.
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die Igorroten im Innern der Insel Luzon, welche gleichfalls das
Eisen nach der allgemeinen malayischen Art darstellen, wie aus den
Schiklerungen von Dr. Haxs Meyer! hervorgeht.

JIm ganzen Distrikt hat Bugias einen Ruf wegen seiner Eisen-
schmiede. Aber die Leute, die ihre Kunst als Geheimnis bewahren,
gind bhisher noch von keinem Reisenden zu bewegen gewesen, einen
Einblick in ihr Schmiedehandwerk zu gestatten. Mir gelang es nach
vielem Zureden und Versprechen. Sie fithrten uns nach einem
Hiigel abseits der Rancheria, wo unter einem Schilfdache Schmiede
bei der Arbeit warven. Nebeneinander in den Boden gerammt stehen
zwei etwa 1 m hohe ausgehthlte Baumstimme, in die unten unmittel-
bar iiber dem Erdboden je ein Loch gebohrt ist, groB genug, dafl zwei
Bambusrohre hineingetiigt werden kinnen, die ihrerseits nach einem
ehenfalls anf der Krde liegenden Thonrohre konvergieren und durch
dieses das nitige Geblise dem Kohlenfeuer zufithren, das vor der
anderen Offnung des Thonrohres brennt. Das Geblise wird durch
uwei Holzscheiben hervorgebracht, die, des -dichteren Schlusses
wegen, mit Federn gefiittert in die beiden Baumstiimme eingelassen
sind und an zwei Stiben als Handhaben von einem Igorroten ab-
wechselnd auf und ab bewegt werden, wie die Stempel zweier
Dampfeylinder. Das GubBeisen (soll wohl heifien das rohe Frisch-
eisen?), das sie oben in den Bergen angeblich durch denselben
Mechanismus aus dem dortigen Erz gewinnen, verwandeln sie hier
durch nichts als aufeinander folgendes Glithen, Schmieden und
Kiihlen in Schmiedeeisen, und dies verarbeiten sie durch Schmieden
auf Quarzsteinblocken mit Himmern aus Basalt oder Quarz zun
Waffen und Geriiten. Die Schmiede sind das erste mir bisher vor-
kommende Beispiel einer eigentlichen Handwerkerklagse unter den
Tgorroten.

Haben wir hier die malayische Art der Kisengewinnung und
Verarbeitung bis zu ihver mirdlichsten Grenze verfolgt, so finden
wir die dstlichste Ausdelmung derselben in Neuguinea und zwar
im westlichsten Teile dieser grofien Insel bei Doreh. Die Geblise
sind dort identisch mit den schon geschilderten und von den Ma-
layen auf ihren Raubziigen nach dem westlichen Neuguinea ein-
gefilhrt, woraut auch die Sitte der Schmiede von Doreh deutet, dab
sie kein Schweinefleisch essen, was sic von den Mohamedanern an-
nahmen. ,IThre Schmiedekunst ist aber nicht groB und besteht

! Blitter aus meinem Reisetagebuche. Als Manuskript gedruckt. Leipzig
1883. 275,
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hauptsiichlich ddllll. dall sie von eisernen Stangen Hackemesser
arbeiten. Auch verstehen sie das Eisen mit Stahl zu vermischen,#
Danach scheint es, als ob sie blofi Schmiede sind, nicht aber das
Metall aus den KErzen aushringen.

Vou besonderem Iuteresse ist es, dall die Verbreitung der
malayischen Art der Kisengewinnung his auf die Afrika vorgelagerte
Insel Madagaskar nachgewiesen werden kann. Sprache und Korper-
beschaffenheit der Bewohner Madagaskars deuten auf malayische
Abkunft hin; aber das Hisen heiBt in der Howasprache »i, in den
malayischen Idiomen desi — dadurch wiirden wir also keine Auf-
klirung erhalten, wenn nicht wieder die hiochst eigentiunlichen Ge-
bliise uns durch ihre Form belehrten, daf sie malayischen Ut-
sprunges wiiren, wihrend sie von den afrikanischen Schlauchblase-
bilgen durchaus verschieden sind. Aus diesem Vorkommen der
Gebliilsepumpe liBt sich aber schlieBen, dab die Besiedelung Mada-
gaskars erst stattfand, als schon das Eisengewerbe auf den Sunda-
inseln bekannt war. Die Gebliise sind uns hier ein sicherer Fiihrer
als die Sprache.

Uber die Einzelheiten belehrt uns Ervrs. Eisen von vorzilg-
licher Beschaffenheit kommt in den Centralprovinzen rings um die
Hauptstadt vor, wo es nale an der Obertliiche gefunden wird. Das
Ambohimiangavogebirge ist so reich daran, daB es geradezu das
Hisengebirge® heilit. Man hat dort selten mehr als !/, m tief zu
graben, um auf Kisen zu stoBen.

Die Schmelzifen der Eingeborenen (Fig. 26), welche sehr roh
und primitiv gearbeitet sind, liegen stets in der Nithe eines Stromes.
Das gesammelte Krz wird in kleine Stiickchen geschlagen und dann
durch Waschen von Erde gereinigt. Die Ofen werden 60—80cm
tief in den Boden gegraben und die Seiten mit Steinen ausgelegt,
die dann mit Thon iiberschlagen werden. Auf den Boden wird als-
dann Brennstoft' gelegt und darither Erz mit Holzkohle in Wechsel-
schichten. Das Ganze wird oben mit einer dicken Thonlage ge-
schlossen (7). Das Geblise wird mit zwei Paar Stempeln betrieben,
die in hélzernen Cylindern gehen, gewdhnlich sind letztere ausge-
hohlte Baumstiimme. Vom Boden dieser Cylinder erstrecken sich
Roéhren aus Bambus oder aus alten Flintenliufen in den Ofen hin-
ein. Nachdem der Inhalt des letzteren eine Zeitlang in Weillglut
erhalten, wird er erkalten gelassen, und aufgebrochen findet man

' (. Wixpsor EArn, Papuans. London 1853. 76. — vaAx HAsSELT in
Zeitschrift f. Bthnologie. 1876. 171.
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das Eisen in Klumpen am Boden. So oder zu Barren geschmiedet
kommt es in den Handel. Der einheimische Schmied errichtet seinen
Feuerherd auf dem Flur des Hauses und benutzt dazu die gleichen,
mur kleineren Geblise wie beim HiittenprozeB. Der eiserne AmboB,
14em im Geviert und 14em hoch. steckt in einem dicken Holz-
blocke; Himmer, Zangen ete. sind von Eisen.!

Eine Schliefung des Ofens, wie Erwus sie anfithrt, ist einfach
unrichtig; seine Abbildung selbst zeigt ein kleines Rohr, durch
welches die Ofengase abziehen; von wo der ,,Ofen* beschickt wird,
ist weder aus der Abbildung, noch Beschreibung ersichtlich; ver-
mutlich handelt es sich nur um eine einmalige Fiillung der Grube.

Fig. 26. Eisenschmelze auf Madagaskar. Naeh ELLIs.

Kupfer bei den Malayen. Kupfer ist teils gediegen, teils in
Erzen auf verschiedenen Inseln des Archipelagus vorhanden. Die
Kupferminen von Limun auf Sumatra sind seit sehr alter Zeit be-
triehen worden. auch kommt es dort und auf Timor gediegen vor,
kann daher dort auch in den frithesten Zeiten kalt zu Geriiten ver-
arbeitet worden sein, Mit Ausnahme von Sumatra, wo ein einhei-
mischer Name fiir Kupfer existiert, gilt im ganzen Awrchipel das
aus dem Sanskrit stammende tambaga (tamra, temraka bedeutet
dort das dunkle Metall, es ist e spiterer Sanskritname des
Kupfers) und hieraus kann man schlieBen, dall die Kunst, das
Kupfer zu schmelzen und zu giefen, eine aus Vorderindien zu den
malayischen Vilkern gelangte sei.

' W. Eruts, Three visits to Madagascar. London 1838, 264.
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Fast alle die gegossenen Hindugétzenbilder und andere in Java
gefundenen Gegenstiinde bestehen aus einer Kupfer-Eisenmischung;
Waffen und Geriite fiir -den hiiuslichen Bedarf wurden aber nicht
unter den javanischen Altertiimern aus Kupfer gefunden. Zinn und
Zink kommen in den Mischungen nicht vor, waren auch wohl den
alten Javanern unbekannt!), was mit der Annahme von einem
spiiteren Bekanntwerden des Zinnes auf Malakka stimmen wiirde.

Eine ausgedehnte, hichst heachtenswerte Kupferindustrie treffen
wir bei einem der nordlichsten malayischen Volker, den auch in der
Kisenbereitung erfahrenen Igorroten im Innern der Philippineninsel
Luzon. Lmzon hat gediegenes Kupfer und sehr betrichtliche Lager-
stitten von Kupfererzen bei*Mancayan im Districte Lepanto, sowie
im Centralgebirge zwischen Cagayan und Ilocos. Die europiiischen
Unternehmungen auf Kupfer sind hier erfolglos geblieben, dagegen
haben die wilden Igorroten, die jenes (iebirge bewohnen, schon seit
Jahrhunderten und in verhiiltnismiBig grofier Ausdehnung den
Kupferbergbau und die Kupferverhiittung hier betrieben, was um
so bemerkenswerter ist, als das Metall in jenen Gegenden fast nur
in der Form von Kiesen vorkommt, die auch in Europa nur
durch wmstindliches Verfahren und nicht ohne Zuschlag verwertet
werden konnen.

Nach Jacogr, dem wir die Nachrichten iiber das Kupferhiitten-
wesen der Igorroten verdanken?, brachten dieselben in der letzten
Zeit jihrlich 300 picos (4 631/, kg) Kupfer, teils roh, teils verarbeitet,
in den Handel. Die Ausdehnung der unterirdischen Erdarbeiten
und die bedeutende Menge vorhandener Schlacken weisen auf einen
lange bestehenden betriichtlichen Betrieb. Die Kupfergeriite der
Tgorroten waren jahrhundertelang bei den Spaniern Manilas in Ge-
brauch, ohne daB diese iiber den Ursprung genan unterrichtet
waren®; hischst wahrscheinlich iibten die Igorroten schon vor der
Ankunft der Spanier die Kunst, aus ‘den Kiesen Kupfer zu ge-
winnen. Man vermutet, daB Chinesen oder Japanesen ihre Lehr-
meister gewesen; jedenfalls aber ist die Thatsache, daB ein wildes,
isoliert im Gebirge wohnendes Volk in der Hiittenkunde so weit
vorgeschritten ist, von groBem Interesse.

Nach den Mitteilungen des von Jacod angefithrten Oberinge-
nieurs Santos war das erzfiihrende Gebiet von Mancayan bei den

! CRAWFURD, Malayan Archipelago. 111, 491,

* F. Jacor, Reisen in den Philippinen. Berlin 1873, 145149,

* Ein von MEYEN mitgebrachter und dem Berliner Musenm iibergebener,
getriebener Kupferkessel der Igorroten ist bei Jacor a. a. 0. 146 abgebildet.
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Igorroten in gréBere oder kleinere Parzellen, je nach der Volkszahl
der anliegenden Dorfschaften, eingeteilt, deren Grenzen eifersiichtig
gehiitet wurden. Das Besitztum eines jeden Dorfes war wiederum
unter bestimmte Familien verteilt, weshalb jene Bergdistrikte noch
heute den Anblick von Honigwaben darbieten. Zur Forderung des
Erzes bedienten sie sich des Feuersetzens, indem sie an geeigneten
Stellen Feuer anziindeten, um durch die Spannkraft des in den
Spalten enthaltenen erhitzten Wassers mit Zuhilfenahme eiserner
Werkzeuge den Fels zu zerkleinern. Die erste Scheidung des Erzes
wurde in dem Stollen selbst vorgenommen, das taube Gestein hlieb
liegen und hihete den Boden auf, so dall bei spiterem Feuersetzen
die Flamme der HolzstoBe stets die Decke traf. Wegen der Be-
schaffenheit des Gesteins und der Unvollkommenheiten des Ver-
fahrens fanden hiufie sehr bedeutende Einstiirze statt. Die Erze
wurden in reiche und quarzhaltige geschieden, jene ohne weiteres
verschmolzen, diese einer sehr starken und anhaltenden Rostung
unterworfen, wobel, nachdem sich ein Teil des Schwefels, Antimons
und Avsens verfliichtigt, eine Art Destillation von Schwefellkupfer
und Schwefeleisen stattfand, die sich als ,,Stein® oder in Kugeln
an der Oberfliiche des Quarzes festsetzten und zum grifiten Teil
abgeldst werden konnten. Die Ofen oder Schmelzvorrichtungen be-
standen aus einer runden Vertiefung in thonigem Boden und hatten
30 cm Durchmesser bei 15cm Tiefe. Eine damit in Verbindung
stehende 300 gegen die Vertiefung geneigte konische Rohre (Diise)
von feuerfestem Gestein nahm zwei Bambusrohre auf, die in die
unteren Enden zweier ausgehiohlter Fichtenstimme eingepaBt waren,
in denen sich zwei an ihrem Umfange mit trockenem Grase oder
Federn bekleidete Scheiben abwechselnd auf und ab bewegten und
die finr das Schmelzen erforderliche Luft zufithrten.

Wenn die Tgorroten Sehwarzkupfer oder gediegenes Kupfer er-
blasen hatten, so beugten sie dem Verlust (durch Oxydation) vor,
indem sie einen Tiegel aus gutem feuerfestem Thon in Gestalt
eines Helmes anfsetzten, wodurch es ihnen leichter ward, das Metall
in Formen zu gielen, die aus demselben Thone hestanden. Nach-
dem der Ofen hergerichtet, beschickten sie ihn mit 18-—20 kg
reichen oder geristeten Erzes und verfuhren dabei ganz wissen-
schaftlich, indem sie das Krz stets an der Miindung der Diise, also
dem TLuftzuge ausgesetzt, die Kohlen aber an den Winden des
Ofens aufgaben, die aus losen, zur Hohe von 50 em iihereinander
geschichteten Steinen bestanden. Nachdem das Feuer angeziindet
und das beschriebene Geblise in Gang gesetzt war, entwickelten



94 Kupferschmelzen der Igorroten.

sich dichte gelbe, weille und orangengelbe, von der teilweisen Ver-
flichtigung des Schwefels, Arsens und Antimons herrithrende Rauch-
wolken, bis mach Verlauf einer Stunde, sobald sich nur durch-
sichtige schweflige Siiure bildete und die Hitze den hochsten bei
diesem Verfahren miglichen Grad erreicht hatte, das Blasen ein-
gestellt und das Produkt herausgenommen wurde. Dies bestand
aus einer Schlacke oder vielmehr aus den eingetragenen Erzstiicken
selbst, die wegen des Kieselgehaltes des Ganggesteines sich bei der
Zersetzung des Schwefelmetalles in eine pordse Masse verwandelten
(und sich nicht verschlacken und kieselsaure Verbindungen eingehen
konnten, weil es sowohl an Basen, als an der erforderlichen Hitze
gebrach); ferner aus einem sehr unreinen ,,Stein® von 4—5 kg Ge-
wicht und etwa 50—600/, Kupfergehalt.

Mehrere solcher ,Steine* wurden zusammen 12—15 Stunden
lang in starkem Feuer niedergeschmolzen und dadurch abermals
ein groffer Teil der genannten drei fliichtigen Korper entfernt. In
denselben Ofen stellten sie die schon geglithten ,,Steine® anfrecht,
und zwar ebenfalls so, daB sie sich im Kontakt mit der Luft, die
Kohlen dagegen an den Wiinden des Ofens befanden, und erhielten,
nachdem sie eine ganze oder halbe Stunde geblasen, als Schlacken
ein Silikat von Eisen und Antimon und Spuren von Arsen, einen
»Stein® von 70—75%/, Kupfergehalt, den sie in sehr diinnen Schei-
ben abhoben (Konzentrationsstein), indem sie die Abkiihlungsfliichen
benutzten. Tm Boden der Vertiefung blieb, jenachdem die Masse
mehr oder weniger entschwefelt war, eine griBere oder geringere
Menge (stets aber unreines) Schwarzkupfer zuriick. Die durch diesen
zweiten Prozel gewonnenen Konzentrationssteine wurden abermals
geglitht, indem man sie durch Holzschichten trennte, damit sie
nicht aneinander schmelzen konnten, bevor sie das Feuer von den
Unreinigkeiten befreit hatte. Das bei der zweiten Beschickung er-
haltene Schwarzkupfer und die bei eben dieser Operation nieder-
geschmolzenen Steine wurden in demselben (durch Bruchsteine ver-
engten und mit einem Schmelztiegel versehenen) Ofen einer dritten
Operation unterworfen, die eine Schlacke von kieselsaurem REisen
und ein Schwarzkupfer erzeugte, das in Thonformen ausgegossen
wurde und in dieser Gestalt in den Handel kam. Dieses Schwarz-
kupfer enthielt 92—949/, Kupfer und war verunreinigt mit einer,
durch ihre gelbe Farbe gekennzeichneten Kohlenstoffverbindung des-
selben Metalls, und das durch langsame Abkiihlung an der Ober-
fliche entstandene Oxyd, das sich stets bildete, trotz der ange-
wandten VorsichtsmaBregeln, die der Oxydation ausgesetzte Oberfliche
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mit griinen Zweigen zu peitschen. Wenn das Kupfer zur Anfertigung
yon Kesseln, Pfleifen und anderem hiuslichen Gerit oder Schmuck
dienen sollte, die von den Igorroten mit so grober Geschicklichkeit
und Geduld ausgefiihrt werden, so wurde es dem LiluterungsprozeB
unterworten, der sich nur dadurch von dem vorhergehenden unter-
schied, dal man die Kohlenmenge verringerte und den Luftstrom
vermehrte, in dem MaBle, als der SchmelzprozeB sich seinem Ende
nitherte, was die Fortschaffung der Kohlenstoffverbindung durch
Oxydation zur Folge hatte.

Zinn bei den Malayen. Bei allen Vilkern des Archipelagus
wird Zinn mit dem malayischen Worte #mak benannt, was auf eine
gemeinsame Ursprungsquelle hindeutet. Als solche diirfte die hinter-
indische Halbinsel mit den Inseln, die sich siidlich vorlagern, zu
betrachten sein. Wie iiberall, wo Zinnerze gefunden werden, haben
dieselben auch hier eine beschriinkte geographische Verbreitung,
sind aber dafiir an dem Orte ihres Vorkommens ungemein hiufig.

In Hinterindien kommen die Zinnerze von 10° nordl. Br., also
von dem bekannten Isthmus von Krah ant, bis 3° siidl. Br., somit
bis zur Insel Billiton, in einem fortlaufenden Zuge vor, in welchem
die berithmten Zinnvorkommnisse von Malakka und Bangka liegen.
Gerade wie in Europa, in Cornwall, Devonshire, der Bretagne, dem
Erzgebirge und dem spanischen Galizien, sind auch auf der hinter-
mdischen Halbinsel die Zinnerze an den Granit gebunden. Gold,
sowie Zinn kommen dort urspriinglich in Quarzadern vor, welche
zwischen Granit auf der einen und Glimmerschiefer auf der anderen
Seite eingebettet sind. Aus diesen Originalstiitten sind sie heraus-
gewaschen und in die Alluvionen iibergegangen, die sich zu beiden
Seiten des Gebirges erstrecken, welches das Riickgrat der malayischen
Halbinsel ausmacht.2

Uber das Alter der Amsbeutung sind wir im Unklaren. Wir
haben gesehen, dal Vorderindien im Altertum abendlindisches Zinn
bezog (S. 60), daB also bis zum ersten Jahrhundert unserer Zeit-
rechnung, in dem die Alexandriner dieses Metall nach Barygaza
brachten, es schwerlich schon in Hinterindien gewonnen wurde, daB
es aber keineswegs um jene Zeit Exportgegenstand dieses Landes
war. Aber trotzdem zwingt uns das Vorkommen hinterindischer,
mit Steingeriiten vergesellschafteter Bronzen (siche unten), ein relativ

' Nach Mo CLELLAND im Journ. Asiat. Soc. of Bengal, 1842. XT. 25.
* Dany, The metalliferous formation of the Peninsula, Journ. Straits
Branch, Asiat. Soe. II. 194,
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hohes Alter fiir die dortige Zinnproduktion anzunehmen. Zinn, das
mige hervorgehoben werden, ist dagjenige Metall, welches am aller-
leichtesten aus den Erzen reduziert werden kaun. Dafl der Zufall
hier der Lehrmeister gewesen sein kimme. ist nicht auszuschlieBen,
wie wir an dem bestimmten Beispiel des Zinnes von Banglka zeigen
ktnnen. Im Beginn des vorigen Jahrhunderts herrschte iiber Bangka
der Sultan Badur U'din von Palembang (auf Sumatra), unter dessen
Regierung die Entdeckung stattfand, welche Kapitin Hawrnrox!
folgendermaBien erziihlt: ,Jm Jahre 1710 war ein Sohn des Konigs
von Pullamban (Palembang) Herrscher (iiber Bangka), als zufillig
ein Feuer in einem Dorfe entstand; als das Feuer gelseht war,
fand man viel geschmolzenes Metall unter dem Schutte und dieses
Metall war Zinn. Der Herrscher befahl seinem Vollke, etwas in
den Boden zu graben, wo sie viel Erz fanden, das er nun mit gutem
Vorteil ausbeutete.

So migen die Anfinge der Zinngewinunung auch an anderen
Orten gewesen sein. Indessen fehlen mir alte Nachrichten iiber das
hinterindische Zinn ginzlich und erst im Mittelalter treten bestimmte
Zeugnisse tiber seine Verbreitung im Handel auf. So erwihnt es
der arabische Schriftsteller Anu Zrm? und ferner der bekannte Av
Warpr Casprr.  Tm Beginne des 16. Jahrhunderts sprechen dann
Lupwic Barraema® und der abenteuerliche Fervax Muxpez Pixto
von Malakkas Zinnreichtum.

Die gegenwiirtige Darstellung von Zinn ist iiberall da, wo Ma-
layen die Sache betreiben, noch eine hichst einfache, wihrend ander-
wiirts durch Europiier und Chinesen hiittenmiinnische Verbesserungen
eingefithrt wurden. Die berithmten Zinngruben von Malakka liegen
bei dem Dorfe Kassang und werden von tausenden von Chinesen
bearbeitet. Der Grund ist hier weit und breit anfoerissen. Schiichte
sind nirgends getrieben. Die zinnfithrende Schicht (wash dirt) liegt
5,5—Tm unter der Oberfliiche und soll 1,10 m miichtig sein. Ist
eine grofle Menge des wash-dirt zusammengebracht, so wird der-
selbe mit Schlenflen (by means of sluices) ausgewaschen, Es erfolgt
das Ausschmelzen auf hochst primitive Weise. Ofen aus Thon
werden errichtet und vermittels Ruten zusammengebunden. Am
Fube jedes Ofens befinden sich zwei, etwa bcem Durchmesser hal-
tende Locher, durch deren eines das geschmolzene Metall abfliefit,

' New Account of the East Indies. II. 120. — CrAWrURD, History
Malay. Archip. ITI. 451.

* RExAvpor, Voyage des deux pélérins arabes. Paris 1838.

* Ramusro, Viaggi. 1613. 1. 166a.
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withrend das andere die Zugluft — ohne kiinstliche Windzufithrung
— vermittelt. Das Erz wird einfach mit Holzkohle geschichtet und
dann Feuer gegeben. Das durch die kleine Offnung abtropfende
Metall wird in einer Krdhohlung aufgefangen, dort ausgeschopft und
in Formen gegossen, worauf man es nach Malakka sendet.!

Nach Kapitin Burx dagegen werden in den Zinnwerken von
Tringanu, Pattani, Dschohor, Lanwan, Lingie, Pahang und auch
bei dem oben erwithnten Kassang die bekannten eylinderformigen
malayischen Gebliise angewendet, was auch annehmbar erscheint.
Die Holzkohle stammt vom Gompolbaume, die Hochifen sind 1,5 m
hoch und aus Thon geschlagen. Das reduzierte Metall flieBt kon-
stant in einen Trog vor dem Ofen ab und wird dort ausgeschopft
und in Sandformen gegossen. Das Ausbringen betriigt, je nach der
Giite des Iirzes, 45—60 9/, Zinn.?

Die Zinnproduktion von Bangka ist wesentlich in den Hinden
von Chinesen, die unter europiiischem Einflusse allerlei verbesserte
Aufbereitungs- und Verhiittungsmethoden eingefithrt haben, die uns
hier nicht interessieren kdnnen.® Auf dem ebenso zinnreichen Bili-
ton begann die Ausbeute erst 1851, auch auf den Karimoninseln
bei Singapur ist sie neueren Datums.®

Neben dem chinesischen Betrieb der Zinngruben auf Bangka
fand frither noch ein sehr primitiver der Eingeborenen statt; sie
teuften enge cylindrische Schiichte ab, gerade groB genug, um eine
Person einzulassen. Fanden sie das Zinnerzlager ergiebig, so ver-
folgten sie mit Lebensgefahr dasselbe unter dem hangenden Allu-
vium. Da sie die Wiisser nicht zu bewiiltigen verstanden, legten
sie ihre Schiichte nur an Abhiingen an, wo keine Wasseransamm-
lungen stattfinden konnten. Das Ausbringen der gewaschenen Erze
war so, wie es weiter oben geschildert wurde.?

! J. Camerox, Our tropical possessions in Malayan India. London 1865. 387.

* Kapt. Bury im Catalogue of the Indian Departement (The international
exhibition of 1862). 9 unter Nr. 162

¢ Uber die Zinnminen von Bangka vgl. CRAWFURD, Indian Archipelago.
IIL. 458—458. Tijdschr. vor Neérl. Indie 1843. II. 302—419. Sehr ausfiihr-
liche Bchilderung, auch des chinesischen Schmelzverfahrens in Mony1kE, Banka
und Palembang. Miinster 1874, 24—49,

* Zeitschr. f. allgem. Erdkunde. I. 134 ff.

® CRAWFURD a. a. O. I1L 458.

~1

R. Andree, Meialle bei den Naturvilkern,



a8 Prithistorische Funde in Kambodja.

Die Metalle in Hinterindien.

Priahistorisches. Fiir Hinterindien liegen uns angehende Nach-
richten besonders aus dem unter franzisischer Oberhoheit stehenden
Kinigreiche Kambodja vor. Hier sind die priihistorischen Zeugen
einer jiingeren Steinzeit zusammen mit Bronzefunden nachgewiesen
und von hier kennen wir auch die Darstellung des Eisens hei den
wilden und halbkultivierten Vélkern im Tnnern.

Die ersten prihistorischen Funde in Kambodja, welche dort
eine neolithische und eine ,Bronzezeit** darthaten, stammen aus dem
Jahre 1879. Sie wurden durch den Marinearzt Dr. Corre in den
Muschelhaufen von Som-ron-Sen gemacht und sind seitdem von
Dr. Moura und anderen weiter verfolgt worden.! Som-ron-sen
liegt an den Ufern des Sung Chinit, eines Zuflusses des groflen
Tonli-Sapsees, und die Muschelhaufen sind namentlich aus Paludina-,
Corbicula- und Unioarten gebildet. Die Steingeriite, Beile, Meiliel,
Kelte, Ringe efc. aus einer Art Amphibol sind poliert und gleichen
den verwandten europiischen Instrumenten dieser Art. Mit und
zwischen diesen Steingeriiten und in denselben Muschelhaufen sind
nun auch Bronzegeriite gefunden worden: groBe Ringe, eine Axt
mit Dille, Pfeilspitzen, Angelhaken, Scheiben, alles dieses von ganz
verwandtem Charakter wie die europiiischen prihistorischen Bronzen,
Wie man aber in Europa auch beides, die Geriite aus Stein und
diejenigen aus Bronze, oft nebeneinander findet, so ist dieses auch
hier der Fall gewesen. Indo-China war bereits im Besitze des
Kupfers und der Bronze, als man noch fortfuhr, den Stein zu Ge-
ritten zu gestalten und zu polieren.

Von wo die Bronzen kamen und ob sie #lter als das EKisen
hier in Hinterindien sind, wird nicht gesagt. Doch liBt der blofie
Mangel des letzteren in den Muschelhaufen und das Vorhandensein
der ersteren noch keineswegs den Schlul zu, daB in Hinterindien
die Bronze ilter als das Eisen sei, Wie die ganze Kultur der
hinterindischen Halbinsel unter dem Binflusse Chinas steht und ge-
standen ist, so mag auch in frither Zeit aus diesem Lande die
Bronze nach Kambodja gekommen sein, wemn es iiberhaupt natig

* Sur les instruments de I'ige de pierre an Cambodge, par M. CoRRE.
Bullet. soc. d’Anthropol. 1880. 532. — L’ige de la pierre polie et du bronze
au Cambodge par J. NavLer. Toulouse 1879 und Revue d’'Anthropologie 1852,
676. — Le Cambodge préhistorique par J.Morra. Revue d’ethnographie 1882, 505,
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ist, einen Import aus der Fremde anzunehmen. Eisen wird seit
WUrzeiten in Hinterindien dargestellt.

Eisengewinnung in Kambodja. Uber die Darstellung des
Bisens bei den wilden Vilkern Hinterindiens besitzen wir gleichfalls
einen Bericht von J. Moura, der sich auf Kambodja bezieht.! ,In
den ,Eisenbergen‘ der Provinz Compong-Soai,* sagt Moura, ,kom-
men zwei Arten Eisenerz vor. welche die wilden Cuois als schweren
und leichten Stein bezeichnen. Die erste Sorte ist ergiebiger an
Bisen als die zweite, ist aber weniger geschiitzt, da das daraus er-
zielte Produkt unrein und zur Herstellung von Watfen und Geriiten
wenig geeignet ist. Das leichte Erz ist dagegen von besserer Be-
schaffenheit. Direkt mit Holzkohle in einem einfachen Schmelzofen
behandelt, giebt es eine Art von natiirlichem Stahl oder ein
Gut, welches die Figenschaften des Zementstahles besitzt. Hs
wird von den Eingeborenen zur Herstellung von Beilen, Messern,
landwirtschaftlichen Geriiten, Feuerstahl und sehr guten Sigen
henutzt.*

Dieses ,,leichtes Mineral ist ein sehr reiches Eisenoxydul mit
63—70°/, Metall. Die Gegend, wo die Schmelzen der Cuois stehen,
ist auberordentlich waldreich, so daB es an Bremnstoff zur Fabri-
kation nicht fehlt. Wenn sie eine gewisse Menge Erz gewonnen
haben, werfen sie dasselbe, um es zu rosten, in ein groBes Holz-
fener und zerklopfen es alsdann in nuBgrofe Stiicke. Gleichzeitig
bremnen sie Holzkohle (wie, wird nicht gesagt) und nun ist alles
sum Schmelzen bereit. Die Schilderung des Schmelzofens und seiner
Zubehore lassen wir in der Originalsprache hier folgen:

ol appareil employé pour la fusion est des plus simples: il laisse
perdre une trés grande partie de la chalewr développée et donne comme
rendement & pew prés la moitié de ce qion obtient en Europe avec les
hauts-fourneauz perfectionnés. Cet appareil (Fig. 27) se compose dun
fournean en terre glaise de forme parallélipipéde, ouvert par le v,
I est percé au bas des grandes faces latérales dune série de trous
situés sur lo méme ligne horizontale et dans lesquels on passe des
bauts de bambous crewx disposés comme les tuyauz de flite de Pan.
Ces tuyauz correspondent, un par un, avec ceus d'une trompe ou ma-
chine soufflante placée de chague cité des grandes faces du fourneaw
et composée dun cylindre ereux en terre glaise, coiffé dun cine en cuir
faisant office de piston ou de soufflet, que trois hommes aplatissent en

1 Fabrication du fer chez les Cuois du Compong-Soai. Revue d’Ethno-
graphie. T. 435 (1882).
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sautant dessus pour rvefouler TPair, et qui se reléve par Ueffet de la
détente dun levier en bois flexible relié au sommet du cine a Paide
dune eorde. Ces trois hommes se tiennent debout sur une petite estrade
en hois élevée a coté du soufflet; ils sautent sur le cine ou reviennent
sur Pestrade, suivant qu'il s'agit de vefouler Pair ow de Caspirer.”

Fig. 27. Eisenschmelze der Cuois. Nach MOURA.

Nach dieser Schilderung des Geblises hat dasselbe mit den
malayischen Geblisen, die durch den auf und ab gehenden Stempel
charakterisiert werden, keine Almlichkeit, was bei der geographi-
schen Lage Kambodjas zu den Malayenlindern wohl zu beachten
ist und darauf hindeutet, dal den Cuois die Eisenfabrikation nicht
aus dem malayischen Kulturkreise iiberkommen sein kann. Ihve
(+ebliise sind eher nach dem Prinzipe der indischen hergestellt,
die bei Orissa beschrieben wurden; nur sind sie grober. Moura
fiihrt in seiner Schilderung fort:



~ Eisengewinnung in Kambodja. Hﬂ-

whorsque le piston descend, cest-i-dire lorsque le cine est aplati,
Pair est refoulé par les trous du bas du cylindre et passe dans les
tuyeres du fourneau. Ces tuyour, ainsi que nous venons de le dire, se
correspondent, mais ne se touchent pas, ils sont méme distants les wns
des autres de plusieurs centimétres. Le fond du fowrneau, situé en
contre-bas de la ligne des trous, est destiné a recevoir le fer en fusion.
On remarque au bas de chacune des petites faces du fourneaw un trou
que Pon bouche ou que Pon dégage au moyen d'une longue tape en
bois. Cest par ces trous, que Lon débouche opportunément, que s'en
va, disent les Khmers, le ach-dec (ordure de fer), cest a dire le
mdchefer, la scorie

Auf jeder Seite des Ofens erheben sich, nach oben zu sich
ausdehnend, zwei groBe Schirme aus geflochtenen Bambuslatten,
welche nur dazu dienen, um die an den Geblisen Arbeitenden vor
der Glut zu schiitzen. Der Ofen steht unter einem groBen Schirm-
dach, in welchem der ,Fabrikdirektor* seine Wohnung hat. Auch
steht unter demselben ein kleiner Altar, auf welchem der Gotze
Visvacarma thront, der gottliche Baumeister, und ein groBer, fest
in den Boden gefiigter Pfahl, dessen Spitze wie ein Feuerbiischel
sestaltet ist. Die Verehrung, die ihm gezollt wird, erinnert an
den Feuerkultus, dessen Spuren man durch ganz Indo-China findet.

Da wenige Cuois reich genug sind, um fiir sich allein eine
solche Eisenschmelze zu unterhalten, so vereinigt sich zu diesem
Zwecke ein ganzes Dorf oder mehrere Dirfer.

Die an den Breitseiten des Ofens angebrachten Liocher liegen
hoch genug iiber dem Boden des Ofens, um nicht durch die im
Schmelzen befindliche Masse verstopft zu werden; doch kommt es
zuweilen vor, dal man aus ihnen kleine Rundstiicke von Hisen
herauszieht, welchen der Aberglaube der Eingeborenen ungewihn-
liche Eigenschaften zuschreibt. Die Cuois zerschneiden diese Barren
und machen daraus Amulette, die sie um den Hals oder am
Handgelenk tragen, wodurch sie sich gegen Verwundungen sicher
glauben.

Die mit solchem Eisen in Saigon angestellten Versuche haben
ergeben, dafl es sich gut schweiBlen und hiimmern liBt. Der Bruch
ist feinkornig und zackig. Es ist rein und liefert guten Stahl.
Phosphor und Arsenik kommen darin nicht vor.

Die Eisenerzeugung in Birma ist von W. T. Braxrorp
eingehend beschrieben worden. Aus seinem Berichte! teilen wir

! Bei PereyY a. a. O. IL. 508.
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das Folgende auszugsweise mit. Der Beobachtungsort war Puppa
(Paopa), 6'/, Miles ostlich vom Irawadi, unter 19° 50° nirdl. Br.
und 950 20" dstl, L. v. Gr. Der ProzeB unterscheidet sich wesent-
lich dadurch von den in Vorderindien angewendeten Methoden, daf
kein kiinstlicher Windstrom benutzt wird. Das Erz besteht aus
Brauneisensteinkonkretionen, die in den das Land bedeckenden
Kiesen gesammelt und zu haselnuBgroBen Stiicken zerschlagen wer-
den. Als Brennmaterial dient Holzkolle, besonders von dem schon
wiederholt erwithnten Salbaume. Das Holz wird in leidlich kon-
struierten, mit KErde tiberdeckten Meilern von 4m im Quadrat
und 2m Héhe, welche 20—30 Tage schwelen, zu Kohlen ge-
brannt. ,Es ist auffallend, ein so gutes Verkohlungssystem bei

schlag benutzt. Die Be-
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der HEisenerzeugung zu
i e P 3 ZL. 1 »%
] y ¥ . . -
o
_ Stte ist f T
N — S steiler Abhang sandigen

Ebensowenig wie ein
g Windstrom wird ein Zu-

TR

finden.*
stittte ist folgende: Kin

I

(4 s, 10 wFuwss  Thonbodens von 3 bis
Fig. 28. 29. Risenschmelzofen aus Birma. 3,5m Hohe wird fiir den
Nach BLANFORD, Ofen gewiihlt, welcher,

einfach aus einem Lioche
besonderer Form bestehend, in den Boden 60—80 em von der oberen
Kante entfernt angelegt, withrend die Boschung hier zu einer vertikalen
Fliche verhauen ist. Oft umgeben auch drei oder vier Ofen einen kleinen
Schacht. Sie sind etwa 3m tief und von ungleichem trapezoidalem
Querschnitt, da die Breite der Vorderwand von 50 cm an der Gicht
auf 1,20m auf dem Boden, die der Riickwand von 30 cm auf 1,50 m
anwiichst, withrend die Tiefe zwischen Vorder- und Riickwand von
50cm an der Gicht auf etwa 55cm in halber Hohe wichst und
dann schnell bis zu 80 cm am Boden abnimmt. Die Figg. 28 und 29
sind im MaBstabe von 1:40 nach Brasxrorn’s Aufnahme angefertigt.
Die Vorderwand des Ofens wird durch kreuzweis angebrachte Holz-
stiicke gehalten, welche ihrerseits wieder durch zwei starke senk-
rechte Pfihle gestiitzt werden. Der untere Teil der Vorderwand ist
fortgenommen, wie dieses die Durchschnitte zeigen. Die so gebildete
()ﬂnuug miindet in den Ofen mit einer Hihe von etwa 30cm und
in der ganzen Breite des inneren Raumes und dient zum Austragen
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der Schlacke und des fertigen Eisens., Wenn der Ofen im (Gange
ist, so wird diese Offnung mit feuchtem Thon verschlossen, in wel-
chem etwa 20 kleine Thonrdhren (Formen) eingelegt sind. Diese
Réhren werden iiber runden Holzstimmehen aus feuchtem Thon
geformt, dann in Stiicke von etwa 10cm Linge geschnitten und
gebrannt. Thre Durchmesser betragen etwa 5cm. Sie werden in
einer Linie nebeneinander, etwa in halber Hithe der erwiithuten
Offnung, angebracht. Ist der Ofen so geschlossen, so wird bren-
nendes Holz hineingeworfen und daranf zwei Schwingen Holzkohle
von je 25 Viss (& 19/, kg) oder 39%/; kg geschiittet, dann folgen drei
kleine Schwingen von je 10 Viss oder 153/ kg, Hierauf kommt
wieder eine Schwinge Holzkohlen, dann sechs kleine Schwingen Krz,
noch eine Schwinge Holzkohlen, abermals drei Schwingen Erz und
schlieBlich eine fiinite Schwinge Holzkohlen. Ist das Ganze gut
durchgebrannt und der die untere Offnung fillende Thon ganz und
gar getrocknet, was etwa acht oder neun Stunden nach Anfang der
Fall ist, so wird der den Herd des Ofens bildende Sand fort-
gekratzt und ein Loch von etwa 10cem Hohe und in der Breite
des Ofens gemacht, um die Schlacke zu entfernen. Hierauf schliefit
nan dieses Loch wieder und offnet es alle halbe Stunden und wenn
notig hiufiger, bis keine Schlacke mehr erfolgt. Nach 24 Stunden
ist das Schmelzen vollendet. Jetzt wird der Thon aus der unteren
Ofendffnung ganz fortgebrochen und die Eisenmasse entfernt. Sie
hat die Form des Herdes, 1,10—1,40 m Liinge, aber geringe Breite,
wiegt durchschnittlich 25 Viss, also etwa 40kg. Das Kisen ist
auBerordentlich unrein, mit Schlacke, Stiicken unverbrannter Kohle,
Sand und anderen Unreinigkeiten vermiseht, wird aber nichtsdesto-
weniger fiir etwa 14 Mark pr. 150 kg verkauft. Zu Messern u. dgl.
verarbeitet, zeigt dieses Kisen ausgezeichnete Eigenschaften. Drei
Arbeiter bedienen den Ofen. Dem Ende jeder Charge folgt so-
gleich eine neue, so daB gewdhnlich alle Tage ein Eisenstiick ge-
wonnen wird,

Die Metalle in China und Japan.

Alter der Bronze und des Eisens in China. So frith und
hochentwickelt uns auch bei den Chinesen die Kenntnis der Metalle
entgegentritt, hat dieses Volk doch keine Ausnahme gemacht und
gleich allen anderen Vilkern eine Steinzeit gekannt, ja es scheint,
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als ob in einigen Provinzen in verhiiltnismiiBig neuer Zeit noch
Steingeriite im Gebrauche waren. Mit Bezug auf Nan-hiu-fu in der
Provinz Kwan-tung im stidlichen China heilit es: ,,Sie finden in
den Bergen und Felsen der Umgebung einen schweren Stein, so
hart, dafl sie Beile und schneidende Instrumente aus demselben
machen.“! Man muB sich erinnern, daB China nicht von einer
homogenen Rasse bewohnt wird, sondern daB namentlich im Siiden
und Siidwesten noch verschiedene kleinere und auf tieferer Kultur-
stufe stehende Volker (wie z. B. die Miaotse) eingesprenkelt sind,
welche dort als Aboriginer gel-
ten. Unter diesen kémnen die
Steingeriite am lingsten im Ge-
brauche gewesen sein. Auber-
dem sprechen chinesische Tra-
ditionen von dem fritheren Ge-
brauche der Steinwaffen und
Instrumente.  Fuhi, so sagen
sie, machte Waffen; diese waren
von Holz. Dann kam Schin-
nung, dersolche aus Stein machte,
und endlich Tschi-yu, der metal-
lene darstellte.?

Was die Bronze betrifft,
so tritt dieselbe uns in ihren
frithesten, an sich uralten For-
men bereits so hoch entwickelt
entgegen, dall ihr ein sehr hohes
Alter zugeschriehen werden mub.

Steinzeit und Bronze in China;

Fig. 30. Chinesische Ting-Urne aus der s e
Shang-Dynastie. Nach v. RICHTHOFEN. Neben schriftlichen Aufzeich-

nungen sind Bronzegeriite die
kostbarsten Reliquien des hohen Altertums und unter diesen hesonders
die Ting, Urnen mit drei Fiilen und zwei Henkeln. ,,Die alte Bronze-
industrie,* sagt v. Ricarrores 3, ,,blithte inshesondere wihrend zweier
Perioden, niimlich in den ersten Jahrhunderten der Shang- und unter

den ersten Kaisern der Tschou-Dynastie (1766—1496 und 1100—900
v. Chr.), soweit man die auf vielen derselben befindlichen Inschriften
zu entziffern vermocht hat.* Die Gegenstiinde sind ausschlieBlich

! GrosIER, De la Chine. Paris 1818, I. 191.
* GoGuer, IIL 331 citiert bei TyLOR, Eearly history of mankind. 208.
7 China. 1. 369 ff.
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Gefiille, niemals tierische oder menschliche Darstellungen fiir sich
allein, Doch sind phantastische Anklinge an menschliche Gesichts-
bildung und an Tiergestalten in der Ornamentik deutlich zu er-
kennen, wenn auch ein grofier Teil der letzteren aus Linienkombi-
nationen hervorgeht. Die erstere Art der Verzierung herrscht neben
der zweiten in den Shang-Vasen (Fig. 30), wiithrend in denjenigen der
Tschou-Dynastie (Fig. 30a) die letztere Form bedeutend vorwaltet. Die
ergiebigste Fundstelle der alten Bronzen ist der LB des Wéithales,
wo man sie bei Erdarbeiten findet. Sie sind mit einer dicken
Schicht von Griimspan durchdrungenem und dadurch gehiirtetem
Lol umgeben und haben die Gestalt unformlicher Lehmklumpen.

Fig. 80a. Chinesisches Gefil aus der Tschou-Dynastie. Nach v. RICHTHOFEN.

Der Wert richtet sich nach dem Alter, der Art der Ornamentik,
der Deutlichkeit und Liinge der Inschrift. Zuweilen findet man
auch goldene Gefille. Bis hinauf in die Zeit der Shang-Dynastie
hat man das Alter einer groBeren Zahl von GefiilBen mit Sicherheit
feststellen konnen. Weiter zuriick wagt man in der Bestimmung
nicht zu gehen, wiewohl bei einigen GefiiBen ein noch hoheres Alter
vermutet wird.

Nicht nur nach der Seite der Ornamentik hin stand die Bronze-
industrie zur Zeit jener alten Herrscher schon auf einer sehr hohen
Stufe, auch auf die Zusammensetzung derselben wurde, je nach der
verschiedenen Art des Gebrauches, groBe Aufmerksamkeit verwendet.
Zur Zeit der Tschou-Dynastie gab es sechs Mischungsverhiiltnisse
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fiir Bronze, welche in folgender Weise verwendet wurden: 5 Teile
Kupfer und 1 Teil Zinn fiir Glocken und Kessel; 4 Kupfer und
1 Zinn fiir grole und kleine Beile; 3 Kupfer und 1 Zinn fiir Lan-
zen und Piken; 2 Kupfer und 1 Zinn fiir groBe Messer und Siibel:
4 Kupfer und 1 Zinn (wahrscheinlich 3 Zinn) fiir Messer zum
Schréiben auf Bambus und Pfeilspitzen; 1 Kupfer und 1 Zinn fir
Metallspiegel.t  Diese also um das Jahr 1000 v. Chr. geltenden
Verhiiltnisse der Bronzelegierung sind deshalb von Interesse, weil
sich unter ihnen kein einziges findet, welches unserer eigentlichen
Bronze (9 Kupfer und 1 Zinn) entspricht und weil schon hieraus
die Selbstiindigkeit des chinesischen Bronzereiches erhellt, was sich
auch dadurch schlieBen lieB, daB die chinesische Kultur eine selb-
stitndig erwachsene, von auBen her in keiner Weise heeinflufte von
Anfang an gewesen ist.

Fir die Priovitiit der Bronze in China gegeniiber dem Eisen
hat sich Prrrzmaver ausgesprochen. ,In den #ltesten chinesischen
Werken,* sagt er, ,giebt es kein Wort fir Bronze, da dieser
Gegenstand durch das allgemeine Wort kin, Metall, hezeichnet
wird. 7hie, Eisen, kommt das erste Mal in dem Schu-king, Tribut
des Yii (etwa 2200 v. Chr.) vor. s findet sich unter den Gegen-
stinden des Tributs einer einzigen Gegend; man hilt es fir wei-
ches Eisen, itber dessen Verwendung nichts angegeben wird, wiih-
rend von dem harten Eisen gesagt wird, daB es zu MeiBeln dient
und niitzlicher als Silber ist. ,DaB das Eisen,* fihrt PrrrzaMayer
fort, ,in dltester Zeit zu Waffen oder Geriiten verwendet wurde,
ist mir nicht bekannt geworden. Es scheint wie bei Houmer zu
sein, wo Eisen zwar erwihnt wird, aber fast alle in dem trojani-
schen Kriege gebrauchten Waffen als kupferne (eherne) bezeichnet
werden. Tm Jahre 475 v. Chr. schenkte Fu-tscha, Konig von U,
seinem Minister U-tse-tsin ein Schwert von Stahl und hieB ihn
damit sich den Hals abschneiden. Chinesische Nachrichten besagen:
Im Altertum verfertigte man die Waffen aus Kupfer. Zu den
Zeiten des Thsin (drittes Jahrhundert v. Chr) ersetzte man das
Kupfer durch Eisen. Alles zusammen genommen kann ich fiir voll-
kommen gewil halten, daB in China der Gebrauch des Kupfers oder
der Bronze demjenigen des Eisens vorangegangen ist.*?

Jedenfalls wird in der &lteren chinesischen Litteratur das
Kisen, neben Zinn und Kupfer, als durchaus bekanntes Metall

' ¥. RICHTHOFEN a. a. 0. L. 373,
* Mitteil. der Anthropol. Ges. in Wien. IX, 218,
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erwihnt. Was alte Eisenfunde betrifft, so ist mir dariiber nichts
bekanut geworden. Doch mige hier der Bericht des englischen
Konsuls Markmam iiher einen alten chinesischen Kisenbau stehen,
~den wir mit miglichst kritischen Augen zu lesen bitten,
MarrgEaM, welcher vou Tschifu aus die Provinz Shantung be-
reiste. erzithlt bei seinem Besuche der Stadt Tai-ngan-fu folgendes:
“Outside the west gate of the city is a cast-iron pagoda in the midst

of the ruins of a temple. I was told this pagoda was erected in honor
of the empress Min, wife of the emperor Seang, 5th of the Hea Dy-
nasty B. C. 2146, by a succeding emperor Shao-kang B. C. 2074. It
is a curious old structure, 40 feet in height, and apparently one solid
piece.” 1
Fs ist diese 11 m hohe Pagode, wenn sie wirklich aus einem
Stiick GubBeisen besteht, eine groBartige Leistung der Technik, und
witrde sich das hohe Alter, welches Markuanm angegeben, bestiitigen,
so repriisentierte dieser Bau mit der in der groBen igyptischen
Pyramide gefundenen Klinge das iilteste bekannte Eisen! Mag auch
die Pagode vielleicht aus mehreren Teilen zusammengesetzt sein
und ihr Alter nicht so hoch hinaufreichen, wie dem englischen
Konsul' angegeben wurde, so wird sie immerhin als ein uralter
Zeuge der chinesischen Metallindustrie dastehen. Wer die alten
chinesischen Metallarbeiten, wie sie zahlreich in unseren Museen
sich befinden, hetrachtet, der erhilt sofort den Eindruck, daB
dieses Volk in der Metallurgie uns bis zum vorigen Jahrhundert
ebenbiirtic oder iiberlegen war. Sie triehen Bergbau auf Eisen,
Gold, Silber, Kupfer, Zinn, Blei und Ziuk. Letzteres wurde
metallisch weit friiher in China als in Europa gewonuen und gegen
Ende des 16. Jahrhunderts von dort zu uns eingefithrt.
Chinesische Eisenindustrie. China hat noch gegenwiirtig,
wiewohl ithm das Abendland vielfach Kisenwaren sendet, eine mnoch
sehr ansgebreitete und alte Eisenindustrie, die bei dem Reichtum
an Eisenerzen und Steinkohlen sich ganz naturgemiB entwickelt
hat. Sie ist eigentiimlich durch- und durch, wie fast alles chine-
sische, und entbehrt bei der Herstellung des Rohmateriales der
Ofen, benutzt vielmehr dazu Schmelztiegel, wie aus den im nach-
stehenden veproduzierten Beschreibungen v. Ricmrmorex’s her-
vorgeht, der namentlich die Eisenwerke der Provinz Schansi stu-
diert hat.

© J. MarkHAM, Notes on a journey through Shantung. Journ. R. Geogr.
Soe, vol. 40, 217 (1870).
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Schansi produziert ungefihr jihrlich 1700000 Tonnen Stein-
kohlen, die hier schon vor Jahrtausenden im groBen MaBstabe ge-
wonnen wurden. Die miichtigen Kohlenfelder dieser Provinz erhalten
einen besonderen Wert durch die sie begleitenden ausgezeichneten
Eisenerze, welche man frith mit Steinkohlen verhiittete. Seit alter
Zeit ist der griBere Teil von China von dieser Provinz aus mit
Roheisen und Schmiedeeisen versorgt worden und die Nachbar-
provinzen bezogen von ihr einen Teil ihres Bedarfes an GuBwaren.
In den Handel kommt das Eisen von Schansi unter dem Namen
Pingeisen und Lueisen. Die jiihrliche Produktion an Roh-, Schmiede-
und GuBeisen schiitzt v. Ricerrorex auf ungefihr 160°000 Tonnen
im Gesamtwert von 18 Millionen Mark. Diese Produktion ist auf
einige Plitze beschriinkt, welche reiche Erze und gute Verkehrs-
wege besitzen, wo auch das Eisengewerbe von altersher festen Fub
faBte. Gegenwiirtig beschriinkt sich diese Industrie in Schansi auf
das Verbreitungsgebiet des Anthracits, welcher fiir die chinesische
Schmelzmethode sich geeigneter erweist als Coaks.!

Bei dem volkreichen Stidtchen Tai-yang ist die Oberfliiche
des Dolomits voll von regellosen Aushéhlungen und in diesen finden
sich die Kisenerze angehiiuft, ein Gemenge von Brauneisenstein,
Roteisenstein, Thoneisenstein und Spateisenstein. ,,Wohl hundert
Millionen Menschen mogen, ehe der europiische Import stérend
eingriff, ihren Bedarf an Eisen aus dem Gebiet des Kreises Fing-
tai-hsién (zu dem der Ort gehirt) bezogen haben.* Dafiir zeugen
denn auch die imponirenden, gigantischen Haufwerke zerschlagener,
verbrauchter Schmelztiegel.

Die Eisenerze werden meist in Tagbauen gewonnen und auch
der Anthracit ist leicht zugiingig, so daB fir die Gewinnung des
Lueisens sehr giinstige Bedingungen vorliegen. ,,Die Schmelzung
geschieht in einer groflen Zahl kleiner Werkstitten. Kin ausgeeb-
neter und ein wenig geneigter Platz von 2,25m Linge und 1,40m
Breite ist wie eine Tenne ausgestampft. An den beiden Langseiten
wird er von Lehmmauern begrenzt. Die vordere Seite, nach welcher
die Fliache sich senkt, ist offen, wihrend die vierte durch die
Lehmwand einer kleinen Hitte geschlossen ist, in welcher sich
der von zwei bis vier Mann getriebene Blasebalg befindet. (Letz-
terer ist nicht nither geschildert.) Der Boden ist mit faustgroBen
Stiicken von Anthracit belegt. Darauf stellt man ungefiihr 150 Schmelz-
tiegel von feuerfestem Thon, welche 35 ecm hoch sind und oben 15c¢m

' v. RicHTHOFEN, China. IT. 477.
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Durchmesser haben. Die Tiegel werden mit einem Gemenge gefiillt,
das in folgender Weise bereitet wird, Das Erz wird mit der Hand
klein geschlagen und das grobere durch ein Sieb abgeschieden.
Das feine wird mit Grubenklein von Anthracit und kleinen Stiicken
eisenreicher Schlacken vermengt. Dies wird nun in den Tiegel ge-
schiittet. Den Raum zwischen den Tiegeln fiillt man sorgfiiltig mit
Anthracit aus und zuletzt breitet man eine Lage des letzteren iiber
die Tiegelschicht aus. Darauf stellt man dann eine zweite Schicht
von 150 angefiillten Tiegeln, die aunch mit Kohle bedeckt wird.
Obenauf werden alte, unbrauchbare Tiegel gelegt und ebenso wird
vorn eine Wand von horizontal liegenden alten Tiegeln aufgesetzt.
Nun wird Feuer gemacht und Luft eingeblasen. Sobald die Hitze
groB genug ist, hort man auf zu blasen, da die frei hindurch-
streifende Luft hinreichend ist, die Glut zu erhalten. Die weitere
Behandlung richtet sich danach, ob das Metall zur Bereitung von
GuBware oder von Schmiedeeisen dienen soll. Fir den ersteren
Zweck werden die Tiegel aus der Glut genommen und der fliissige
Inhalt auf eine ebene Fliche ausgegossen. Man erhilt dadurch
ein weiBes sprodes Eisen in diinnen Scheiben. Will man Schmiede-
eisen haben, so laBt man den Haufen durch vier Tage langsam
abkithlen. Die Tiegel werden dann zerschlagen; an ihrem Boden
befindet sich das Kisen in halbkugeligen Stiicken. Der Preis des
so dargestellten Kisens von beiden Arten ist etwas iiber drei Mark
pro 50 kg.

Ein anderer berithmter Ort Schansis fin Eisenindustrie ist
Nantsun, wo GieBereien, Nagelschmiede, Frischfener, Drahtziehereien
bestehen. Um GuBwaren herzustellen, verfihrt man gerade so wie
bei der Bereitung des Roheisens, die plattenformigen Stiicken des
letzteren werden zerschlagen und mit Anthracit und Frischschlacken
gemengt, in Tiegel gefiillt, die in zwei Reihen von je 150 iiberein-
ander gestellt werden. Ist alles in Glut, so falt man die Tiegel mit
egisernen Zangen und gieBt ihrven Inhalt in Formen. Vorwaltend
verfertigt man grofle eiserne Kessel von 0,50—1m Durchmesser
und 15—30 cm Tiefe, die sich durch Ditnne des Metalls und Halt-
barkeit auszeichnen. AuBerdem wird eine groffe Anzahl anderer
Gegenstinde fiir Haushalt und Landwirtschaft hergestellt. Man
wendet fiir sie je nach den Anforderungen an die Iigenschaften
des Kisens verschiedene Mischungen und Methoden an. Diese sind
das lange vererbte Geheimnis der einzelnen Fabriken. Die Dar-
stellung des Schmiedeeisens konnte v. Riomrsorex nicht sehen: es
wird dazu nur das langsam gekiihlte Roheisen verwendet. Das
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Produkt ist so vorziiglich, daB die Chinesen es bei gleichem Preise
dem importierten europiiischen vorziehen. Drahtzieherei und Nagel-
schmieden ist Hausindustrie. Die Eisenindustrie von Nantsun muf
sehr alt sein. Denn das Thal ist voll von sehr groBen Schlacken-
halden, zwischen denen die StraBe oft mehrere Li (A 556 m) weit
hindurchfithrt.

Ein dritter wichtiger Eisenindustrieplatz in Schansi ist Shwo-
fang-tsun, wo alle Materialien billig zur Hand sind und das Terrain
sich in bester Weise fiir die Anlage der Eisenwerke eignet. Das
FErz, ein Gemenge von Brauneisenstein und Spateisenstein wird in
kleinen Gruben gewonnen; einige werden durch Tagebau betrieben,
in anderen erreicht man das Hrz durch einen kurzen Stollen
und nicht selten sind Schachte 6—9m tief gesenkt. Der Bauer
griibt das Erz auf seinem eigenen Felde und verkauft es an eines
der zahlreichen Schmelzwerke. Die Hiittenwerke, nach Art der
oben beschriebenen eingerichtet, sind in Listerrassen angelegt; nur
stellt man die Tiegel in 30 Reihen von je 11 Stiick, die 60 cm hoch
sind und beinahe 15 em Durchmesser haben. Die Beschickung und
Schmelzmethode sind wie oben angegeben.!

Bei Lang-tién in der Provinz Honan wurde in fritherer Zeit
Eisen geschmolzen, wie die Uberreste der Schmelzwerke und die
erstaunlich grofen Schlackenhalden beweisen. Sie sollen aus der
Zeit der Ming-Dynastie (14.—17. Jahrhundert) stammen. Jetzt ver-
stehen die Einwohner die Kunst des Schmelzens nicht mehr.?

Prihistorisches aus Japan, Die prithistorischen Verhilt-
nisse Japans zeigen in vielen Beziehungen iiberraschende Ahnlich-
keit mit den unsrigen. Hat man auch noch keine Pfahlbauten ent-
deckt, so sind doch Tumuli, Steingriber, Kjokkenmiddings, zu-
gehauene und polierte Steine, Bronzen und Thongefifie gefunden
worden; auch fehlen Knochen- und Horngeriite nicht. Die Funde
werden meist in den Kiistenprovinzen, sowie auf den Inseln, selbst
den Liukiu- und Bonininseln, gemacht und zeigen auch in ihren
Formen eine iiberraschende Ahnlichkeit mit unseren europiiischen
Geriiten und Waffen. Besondere Aufmerksamkeit haben in der
letzten Zeit die Muschelhaufen von Omori an der Bucht von Jedo
erregt, die vielfach untersucht sind und iiber die wir schon eine
eigene Litteratur besitzen. Hier sind die rohesten, behauenen For-
men der Steingeriite vertreten und Metallbeigaben fehlen. Man
schreibt diese Funde der japanischen Urbevilkerung, den Ebisu,

! v. RicaraorEN, China II. 411. 412, 436. * A. a. O. II. 500,
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zu, Vorfahren der heutigen Ainos, welche nach dem Norden zuriick-
gedringt wurden. Dafiir spricht die Ornamentierung der Thon-
scherben und Thongefiifle in den Muschelhaufen, welche nach Mg
is very like that of the modern Aino. Eine zweite Gruppe von Fun-
den zeigt nach Hemricn vox Smporp weit hihere Formen. Das
verwendete Gestein kommt in Japan gar nicht oder nur spiirlich vor,
um so hiufiger aber auf den malayischen Inseln, in Korea und
China. Die Stiicke sind meist poliert, oft anch verziert und werden
in (temeinschaft mit Bronze angetroffen. Man nimmt an, daB sie
von Djimo-tenno herrvithrten, dessen Krieger Waffen aus Stein und
Bronze fithrten und der die Aino besiegte und nach Norden driingte.
Das alles erscheint wie Ausliufer der chinesischen Kultur.

Bereits der iltere v, StEBonp hatte uns in seinem klassischen
Werke itber Japan mit jenen alten Steingeriiten bekannt gemacht
und auf deren Ubereinstimmung mit den europiischen Pfeilspitzen ete.
hingewiesen. Nach den japanischen Traditionen fielen die alten
Steinwaffen. vom Himmel, wenn ein wiitendes Heer von Geistern in
Sturm und Hagel dahinbrauste. Nachdem der Himmel wieder klar
geworden, zogen die Leute aufs Feld und fanden dort die Waffen
and Gerite, welche schon vor Zerten rn Rarttitenkabinetten aut
bewahrt wurden und als Rai fu seki, Donnerkeile, bhekannt waren,
wie die gleichen Steinbeile in Kuropa und anderwits, von denen
derselbe Aberglaube herrscht. In den Tempeln wurden die aus-
gegrabenen Steinobjekte als Uberbleibsel der Kami, der Geister,
von denen die Japanesen abzustammen glauben, aufbewahrt.? Was
Symmetrie und Politur betrifft, sind diese japanischen Steingeriite
noch vollkommener, als die schinsten neolithischen Exemplare
Europas.

Heuntige Metallurgie der Japaner. Wie bekannt, sind
Bergban und Hittenwesen heute in Japan hochentwickelt und in
einzelnen Zweigen der Metalltechnik ist das merkwiirdige Volk des
Sonnenaufganglandes uns Europiiern entschieden voraus. Zur Ver-
vollstiindigung unserer Angaben moge hier noch ein kurzer Bericht
ither das japanische Montanwesen Platz finden, nach den Mittei-
lingen, welche Ginpen gelegentlich der Weltausstellung in Phila-

' v. SmEsoLp in Verhandl. Berlin. Anthropol. Ges. 1878, 429. — MOoORsE,
Traces of an early race in Japan. New-York 1879. — J. MILXE, The stone age
in Japan. Journ. Anthropol. Inst. X. 380.

* PH. Fr. v. S1eEBoLp, Nippon, Archiv zur Beschreibung von Japan.
II. 45 ff. Taf. 11—13.
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delplua gegeben hat.! Danach war zu Ende des achten Jahrhunderts
der Bergbau in Japan schon lebhaft im Betriebe, wie dieses auch
durch zahlreiche auflissige alte Baue bewiesen wird. Man trieb
Stollen, einen unter dem anderen, so weit es Wetter und Wasser-
zudrang gestatteten; die Wasserhebungsvorrichtungen waren aber
stets unvollkommen. Die Stollen sind oft von so geringer Hohe,
dall sie nur von Jungen befahren werden konnten, die das zu for-
dernde Material in Sicken zu Tage brachten. Die Fahrten be-
stehen aus einfachen Baumstiimmen mit eingeschnittenen Stufen.
In der Gesteinsarbeit bediente man sich der ecinfachsten Gezihe:
Keilhammer, Schaufel, Hammer und Meiflel; zur Wasserhaltung
benutzte man kleine hélzerne Handpumpen und Kiihel. Die Ven-
tilierung war eine vorgeschrittenere, indem man, um die Lufteirku-
lation herzustellen, die in verschiedener Hohe angelegten Stollen
vertikal verband und auch Wetterlutten anlegte, die, aus holzer-
nen Dielen hergestellt, durch die Stollen gefiihrt wurden. Spine oder
Lampen mit Fischol und Docht aus Binsen dienten zur Beleuchtung,

Uns interessieren hier die alten einheimischen metallurgischen
Prozesse, welche neuerdings den europiischen Methoden weichen
wiissen. Aufbereitung und Herstellung der Edelmetalle war sehr
einfach. Die Erze wurden zuerst von Weibern auf der Grube zer-
schlagen, sortiert und die haltigen Stiicke zur Hiitte gebracht, hier
das KErz weiter mit Himmern auf geneigten Steinplatten in Pulver-
form verwandelt und geschlimmt, wohl auch durch Handmiihlen
verfeinert und verwaschen. Die erhaltenen Goldteilchen schmilzt
man in kleinen Schmelztiegeln auf offenem Holzkohlenfeuer, dessen
Intensitiit durch Handblasebilge verstirkt wird. Beim Silber be-
diente man sich bisher der Schmelz- und Lkhtrefhemethodu wie
in anderen Lindern, wiihrend man zur Scheidung von Guld und
Silber das Zusammenschmelzen mit Schwefel in Anwendung brachte.

Zur Darstellung von Gufleisen und Stahl bediente man sich
bis in die neueste Zeit ausschlieflich des Magneteisens in Form
kompakter Massen oder von Sand, wie dieses Mineral im Gnueis,
granathaltigem Diorit und Hornblendegestein reichlich vorzukommen
pflegt. Besonders reich an solchen Erzen ist die Provinz Rikuckiu,
wo zu Heigori die erzfithrenden Lagerziige sich meilenweit fort-
setzen. Ahnliche Lager finden sich auch im kalkigen Schiefer der
Provinz Iwaki. Der Gehalt der Erze betriigt durchschnittlich 62
bis 659,. Eisenglanz und Brauneisensteine wurden nicht benutzt.

! Das Ausland. Nr. 37. 1877,
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Diese Magneteisenerze werden nach der alten Methode in
kleinen Ofen von rektangulirem Querschnitt nach Art der Stiick-
bfen von 8.5—4,6m Hohe verschmolzen. Zum Ofenbau benutzt
man fenerfesten Thon, den man fir die Herstellung des Herdes
mit Holzkohlenpulver vermengt. Als Geblise dienen hdlzerne,
mit der Hand in Bewegung gesetzte gewdhnliche Blasebilge
oder auch ganz eigentiimlich konstruierte, aus zwei liegenden cylin-
drischen Sektoren bestehende blasebalgihnliche Maschinen, in wel-
chen durch eine oszillierende Auf- und Niederbewegung zweier an
einer Achse befestigter Bretter ein Luftstrom erzeugt wird. Ventile
regulieren das Aus- und Einstromen der Luft, wihrend die Be-
wegung durch das Heriiber- und Hiniibertreten von zwei oder drei
Menschen bewirkt wird.

Wendet man Magneteisen in Sandform an, so stellt man eine
Grube von 3,5—4,5m Weite und 3m Tiefe im Boden her, fiillt
diese lagerweise mit Holzkohlenstauh und feuerfestem Thon, den
man durch Entziinden der Kohle brennt und hiirtet, um auf diese
Weise den Unterbau zu gewinnen, auf dem man den eigentlichen
Ofen an der Basis 2%/, m auf 11/, m breit und 1m hoch mit einem
keilformigen Hohlraume errichtet. Beim Beginne des Schmelzens
wird der Ofen mit Holzkohle gefiillt, das Geblise angelassen und
sobald die Fiillung sich setzt, nach etwa zwdlf Stunden, Magnet-
eisensand gegen 3750kg und gleichviel Kohle nachgefillt. Der
SchmelzprozeB dauert zwei Tage und drei Nichte und man erzeugt
gegen 459/, Roheisen und 19/, Stahl, der, nachdem das Eisen ab-
gelassen ist, als eine an den Wiinden hiingenbleibende Luppe her-
ausgenommen wird, Die ganze Manipulation, vom Ofenbau bis zum
Wegbringen des Produktes, nimmt acht Tage in Anspruch.

Zinnerze kommen in Satsuma, Suwo und Bingo vor; die Zinn-
produktion ist aber nicht bedeutend. Das Kupfer, so heiit es bei
GumeEL, sei in Japan zuerst im Jahre 684 unserer Zeitrechnung
entdeckt worden, was jedenfalls zu spiit angesetzt ist. Die Axt
seiner Darstellung ist iihnlich wie in Europa. Bekannt sind die
vielen schomen farbigen Legierungen, zu denen man es benutzt.

Da die Bronzen, welche mit Steingeriiten zusammen in Japan
gefunden werden, im strengsten Sinne prithistorisch sind, so mulf}
das Kupfer auch zu jener Zeit in Japan bekannt gewesen und
nicht erst vor 1200 Jahren cntdeckt worden sein. Zur Zeit, als
unser Landsmann E. Kivprer (1690) Japan bereiste!, war Kupfer

! Geschichte und Beschreibung von Japan. Lemgo 1777.

R, Andree, Metalle bel den Naturvdlkern. 8
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& ~ Das Eisen bei den sibirischen Vilkern. L
das gewbhnlichste unter allen Metallen des Landes. Messing war
aber selten und teurer als Kupfer, da man das hierzu nitige
Galmei aus Tonkin beziehen mulite. Eisen aber war, was uns in-
teressiert, mit Kupfer im gleichen Preise und eiserne Werkzeuge
waren teurer als solche aus Kupfer oder Messing. Niigel, Klam-
mern, Haken, welche anderwiirts aus Kisen hergestellt wurden,
machte man zu Kimerer's Zeit aus Kupfer. Sehr feines Zinn
wurde damals in der Provinz Bongo gewonnen, aber wenig ge-
braucht. Bronze wird von Kimprer nicht erwiithnt, wiewohl man
sie vortrefflich zu bereiten wuBte und daraus die herrlichsten
kunstgewerblichen Gegenstiinde herstellte. Mag man auch eine
.Kupferzeit in Japan annehmen, eine ,,Bronzeperiode* in dem
Sinne, dafl die Bronze das Material zur Herstellung der gewdhn-
lichen Gebrauchsgegenstiinde war, hat es in Japan nicht gegeben.

China sowohl als Japan zeigen die Metalltechnik seit der ilte-
sten Zeit und unabhingig vom Abendlande. Sie hilden ein ab-
geschlossenes Reich fiir sich, von dem aber, bei geographischem
Zusammenhange ganz naturgemifl, Ausstrahlungen nach Nordwest
und Norden, zu tiirkischen, finnischen und hyperboriischen Viélkern
stattfinden muBten. '

Die Metalle im Norden Asiens.

Das HEisen bei den sibirischen Vilkerschaften. Als die
Russen iiber den Ural gingen und im 17. Jahrhundert erobernd
Sibirien durchzogen, trafen sie neben den Gerfitschaften und Waffen
aus Stein und Knochen hei den dortigen Stimmen wenige eiserne
Werkzeuge, die auf dem Handelswege dorthin gelangt waren, jedoch
nur einzelne Vilker, welche mit der Darstellung und Bearbeitung
des Kisens vertraut waren.

Dal} die Ostjaken bei der Ankunft der Russen Eisen schmolzen
und Schmiedearbeiten ausfiihrten, erwiihnt J. G, Mimuer?, doch ist
diese’ Kunst jetzt bei ihnen verloren gegangen, wie Porjaxow an-
gieht2, wohl infolge der russischen Eiseneinfuhr. Die Tataren am
Tom wurden von den Russen bei ihrem Vordringen nach Sibirien

! SBammlung Russischer Geschichte, St. Petersburg 1763. VIIL 101. 188,
* Archiv f. Anthropol. XI. 323.
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als Kusnezi (Schmiede) bezeichnet, ,,weil in ihrer Gegend viel Eisen-
erz fillt, woraus sie Eisen schmelzen und dasselbe zum Haus- und
Jagdgebrauche verarbeiteten®.

Auf das eisenkundigste sibirische Volk trafen die Russen aber
erst, als sie bis zur Lena vorgedrungen waren. Hier saBen die
Jakuten, tiirkischen Stammes, welche Waffen, wie Messer, Beile,
Lanzen, Pfeile, Streitiixte und Kurjaks, d. h. Lederpanzer mit klei-
nen eisernen Platten benitht, Helme etc., verfertigten. Von den
Jakuten lernten ihve niichsten Nachbarn, die Tungusen und La-
muten, den Gebrauch des Eisens kennen, denn bereits 1652 trafen
die Russen die Lamuten an der Ochota mit ganz gleichen Waffen
wie die Jakuten versehen.?

Trotzdem in Sibirien russische HEisenwaren den Markt be-
haupten, bereiten die Jakuten noch jetzt in der primitivsten Weise
ihr Eisen selbst aus den Erzen. Das Eisenerz gewinnt man in zwei
jakutischen Bezirken, dem Chatschikat- und dem Schemkonbezirke.
Im erstgenannten, am Flusse Botama, werden in Darkylach, Schesta-
kowsk und Kiirtiigija jihrlich ither 25000kg, im Schamkonbezirke,
am Bache Litiga, iiber 3500 kg Eisen gewonnen (zu v. MIipDEN-
porFE's Zeit). Als Blasebilge dienen beim Ausbringen zwei lederne
Butterschliiuche. Ein solcher .,Simirj* wird aus halbgegerbten, ge-
viiucherten Fellen zusammengeniht und ist sackartig geformt. Die
obere Offnung .,wird durch zwei Sticke geschlossen, gleich einem
Portemonnaie*. Dieser VerschluB ist so luftdicht, daB es geniigt,
eine Rohre (am unteren Knde) einzufiigen, zwei Siicke nebeneinander
s stellen und durch abwechselndes Ausdriicken der Luft einen
Blasebalg zu ersetzen. Beim Emporziehen des Sackes wird mo-
mentan die Munddffnung geliiftet.? Es ist dieses also dieselbe Art
von Blasebalg, wie wir sie bei den Zigeunern, in Indien und teil-
weise in Afrika kennen gelernt haben. Niiheres iiber die Hisen-
darstellung giebt unsere Quelle nicht an, aber sie erwihnt, dafl die

t J. G. MULLER a. a. O. VI 540.

* Porow in Zeitschr. fiir Ethnologie 1878. 461,

1 v, MIDDENDORFF, Sibirische Reise. IV. 1557.

+ Dieser Blasebalg erscheint auch bei den Vélkern im europiischen Ruf-
land, so bei den nomadisierenden Kalmiiken am Uralflusse, die kleine Eisen-
arbeiten und Waffen — trotz ihrer nomadisierenden Lebensweise — zu ver-
fertigen verstehen. ,Ihr Blasebalg besteht bloB in einem ledernen Sack mit
einer Rohre in einer zwischen zwei. glatten Holzlein gefafiten Offnung, welche
sie mit der Hand ergrcifen und, indem der Sack aufgehoben wird, 6ffnen, darauf
schlieBen und den Sack zugleich niederdriicken. (PanLnas, Reise durch ver-
schiedene Provinzen des russischen Reiches. St. Petersburg 1771. . 324.)

8*
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aus (lem gewonnenen IKisen hergestellten jakutischen bchrmede-
arbeiten vorziiglich sind, namentlich die Messer. Die Klinge ist
dhmlich wie die SLIHIL’]{IB unserer Hobeleisen gebildet, indem die
eine Fliche der Klinge im spitzen, die andere im rechten Winkel:
zum Riicken derselben gerichtet ist. Der Holzgriff ist mit einge-
legten Messingstreifen verziert, Umgiisse von Blei festigen die Klinge
im Griffe. Diese Klingen sind auBerordentlich biegsam, so dall der
Jakut sie im Halbkreis hiegen kann, um damit aus freier Hand zu
drechseln. AuBerordentlich geschickt in der Metallbearbeitung, fer-
tigen sie mnoch Axte, BiirenspieBe, Sicheln, Scheren, alle verziert
und oft mit Silber tauschiert. Noch jetzt stehen die Eisenarbeiter
bei den Jakuten in hohem Ansehen, wie z B. Temir Jrcor, der
eiserne Jegor, den F. Mirrer! am Olenek unter 69° nordl. Br
traf und der dort seine Kunstfertigkeit ausiibte. Die Eisenbereitung
bei den Jakuten ist um deswillen von Interesse, weil sie einmal
uns zeigt, wie weit dieselbe nach Norden hin vorgedrungen ist und
andererseits, wie dieselbe mit dem Charakter eines momadischen
Volkes nicht unvertriiglich ist; urspriinglich Schafziichter, sind die
Jakuten zur Pferdezucht iibergegangen und, allmiihlich ihre Weide-
griimde erweiternd, bis zur Eismeerkiiste vorgeriickt.

Die tibrigen Vilker Sibiriens befanden sich beim Einriicken
der Russen noch in der Steinzeit und stiirzten sich, gerade so wie
es von den Siidseeinsulanern bekannt ist, auf das meue Metall,
das neben Tabalk und Branntwein ihnen der begehrteste Tausch-
artikel wurde, so dal}l fiir ein gewthnliches Messer ein Zobelfell
gegeben wurde.?

Ausgeschlossen ist nicht, daB bei den ostlichen, Japan und
China zugewandten Volkern hin und wieder Eisen, aus ostasia-
tischer Quelle stammend, vorkommt, doch war diese Kinwir-
kung nur eine hochst untergeordnete und keinen durchgreifenden
Einflub ausitbende. Nach Steruer® lernten die Kamtschadalen
das Eisen erst durch die Russen kennen; sie besafien im An-
fange des 18, Jahrhunderts fast nur Geriitschaften aus Stein

! Unter Tungusen und Jakuten. Leipzig 1882, 143,
¢ Vor Alters war alle Geriitschaft von Eisen und anderem Metall in
Sibirien sehr kostbar. Wenn man (die Russen) zu einem neubezwungenen
Volke kam, welches entweder gar nicht oder noch nicht zu Geniige damit ver-
sehen war, so bekam man fiir einen eisernen oder. kupfernen Kessel so viel
Zobel und schwarze Fiichse, als sich dahinein packen lieflen. MutrLLER, Samm-
lung Russ. Geschichte. St. Petersburg 1758. ITL 485.
¥ Kamtschatka. 247. 320,
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oder Knochen. Noch eingehender als unser Landsmann behandelt
die hier interessierenden Verhiiltnisse der Russe KrascHENINNIKOW.
JAus Knochen und Stein, sagt er, ,waren der Kamtschadalen
Axte, Wurfpfeile, Nadeln, Spiefie. Die Axte bestanden aus den
Knochen der Walfische oder Rentiere, zuweilen aus Achat und
Kieselstein. Sie hatten die Gestalt eines Keiles und waren an ge-
krimmte Handhaben befestigt. Damit hohlten sie ihre Kanoes,
Schalen und Troge aus; allein mit so viel Mithe und Zeitaufwand,
daB} ein Kahn drei Jahre und eine grofie Schale wohl ein Jahr Zeit
erforderte.  Natiirlich erhielten dadurch diese Gegenstinde einen
hohen Wert. Auch sehr feine Avbeiten konnten die Kamtschadalen
mit ihren einfachen Werkzeugen ausfithren. So sah KnascHENINNI-
kow eine Kette aus WalroBzahn mit den feinsten Gliedern, wie
sedrechselt. Sie war 40 em lang, aus einem Stiick geschnitten und
wein Kunststiick des grofiten Meisters witrdig®.  Die Ansicht, dafl
die Kamtschadalen vor Ankunft der Russen durch die Japanesen
(via Kurilen) das Eisen kennen gelernt, weist Krascuenmyzikow nicht
mriick!, doch fand der Import jedenfalls nur im geringen Mable
statt.

Die nirdlichen Nachbarn der Kamtschadalen, die Koriitken,
erhiclten dagegen das FEisen sicher erst durch die Russen, ver-
standen es aber bald, dasselbe in meisterlicher Weise zu bewiiltigen,
wenn sie es auch nicht aus den Erzen darstellen lernten. ,,Messer,
Beile, Piken, Ringe filr die Rentier- und Hundegespanne, Arm-
spangen von eigener Arbeit sieht man iiberall bei diesen Nomaden.
Besonders aber zeichnen sich Messer und Piken durch Zierlichkeit
aus, indem sie meist von ansgelegter Arbeit sind. Arabesken aller
Art werden tief in das Eisen eingraviert und in die Kinschuitte
feine Kupferstreifen eingehiimmert. s ist oft erstaunlich, wie diese
Leute mit so sehr mangelhaften Instrumenten die regelmiifiigsten
Formen den Messern und Piken geben und diese auf das ge-
schmackvollste verzieren kinnen.+?

1 KrASCHENINNIKOW, Kamtschatka, Lemgo 1766, 223. 225. — ERMAN
(Reise um die Erde. TIT. 454) fand einen Obsidiannucleus, von dem Spiihne
abgeschlagen waren, zu Maschura in Kamtschatka. Die Bestimmung desselben
war den Eingeborenen unbekannt. Er schloB daraus, dall infolge des Verkehrs
mit den metallreichen Japanern ,das sogenannte steinerne Zeitalter fiir Kam-
tschatka schon sehr friih seine Endschaft erreicht hiitte. Namentlich aber weit
vor der Ankunft der Russen”. Das steht aber im direkten Widerspruch zu
STELLER’s Angabe. L

* v, Drrmar, Uber die Koriiken. Melanges russes. Tome ITI. 1./13.
Juni 1855.
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Noch weiter nordlich uns wendend, treffen wir auf die Tschul
tschen, bei denen nach Karr voN Nuumany, der sie 1869 besu
die Einfithrung des Eisens durch den Englinder BruriNes am .
des vorigen Jahrhunderts erfolgte, ohne die geringste Anderu
den Lebensgewohnheiten dieses Volkes hervorzubringen.t Sié s
noch heute, wie wir durch Norprsskiorp erfahren, ein Volk,
dem der Ubergang vom Gebrauche des Steines und Knochens
Fisen sich studieren liift, da mehr und mehr europiische und
rikanische Eisenwaren bei ihnen zur Verwendung kommen, |
jedoch jene soziale und kulturelle Umwiilzung hervorzurufen,
wir gewohnlich mit der Einfihrung des Kisens verkniipft withn
Das Material wechselt, aber sonst bleibt alles beim alten.
Ausritstung der Schlitten gehirt jetzt ein Stab mit Eisenbes
und einer Menge Eisenringe. Thre Pfeile sind noch teils mit
und Knochenspitzen, teils mit Eisenspitzen versehen, die Ar
haken aus Knochen oder Eisen, die Loffel aus Knochen, K
oder (eingefiihrt) Eisenblech; die Himmer zum Zermalmen
Kuochen aber — echt priihistorischer Form! — aus Stein. Ne
dem alten Drillbohrer zum Feuermachen benutzen die Tschuktsch
schon Stalil, Feuer und Zunder. ,Der Feuerstahl bestcht oft
einer Pfeilspitze oder einem anderen alten Stahlgeriit oder auch :
extra fiir diesen Zweck geschmiedeten Kisen- und Stahlsticken.
wohnlich verriit die Form dieser Geriite einen europiischen o
russisch-sibirischen Ursprung, doch erwarh ich mir auch plump
hiimmerte Kisenstiicke, welche Proben einheimischer Schmiede=
geschicklichkeit zu sein schienen. Kin Tschuktsche zeigte mir emen
grofen Feuerstahl letztgenannter Art, welcher mit einem kupfernen
(ﬂiﬁ' fir den Finger weraehen und durch lauge Beuut:rung hiihs _

rlsch, muBte dahel emgetuhlt und ]edunfﬂlb kalt ge:,;hmwdet senu

Was die vielbesprochenen Onkilon jener Gegend betrifit, so
lieferte die Untersuchung ihrer Grither nur Geriitschaften von Kno-
chen und Stein, nichts von Metall.?

Die alten Bergbaune der Tschuden. So sind die Beziehuns
gen der nordsibirischen Vélker zu den Metallen in historischer Z
und in der Gegenwart. Nordasien hat aber auch seine Volk
verschiebungen und Wanderungen gehabt und alte Funde in

i Globus XXVI. 347 (1874).

? NoRDENSKIOLD, Umsegelung Asiens und Europas auf der Vega. IL 03
106. 108. 110. 111. 117.

¥ NornexsgioLp, 1. 405.
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erzfiihrenden Gebirgen, wie in den Ebenen deuten auf vergangene
Stimme, welche mit der Bearbeitung der Metalle wohl vertraut
waren, ja hierin relativ. Hervorragendes leisteten. In Bergbauen
und Griébern haben sich die Schiitze jener prithistorischen Zeit er-
halten, die zusammen mit der Linguistik uns Aufschliisse iiber die
vorgeschichtlichen Metallarbeiter geben.

Vom Ural bis zum Altai und wieder bis Transbaikalien werden
die alten Bergbaue und Griiber vom Volke den Tschuden oder Tschu-
daki zugeschrieben. DaB es sich auf dieser weiten Ausdehnung um
ein Volk gehandelt habe, lit sich nicht annehmen, wie denn auch
die grofle Verschiedenartigkeit der Grabfunde auf verschiedene Vilker
deutet und ihre Beschaffenheit und ihr Stil verschiedene Zeitperioden
erkenmen lifit. Die Wogulen, die jetzigen Bewohner des Utral,
wuliten, als die Russen zu ihnen kamen, nicht mehr, von wem die
alten Halden und Schiirfe herriibrten, auch betriehen sie selbst
keinen Berghbau, sondern wiesen auf die Tschuden hin. Die alten
Minen selbst, die sich im Ural erhalten haben, schildert Pannas
folgendermalien:

»Auf allen erzreichen Strecken am wuralischen Gehirge finden
sich alte, von einer uns unhekannten Nation, welche den Bergbau
sehr fleifig getrieben haben mull, herrithrende, oft ziemlich tief ge-
triebene Schachte, Stollen und Schiirfe; ja die besten heutigen Berg-
werke im Orenburgischen haben ihre Entdeckung diesen alten Spuren,
welche unter dem Namen Starie- oder Tschudskie-Kopi bekannt
sind, zu danken. Sie sind um desto merkwiirdiger, weil sie ge-
meiniglich blofl in runden Kanilen und Giingen bestehen, welche
weder ausgezimmert, noch gestiitzt sind. Selbige sind zuweilen so
enge, dal die Arbeit darin hiochst beschwerlich muB gewesen sein,
weil man in den getriehenen Ortern oft nicht einmal aufrecht stehen
kann. Bei der Saigatschi Rudnik (bei Orenburg) ist auBer vielen
Schiirfen ein auberordentlich geriiumiger und mit vielen Ortern aus-
getriehener Stollen noch im besten Stande gefunden worden, bei
dessen Ausrfiumung man nicht nur geschmolzenes Kupfer in runden
Kuchen, sondern auch viele runde, aus weiBem Thon gemachte
Topfe, worin die Schmelzung verrichtet worden, ja auch Gebeine von
verschiitteten Arbeitern beisammen gefunden, von Herden oder
Schmelzifen aber nicht die geringste Spur bemerkt haben soll.#!

Als 1573 die Russen begannen, den Metallschiitzen im Salair-

! PALLAS, Reise durch verschiedene Provinzen des russizchen Reiches.
St. Petersburg 1771. 1. 246,
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gebirge und dem Kusnezkischen Alatau — beides Ausliufer des
Altai — Aufmerksamkeit zuzuwenden, waren die wichtigsten Gruben
bereits 10—15 m tief ausgebeutet und verschiittet und alte Schlacken-
haufen, aus denen man noch zwei Prozent Kupfer gewann, ent-
hielten Schmelztiegel und kupferne Waffen. AuBerdem bewiesen
verschieden gestaltete Keile, Hacken und Himmer mit Stielléchern
aus geschliffenem Diorit, Trapp und Sandstein das hohe Alter dieser
Baue. Dagegen fehlten steinerne Geriite fiir die Bediirfnisse des
tiglichen Lebens.!

Ganz besonders entwickelt sind die alten Bergbaue am Schlan-
genberge im Altai, wo ,die Tschuden® die reichen und milden
ockerigen Krze mit tiefen Schiirfen und selbst Schiichten von zehn
und mehr Meter forderten. In die festen Krze einzudringen, haben
ihnen die Mittel gefehlt, wiewohl man Spuren davon gefunden, daB
sie in dieser Richtung wenigstens Versuche gemacht haben. Uber
die Art, wie jene Alten den Bergbau betrieben, lassen sich eImige
Andeutungen geben. Ihre Keilhauen und andere Gezihe waren aus
Kupfer gegossen, wie die gemachten Funde beweisen; statt der
Fiustel aber benutzten sie linglichrunde, sehr harte Steine, um
welche in der Mitte eine Vertiefung ausgeschliffen ist, die zur
Befestigung des Steines mit einem Riemen diente. Die Erze for-
derten sie in Ledersicken an die Oberfliiche, wie ein solcher mit
reichem Ocker bei einem Skelett aufgefundener Sack heweist. Dioser
goldhaltige Ocker war das Hauptziel des Bergbaues, wie auch die
alten goldhaltigen Geschiitte an den Bachufern darthun, wo der
Goldschlich ausgewaschen wurde. Von Eisenwerkzeugen ist keine
Spur gefunden worden.? Auch in der Gegend von Nertschinsk ent-
deckten die Russen alte Schiirfe und Bingen, sowie alte verwach-
sene Schmelzherde und von Blei- und Kupferarbeit zeugende Schlacken
und Glitten?®, und auch diese wurden den Tschuden zugeschrieben.

Wer waren nun jene Tschuden, durch die die alten Berghaue
im Ural und Altai angelegt wurden, Berghaue, die viel gemein-
schaftliches in der Art und Weise ihrer Anlage zeigen und an
beiden, wiewohl weit von einander entfernten Orten, durch das Vor-
handensein von Kupfergeriiten, sowie die Abwesenheit von Kisen
charakterisiert werden?

' BureNEW im Archiv f. wissenschaftl. Kunde von RuBland, X XTIV, 500.

? PaLrLas a. a. O. I1. 608,

‘ Parras, Neue nordische Beytrige. St. Petersburg und Leipzig 1783.
IV. 207.
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Es sind viele MutmaBungen dariiber aufgestellt worden. Vor
hundert Jahren hereits identifizierte der Petersburger Akademiker
Baver die Tschuden mit den Skythen, die ja einen grofien Teil
RuBlands bewohnten. Dieser Ansicht hat sich spiter Ep. v. Ercn-
wALD angeschlossen, indem er die Skythen fiir die Vorfahren der
heutigen finnischen Vilker ansah.

Bekanntlich werden die Skythen noch als Vorfahren einer Reihe
anderer Vilker in Beschlag genommen und wir wollen die Ansicht
v. KExcawarp’s dahingestellt sein lassen; daB aber die Tschuden —
deren Namen unter den westlichen Finnen noch fortlebt — Finnen
gewesen sein konnen, dafiir sprechen noch andere Griinde. Die
ilteste Schmiedekunst der Finnen, als sie noch ungeteilt am Ural
und in Sibirien bheisammen salen, muB nach AnngvisT! auf das
Kupfer bezogen werden; die Sprache legt hievfiir Zeugnis ab, daB
die Bekanntschaft der Finnen mit dem Kupfer eine sehr frithzeitige
war, die Namen fiir dieses Metall sind in den finnischen Sprachen
genuin. Bronze aber kannten sie wahrscheinlich nicht, da in ihrer
Sprache sich keine Benennung fiir dieses Mischmetall vorfindet und
da sie fiir das Zinn, welches zu einer solchen Bereitung notig, den
Namen erst aus den germanischen Sprachen entlehnt, also erst nach
ihrer Ankunft an der Ostsee dieses Metall kennen gelernt.?  Dort
auch erhielten die baltischen Finnen von indogermanischen Vélkern
die Bezeichnung fir Eisen, wihrend die ostlichen, den Ursitzen
nither gebliebenen Finnen (Wogulen, Ostjaken, Wotjaken, Syrjinen,
Tscheremissen) fiir dieses Metall einen gemeinsamen, nicht entlehn-
ten Namen haben, der folglich erst entstanden sein kann, nachdem
Ost- und Westfinnen sich getrennt hatten.

Kupfer also ist das #lteste Metall der Finnen und auf Kupfer
und mit Kupfergezihen wurden die alten Bergbaue betrieben; die
urspriinglichen Sitze der Finnen lagen gleichfalls am Ural und in
Westsibirien, wo ja noch ein Teil dieses Volkes wohnt; endlich ist
der Name der Tschuden, welcher den alten Bergleuten und Metall-
schmelzern Sibiriens traditionell gegeben wird, ein noch teilweise
auf die heutigen Finnen angewandter. Auch A. Ermax ist nicht
abgeneigt, in den Tschuden finnische Vilker, Vorfahren der jetzigen
Ostjaken zu sehen, deren Name aus dem tartarischen Uschstjak
entstanden ist.t Dieses alles scheint darauf zu deuten, daB jene

' Die Kulturworter in den westfinnischen Sprachen. 63.

* AHLQVIST a. a. 0. 66. 3 AHLQVIST a. a. O. 67. 70.
* Reise um die Erde. Berlin 1838. TI, 38,
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alten Metallurgen finnischen Stammes waren, wiewohl die Griinde
nicht stark genug sind, um diese MutmaBung zur GewiBheit zu er-
heben.

Kurgane und Griber in Sibirien. Abgésehen von den alten
Bergbauen finden sich im westlichen und siidlichen Sibirien zahl-
reiche Gritber sehr verschiedener Art und, nach den reichen Grab-
beigaben zu schlieBen, von sehr verschiedenen Volkern und aus
verschiedenen Perioden herriihrend. Sie fesselten frithzeitig die
Aufmerksamkeit der Reisenden und auch der Schatzgriber, die,
nach Gold withlend, manches kostbare Denkmal vorgeschichtlicher
Zeit zerstorten. STRAHLENBERG, Panvnas, Gumerniy, Eicawanp, Rap-
1orF, Pocow, MEysteEr und Ercaraan, Desor und andere haben sich
mit diesen Grithern und ihrem Inhalte beschiiftigh; es existiert
daritber in russischen Fachschriften eine reiche Litteratur, die
ich zu meinem Bedauern aus Unkenntnis der russischen Sprache
nicht benutzen konnte. KEs mogen daher die nachfolgenden Mit-
teilungen unter dem Gesichtspunkte der Unvollstiindigkeit beurteilt
werden.

Das Centrum der Verbreitung dieser Griiber liegt am oberen
Jenisei und seinen Nebenfliissen im Kreise Minusinsk, da wo dieser
grofle FluB aus der Mongolei nach Sibirien iibertritt. Entlang dem
Jenisei haben die Metallerzeugnisse jenes alten Kulturvolkes oder
jener alten Kulturvolker sich gegen Norden hin verbreitet, denn
tatarische Hirten finden in den Steppen bei Krasnojarsk am Jenisei
beim Weiden hin und wieder Bronzegegenstiinde mit Tierbildern,
welche in ihrer Ausfilhrung eine weit hihere Kultur voraussetzen,
als sie unter den dortigen, jetzt bekannten Hingeborenen besteht
oder bestanden hat und die gleichfalls mit den ,,Tschuden® in Zu-
sammenhang gebracht wird. Derartige Bronzemesser zeigen am
Griffe nach Drsor! sehr gut ausgefithite Steinbicke, Wilte, Elen-
tiere, ja Tiger oder Liwinnen, aber mit einer Art von Elefanten-
riissel.

Die Gegenstinde, auf denen solche Ornamente vorkommen,
sind Dolche, Beile, Piken, Meiflel, gewihnlich mit brauner, sel-
tener mit griiner Patina iiberzogen. Die Formen werden von
Desor, dem die Bronzen von dem Entdecker, dem russischen
Ingenieur Liapariy zugeschickt wurden, fiir schin und elegant
erklirt. 2

! Journ. Anthropol. Instit. ITI. 175.
* Bull. soe. d’Anthropologie 1873. 441 ff.
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Diese Funde. welche nach ihrer artistischen Ausgeshﬂtung auf
eine hohere Kultur schlieBen lassen, komnen nicht von den Vor-
fahren der heutigen Eingeborenen jener Gegenden herrithren und
wohl auch kaum in diesen Gegenden entstanden sein, die mit
einer Wintertemperatur, in der hiufig das Thermometer bis auf
— 40° R. sinkt, dem Aufblithen der Kiinste und Gewerbe wenig
forderlich waren. Sie weisen nach Siiden, nach dem Grenzgebiete
gegen die Mongolei hin, wo in der That ein schineres Klima herrscht
und die zahlreichen Griber als Quelle jener Funde von Krasnojarsk
zu erkennen sind.

Ubersicht und System in die Griiber am oberen Jenisei hat
W. Ravrorr gebracht, der die zahlreichen, verschiedenartigen Grab-
stitten im Kreise Minusinsk, an dem Ufer des Jenisei, in den
Steppen des Abakan und Jiis untersuchte, sowie an den Strimen,
die stlich vom Altai herabkommen. Tumuli und Steingriiber liegen
unregelmiiBig zevstreut in den Uferlandschaften und begleiten in
ununterbrochener Reihe die Gestade der Flisse. Schon ihre grofie
Anzahl zeugt von einem langjihrigen Aufenthalte eines zahlreichen
Volkes in diesen Gegenden.

Wohl auszuscheiden von den alten Griibern dortiger Gegend,
die gleich nither charakterisiert werden sollen, sind die jiingeren,
nicht auf der Steppenfliiche verteilten, sondern entfernt von den
Flisssen in den Vorgebirgen gelegenen Griber, die oft zu 60 bis 80
an einer Stelle sich beisammen finden und von Kirgisen her-
riihren. Sie enthalten neben Skeletten Eisengerit, Kessel, auch
aus Kupfer, Messer und Pfeile aus Metall und selbst aus Knochen,
kurz. eine Sammlung verschiedenartiger Kulturgegenstinde, neben
welchen auch russische Mimzen aus dem 17. Jahrhundert nicht fehlen.!

In den ilteren, an den Fliissen gelegenen Grabstitten mit
Steinsetzungen fand aber Raprorr fast durchweg nur Kupfergerite
und er sicht in ihnen den NachlaB der iltesten Bewohner jener
Gegenden, Es sind dieses die bereits von Patnas erwithnten Krd-
hitgel oder Kurgane, teilweise mit Steinsetzungen, welche dieser
grimdliche Beobachter bereits vor hundert Jahren folgendermafien
schildert:

.Man findet in solchen durchgiingig ganz deutliches und oft
noch ziemlich unverbrochenes Zimmerwerk von sehr verwestem
Lerchenholz, aus dessen Lage man sieht. dafi vor die Leiche aus
ziemlich dicken, itbereinander liegenden Balken, fast nach Art der

! Raprorr in Verhandl. Berl. Anthropol. Ges. 1871. 83 ff.
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russischen Bauernstuben, ein kleines, linglich viereckiges Behiltnis
zusammengefiigt und mit Erde tiberschiittet worden ist. Gemeinig-
lich findet man iiber der von dicken Bohlen gezimmerten Decke
des Grabkellers entweder ausgebreitete Birkenrinden, welche, wie
bekamnt, schwer verwesen, oder SteinflieBen, welche die morsche
Decke eingedriickt haben. Der Boden des Behiltnisses ist gleich-
falls mit Brettern gedielt. Tn solchen Behiiltnissen findet man ge-
meiniglich die Knochen von zweien, auch wohl nur von einer Leiche,
und in einem Hiigel oft mehrere, durch hilzerne Scheidewinde oder
auch ginzlich durch Erdriume von einander abgesonderte Behiilt-
nisse nebeneinander. Am FuBende findet man verschiedene mit der
Leiche beerdigte Kleinigkeiten, irdene oder auch kupferne Kessel
und Tépfchen, Uberbleibsel holzerner Geschirre und Schipfkellen,
kupferne Werkzeuge von allerlei Art. TIn der Gegend des Giirtels
pflegen hirschférmige und andere Bleche des Beschlages, die Dolche
und Messer mit Spuren einer Scheide und andere kleine (Gegen-
stinde zu liegen. Um den Kopf finden sich mit Gold itherzogene
Knipfe, Spangen und andere Spuren der beigelegten Kleidung.
Man soll sogar noch zuweilen sichthare Stiicke von golddurchwirkten
Seidenzeugen und iibergebliechene Haare von Zobel- und anderen
Pelzen in den wohlerhaltensten Grabkellern angetroffen haben. Bei
einigen hat man eine Menge Hackenknochen von groBen und klei-
nen Tieren, die durchlochert und abwechselnd nebeneinander ge-
legen, als ob sie aneinander gereiht gewesen, oder auch viele kleine
eckige Pyramiden von verschiedener Gestalt aus GuBkupfer, die
vielleicht ein Brettspiel oder etwas iihnliches vorgestellt, gefunden.
Die Spuren der Lanzen oder auch der Ehrenstitbe, die bei miinn-
lichen Leichen oft gefunden werden und mit Kriicken von GuB-
kupfer geziert zu sein pflegen, sind zuweilen mit schmalen Streifen
vou geschlagenem Golde schlangenweise umschlungen. Noch finden
sich zuweilen echte Goldblittchen, die zur Zierat um den Hals
oder die Armel magen gelegt gewesen sein oder womit auch die
Griffe der Dolche und die Zieratsbleche der Giirtel gleichsam nur
umwickelt scheinen. Zuweilen sind in einem Behiiltnisse bei ganzen
Leichen auch verbrannte beigesetzt, deren Knochen in einem Haufen
beisammen gemeiniglich nahe an den Winden des holzernen Grabes
liegen; auf solchen Aschenhaufen sind die Goldblittchen und andere
mit beigesetzte Kleinigkeiten zu oberst gelegt. — Alles Kupfergeriit
ist GuBwerk; von Eisen fehlen zwar in dergleichen Guiibern nicht
alle Spuren, aber es ist doch eine sehr groBe Seltenheit. Nur habe
ich von einem kleinen verrosteten Beile, die man sonst aus Kupfer
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nicht so selten findet, und von einer Keilhane gehirt, welche in
Gestalt den jetzt bei unseren Bergleuten gebriiuchlichen ganz éhn-
lich gewesen seien. — In grofilen Kurganen werden Pferdegerippe
mit Spuren von Sattel und Zeug iiber den Grabkellern in der
bloflen Erde gefunden.t!

Diese letzteren gehiiren aber offenbar in eine ganz andere Ka-
tegorie von Griitbern, wie wir aus den Forschungen Raprorr's er-
kennen. In den Griibern mit Kupfer- und Bronzegegenstiinden fand
dieser niimlich niemals Pferdeknochen in griBerer Anzahl, wihrend
in den spiiteren Steingribern mit Eisen sich Pferdeskelette in Menge
zeigten. Die Steingrither mit Eisenwerkzeugen zeigten in der Form
der letzteren deutliche Nachbildungen alter kupferner Werkzeuge
und Waffen. Diese Griber stellt Raprorr an die ,,Grenze zwischen
Bronze- und Eisenperiode®. Es sind solche Griiber, wie sie Parnnas?
gleichfalls erwiihnt, als Bestattungspliitze Vornehmer mit zierlichem
Silbergeschirre, Gold in Blechen, Knipfen und anderen Zieraten,
mit Steighiigeln und anderem Pferdegeschirre von Kisen mit Silber
und Gold eingelegt oder iiberzogen und nur mit wenig Kupfergeriit.
Raprorr nimmt an, daB diese Gritber mit Kisen, mit den seiden-
iiherzogenen Pelzgewiindern, wie er eines von 28 m Durchmesser an
der Katanda 6ffnete, von einem eingeriickten Reitervolke tiirkischen
Stammes herriihren, von einem Volke, welches die ilteren Kupfer-
und Bronzearbeiter vertrieb.?

Hierhin gehiren auch die von STrRAHLENBERG! aufgefundenen

! PannAs, Reise durch verschiedene Provinzen des russischen Reiches.
I11. 386 und Tafel VII. Der hier abgebildete ,Ehrenstab® und die Glocken
sind mit ziemlich gut ausgefilhrten Steinbicken versehen — alle Guliwaren
zeigen eine vorgeschrittene Technik, Diese Steinbicke (wohl Argali) sind cha-
rakteristisch fiir die gegossenen Kupferobjekte der Griiber am Jenisei. Man
braucht sie aber nicht in eine wohlfeile Parallele mit Ziegen- und Antilopen-
bildern auf altgriechischen Vasen und Schwertbeschligen der la Tene-Periode
zu bringen, um ein Hauptargument dafiir zu gewinnen, daB jene Tschuden die
Lehrmeister der Urindogermanen in der Metalltechnik waren, wie dieses Prof.
UxeER thut (Mitteil. aus dem Géttinger Anthropol. Verein, 1874. T. 25). Eine
solche Analogie hat keine Beweiskraft, ebensowenig wie die hier angezogene
Spirale, da beides sich von selbst ergebende Darstellungen bei den verschieden-
sten Vilkern des Erdballes sind.

? A a. O. II 360—362. 384.

* Verhandl. Berl. Anthropol. Ges. 1882, 430 ff. — Vergl. den Bericht von
HaweLka iiber die Ausgrabungen der k. archiiolog. Kommission in Sibirien.
Mitteil. Wiener Anthropol. Ges. VII. 221 ff.

4 PH. J. VON STRAHLENBERG, Das Nord- und &stliche Teil von Europa
und Asin. Stockholm 1730. 313. 317, 356. 359, 399 und Taf. IIL IV und XX.
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kleinen gegossenen Gotzenbilderchen von KErz, Kupfer, Messing,
Zinn, Silber und Gold, die zu tausenden in den ,,alten tatarischen
Gribern oder tumulis sepulchralibus® zu seiner Zeit enthalten waven
und von denen er Abbildungen giebt; dahin gehioren die Pferde-
zaumbuckeln, Glickchen, die ,,Degen, Pfeile, Dolche und mehr der-
gleichen Dinge, welche die Russen ausgegraben und die nicht ge-
schmiedet, sondern von Kupfer gegossen sind“. Jiingerer Zeit ge-
horen dann wieder jene Grither an, aus denen Medaillen von Gold
und Silber, ganze Schachspiele von Gold und groBe goldene Bleche,
worauf der Tote gelegen, polierte Metallspiegel ete. ans Licht gefordert
wurden. Auf den siidlichen mohamedanischen Kulturkreis weisen orna-
mentierte Schalen mit kufischen Inschriften, schin ziselierte Bronze-
gefilie mit daranf dargestellten Falkenjagden hin, andere zeigen chine-
sischen Charakter, jedenfalls importierte Gegenstiinde, wiithrend die
alteren Grither hochst wahrscheinlich heimisches Metallgeriit zeigen.
Meynier und v. Ercaraan, welche die Kurgane von Gonba bei Bar-
naul éffneten, die gleichfalls vom Volke den Tschuden zugeschrieben
werden, sprechen sich aus anthropologischen Griinden, zumal auf
die brachykephalen Schiidel der Skelette jener Griiber sich stiitzend,
dahin aus, daf jene Kurgane von einem tiirktatarischen Volke
stammen. Sie fanden Kisen und Stoffe, wie Parnas und Rapuows,
withrend Bronze vollstindig fehlte und die Zieraten aus gegossenem
Kupfer bestanden.!

Denn das alte Volk, von dem die zahlreichen Griiber stammen,
mufl massenhaft hier gesessen und seine Metallsachen an Ort und
Stelle gefertict haben, wofiir noch andere Anzeichen sprechen. Der
Mineralreichtum des dortigen Gebirges, die alten, weithin sich
zichenden Schiirfe und Baue, die Schlacken und Glitten sprechen
dafiir, daB am Jenisei ein metallkundiges Volk wohnte. Doch ist
der Berghbau nur oberfliichlich betrieben worden und die Gruben
hiren gewdhnlich da auf, wo hartes Gestein anfingt. Porow hat
gezeigt, daf das alte Kulturvolk am Jenisei das Schmelzen der
Metalle in kleinen Ofen ausfiihrte, daB es das Legieren der Metalle
(z. B. von Kupfer und Silber) verstand, mit der Abscheidung des
Silbers aus dem Kupfer aber unbekannt war.?

Die Vermutung Ravrorr’s, dal die Tiirken oder ein Volk tiir-
kischen Stammes das Eisen im Altai schmolz und in Sibirien diese

! MEYNTER et L. p’FrcaTHAL, Les Tumuli des anciens habitants de la
Sibérie, Revue d’Anthropol. 1874. 270, 274.

* Mitteil. der sibirischen Abteilung der russ. geogr. Ges. II. Heft 4 u. b.
1872. — Arch. f. Anthropologie. XI. 318.
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Kunst verbreitete, erhiilt mehrfache Bestiitigung. Die alten chine-
sischen Geschichtswerke erzihlen, daBl das Fisenschmelzen im
Kinschan (Altai) durch die Tirken -eingefithrt wurde!, und die
Sprache zeigt uns gleichfalls die uralte Bekanntschaft der Tirken
mit dem HKisen, wiewohl auch andere Metalle ihnen frithzeitig be-
kannt waren. Vergleichen wir die turkotatarischen Idiome, so finden
wir bei allen gleichlautend und gleichbedeutend #emir fiir Eisen, ein
Wort, das somit einem vordialektischen Zeitalter entsprungen und
seit den altesten Zeiten bekannt gewesen sein mufl. KEs geht ohne
Zweifel auf die Stammsilbe #im, tem, fest, dicht, stark zuriick. Aber
ganz fihnlich verhiilt es sich mit dem Kupfer, dakir, pakir, dem die
Stammsilbe bak, pak zu Grunde liegt, welche gleichfalls fest, hart
bedeutet.- Bei solcher Sachlage lifit sich auf sprachlichem Wege
die Frage, welches das erste, dem turkotatarischen Urmenschen
bekannte Metall gewesen, nicht entscheiden.

Konnen wir danach Eisen und Kupfer als gleichalterig ver-
muten, so liBt sich fir die Bronze nachweisen, dall sie im frithesten
Kulturstadium der Tiirken unbekannt war und ihnen erst von
benachbarten Vilkern zugefithrt wurde. Das tschagataische Zes,
altaische jes, stammt vom mongolischen dzes, wobei jedoch hervor-
gehoben werden muBl, daB, wihrend mit diesem tschagataischen
Worte heute Bronze bezeichnet wird, dasselbe im Altaischen und
Mongolischen entschieden Messing und Kupfer bedeutet. Diese
schwankende Definition des fraglichen Begriffes ist an und fiir sich
hinreichend, um das Fremdartige dieses Metalles hei den Tiirken
auber Zweifel zu stellen. Kin solches Schwanken ist nicht der
Fall, wo die Worthildung auf heimischem, festem Boden sich be-
wegt. Ks ist, so rekapituliert Vamsiry, unméglich, bei den primi-
tiven Turkotataren sprachlich ein Stein-, Bronze- und FEisenalter
nachzuweisen.?

! Scmorr in Verhandl. Berl. Anthropol. Ges. 1883. 242.
* H. VaAMBERY, Die primitive Kultur des turko-tatarischen Volkes. Leipzig
1879, 174—177.
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Das Bekanntwerden der Amerikaner
mit dem Eisen.

Eisen im vorkolumbischen Amerika unbekannt. Si
Jomx Lwussock erzithlt, daB bei der Entdeckung Amerikas am
La Plata eine Vilkerschaft gewohnt habe, welche mit Kisen be-
schlagene Pfeile besall; die Beschliige wurden, wie man glaubt, aus
Klumpen gediegenen Kisens gewonnen.! Lussock fithrt keine Quelle
fir diese Angabe an; bestiitigt sich dieselbe, so kann es sich nur
um Meteoreisen handeln, das von jenen Indianern etwa iihnlich wie
von den Eskimos verwendet wurde. Dahin gehiirt wohl auch, was
Acosta von eisernen Keilen (cwios de hierro) berichtet, die in Para-
guay als Minze umliefen.? KEs liBt sich sonst keine Spur von
Eisenverwendung im vorkolumbischen Amerika nachweisen. Die
Mounds des Mississippithales enthalten nach Squrer Silber-, Kupfer-,
Stein- und Knochengeriite, aber kein Kisen ist — von einem ein-
zigen Meteoreisenfunde abgesehen — gefunden worden.® Nirgends
weist die Sprache der alten Kulturvilker Amerikas auf das Kisen
hin, und wo Spanier, Portugiesen, Englinder mit den Eingeborenen
in Beriithrung kamen, bestiatigen sie itberall die Unbekanntschaft
derselben mit dem Eisen. Von den Cariben schrieb 1494 Kovnuvamsus,
dafl sie, weil sie kein Eisen besiilen, ihre Pfeilspitzen aus Schild-
patt oder Fischstacheln herstellten.t Der Eindruck, welchen die
Unbekanntschaft der Kingeborenen der neuen Welt mit dem Eisen
auf die ersten Entdecker hervorbrachte, war ein tiefer., und zwei
Jahre nach der Auffindung Amerikas durch Kovnvmsus schrieb
Dr. Craxca an das Domkapitel zu Sevilla: ,Tienen muchas ferra-
mientas, ansi como hachas e azuelas hechas de piedra tan gentiles ¢
tan labradas que es maravilla como sin fierro se pueden hacer Mit
ihren trostlosen Werkzeugen aus Stein und Muschelschalen ver-
fertigten sie Skulpturen aus Holz, Gitzenbilder, kunstreich ge-
schnitzte Sessel und Zieraten fiir die Schnitbel der Schiffe. Am
besten geriet diese Industrie den kunstsinnigen Bewohnern der Insel
Guanaba im Westen von Haiti. Gold wurde als Schmuck geschiitzt
und in der Nase getragen; auf Haiti verarbeitete man es zu

' Lussocek, Die vorgeschichtliche Zeit. Jena 1874, T. 244,

? Acosta, Historia natural y moral de las Indias. Sevilla 1590, 199.

¥ Transact. Americ. Ethnolog. Soc. II. 164. New-York 184S,
* Bastrax, Kulturlinder des alten Amerika. I1. 677.
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tangen und mancherlei anderen Dingen, namentlich zu Marken,
die mit guten Steinen besetzt waren; auch yon goldenen Kronen
Kaziken ist die Rede; doch verstanden sie — worauf
torischer Beziehung viel ankommt — es nicht zu schmelzen,
sondern nur zu hiimmern.! Wie findig aber die Eingeborenen Kubas
ich dem neuen Metall gegeniiber zeigten, erkennen wir daraus, daf
wie Ovimno (lib. VIL cap. 8) bezeugt, es verstanden, sich der
ernen Fesseln in spanischen Gefiingnissen zu entledigen, indem
& Schniire aus den Fasern des Henequenhanfes mit feinem Sande
hestreuten und die Ketten so durchfeilten? — ein Fingerzeig dafiir,
fie auch manche Steine bearbeitet wurden.
Verwendung von Meteoreisen bei den Eskimos. Meteo-
tisches Bisen war bei den Amerikanern frith im Gebrauche und es
wird namentlich bei den Grémlindern und Eskimos von verschie-
denen Reisenden erwiihnt. In bezug auf den Kulturfortschritt, das
en aus den Erzen geschmolzen zu haben, ist dieses Vorkommen
les gediegenen Metalles bei jenen Nordlindern aber ohne alle Be-
fentung.  Sie haben heute noch nicht, wiewohl sie mit dem euro-
lischen Fisen nun lange bekannt sind, die Darstellung desselben
erlernt und es liegt hierzu bei ihnen auch keine Veranlassung vor,
abgeselien davon, dafll die Rohmaterialien, Eisenerz und Kohlen,
meist fehlen. Das Meteoreisen aber, welches die Eskimos zu Mes-
sern, Pfeilspitzen ete. verwerteten, wird von ihnen wie der Stein
gehandhabt und verarbeitet durch einfaches Zuschleifen und Fassen
i Holz oder Knochen, gerade so wie das gediegene Kupfer bei
sildlicher wohnenden Indianerstimmen,

Als 1823 Craverixe und Saemve den nordlichsten Teil Ost-
gronlands entdeckten, trafen sie dort unter 75° nérdl. Br. noch
einige, seitdem ausgestorbene Kskimos, die zum erstenmale weiie
Menschen sahen und die auch mit den Grénlindern der Westkiiste
1 keinerlei Beziehungen standen. Dieser abgeschiedene Posten be-
sab Harpunen und Speere mit Knochenspitzen, doch waren einige
Spitzen von Kisen, welches allem Anscheine nach meteorischen Ur-
sprunges war,?

Von der Westkiiste Gronlands kennen wir durch denselben
SABINE auch verarbeitetes Meteoreisen. Als or 1818 mit Jomy Ross
den Kleinen Wskimostamm am Kap York (am Wingange des Smith-

in kultur-

' Navarrere, Coleccion de los viages ete. Madrid 1825, T. 98. 115, 118.
— Warrz, Anthropologie. TV. 325,
* PrsonEL, Zeitalter der Entdeckungen. 179, 182.
* PETERMANN’s Mitteilungen. 1870, 5326,
R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern., ]
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sundes) _entdeckte, fielen ihm sogleich die Messer dieser Polar-
menschen auf. Er berichtet'; ,,Jeder der uns am 10. August be-
suchenden Eskimos, und ich glaube jeder der uns spiiter besuchen-
den, besaB ein roh gearbeitetes Instrument, welches die Stelle
eines Messers vertrat. Der Griff war aus Knochen von 23—28cm
lang und dem Handgriffe eines Einschlagemessers @hnlich gearbeitet;
in einem auf der Kante entlang laufenden Kinschnitte sind dam
eine Amnzahl plattgeschlagener Eisenstiickchen, von drei bis zu
siehen Stiick bei einzelnen Messern und gewihnlich bis zur halben
Linge des Messers, eingefiigt. Keines dieser Stiicke war an dem
Handgriffe besonders befestigt, mit Ausnahme des die Spitze bil-
denden, welches in der Regel zweischneidig und roh vernietet war
(Fig. 81). In der ersten Antwort auf unsere Frage, woher sie das
Eisen erhalten hiitten, wurde uns zu verstehen gegeben, sie hitten
es am Meeresufer gefunden, und wir vermuteten, es stamme von den
Beschligen gelegentlich an die Kiiste getrichener Tommen. Nur
wunderten wir uns iiber die Leichtigkeit, mit welcher sie ihre

Fig, 31. Tskimomesser mit Meteoreisen. Nach SABINE.

Messer hergaben; sie erhielten allerdings unendlich viel bessere
Messer im Austausche gegen die ihrigen, es schien uns aber doch,
als ob sie das so zufiillig erhaltene Eisen nicht so hoch schiitzten,
als wir erwarten konnten. Das veranlaBte eine Diskussion unter
uns, bei welcher einige der hei der Befragung der Eskimos in der
Kajiite zugegen gewesene Offiziere hezweifelten, daB der Dolmetscher
ZiacaEvs richtig verstanden worden sei; er wurde also wieder her-
beigeholt und ihm gesagt, man wiinsche zu wissen, was ither das
Eisen an den Messern, von denen eins auf dem Tische lag, gesagt
worden sei, worauf man ihm das, was er anzugeben hatte, ohne
ihn zu unterbrechen oder ihm einzuhelfen, sagen liel. Er erkliirte,
es sei kein englisches oder dinisches, sondern Eskimoeisen; es
komme von zwei groBen Steinen auf einem Hiigel, nahe an eer
({egend der Kiiste, an der wir kiirzlich vorbeigefahren und die jetzt
noch in Sicht sei. Die Steine seien seln hart; kleine Stiicke wiir-
den davon ab- und zwischen anderen Steinen plattgeschlagen. Diesen

' Quarterly Journal of Seience. 1819, vol. VIL 79,
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Bericht wiederholte er gleichmiiBig mehrere Mal, so daf der Sinn
desselben nicht zweifelhaft bleiben konnte. Ferner brachten wir
von ithm heraus, dafl er von dem Vorkommen solcher Steine in
Siidgrinland nie gehiort habe, dall die Eskimos ansgesagt hitten,
sie wiibten von keinen anderen Steinen aufler diesen beiden und
endlich, daB das Hisen, so wie es von dem Steine losgebrochen
werde, unveriindert vor uns liege und im kalten Zustande platt ge-
hiimmert worden sei. Unsere spiiteren Besucher bestiitigten obigen
Bericht mit dem Hinzufiigen eines merkwiirdigen Umstandes, niim-
lich, dafi die beiden Steine nicht gleichartig seien. Der eine nim-
lich bestehe ganz und gar aus Hisen und sei so hart und schwierig
zu zerschlagen, dafl sie das nitige Metall lediglich aus dem an-
deren, in der Hauptsache aus einer harten, dunklen Gesteinsart
bestehenden Blocke entnihmen.t Aus den abgeschlagenen Bruch-
stiicken gewiinnen sie dann kleine Eisenstiickchen, welche sie so
flach schliigen, wie wir sie vor uns sihen. Der Hiigel, wo das
Meteoreisen vorkommt, wird von den Eingeborenen Sowilie (Sauwilie)
genannt, ahgeleitet von Sowie (Sawwie), dem bei den Groulindern
gebrivuchlichen Namen fiir Kisen. Zacwmus sagte mir, das Wort
bedeute eigentlich einen ,harten, schwarzen Stein®, aus dem die
Eskimos Kisen zu ihren Messern gewanmen, ehe die Dinen Eisen
bei ihmen einfithrten, und daB nun das Eisen, als zu gleichem
Zwecke dienend, auch denselben Namen bekommen habe. Ich meine
nun, dafl die nérdlichen Eskimos den Namen in fihnlicher Weise
fir das so zufillig von ihnen gefundene Kisen benutzten. Der Be-
richt iiber Kapitin Coox’s dritte Reise belehrt uns, daB die Be-
wohner des in unmittelbarer Nachbarschaft der Beringstrafie be-
legenen Nortonsundes ihr von den Russen bezogenes Kisen Shawie
nannten, was offenbar dasselbe Wort ist. Die eigentiimliche Farbe
dieser Eisenstiicke, ihre Weichheit und Freiheit von Rost lieBen
es als sehr wahrscheinlich erscheinen, daB sie ans Meteoreisen be-
stinden, wie auth seitdem die Analyse nachgewiesen hat.*

Soweit der interessante Bericht Sammxg's, der uns die novd-
lichen, 1818 entdeckten Hskimos im Besitze von Meteoreisenmessern
zeigt, itber deren Herstellung wir genau unterrichtet werden. Wiir-
den wir noch Zweifel hegen an der meteorischen Natur des Eisens
der Eskimomesser, so wiirden dieselben zerstort durch die 1870
erfolgten riesigen Meteoreisenfunde im nordlichen Westgrionland

! Hier handelt es sich also wohl um Meteoreisen und Meteorstein, letzte-
rer mit eingesprengten Fisenpartikeln, die von den Eskimos benutzt wurden.
9*
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durch Norpessg1onp, sowie das anderweitig konstatierte Vorkommen
von Meteoreisenmessern bei Kskimos.

Es scheint in diese Kategorie auch das Eisen zu gehbren,
welches S. Hrarnie 1772 in einem Eskimolager am Kupferminen-
flusse fand, bei emem Stamme, der sonst gediegenes Kupfer zu
Waffen und Geriiten benutzte. s waren zwei kleine Stiickehen,
peins 3.5 em lang und 90 mm breit, welches ein Weibermesser vor-
stellte, das andere war nur 2,5 cem lang und 60 mm breit. Dieses
letztere war in ein Stiick Elfenbein (WalroBzahn) befestigt, so dafl
es ein Mannsmesser ausmachte, dergleichen in der Hudsonshai
unter dem Namen Mokeatoggen bekannt und das einzige Werk-
zeug sind, dessen sie sich zur Verfertigung ihrver Holzarbeiten
bedienen.«1

DaB die sogenannten Moundbuilder im Bereiche der Vereinigten
Staaten neben den verschiedenen oben erwihnten Metallen auch
selten das Meteoreisen benutzten, dieses zu konstatieren ist erst in
der allerneuesten Zeit dem verdienstvollen Direktor des Peabody-
museums, Porzas, gelungen. Er fand in einem Mound am Little
Miami (Distrikt Anderson, Ohio) eine Kupferscheibe mit Kisen iiber-
zogen, dessen Nickelgehalt und Himmerbarkeit den meteorischen
Ursprung bezeugten.?

Unser Kisen wurde in Grimland erst durch die Dinen ver-
breitet, wenn auch in geringerem MaBe solches den Eingeborenen
schon durch die alten normannischen Besiedler des Landes zuge-
gangen sein kann. Ks ist dabei aber nicht zu iibersehen, dal} erst
von der Mitte des 14. Jahrhunderts an die Eskimos von der West-
kiiste der Davisstrafle via Smithsund nach Gronland vorriickten und
mit den Norminnern in feindliche Beriihrung (als Skriilingar) ge-
rieten, deren dunkle Farbe, breite Backenknochen, Pelzkleider,
Lederbote, Geriitschaften aus Stein oder Zahn und Unbekanntschaft
mit dem Eisen in den Quellen geschildert werden.® Gelegentlicher

Tauschverkehr brachte im 17. Jahrhundert — lange nach dem
Eingehen der normannischen Kolonien — den Gronlindern einiges

Eisen, dessen Wert man bald erkannte, wie denn die durch Danenx
1654 nach Dimemark gebrachten Grinlinder, welche Onmanrtus i
Flensburg kennen lernte, stets begieriz nach Eisen und Messern
griffen, Geld aber und andere Dinge, wenn ihnen die Wahl ge-

' HeARNE's Reisen nach dem nirdlichen Weltmeer. Halle 1797, 118,
* Bullet. soc. d’Anthrop. 1883. 438.
? KoNrAD MAURER in Zweite deutsche Nordpolfahrt. Leipzig 1873, T. 234,
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stattet war, liegen liefien.! Noch zu Eempw's Zeit (1721) waren die
Pfeil- und Lanzenspitzen der Grionlinder teilweise aus Knochen und
Stein und nur teilweise aus Eisen.?

Nordwestamerika erhielt das Eisen von Asien. Den
westlichen Eskimos an der BeringstraBe und den ihnen benachbarten
Indianern kam die Kunde des Eisens von Asien her und zwar ver-
einzelt schon vor der Ankunft der Russen am ostlichen Ende der
alten Welt.

Die Beriihrungen zwischen der alten und neuen Welt sind, da
wo beide sich am meisten niihern, immer sehr mannigfaltiger Art
gewesen. Der Tauschverkehr zwischen den zu beiden Seiten der
schmalen Beringstrafie angesessenen Vilkern ist ein lebhafter; Lebens-
art und Sitten zeigen bei den Tschuktschen der alten Welt und
den Eskimos der neuen ungemein viel Ubereinstimmendes bis in
die, geringsten Kleinigkeiten. ,Die Amerikaner, welche wir bei
Schumachins Insel auf Amerika gesehen, sind den hiesigen Vilkern
(Kamtschadalen etc.) so gleich, als ein Ei dem anderen®, schreibt
der alte SteLLEr®, und der Verstindigung der Asiaten und Ame-
rikaner untereinander steht in diesem Erdwinkel nichts entgegen.
Aber auch die weiter siidlich gelegenen Kiisten Nordamerikas, bis
nach Kalifornien hin, haben nachweisbar asiatische Einfliisse, wenn
auch in einem weit geringeren und keineswegs nachhaltigen Mafe,
erhalten. Wir meinen die mit dem Kuro Siwo oder schwarzen
Strome von Japan nach Amerika hiniibergetriehenen schiffhriichigen
Dschonken. Hs sind aus dem vorigen und diesem Jahrhundert eine
grobe Anzahl festgestellter Fiille dieser Art bekannt; japanische
Dschonken scheiterten an den Aléuten, ja auf den Sandwichinseln,
und mit ihnen wurde stets Eisen nach der neuen Welt gebracht.
So.ist es ohne Zweifel auch in der Zeit gewesen, als Europier
noch nicht nach Nordwestamerika gelangt waren. Hieraus erklirt
sich vielleicht teilweise die Bekanntschaft der Bewohner Kaliforniens,
Oregons und der weiter nirdlich wohnenden Vélker mit dem Eisen,
als ihre Kiisten im vorigen Jahrhundert zuerst von europiischen
Schiffen besucht wurden. Anderseits aber, und wohl vorwiegend,
kam ihnen dasselbe von Norden her, von den Russen, welche im
vorigen Jahrhundert die Linder an der Beringsee in Besitz nahmen.
Eine merkwiirdige Thatsache bleibt es auch, daB die Konjagen,

Y Apamr OrLeArm, Persianische Reisebeschreibung. Hamburg 1696. 88.
* Hans Ecepr’s Beschreibung von Gronland. Berlin 1763. 124. 125.
¢ SrELLER, Kamtschatka, 251,
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eines der dort wohnenden Vilker, zu jener Zeit durch die Russen
den Tabak kennen lernten!, welcher somit auf einem Gange rund.
um den Globus zu ihnen, den Amerikanern, gelangte. Es ist aber
der Tabak ein Genulmittel, das noch sechneller als das Kisen sich
verbreitete, hier aber gleichzeitiz mit diesem seinen Kinzug hielt.
In dieser Thatsache sehen wir aber auch eine Bestiitigung dafiir,
daB nicht von Osten oder Siiden her das Eisen nach dem Nord-
westen Amerikas gelangt sein kann; denn die Volker in den Ver-
einigten Staaten, wie die Tolteken-Azteken im Siiden waren grobe
Raucher und durch Angelsachsen wie Spanier mit dem Fisen schon
vertraut, als der Nordwesten letzteres noch nicht kannte. Wiire
das Eisen von Osten oder Siiden gekommen, sicher witre dabei auch
dem Tabakrauchen die Bahn gehrochen worden.

Die Expédition Berine's, auf welcher Amerika von Kamtschatka
aus entdeckt wurde, fillt in das Jahr 1741 und sehr bald darauf
begannen die Ziige der russischen Pelzjiiger nach den Aléuten und
dem amerikanischen Festlande. Aber nur langsam verbreiteten sich
Eisengeriite. Bruuivas fand 1790 auf Unalaschka noch Nihnadeln
aus den Fligelknochen der Mave gearbeitet und Speere mit Knochen-
spitzen; ebenso auf Kadjak. Im Prinz Williamssund, wo er ankerte,
bezeugten die Kingeborenen eine starke Neigung, alles, was von
Eisen war, zu stehlen.? Trotzdem war hier, wie wir erwiihnten,
das Kisen schon vor der Ankunft der WeiBen hekannt, wiewohl die
alfen Steinwerkzeuge noch vorherrschten und die Modelle fiir die
neuen eisernen abgaben, zu denen der Stoff von den Bestandteilen
verungliickter Schiffe entnommen wurde.?

Alle Stiimme an der Westkiiste Nordamerikas zwischen 400
und 60° nordl. Br. waren in der Mitte des vorigen Jahrhunderts
mit dem Hisen wenigstens vertraut, so fand es Coox 1778 am Nutks-
sund im Gebrauche, da die Haidas es von Norden oder von japa-
nischen Schiffbriichigen erhalten hatten. ¢ was certainly wused in
British Columbia for various purposes before the coming of the whites?
Vaxcouver, dessen Reise etwas spiiter fillt, sah bei den Indianern
am Discoveryhafen der Juan de Fuca Einfahrt Speere, Pfeile und
Fischhaken von Achat oder Knochen, ,,doch hatten auch einige Pfeile
eine Spitze von dimmem glatten Eisen®. An der Johnstonestrabe

! HomBERrG, Vilker des russ. Amerika. 1. 132,

* SAUER, Brurinas’ Reise nach dem russ. Asien und Amerika. Weimar
1803, 161. 179. 190,

I HorMBERG a. a. O. 1. 101.

! BAxcroFT, Native Races of the Pacific States. I. 164,
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awischen der Vancouverinsel und dem Festlande, fand er bei den
Indianern ,,viele Speere mit eisernen Spitzen*, und auch am Nutka-
sinde traf er 5—6m lange Speere, die ,0ben eine lange polierte
eiserne Spitze® hatten:; anderseits aber traf er in derselben Region
noch Lanzen mit Schieferspitzen.! Diesen Ubergangszustand cha-
cakterisiort auch Mavrenis, der Steuermann BoDEGA'S, welcher
1775 nach Kap Mendocino an der nordkalifornischen Kiiste kam.
Die Waffen der Indianer ,warven hauptsiichlich Pfeile mit Spitzen
von Feuerstein, auch Kupfer und Eisen, welches sie, soviel wir ver-
standen, von Norden her bekommen und worauf wir, an einem
Pfeil, das Zeichen G bemerkten. Den griBten Wert setzten sie
auf Kisen, besonders Messerklingen und alte Fabringes.?

Tisen in Kalifornien. Bis hierher reicht der russische
Rinflup.  Sidkalifornien dagegen erhielt sein erstes Fisen aus
dem spanischen Kulturkreise, worauf noch jetzt die Funde von Hisen
in alten Guiibern deuten. Casritno hatte 1542 im Auftrage des
Vicekonigs von Mexiko die
kalifornischen Kiisten auf-
gesucht und damit treten
spanische Metallwaren und
Waffen bei den Eingeborenen
auf. Die sitdkalifornischen

- 3 Fig. 32. FEuropiisches Lisen von Indianern nach
Indianergriiber bergen die- Ay der Feuersteinspitzen in Holz gefubt. Nach
selben in Menge neben sil- U. S, Geogr. Surveys, west of 100th meridian.
bernen Loffeln, Porzellan-

tassen und Pistolenliufen, so dab iiber die Herkunft kein Zweifel
entstehen kann, Es ist aber aus den Grabfunden, namentlich jenen
des Isthmus von Santa Catalina, die hohe Wertschiitzung zu er-
sehen, welche die kalifornischen Indianer dem neuen Metall zun Teil
werden lieBen. Selbst kleine Stiickchen Eisen schliff man zu in
der Form wie die alten Feuersteingeriite und befestigte sie in hol-
zerne Hefte, ganz nach Art dieser (Fig. 32), wie ein Fund von Santa
Cruz Island beweist; andere Eisenstiicke, die als Grabbeigaben ge-
funden wurden, sind hachst sorgfiltig in Stoffe oder pelzbesetzte
Scheiden eingewickelt worden, deren Spuren bei den Funden der
Griber von La Patera sich noch deutlich erhalten haben.?

1 VANcOUVER'S Reise. Berlin 1709. L. 181. IL 233. 251. 233.

? PALLAs, Neue nordische Beytrige. St. Petersburg und Leipzig 1782.
IIL. 223,

5 Report upon U. 8. Geograph. Survey west of the 100th Meridian.
vol. VI Archiiology. Wash, 1870, 273, Plate XV. und Plate IV. Fig. 8
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Auch anderwiirts dieselbe Wertschiitzung der ersten zugefiihrten
Hisenstiickchen und deren Mitgabe in Griber! In den alten In-
dianergribern von Kantunile in Yukatan fand man nehen Perlen,
geschnitzten Muschelschalen, auch thinerne Vasen bis zum Rande
gefiillt mit Pfeilspitzen aus Obsidien und dazwischen ein Feder-
messer mit Hornschale in hochst zerfressenem Zustande. A¢ the
time of the conquest it was doubtless considered precious, worthy of
being buried with the heirlooms of its owner, and of accompanying him
to the world of spirits!

So geht naturgemiil die Ausbreitung der Kenntnis des Eisens
bei den amerikanischen Eingeborenen mit der Entdeckungsgeschichte
Hand in Hand, sie 1ibt sich mit Hilfe derselben leicht weiter ver-
folgen. s erscheint hierbei aber als eine Thatsache, daB die Ein-
geborenen, wiewohl sie das neue Metall kennen lernten, nur in den
seltensten Fiillen selbst zur Darstellung desselben schritten. Huropa
fihrte es ihnen in geniigender Menge und billig zu im Austausche
gegen die leicht zu erhaltenden heimischen Naturprodukte, deren
schnelle und einfache Gewinnung den Antrieh zur Selbstbereitung
des Kisen hinfillig machen mubBte. Es erscheint daher auffallend
und als Ausnahme, wenn Musimrs berichtet, daB die Patagonier
es gelernt hiitten, Kisenerz zu reduzieren und das gewonnene Eisen
zu Bolaskugeln zu schmieden. Diese Siidamerikaner sind nach ihm
geschickte Kisenarbeiter; sie verfertigen aus jedem Stiickchen Metall,
das sie dureh Diebstahl, Handel oder Wraks von der Kiiste he-
kommen, ein Messer oder Beil. Aber auf kaltem Wege, denn sie
benutzen dazu onomatopoetisch Kikerki genannte Keilen, die sie
anf dem Handelswege erhalten.? Die Indianer der Vereinigten
Staaten haben sich nirgends — es sei denn da, wo sie ansiissig in
den Reservationen wurden — zum Schmieden, geschweige denn zur
Herstellung des Kisens bequemt. Die Wikinkpi oder Pfeile der
Dakota sind jetzt mit eisernen Spitzen statt solcher von Feuerstein
versehen. Aber dieses Eisen ist europiiisches (oder nordamerika-
nisches) Bandeisen, einfach kalt auf Steinen zugeschliffen.?

Nach Traditionen und Sagen in bezug auf das Fisen bei den
Amerikanern zu forschen, erscheint bei der Sachlage nicht am Platze,
es sei denn, dafl man die Frage erweiterte und nach der Herkunft
der Metalle frage. Ks fehlt nicht an Andeutungen, daB die Metall-

! SrepHENs, Incidents of travel in Yuecatan. II. 344,
* Musrters, Unter den Patagoniern. Jena 1873. 177. 183.
# Nach Exemplaren im Leipziger Museum fiir Vélkerkunde.
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arbeiter in fhnlicher Weise hoch geschiitzt wurden, wie in anderen
Liindern. Einer alten Tradition zufolge soll hei den Thlinkithen in
Nordwestamerika ein Weib die Kunst, zu schmieden, erfunden haben,
weshalb ihr auch eine fast gottliche Verehrung zu teil wurde. Noch
zu Houmsera's Zeit wurde diese Kunst als Geheimnis bewahrt und
lebte als Erbteil in gewissen Familien fort.! Als Krrrnrrz in Sitcha
war, stand eine Frau an der Chathamstreet im hesonderen Rufe als
Waffenschmiedin.2  Zwei schiffbriichige Seeleute wurden noch in
diesem Jahrhundert von den Klatsopindianern an der Miindung des
Uolumbia als Sklaven gehalten wntil it was found, that one was a
worker in iron, of which the Indians began to see the value, when they
made him a chief.?

Ich will hier, wo ich die Darstellung der Kinfithrung des Eisens
bei den Indianern verlasse, noch auf eine Tradition hinweisen, die
ich bei Abbé Prrrrort finde und die auf die Entdeckung und Aus-
arbeitung des Kisens aus fer ofigiste durch die Tinnéindianer hin-
weist. Ich kann mich indessen einiger Zweifel iiber diese Dar-
stellung nicht erwehren und glaube, daP hier ,Kupfer® statt Eisen
zu lesen ist, worauf die substance dure et rouge hinweist. Die Tinné
erzithlen also: Einer der ihrigen gelangte an den Lé-kota-la-délin,
einen Zuflufl des Mackenzie. 11 apper¢ut une substance dure et rouge,
semblable a la fiente de Pours noir frugivore: ¢est powrquoi il Pappela
sa-tsonne (fumées d'ours).” Cétait du fer oligiste. Jusqi’alors les Déné
s'etaient servis darmes et doutils de pierre; toutefois ils devaient con-
naitre le métal, car lewr tradition dit que Jusqu'a la trowvaille du
vietllard, ils w'en avaient point vu sur le nowvean continent. De ce fer
is se fabriquérent des aiquillettes ou alénes de la longeur du petit doigt,
qils  vendaient pour dix peauzx dovignal auwx FEsba-Ca-ottiné de la
viviére des Liards.

Sprachliche Bezeichnungen fiir Kisen bei den Ameri-
kanern. Die Vilker Amerikas, welche durch die Spanier das
Fisen kennen lernten, nahmen mit der fremden Sache keineswegs
den fremden Namen an, sondern bildeten aus dem heimischen
Wortvorrat mit Anlehnung an die eigenen Bezeichnungen fiir Metall
und Kupfer eine neue zusammengesetzte Bezeichnung., Tn Morniva’s
Vocabulario de la lengua Mexicana, Mexico 1571, ist hierro metal mit
thitic tepuztli wiedergegeben, 1fitic wird als cosa negra erklirt und

! HoLMBERG a. a. O. L. 28,

* Denkwiirdigkeiten einer Reise ete. 1. 214.

# Gises in Contribut. to North Americ. Ethnology., Wash. 1877, I, 237.
* Dictionnaire de la langue Déne-Dindjie. Paris 1876, XXVIIIL,



tepuztli als cobre o hierro: wir hiitten danach bei den Mexikanern
ein ,schwarzes Kupfer® fiir Hisen.

Die Vilker des siidlichen Kulturkreises verfuhren in filmlicher
Weise; hier erscheint das Wort qquillay, cquellay, quellaya fie
Kisen. Im iltesten Worterbuche der Quichuasprache! ist aber
quillay zugleich mit hierro und metal erklirt, so daBl wir auch in
der Quichuasprache eine Ubertragung des Begriffes Metall auf
Hisen annehmen diirfen. Freilich giebt Horeuin? gguillay einfach
als hierro und hat fiiv metal o cobre das Wort ante und puca anla
(rotes anta); daB aber in dem Worte gguillay nur die Bedeutung
Metall zu suchen ist, beweist uns das Aymara, denn hier heifit?
hierro = yauri und quellaya yauri.  Yowri aber wird als cobre er-
Klirt und guellaya als hierve de Castille.  So ist es auch im Arau-
kanischen*, wo Aierro wnd metal — panilhue heiflen und Kupfer
speziell als ecwm-panilhue (rotes pamilhue) evklivt wird, und im Moxa?,
wo os heiBt hierro = #tumore: twmore aber wird durch fodo genero
de metal erliutert.

Die Arowaken in Guiana nennen das Eisen siperalli und den
Stein siba, woraus sich leicht das erstere ableiten lifit; wenn nun
die henachbarten Galibi fiir isen dasselbe Wort wie die Arowaken,
niimlich siparali und sibarari gebrauchen, fiw Stein aber Zopu haben,
so erkliirt sich dieses sicher dadurch, dal sie durch die Arowaken
das fremde Metall kennen lernten und dabei den arowakischen
Namen annahmen.5

Noch ein paar Beispiele. Der Indianer Costaricas bezeichnet
Eisen und alles, was daraus bereitet ist, mit dem Worte fir Messer,
tabé. Danach ist ein eiserner Topf tabé-ung, wirtlich Messerthongefif.”

Hinfacher noch hehelfen sich die Tsimsian, ein Stamm der
Thlinkithen im Washington Territory, welche das Eisen mit ihrem
Worte fiir schwarz, tufs, benannten.®

! THoMAS, Grammatica de la lengua del Peru. Valladolid (1560).
* Vocabulario de lengua Quichua. Lima 1608,
* Berronto, Arte y grammatica de la lengva Aymara. Roma 1603,
' Fesres, Arte de la lengna general del regno de Chile. Lima 1765,
® MARpAN, Arte de la lengua Moxa (Lima 1701),
Y Marrrus, Glossaria linguarum brasiliensium. Erlangen 1863, 308, 300.
342, 350,
T GAmg, Indian tribes of Costarica. Tn Amerie. Philosoph. Soc. vol. XTV.

556. 565. Philadelphia 1875.
® Contributions to North Americ. Ethnology. 1. 148.
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Das Kupfer bei den Nordamerikanern.

Ebenso wie die lskimos das meteorische Eisen im kalten Zu-
stande verarbeiteten, hiimmerten und meiBelten, ohne daB sie es
verstanden, es zu schmieden oder gar zu giellen, so benutzten sie
auch das Kupfer; es war ihmen gleichsam ein weicher, formbarer
Stein, ein Gegenstand, der nach unserer Anschauung etwa das
Ubergangsstadium von der Stein- zur Metallbenutzung fixiert. Die
Eskimopfeile, die Hearxe 1772 an der Mindung des Kupferminen-
flusses bei den Eingeborenen fand, waren mit Spitzen aus Stein
oder Kupfer versehen. ,Ihre Beile, schreibt er, .,verfertizen sie
aus einem dicken 10—15em langen und 2—7 em breiten Klumpen
Kupfer. Sie sind an ein 30—35 cm langes Stiick Holz mit Schniiren
festgebunden und werden wie ein Meifel gebraucht, indem man
mit einer schweren Keule darauf schligt, sind aber zu leicht und
stumpf, um wie ein Beil gebraucht zu werden. Auch ,,Bajonette
in Spatenform und in Hirschhorn gefabt, sowie Weibermesser aus
Kupfer erwiihnt Hearve.! Dasselbe berichtet Ram von den weiter
ostlich an der Repulsebai wohnenden Kskimos. ., Fast alle Geriite
und Waffen dieses Volkes waren aus heimischem Kupfer geformt,
welches sie hithsch in Messer, Dolche, Speere, Lanzen- und Pfeil-
spitzen gehiimmert hatten.? Wahrscheinlich stammte dieses Kupfer
auch vom KupferminenfluB, von wo es auf dem Handelswege an die
Repulsebai gelangte.

Ehe die Hudsonsbaicompagnie ihre Faktorei am Churchillflusse
anlegte (ungefiihr 1720), gebrauchten die nordlichen Indianer kein
anderes Metall als das Kupfer, einzelues Eisenwerk ausgenommen,
welches etwa am Fort York (seit 1713) von ihnen eingetauscht
wurde. Alljahrlich zogen sie in grofler Anzahl an die Mimdung des
Kupferminenflusses, um das dort gediegen vorkommende Metall zu
suchen, aus dem sie Beile, Eishacken, Lanzenspitzen, Messer, Pfrie-
men, Pfeilspitzen verfertigten. ,Die vielen auf diesen Reisen aus-
getretenen Fullsteige, welche an manchen Orten auf den trockenen
Steinklippen und Bergen sichtbar sind, erregen wirklich ihrer An-
zahl wegen Erstaunen.* Noch zu Hearne's Zeit (1772) zogen diese
nirdlichen (Tinné-) Indianer das Kupfer ,beinahe fir jedes Werk-

' 8. HEARNE's Reise nach dem nisrdlichen Weltmeer. Halle 1797. 117,
® RAE in Transact. Ethnolog, Soc. New Series, IV. 148 (1866),
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zeug dem Kisen vor, Beile etwa oder ishacken und Plriemen auns-
genommen. Zu diesen drei notwendigen Stiicken aber laBit sich das
Kupfer nicht gut benutzen.* Tm Tauschhandel gaben sie gleichgrofie
Stiicken Kupfer fiir Hisen.!

Eine zweite wichtige Kupferquelle fiir die Indianer war der
Kupferfluf oder Athna, der sich unter 60¢ nérdl. Br. in den Stillen
Ozean ergieBt und eine Menge gediegenes Kupfer auswirft, das
wegen seiner (GGeschmeidigkeit bei allen Stimmen der Nordwest-
kiiste im hohen Ansehen stand. Die Anwohner desselben himmerten
es; itberall an der Novdwestkiiste trafen die Kntdecker kupferne
Lanzen- und Pfeilspitzen bei den Indianern, und wenn Hormbere
sagt, dal die Thlinklithen dieses Kupfer zu ,schmieden® verstan-
den. so ist darunter doch wohl nur ein kaltes Himmern zu ver-
stehen, da die Bearbeitung der Metalle im Feuer hei allen hier in
Betracht kommenden Vélkern unbekannt war.?

Die dritte und bedentendste Quelle des gediegenen Kupfers,
das von den Indianern Nordamerikas verarbeitet wurde, zugleich
das reichste Kupfervorkommen der Erde, ist der Native-Copper-
distrikt am Oberen See auf einem Teile der oberen Halbinsel
Michigan, doch gehort hier die Verarbeitung bereit der vorkolum-
bischen Zeit an.?

Die Auffindung der alten Kupferbergwerke am Oberen See er-
folgte 1847 durch den Ingenieur S. O. Knave. Einer der Schachte,
welchen er untersuchte, war 8,5m tief und mit Erde und vegeta-
bilischer Masse erfiillt. 5m von ‘der Oberfliche stieB er aunf einen
2,80 m langen Kupferklumpen, der 85cm hoch und 60 cm dick war
und iiber 6 Tonnen wog. Derselbe ruhte auf einem Pfahlwerk von
Holzbalken, das indessen ganz vermorscht war. Kolossale Stein-
schligel, bis 18 kg schwer, und kleine Himmer aus Griinstein und
Porphyr, die Gerite der ehemaligen Bergleute, lagen dabei. Auch
eine roh gearbéitete Leiter aus Eichenholz und einen auf kaltem
Wege hergestellten 10 kg schweren Schliigel aus Kupfer fand Kxarep,
desgleichen Holzschalen, die bei der Entwiisserung des Schachtes
gedient hatten. Alle Anzeichen, namentlich die groBartigen auf den

! HEARNE a. a. O. 122, 123,

* Bancrorr, Native Races of the Pacific States. I. 135. — HOLMBERG,
Violker d. russ. Amerika. I. 27.

* Die geologischen Verhiiltnisse des Kupferdistrikts sind geschildert im
Geological Survey of Michigan. Upper Peninsula 1869—73. Part. II. Copper
bearing rocks, by R. Pumpenny. Danach der Auszug von Dr, E, SBcEMIDT im
Archiv f. Anthropologie. XI. 91.
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Halden wachsenden Biume deuteten an, daB dieses Werk schon
seit langem verlassen sein mubte. Ahunliche, bis 14 m tiefe Schachte
wurden auf Isle Royal im Oberen See entdeckt, und in der Onto-
nagongegend kann man auf 30 englische Meilen Entfernung die
Spuren der alten Kupferbergleute verfolgen.!

Wenn es auch auf den ersten Blick scheinen mag, als ob ein
anderes Volk als die Vorfahren der heutigen Indianer die Kupfer-
bergwerke am Oberen See hetrieb und diese Ansicht in Amerika
selbst die herrschende ist? — wo man ein besonderes, verschwun-
denes Volk der Moundbuilders konstruiert hat —, so scheinen mir
doch die von Dr. K. Scaymr, der sich eingehend mit dieser Frage
beschiiftigte, angefithrten Griinde durchschlagend, daf es die Vor-
fahren der jetzigen Indianer waren, welche die Kupfergruben am
Liake superior bearbeiteten, und daf der Kupferberghau erst nach
dem Erscheinen der Weillen (infolge auftretender Seuchen ete.) rasch
einging.?

Dieser Verfall ist #uBerst schnell eingetreten und bei den
Chippewiis der Gegenwart, die am Oberen See wohnen, ist auller
dem Wort fiir Kupfer (pewabic) nichts von dem Bergbau ihrer
Vorfahren tibrig geblieben. Schon im 17. Jahrhundert, als die alten
Jesuitenviiter in die Region der Seen vordrangen, betrachteten die
Indianer das Kupfer als eine Art von heiligem Stoff. “/nstead of
viewing copper as an object of every day use, they regarded it as a
sacred Manitow and carefully preserved pieces of it wrapped up in
skin in their lodges for many years and this custom has been con-
tinued to modern times”* Sehr anschaulich hat dieses der Jesuit
Arrovez in seiner Relation geschildert: ,,L'on trouve sowvent au
fond de Peaw des piéces de cuivre tout formé, de la pesanteur de div et
vingt livres; Cen ay vew plusienrs fois entre les mains des sauvages el
comme ils sont superstitienx, ils les gardent comme autant de divinités,
ouw comme des presents que les dieww qui sont aw fond de lean leur

! CH. WHITTLESEY, Anecient mining on the ghores of lLake superior.
Smithson. Contr. to Knowledge. vol. XIIL 1863.

Y The idea that the Indians formerly worked these wnines was abandoned
shortly after their disecovery. They possess no lradilion of copper mines, nor
did their ancestors wvisited by the Jeswil falhers in the carly part of the 1T1h
century oblain any intelligence of mines. Suorr, The North Americans of
Antiquity. New York 1880. 91.

8 E. Scamipr, Die prihistorischen Kupfergeriite Nordamerikas. Arch. f.
Anthropologie. XI. 105.

! WHITTLESEY a. a. O. 2.
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on faits pour estre la cause de lewr bonhewr; cest pour cela, qu'ils
conservent ces morceawr de cuivre envelopés parmi leurs meubles los
plus preticua: il y en a qui les gardent depuis plus de cinguante ans:
dantres les ont dans lewrs familles du temps immemorial, et les cheris-
sent comme des diewx domestiques. !

Karn Rav hat in seiner wertvollen Abhandlung iiber die
Tauschverhiiltnisse der HKingehorenen Nordamerikas? auch das
Kupfer behandelt und wir ersehen daraus, daB das dstige oder
zackige gediegene Metall vom Oberen See niemals von den In-
dianern geschmolzen, sondern nur gehiimmert wurde; auch verstan-
den sie es nicht, dasselbe mit Zinn zu legieren und so Bronze
herzustellen, einen Fortschritt, welchen die alten Peruaner und
Mexikaner kannten. Trotzdem hatten sie in der Bearbeitung des
Kupfers, wie die daraus dargestellten und erhaltenen Gegenstinde
bezeugen, eine nicht geringe Geschicklichkeit erlangt (Figg. 33—44).
Bereits die ersten Reisenden, welche Nordamerika besuchten, fan-
den Kupferzieraten bei den Indianern, z. B. kupferne Ohrringe. So
1524 Verazzavo; auf pe Soro’s Zuge sah man kupferne Axte (1539
bis 1543) und Hexry Hupson fand, als er 1609 den nach ihm be-
nannten Strom entdeckte, dall die Indianer Pfeifen aus rotem
Kupfer hatten. Als Quelle dieser Kupfersachen wurde aber stets
die (egend im Innerven bezeichnet, von wo aus das Metall auf dem
Handelswege gekommen war.

In den Mounds sind altindianische Kunsterzeugnisse aus Kupfer
gefunden worden, welches seiner eigentiimlichen Beschaffenheit nach
— es enthilt kleine Partien gediegenen Silbers — vom Oberen
See stammen mul. Namentlich Sqummr und Davis® haben dieselben
beschrieben und abgebildet. Es sind keltartige Axte, MeiBel, spitze
Girabstichel, Armringe, Schmucksachen. Wiihrend die ersteren alle
gehiimmert sind, befinden sich unter den letzteren 3—5Hcm im
Durchmesser haltende runde Scheiben, sowie kleine Metallknpfe,
die gepriigt sind. Dr. Rav fillrt an, dall die aus Kupfer gearbei-
teten Gegenstiinde in den Vereinigten Staaten iibrigens ziemlich
selten sind und daB auf tausende von indianischen Steingeriiten
kaum einige Kupfererzengnisse kommen, ,,Thr Vorkommen erstreckt
sich von den Grofien Seen bis zu den Golfstaaten und von der

' Relations des Jésuits. Année 1667. Tome IIT. 8. Quebecker Wieder-
abdruck von 1858,

# Archiv fiir Anthropologie. V. 1 (1872).

? Ancient Monuments of the Mississippi Valley. Washington 1848. 190
bis 207.
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Tigg. 33—43. Nordamerikanische gehiimmerie Kupfergerite. Nach SuortT,

atlantischen Kiiste bis an den Mississippi und vielleicht noch iiber
denselben hinaus. Nimmt man, wozu man vollstindig berechtigt
ist, den nordlichen Teil von Michigan als den Punkt an, von wo
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aus das Metall iber diesen Fliichenraum verbreitet wurde, so Bte]],
sich die Ausdehnung des Kupferhandels als ziemlich bedeutend da
Die Schwierigkeiten, welche mit der Gewinnung des Kupfers ver-
kniipft warven, machten dasselbe zu einem wertvollen Gegenstande,
der vielleicht in iihnlicher Weise geschiitzt wurde, wie in Europa
die Bronze in der ersten Periode ihrer Anwendung.+1

Dr. E. Scamipr, welcher sich am eingehendsten mit den prii-
historischen Kupfergeriten Nordamerikas beschiiftigt hat®, zeigt,
daB die Verbreitung derselben eine ungleiche ist: je niiher der
groflen Seenregion, desto hitufiger werden sie gefunden, je ferner,
also nach den Kiisten des Atlantischen Meeres und des Mexika-
nischen Golfes zu, desto seltener werden sie. Tm Tnnern des Landes
findet man vorzugsweise Beile, Lanzen- und Pfeilspitzen, Messer und
Pfriemen, nach der Peripherie hin iiberwiegen Schmuckgegenstinde,
Platten, Perlen ete. Den Krhaltungszustand schildert Dy, Scmmmor
als einen meist guten, da das Kupfer zerstorenden ifuBeren Kin-
fliissen leicht widersteht und die rothraune Oxydul- oder schwarze
Oxydschicht es vor weiterer Zerstérung schiitzen. Die Geriite be-
stehen aus fast chemisch reinem Kupfer, dem nur Silber und zwar
mechanisch in Schuppen- oder Kornerform beigemischt ist. ,Die
Verbindung beider Metalle ist so fest, daB es gelingt, beide zu-
sammen zu silberplattierten Kupferplatten auszurecken.®* Dall die
Geriite stets nur gehiimmert und niemals gegossen sind, wurde
schon hervorgehoben, und chbensowenig war den alten amerika-
nischen Kupferschmieden das Liten bekaunt. Die Versuche. welche
Dr. Semmipr mit den alten Kupfermessern, Lanzen und Beilen in
bezug auf ihre Bramchbarkeit anstellte, ergaben sehr giinstige
Resultate.  Mit einem 10mm dicken Kupferbeile bearbeitete er:
Buchen- und Tannenholz, aber mach viertelstiindigem Gebrauche
war nicht die geringste Scharte daran wahrzunehmen. ,Als ich
dasselbe Beil dagegen an ganz weichem Stein (pariser Grohkaﬁlk]’.’-
versuchte, machte jeder Hieb starke, rauhe Scharten.ss

nPrithistorisch sind  diese KllprI geriite aber nur mit Kine
schriinkung zu nennen. Sie sind in ihrer ganzen Art zu sehr mit
jenen verwandt, welche wir bei den weiter nirdlicher wohnenden
Indianern oben kennen lernten, als daB wir auf ein weit riickwilrts
entlegenes Volk schliefien sollten, von dem sie stammen diirften.

' RAT a. a. O. 7. Neunere Funde lassen die Geeriite indessen nicht mehr
selten erscheinen.
* Archiv fiir Anthropologie. X1. 65 I A e 075
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Wir sehen also die Kupfergeriite und Waffen der nordameri-
kanischen Indianer wesentlich aus drei verschiedenen Quellen stam-
men und jede dieser Quellen beherrschte einen geographisch ab-
gegrenzten Bezirk. 1. Vom Kupferminenflusse bezogen die Eskimos
und die nordlichen Indianer ihr Kupfer; 2. vom Athna- oder Kupfer-
flusse die Anwohner der pazifischen Kiiste von der Beringstrafie
bis Kalifornien; 8. vom Oberen See die Bewohner der heutigen
Vereinigten Staaten bis zum Atlantischen Ozean und Mexikanischen
Golf. Nach Westen zu scheinen aber die Kupfergegenstinde aus
dieser Quelle nicht allzuweit vorgedrungen zu sein. In der HAT-
chiiology® der U. 8. Geographical Surveys west of the 100th Meridian
ist nirgends von aufgefundenen alten Kupfergeriiten oder Waffen
die Rede.

Soviel vom Gebrauche des Kupfers bei den nordamerikanischen
Vilkern. Aber benutzten sie auch das Kupfer, so waren sie darum
doch noch nicht in die Metallzeit eingetreten, denn das Material
wurde von ihnen wie Stein hehandelt. Der grofe Kulturfortschritt
der Behandlung der Erze mit Feuer und die Reduktion derselben
durch Kohlen, das Gieflen, Schmieden, Liten war den Indianern
Nordamerikas unbekannt. Diesen finden wir aber bei den siidlicher
wohnenden ackerbauenden Vilkern, welche bei Ankunft der Euro-
pier in der ,,Bronzezeit” standen.

Verbreitung der Kupfergerite in Nordamerika.

Kupfer und Bronze in Mexiko.

In der geographischen Verbreitung der zn Geriiten und Waffen
von den Amerikanern benutzten Stoffe lassen sich ganz hestimmte
und genau geschiedene Bezivke unterscheiden, bei denen die Kultur-
stufe und das verwendete Material (je nach Ausbildung und Zeit)
sich einander decken. Tm Norden, also im Gebicte der heutigen
Vereinigten Staaten und im britischen Nordamerika, herrschten in
der vorkolumbischen Zeit und dariiber hinaus die Gerite und
Waffen aus Stein und Knochen. Von Metallen verwendete man da-
neben, aber stets ohme Anwendung von Feuer, Kupfer und meteo-
risches Kisen. Diese heiden wurden, wie zuerst Daxa bemerkte,
wesentlich wie weiche Steine angesehen. Von einer Feuerbearbei-
. tung der Metalle, von einem Vorkommen von Bronze, geschweige
R. Andree, Metalle bei den Naturvilkern. 10
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denn von der Herstellung von Legierungen und kiinstlerischer Be-
arheitung des Metalles ist keine Rede.

Siidlich von diesem ehen abgegrenzten (Gebiete. dessen Be-
wohner unkultivierte Jiger- und Fischernomaden waren, dehnt sich
das Gehiet der Bronze aus, welches mit dem Tervitorium der
Kulturvilker Amerikas zusammenfillt. Die Bronze herrschte, wenn
auch keineswegs ausschlieflich und im Parallelgebrauch mit an-
deren Materialien, siidlich) von 30° ndrdl. Br. durch das heutige
Mexiko, teilweise Centralamerika wnd dann auf der Sudhilfte des
Kontinentes in dessen andinischem Westen bis abermals zum 300
sitdl. Br. s umfaBbte dieses (vebiet die alten Kulturstaaten Me-
xikos, Kolumbiens und Perus. Was dstlich und siidlich von diesen
lag, nahm wiederum eine ihnliche Stellung in bezug auf die zu
Watfen und Geriiten verwandten Materialien ein wie der Norden,
ja stand noch tiefer als derselbe. Die Jigernomaden des westlichen
Stidamerika erhoben sich niemals tiber den Gebrauch der Steine
und Knochen. Antiinge des Ackerbaues waren allerdings hier (wie
in Nordamerika) vorhanden!, was sie aber etwa an Metallen be-
saBen, war wenig und ihmen vom Westen auf dem Wege entlang
der grofien Flisse zugefithrt. Orervava fand auf seiner Fahrt den
Amazonas abwiirts bei den Omaguas eine kupferne Axt, wie sie in
Peru gebriiuchlich war; die Guarani aus der Gegend vom heutigen
Assuncion am Paraguay fithrten an der Stirn einen glinzenden
Metallschmuck, als sich 1540 Aunvar Nounez Casmga pe Vaca mit
einer Expedition zur Aufsuchung einer Verbindung mit dem Hoch-
lande der Anden in ihrem Lande befand?, und auch dieser Metall-
schmuck ist zweifelsohne aus dem Westen bezogen worden.

Auch ohne das Eisen zu kennen, waren die mexikanischen und
peruanischen Kulturvilker zu einer vergleichsweise hohen Stufe
emporgestiegen. Das Kupfer, welches sie zu hiirten verstanden und
die Bronze, welche sie darstellten, lieferten ihnen Krsatz und ge-
niigten ihnen, um jene Kunstwerke zu schaffen, welche das K-

t Es ist ein in Europa weitverbreiteter Irrtum, alle nicht bekehrten In-
dianer als Nomaden und Jiger anzusehen. Der Ackerbau ist lange vor der
Ankunft der Europiier in der neuen Welt betrieben worden und ist noch zu
finden zwischen dem Orinoko und Amazonas unter den Waldschligern, bis zu
denen die Missionare nun vorgedrungen sind. HumsorLpr et BoNpLAND,
Voyage. Relation historique. Paris 1814. 1. 460.

* (aprga DE Vaca, Commentaires Cap. 44. In TerNAUX-COMPANS,
Voyages ete. pour servir A Uhistoire de "Amerique. 140. Les naturels — por-
twient de nombreuses plaques de ewivre, qui, lorsque de soledl frappoil dessus,
riflichissaient wne si vive lumiire, que cele produizail un coup d’ocil merveilleu,
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staunen aller Konquistadoren waren. Corrnz, in einem seiner Be-
vichte an Kaiser Karl V., ruft aus: ,,Was kann groBartiger sein,
als dafl ein Barbarenfiirst (Montezuma) wie dieser, Nachbildungen
in Gold, Silber, Edelsteinen und Federn besall, von allen Dingen,
die unter dem Himmel seines Gebietes zn finden sind; und zwar
so natiirlich in Gold und Silber, dall es keinen Goldschmied in der
Welt giebt, der sie besser machen kinnte, und die in Edelsteinen
von der Art, dall die Vernunft nicht ausreicht, zu begreifen, mit
welchen Instrumenten eine so vollkommene Arbeit gemacht sei. !
Im alten Mexiko wurde der Ackerban mit Hilfe von Bewiisserungs-
anlagen betrieben, alle Kiinste und Gewerbe bliiten, Weberei, Fiir-
berei, Malerei, Bilderschrift zeigten einen verhiiltnismiiigen Grad von
Vollendung; die Ruinen der alten Bauten beweisen uns, dall Meister
in der Architektur hier hausten, die Verwaltung war eine geregelte,
das Hofzeremoniell ein fein durchgebildetes, und wer an der Civi-
lisation des alten Mexiko zweifeln wollte, den werden die von Correz
mit Auttallen bemerkten Bettlergilden eines anderen belehren, denn
Bettelei kann nur da existieren, wo eine hohe Kultur sich ent-
wickelt hat. Die Bronzeindustrie, wie sie in Mexiko uns entgegen-
tritt, erscheint uns mit ihren schonen FKormen, mit ilrer guten
Technik erst als ein Ausflull der hohen Gesamtkultur dieses Volkes.
Nicht die geringste Spur und Ursache liegt aber vor, anzunehmen,
daB den Mexikanern, wie den amerikanischen Kulturvilkern iiber-
haupt, die Kenntnis der Bronze und ilwer Darstellung von aulien
her geworden sei. s ist ganz haltlos, wenn Worsaan? die Aulie-
rung thut, daf hei Mexikanern und Peruanern die gegossenen Metall-
geviite ,durch fremden Einfluh entstanden sein mogen®. Ks palt
ihm das Vorkommen der Brouzen in Amerika nicht in seine un-
begriindete Hypothese von dem Ursprunge der Bronze in Indien,
von wo aus ihre Kenntnis in alle Welt gewandert sein soll.

Die Schilderung der Darstellung und Verwendung der Bronze
hei den Mexikanern fillt aunlerhalb der Grenzen, die wir uns fir
diese Abhandlung gezogen haben, da wir wesentlich die sogenannten
Naturvilker beachten, und es miissen hier einige kurze Andeutungen
geniigen, die zur Charakteristik der amerikanischen: Metalltechnik
noch von niten sind. Die Metalle, welche zur Zeit der Entdeckung
im alten Mexiko benutzt wurden, finden wir aufgefithrt bei Beryan
Diaz?; es sind dieses Gold, Silber, Kupfer und Blei, die teils in

Kulturstellung der Mexikaner.

" Drei Berichte des F. Corriez ete. Deutsch. Berlin 1834, 112,

? Die Vorgeschichte des Nordens, Hamburg 1878, 49,

* Hist. de los sucesos de la conquista ete. Madrid 1852, 89,
10*
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rohem Zustande, teils zn Schmuck geformt, unter den Marktwaren
feilgehalten wurden. Zur Herstellung von Waffen wurden aber die
Metalle nicht hiiufig benutzt, wiewohl solche aus Kupfer und Bronze
vorhanden sind, auch giebt es knéicherne. Die Hauptrolle spielte
hier der Obsidian, #z#fi, aus dem Schwerter, Sigen, Lanzen- und
Dolehspitzen verfertict wurdent, so dafl hier ,.Steinzeit und ,, Metall-
zeite zusammenfielen,

Was das Kupfer betrifft, so erwithnen verschiedene spanische
(Feschichtsschreiber, dall dasselbe von den Mexikanern sowohl zu
Zieraten, als zu Werkzeugen verwendet wurde und als Bezugsquelle
werden die Gebirge von Zacotollan angegeben.? KEs war nicht nétig,
dies Metall aus dem Norden, von den groben Vorkommnissen ge-
diegenen Kupfers am Lake superior zu beziehen, wiewohl wir durch
‘n. Rav wissen, daf es von dort aus auf dem Handelswege sehr
weit verbreitet wurde. Die Mexikaner verstanden es, ihr Kupfer
derart zu hiirten, dab sie mit den daraus dar-
gestellten Beilen Bitume filltens, ja, man be-
nutzte solche Beile nach HerrEra zu Berg-
werksarbeiten en lugar del hierro, porque corfa
como acerot  Der Mexikaner J. Saxcurz hat
neuerdings eine ganze Reihe altmexikanischer
Kupfergeriite zusammengestellt.s Die Coatl,
Fig. 44. Kupfergerit von heute coa genannt, mit welcher man die Krde
Zocho - Xocotlan.  Nach umgrub, bestand aus Kupfer und hatte (nach

DUPAIX. Craviaero) einen Holzstiel. Ein kupferner
Discus von 28 em Durchmesser wurde zu Za-

potlan (Jalisco) entdeckt. Es wna pieza trabajada é martillo y cincel.
Mit letzterem war wohl die menschliche Figur in der Mitte, ein
Gitzenbild mit Strahlenkrone, eingraviert. Aufsehen hat der Fund
des Kapitin Duparx im Anfange unseres Jahrhunderts zu Zocho
Xocotlan (Oajaca) gemacht; er entdeckte zwei groBe irdene Gefiifle,
die 276 Stiick Tformige Kupfergeriite von 11 em Liinge und 15 em
Breite enthielten (Kig. 44). FEste instrumento antiguo de cobre rojo
y muy fino es de fundicion y no de martillo. Sind es die von Togr-
QuEMADA erwithnten T{érmigen Miinzen? Letztever schreibt: #n

! CravieeEro, History of Mexieo. Translated by Covrres. London 1787,
IT1. 368.

? CLAVIGERO a. a. O. * PETR. MARTYR, Dec. V. Lib. X,

1 Bastraw, Kulturlinder des alten Amerika. I1. 663,

* El congresso internacional de Americanistas y el cobre enfre los Aztecas,
Anales del Museo nacional de México. I. 387 (1874).
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ofras (partes) usaban mucho de unas monedas de cobre casi de hechura
de Taw' Andere halten diese Objekte fiir kleine Beile. Wie
Sancuez anfiihrt, besitzt das Museum in Mexiko auch einige
kupferne Nadeln aus alten Griibern, kupferne Ringe und aus einem
Tumulus in Huasteca Schildkroten aus Kupfer, formadas de varias
piezas.  Von den von verschiedenen alten spanischen Autoren er-
withnten kupfernen Lanzenspitzen der Mexikaner findet sich im
Museum aber kein einziges Exemplar,?

Fig. 45. Kupferaxt von Venis Mecicis, Fig. 46. Kupferaxt von Tlacolula,
Nach Puryam, Nach Puryam.

Die im Peabody-Museum befindlichen gegossenen Kupferbeile
aus Mexiko sind von J. W. Pursam heschrieben worden.® Das
iilteste Stiick ist eine etwa centimeterdicke Axt, 7,4 cm lang und
4em breit, welche aus einem Tumulus von Venis Meicis im Staate
S. Luiz Potosi stammt (Kig. 45). Diese
Axt ist in einer Form gegossen und durch
Himmerung vollendet. Mit ihr zusammen
wurden Figiirchen aus Thon, zahlreiche
Spinnwirtel, drei Vasen, Obsidiansplitter
und ein Steinmérser gefunden.

Kinen zweiten Typus vertreten die 1881
zu Tlacolula im Staate Oajaca gefundenen,
ans sehr reinem Kupfer bestehenden Axte.
von denen sechs Stii‘ck in das _Peabudy- Fig. 47, Kupfergerit, von Teos
Musaum gelangten, die grofte milt 15 cem delValle Mith Powais
in der Linge und 6 c¢m in der Breite. Die
Stitrke iibersteigt nicht 8 mm, wechselt jedoch schr, namentlich nach
der durch Himmerung verdiinnten Schneide zu, wihrend die Axt
sonst gegossen ist (Kig, 46).

Die dritte Form, welche mit den Tformigen Axten von Duparx,
die oben erwihnt wurden, iibereinstimmt, wurde zu Teotitlan del

! Monarquia Indiana. TI. 560. ! BANCHEZ 4. a. O, 394,
* Notes on copper implements from Mexico, Proceedings of the Americ.
Antiqu. Soe. Octobre 1882,
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Valle zwischen Oajaca und Mitla gefunden (Fig. 47). Es erscheint
dieser Typus als Ackerbauinstrument.! Die konvexe Schneide ist
14, die Liinge (mit dem Stiel aus Kupfer) 16 em — immerhin fiir
eine Schaufel etwas klein und eher den Schabemessern der Gerber
entsprechend.  Vier, nicht nither beschriebene, von CranNay mit-
gebrachte Kupferiixte aus Mexiko, sind im Pariser ethnographischen
Museum,? letzteres besitzt aunch aus der Kollection Pmvant sehr
hithsche mexikanische Schellen aus Kupfer®  Die Kleinheit aller
bisher gefundenen mexikanischen Kupfer- und Bronzegeriite weist
darauf hin, daB diese Metalle bei den Mexikanern immerhin noch
verhiiltnismiiig wenig hitufig warven, was auch mit der relativen
Seltenheit der Funde im Zusammenhang steht.

Als Corrrz im Jahre 1524 dazu schritt, sich in Mexiko selbst
Geschiitze zu gieBen, fand er zu diesem Zwecke woll Kupfer vor,
waber kein Zinn, ohne welches die Stiickgiefferei unmoglich st
Nur schwierig trich er zu diesem Zwecke (europiiische) Zinnteller
und sonstige Gefiille zusammen, aber dieser Vorrat war bald er-
schopft. Doch bald fand er unter den Eingeborenen der Provinz
Tachco (Tasco) Stiickchen davon ,mnach Art sehr diinner Miinzen®,
die dort als Geld civkulierten und daselbst gewonnen wurden. Kurz
darauf hatte Correz die Zinngruben entdeckt, die er nun von Spa-
niern mit eisernen Werkzeugen bearbeiten lieB.t  So waren also
die Stoffe zur Bronzebereitung vorhanden. Die mexikanischen Bron-
zen enthalten im Durchschnitte 9—109/, Zinn und sind wohl ge-
eignet, die hiirtesten Stoffe zu bearbeiten, doch sind sie nur selten,
aunch wurde Bronze wenig zu Waffen benutzt. Sehr schine, in der
Stadt Mexiko ausgegrabene Bronzebeile (neben Gliockehen und Nadeln
aus dieser Legierung) besitzt die Christy Collection.® Kin 98 mm
langer, oben eylindrischer, nach unten zu prismatischer, an der
Schueide schriig abgeschnittener Bronzemeifiel liegt im National-
museum zu Mexiko, Die Legierung besteht aus 97,99/ Kupfer,
etwas iiber 29/, Zinn und geringen Mengen Gold und Zink., Die

* Nur der spiitere CLAVIGERO erwithnt das oben schon beschriebene, ecoafl
genannte Ackerinstrument aus Kupfer mit Holzstiel. Srerreny (Die Land-
wirtschaft bei den altamerikanischen Kulturvilkern. Leipzig 1883, 22) hebt
hervor, dall die alten Quellen hiervon nichls sagen, sondern nur von Holz-
schaufeln sprechen. Bis jetzt seien noch keine Funde von anderen Ackerbau-
instrumenten gemacht worden.

* Revue d’Ethnographie. TI. 367.

* Daselbst. TT. 441 nebst Abbildung.
¥ Drei Berichte von F. Cortez an Karl V. Berlin 1834, 471,
i TYLOR, Anahuac. 138.
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Anwesenheit des letzteren Metalls 188t das Alter. des Instrumentes
zweifelhaft erscheinen.?

Als Konvmeus auf seiner vierten Reise 1502 bei der Insel
Guanaja (Isla de Pinos) landete, traf er auf-eine yukatekische, 2m
breite und, aus einem Baumstamme hergestellte Galeere, deren La-
dung aus verschiedenen Produkten heimischer Industrie bestand,
darunter wieder eherne Glickchen und Axte, Tiegel mit Deckeln
zum Schmelzen des Kupfers und danehen hblzerne Schwerter mit
Zihnen von Feuerstein (Obsidian) besetzt.?2 Stein- und Metallzeit
waren hier also gleichsam an Bord vereinigt und die ausdriicklich
erwithnten Schmelztiegel fiir Kupfer lassén uns wenigstens einiges
von den metallurgischen Prozessen der Mexikaner alnen.

Wohl erziihlen die alten Autoren, dab die Mexikaner die Me-
talle mit Feuer bearbeiteten und die erhaltenen Werke bestitigen
dieses durch den Augenschein; iiber die Methode und die dabei
angewendeten (reriite bleiben wir aber im Unklaven, doch dinrfen
wir etwa annehmen, dal das Ausschmelzen des Kupfers in der-
selben primitiven Weise erfolgte, wie sie etwa hente hei den Negern
ausgelibt wird. Die alten Mexikaner verstanden es zu schmelzen,
zn gieBen, zu treiben; gelotete Metallsachen sind mir nicht bekannt
geworden, Einige Andeutungen iiber die Art, wie die Indianer die
Metalle behandelten, giebt uns Avevstiv DE Zuvantos, der 1614
aus Granada in Nicaragua einen Brief an Konig Philipp 11 sandte,
welcher sich mit dem damaligen Zustande des heutigen Costarica
befafite, wo die Eingeborenen noch in ziemlich ungebrochenem Zu-
stande lebten. Sie gaben im Tausch die Produkte ihres Landes,
unter denen Zrvannos erwithnt .,Stiicke Goldes in Form von Adlern,
Schlangen, Kristen, Spinnen, Medaillen, Schaumiinzen und andere
Machwerke, die sie in den verschiedensten Formen anfertigen, indem
sie das in Thonpfannen geschmolzene Gold in Formen giefent.
Das Gold wurde, wie Zrvartros hervorhebt, mit Kupfer legiert und
die Schaumiinzen (patenas) wurden durch Himmern erzeugt.®

Dall wir so diicftiz iiber die Metalltechnik dieses alten ame-
rikanischen Kulturvolkes unterrichtet sind, liegt auch wesentlich
mit darin, dal nach der Ankunft der Spanier und nach der Kin-
filhrung des Eisens eine schnelle Vernichtung der heimischen Metall-

! G. Muxpoza, Un cincel de bronce de los antignos Aztecas. Anales del
Museo nacional de Méjico. L. 117.

* PEscHEL, Zeitalter der Entdeckungen. 369,

¥ PorLAxowsKY, Bericht des Franziskanermonchs A. pr CEBALLOS iiber
die Provinz Costarica. Jahresbericht d. Ver. f. Erdkunde zu Dresden. 1883, 123,
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industrie eintrat. Cortez hebt selbst in seinen Berichten an Kann V.
hervor, daBl nach der Konquista die Kiinste und bewunderten Kunst-
produkte der Eingeborenen schuell verschwanden. Diesem bald
vollstiindigen Verfall haben wir es auch zuzuschreiben, daB der ver-
spitteten Aufmerksamkeit der Beobachter vieles und wichtiges auf
dem uns interessierenden Felde entgehen mubBte. .

Die zuerst nach Mexiko gelangten Spanier, welche die dortigen
GuBwerke sahen, waren erstaunt dariiber, und die europiiischen
Goldschmiede konnten nicht genug die Arbeiten ihrer mexikanischen
Genossen bewundern, welche Cortrz an Kann V. gesandt hatte,
Die Nachbildungen nach der Natur galten als auBerordentlich treu;
gegossen waren ein Fisch, dessen Schuppen abwechselnd aus Gold
und Silber bestanden, ein Papagei mit beweglichem Kopfe und
beweglichen Fliigeln; ein Affe, dessen Kopf und FiiBe beweglich
waren. Diese Kunst, deren Erfindung man dem Gotte Quetzalcoatl
zuschrieb, ist den spiiteren Indianern verloren gegangen. Auch das
Treiben mit dem Hammer verstand man, wenn auch in dieser Be-
zichung die Arbeiten mit den gleichartigen europiischen keinen
Vergleich aushielten; das Kupfer wurde mit Steinen gehiimmert,
GieBer und Goldschmiede bildeten in Mexiko eine angesehene Kor-
poration, deren Schutzgott Xipe war. Zu seinen Ehren wird im
zweiten Monat ein Fest abgehalten, bei dem man Menschenopfer
darbrachte.!

Wenig ist, was wir vom Bergbau wissen. TIn Michoacan soll
derselbe sehr primitiv gewesen sein. Weiter war man im eigent-
lichen Mexiko, wo die Azteken es verstanden, Stollen mit Galerien
zu schlagen und Schachte zur Kommunikation wie zur Liiftung an-
zulegen.  Das zerkleinerte Hrz wurde, wie Samacux erzithlt, mit
drei verschiedenen Arten von Kriiutern gemischt () und damn in
Ofen geschmolzen.? Als im Jahre 1873 Sanomwz Nachforschungen
nach der wveta de Cobre (Kupfe rader) im Cerro del Aguila im Staate
Guerrero anstellte, durchstiell ein Peon mit seiner Stange den
Boden dergestalt, daB sie vollig verschwand. Man entdeckte infolge
dessen eine alte 3m breite und 1,50 m ticfe Aushshlung, aut deren
Boden eine reiche Kupferader verlief, Fs zeigle sich, dall man es
mit einem alten Bergbau zu thun hatte; am Hangenden entdeckte
man Spuren von der Wirkung des Feuers und 142 Schligel aus

! Cravieero, History of Mexico. Translated by Curien. London 1787,
I. 413, -

¥ Warrz, Anthropologie der Naturvilker. IV. 104.



153

Stein von verschiedener Form und aus einem der Grube fremden
Gesteine zeigten, womit das Erz abgebaut worden war.!

In den siidlichen und éstlichen Nachbarlindern Mexikos scheint
das Kupfer keine groBe Rolle gespielt zu haben. In Yukatan
werden keine Metalle gefunden und wenn dort bei den Mayas
neben Pfeilspitzen aus Feuerstein und Fischgriiten solche aus
Kupfer vorkamen, so mufl hierbei an den Import von Mexiko ge-
dacht werden.?

Dagegen ist Nicaragua reich an Kupfer und die Insel Ometepec
im Nicaraguasee ist als der Fundort kleiner, gutgearbeiteter.Gold-
idole und von- Figiirchen aus Terracotta bekannt geworden, Auch
hat man einzelne Kupfergeriite dort gefunden; Squirr erhielt eine
Maske aus Kupfer, welche einen Tigerkopf darstellt.* Aber der
Ursprung dieser Maske erscheint extremely problematicalt, da sie als
einziges Kunstwerk ihrer Art in dem kupferreichen Lande auftritt
und nichts anderes ihr nach Stil und Stoff verwandtes dort gefun-
den worden ist.

Die Meta]]e_hei (IEE Chilwlms.

Die Metalle bei den Chibchas.

Jener Teil der Kordillere, dessen westlichen FuB der Rio
Magdalena bespillt und der, in norddstlicher Richtung streichend,
die Hochebenen von Bogotd und Tunja bildet, siidlicher aber in
den einsam stillen Regionen des Paramo de la suma Paz gipfelt,
wurde zur Zeit der spanischen Konquista von dem Chibehavolke
bewohnt, welches die Spanier irrtiimlich Muyscas genannt haben.
Die Kultur, welche die Konquistadoren bei ihnen antrafen, war
selbstindig entstanden, nicht in Abhiingigkeit von jener Mexikos.
Gold, Silber, Kupfer und Bronze waren in beiden Hilften Amerikas
unabliingig von einander dargestellt worden. Die mexikanische
Metallurgie Libt sich vielleicht bhis Nicaragua oder zum Tsthmus
von Panama verfolgen — hier aber horen aztekische Einfliisse auf
und ein neues Kulturreich beginnt. So war es zur Zeit der Hr
oberung, doch wiirde es wohl nur noch kurzer Zeit bedurft haben
und die nordlichen und siidlichen Kulturvolker wiiren in Austausch

' J. SANCHEZ a. a. O. ? BANCROFT a. a. O. TL 742, 743.
* SQuIER, Nicaragua. New York 1852. IL. 87. 89.
' BANCROFT a. a. Q. IV. 67,
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gotreten, wenn nicht die Hand der Konquistadoren sich vernichitend
und eine fremde Kultur an die Stelle setzend, schwer aunf sie ge-
legt hiitte. Von einer Verbindung der Chibchas und Peruaner mit
den Mexikanern ist uns nichts bekannt geworden. Die Metalle sind,
das Eisen ausgenommen, hier wie da selbstindig dargestellt wor-
den und hier wie da mehr ausnahmsweise und neben dem die
Hauptgeriite und Hauptwaffen bildenden Steine
im Gebrauche gewesen.

Zur Zeit der Konquista lebten die Chibchas
in einer relativ vorgeschrittenen Kultur, die in-
dessen nicht auf die Hiéhe der mexikanischen
oder peruanischen Gesittung hinaufreichte. Thre
Kulturstufe lag zwischen jener des polierten
Steines und der ihnen bekannten Bronze. In
einem an Metallen reichen Lande wohnend, wo
das Gold sich ihnen im gediegenen Zustande
leicht offenbarte, haben die Chibehas frithzeitig
die Bearbeitung der Metalle gelernt. wie die
noch erhaltenen Gegenstiinde beweisen. Higen-
tiumlich im Stile sind namentlich die hiufigen
Goldfigiirchen, withrend die Bronzen weit selte-
ner sind. Eine solche (Fig. 48), eine rohe mensch-
liche Figur, in dem bekannten Stile jenes Landes
ausgefithrt, 12,50 em lang, mit iiber der Brust
gekreuzten Armen und minnlichem Geschlechts-
teile, befindet sich als die einzige ihrer Art neben
13 #hnlichen Goldfiguren im Leidener Museum.!

Fig. 48. Brouzefigur

der Chibehas. Nach Liemanns sagt, diese Bronzefigur sei von
LEEMANNS, gleich roher Arbeit, wie die von ihm geschil-

derten Goldfigiivchen, und die Abbildung deutet
auf gleiche Technik. Nach Lzmmanxs sind die Figuren teils mit
dem Hammer und dem Liotrohr hergestellt, teils in Formen gegossen.
Die ersteren bestehen aus einer Platte. der man die allgemeinen
Formen gegeben hat und auf welche man dann die einzelnen Korper-
teile und Details aus Metallfiden aufgeldtet hat.
Vou den den Chibehas verwandten und auf einer @hnlichen
(esittungsstufe stehenden Kingeborenen des heutigen kolumbischen
Staates Antioquia wissen wir, daf} sie zur Zeit der Entdeckung

! LEEMANNS, Congrés des Americanistes. Luxembourg 1877. 1L 286
Fig, 14
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sehr verschiedene Geriite und Waffen aus Stein besaben, daB
daneben aber auch die Metallindustrie es zu einer nicht uumhcb-
lichen Amsdehnung gebracht hatte. Man hat die gravierten Stein-
formen gefunden, in denen Goldblittchen geschlagen wurden, und
Meibel aus einer Goldkupferlegierung, die hart genug zur Be.u‘beltuncr
des Steines waren. In dem goldreichen Staate sind zahlreiche Gegen-
stiinde und charakteristische Figiivchen aus (old gefunden worden,
und die heutigen Bewohner erziihlen sich, die alten Indianer hatten
es verstanden, mittels Kritutern das Gold zu erweichen und dann
wie Wachs mit der Hand zu formen. In der That verstanden
sie es, das Gold im Feuer zu bearbeiten, nicht bloB zu himmern
und zu treiben, wie die GuB- und Lotatellvn an den Figiirchen
deutlich zeigen: auch wissen wir, dafl Vapmro in Buritica bei den
Indianern kleine Ofen, Formen und andere Werkzeuge, um das
Gold zu verarbeiten, dlltl‘ f. Bei Santa Marta hat man eine ganze
Bevilkerung von Goldschmieden getroffen, welche als taivona, d. h.
die Schmiede, bezeichnet wurde. Die Indianer konnten also das
Gold schmelzen und gieBen, ziselieren und loten; die Ger iite, welche
sie hierzu benutzten, bestanden teils aus einer tmldlmpfellegwlun
teils aus Stein.

Das Gold, dessen sie sich zu ihren Werken bedienten, war
12- oder 14karitig. Die dargestellten Gegenstinde sind meistens
Schmucksachen, Ohrringe und Nasenanhiingsel von sehr verschie-
denen Formen und teilweise aus Filigran, sehr biegsame: Giirtel,
Brustplatten, Vasen, Kelche, Haken und namentlich Figuren von
Menschen und Tieren, zumal Kriten, Eidechsen, Vogel und Fische,
niemals aber Friichte oder Blumen.!

Kupfer und Bronze in Pern.

wlVo tenian herramientas de hierro ni azero®, hevichtet ONDEGARDO
von den Inkaperuanern, wiewohl ihr Boden ungemein reich an Kisen
ist. Dagegen waren sie in der Kunst, andere Metalle darzustellen,
zu schmieden, zu giefien, ja selbst zu loten, weit vorgeschritten.
Gold, Silber, Kupfer, Blei und Zinn waren im metallischen Zu-
stande bekannt,

' Dr. PosApA ARANGO in Mém. d. 1. soc, d’Anthropol. 2. série. T. 211,
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Da fiir uns hier dieselben Gesichtspunkte bei der Beurteilung
der Metallkenntuisse dieses altamerikanischen Kulturvolkes mal-
gebend sind, wie hei den Mexikanern, so vermigen wir auch hier
nur einen kurzen Uberblick zu geben. Bergbau, wie derselbe heute
noch auf den peruanischen Kordilleren in der Nithe von Yauri,
4000 m iber dem Meere, viele tausende von Indianern beschiiftigt,
und zwar nach den von ihren Voreltern vererbten Methoden, war
die Hauptbeschiiftigung eines grofen Teiles der Kingeborenen. Sie
forderten das Erz aus Schachten, die noch erhalten sind und bauten
Ofen (guairas) aus Thon, um es mit Holz und Holzkohlen zu
schmelzen. Diese Ofen hatten einfache Luftziige, denn Blasebiilge
javenn den Inkaperuanern unbekannt und wurden erst durch die
Spanier eingefiihrt.! Die peruanischen Gold-
schmiede arbeiteten ebenso kunstvoll wie
die mexikanischen. Ihre GuBmodelle waren
aus Wachs und die getriebenen Arvbeiten
zeichnen sich durch grofie Sauberkeit und
Kunstfertigkeit aus. Die Griber der Inkas,
ebenso deren Schatzkammern, lieferten zahl-
reiche Beweise kiinstlerischer Thitigkeit in
der feineren Bearbeitung edler Metalle, wie
Halsschmucke, Armspangen, Vasen aus rei-
nem Gold, Spiegel aus poliertem Silber, sehr
empfindliche Wagen aus Silber, zierliche
e an, Cegnassiior iptee. Glocken aus Silber und Bronze, gewthnlichere
hammer aus Chile. Nuch Greriite aus Kupfer und Bronze — sie alle

EWBANK. geben Zeugnis von der erlangten Fertigkeit
der alten Peruaner in der Metalltechnik.

Wie das Kupfer dargestellt warde, wissen wir nicht, und im
gediegenen Zustande kommt es im Lande nicht vor. Miglicher-
weise reduzierten sie dasselbe in einem der oben angefiihrten Ofen
oder sie importierten dasselbe aus Chile,? Bis vor nicht langer
Zeit, waren iiberhaupt nur wenige, im Museum zu Lima befindliche
(Gegenstiinde aus Kupfer in Pern gefunden worden, einige Idole,
Stitbe von Meterliinge und Schlangen?; seitdem sind aber weit mehr
Kupferobjekte entdeckt worden, wie deren denn die Macepo’sche
Sammlung, jetzt im Berliner ethnographischen Museum befindlich,

Y Warrz, Anthropologie der Naturvilker. TV. 444,

* Rivero and Tscaupi, Peruvian Antiquities, New York 1853, 215.
* Rivero and TscHubpr a. a. Q. 222
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allein 48 aufweist, darunter Beile, Morgensterne, Idole, Tierfiguren,
Scheiben, Halbmonde ete.!

Mit ihren Eroberungen trugen die Inkaperuaner ihre Kultur
auch weiter nach Siiden und auf sie diirfen auch die alten Kupfer-
geriite zuriickgefithrt werden, welche in Chile gefunden wurden. Ein
1,60 kg schwerer gegossener Kupferhammer (Fig. 49) stammt aus ciner
Quebrada der Provinz Atacama, gelegen unter 26° 42° suidl. Br.,
nicht fern vom Camino de los Incas, Er ist viel gebraucht und, wie
Schlagmarken beweisen, durch Hiimmern wieder geschitrft, nachdem
die Schneide abgenutzt war.2 Da die Peruaner das Zinn und seine
Legierung mit Kupfer, sowie die daraus fir das letztere sich er-
ergebende Hitrtung kannten, so ist anzunehmen, dafl die Kupfer-
gerite flter als jene aus Bronze sind. Nachdem jener Fortschritt
einmal erkannt war, mufte die Herstellung von Kupferbeilen ete.
von selbst fortfallen,

In der That ist die Bronze weit hiinfiger verbreitet unter den
alten Funden in Peru als Kupfer und man verstand sie von so
vortrefflicher Hiirte darzustellen, daB sie zur Anfertigung  der
schwierigen unter den Tnkas ausgefiihrten Bauten gentigte. Kin in
den alten, zur Inkazeit bearheiteten Silbergruben in der Nithe Cuzeos
gefundener Bronzemeillel, welchen Homsoror nach Europa brachte,
enthielt nach VavQrenin's Analyse 96 Teile Kupfer und 4 Teile
Zinm.®  Etwas anderer Art ist die Zusammensetzung des ,,Morgen-
sterns beschaffen, den Davin Forses analysieren lieB und der bei
Sorata gefunden wurde. Er enthielt 88°/, Kupfer und 11,49/, Zinn,
sowie Kisen und Silber in geringer Menge.+ Peruanische, aber in
Chile am Flusse Maypa gefundene Bronzen enthielten dagegen
wieder, dhnlich wie der BronzemeiBel Humponpr’s, 69/, und 59/,
Zinn.>  Ein von BoussieNavnr analysierter Bronzemeifel aus Stein-
briichen, welche zum Teil das Plattenmaterial der langen Strafie
von Quito nach Cuzco lieferten, bestand aus 959/, Kupfer und 4,59/,
Zinn, sowie etwas Blei, Eisen und Spuren von Silber.% Kine kon-
stante Mischung von Zinn und Kupfer, wie wir sie als mabgebend
fir: Bronze ansehen (9 Kupfer, 1 Zinn), ist daher in Peru nicht

! Catalogue d’objets archéologiques du Perou. Paris 1881,

¥ TaoMAs EwsANK in U. 8. Naval astronomical expedition.  Washington
1855. II. 112 und Taf, VIII.

* Vue des Cordilldres. 117.

* Journ. Ethnolog. Soc. New Series. 11, 261 (1870).

" EWBANK a. a. O, IT. 114,

* Acad. des sciences de Paris. Séance du 26. Fevr, 1883,
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vorhanden gewesen. Die mexikanischen Bronzen zeigen eine andere
Zusammensetzung als die peruanischen, was wieder fiir die Unab-
hiingigkeit beider Bronzereiche spricht.

Kine der Hauptfundstitten fir peruanische Bronzen ist Chimu
an der Kiiste bei Truxillo gewesen, wo Waffen und Geriite so
massenhaft vorkamen, daB sie zentnerweise verkauft wurden. Viele
derselben gleichen in der Form europiiischen Bronzekelten und
wurden wohl ihnlich wie diese benutzt. Die Abbildung Fig. 50 ist
ein Durchschnittstypus dieser Art und 22cm lang; ganz gleiche
Ackerwerkzeuge werden heute noch in Nicaragua gebraucht, nur
ist Kisen an die Stelle der Bronze getreten; man benutzt sie zum
Umgraben des Bodens. Doch der Peruaner hatte Ackerwerkzeuge,
welche unserem Spaten in der Form nither kamen, wie Figg. 51
und 52 zeigen. Der glatte Spaten ist 25 c¢m lang und 10 em breit,
der ornamentierte 30 cm lang und 10em breit. Auch ein Acker-
werkzeug mit gekriimmter Schaufel (Fig. 53) ist in Chimu gefunden
worden. ks ist 25 cm lang.

In groBer Anzahl sind in Peru eigentiimlich gestaltete Geriite ge-
funden worden, welche in der Form sich stets gleich bleiben, in der
GriBe aber yon wenigen Centimetern bis zu einer Liinge von fast 60cm
wechseln und scheinbar aus einer diinnen, aber festen Bronzeplatte
geschlagen sind. Das untere, halbmondférmige Ende ist stets zu-
geschiirft, das obere, gerade abgeschnittene aber nur gelegentlich.
Squrer hiilt dieses Instrument (Fig. 54) fiir eine Kelle, welche bei
der Anwendung des Thones beim Bau oder in der Topferei Ver-
wendung fand. Als Messer der Peruaner werden eigentiimlich halb-
mondférmige und mit einem zuweilen ornamentierten Stiele ver-
schene (eriite aus Bronze bezeichnet, welche die Gestalt von
Figg. 55 und 56 zeigen.

Die hiufigsten Bronzegerite der Peruaner sind Lanzenspitzen
verschiedener Form, breit und schwer oder zerlich schlank und
leicht. Sie sind bis 50 cem lang gefunden worden, wihrend die
Bronzepfeilspitzen 5—10 ¢m lang waren. Auch Morgensterne oder
Cassetétes von der Form wie Fig. 57 haben die Peruaner aus
Bronze hergestellt.? DaB die Perunaner ihre Bronzekultur nach
Siiden aushreiteten, wurde bereits erwithnt. Doch sind die Bronze-
funde aus Chile, dessen Eroberung in der Mitte des 15. Jahrhun-
derts durch den Inka Yupanki erfolgte, nicht hiiufig. Thr Typus ist
rein pernanisch.?

' (i. SQumR, Pern. London 1877. 1741
* MEmxa, Los Aborfjenes de Chile. Santiago 1882, 333—413.
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Fig, 50—53. Peruanische Ackergeriite aus Bronze. Nach SQUIER.

\

Fig. 54. Pernanische Maurerkelle. IMig. 55. Peruanisches Bronzemesser.
Nach demselben. Nach demselben.

Pig. 56. Peruanisches Bronzemesser, FPig. 67. Peruanischer Morgenstern.
Nach demselben. Nach demselben,
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Auf dem berithmten peruanischen Friedhofe von Ancon bei
Lima wurden im Jahre 1877 von dem Reisenden Lrox pr Crssac
fimf Metallbfinder gefunden, die um die Schiidel dort Begrabener
gewickelt waren. Zum Teil bestanden sie aus einem Gemisch von
Kupfer und Gold, oder Kupfer, Gold und Silber; eins derselben
aber bestand aus Messing, denn es enthielt 62,900/, Kupfer und
32,049/, Zink. Zink fehlt aber in Peru; das Messing kann also
nur durch die Spanier in das Land gekommen sein.!

Die Verbreitung des Eisens iber die Sudseeinseln,

Das Bekanntwerden mit dem Kisen. Auf den Siidseeinseln
verbreiteten zuniichst die Spanier das Fisen. Das tahitische Wort
fir dieses Metall, welches die Eingeborenen bei Coox’s Anwesenheit
gehrauchten, nimlich yuri, ist aus lierro entstanden. Als Orrvie
van Noorr im Jahre 1600 nach der Insel Guaham (Ladronen) kam,
verlangten die Eingeborenen fiir ihre Landesprodukte von ihm
hierro. Als RocerEwres 1727 auf dem flachen Eilande O-Anna eins
seiner Schiffe verlor, erhielten die Sitidseeinsulaner neue KEisen-
vorritte.  So gelang es ihnen auch, die Anker, welche Bovamsvinie
im Hafen O-Hiddia (Tahiti) zuriickgelassen, vom Grunde des Meeres
aufzufischen, und der Konig von Tahiti schickte ein Stiick derselben
dem Konige Opuni von Borabora, als eine Seltenheit, zum Ge-
schenke. Die englischen Entdecker brachten grofle Massen Eisen
auf die Siidseeinseln, Selbst die kleinsten Stiickchen des wertvollen
Metalles wurden von den ITnsulanern mit der griBten Sorgfalt aufgehoben.
Als J. R. Forsrer nach Tongatabu kam, verkanfte man ihm einen
ganz kleinen, sorgfiltig in ein Heft gefaBten Nagel, der ohne Zweifel
von Tasman (1643) stammte und sich 130 Jahre lang erhalten hatte.
Forgrer tibergab ihn dem britischen Musenm.?

Auf Neuseeland wurde das Wisen durch Coox eingefithrt.
Schon bei seinem zweiten Besuche 1773 machten sich die Maori
am Charlottesund nichts mehr aus Korallen, Biindern, Papier und

! Revue d’Ethnographie. T. 74 (1852). Das groble und kostbare ‘Werk von
Rerss und Stimnen {iber das Todtenfeld von Ancon vermochte ich mir nicht zu
verschaffen.

* .. ForsTeR’s Bemerk. auf seiner Reise um die Welt. Berlin 1753, 321.
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dbnlichen Dingen, da sie den Wert des Kisens erkannt hatten; sie
wollten Nigel und Beile haben, die sie nun durch die Erfahrung
hatten schiitzen lernen. Bei der ersten Anwesenheit Cook’s dagegen
hatten sie sich gegen Kisen ganz gleichgiiltig gezeigt, da sie von
dessen Nutzen damals noch keinen Begriff hatten. Ebenso war es
an der Duskybai, wo die Eingeborenen Beile und Niigel, die man
ihnen gab, nicht wieder aus den Hiinden liefien, withrend sie sich
aus anderen Dingen nichts machten. Der Mann, dem Cook damals
9 oder 10 Beile und 40 groBe Nigel schenkte, war ,,der reichste
in ganz Neuseeland*.! Uberall stand bald das schwarze Metall in
hohem Werte und auf Huaheine erhielt Coox fiir wenig Eisen ganz
ungeheuere Vorriite von Schweinen, Hunden und Hiihnern.?

Dali einzelne Stiickchen FEisen auf Handelswegen sich weit
iiber den ozeanischen Archipel vor der Ankunft der Europiier ver-
breitet hatten, wird mehrfach bestiitigt. Als 1783 das Schiff ,.Anti-
lope, Kapitin Wirson, auf den Palauinseln strandete, stahlen die
Kingeborenen, die hier zuerst mit FEuropiiern in direkte Beriihrung
kamen, sofort das Eisen und setzten es an die Stelle ihrer Muschel-
schneiden an den Axten: doch ein Zeichen, daB sie den Wert
dieses Metalles schon zu- wiirdigen wuBten. Das Fisen war in der
That schon frither, wiewohl als groBe Seltenheit und auf unbe-
kannten Wegen nach den Tnseln gebracht worden, denn der Fiirst
von Korror trug auf der Schulter ein Beil mit eiserner Schneide,
sworither sich unsere Leute sehr wunderten, da man hierzulande
gewdhnlich Stiicken von Muscheln dazu brauncht.®

Fiir die iibrigen Karolinen lassen sich die ersten Decennien
unseres Jahrhunderts als die Periode der Ausbreitung des Hisens
bezeichnen. | Eiserne Beile galten zu unserer Zeit (1827) bei allen
Karolinenbewohnern als das Wiinschenswerteste, was sie bhei uns
erhalten konnten, schreibt v. Krrruirz, der mit Lirks dort war.
Auf Ualan fand derselbe Gewihrsmann Muschelbeile noch allgemein
im Gebrauche, doch waren einzelne eiserne Werkzeuge bereits vor-
handen, die wahrscheinlich von dem franzosischen Schiffe Coquille
stammten, dem Augenschein nach Hobeleisen, die man der passen-
den Form wegen gleich zu Beilen verwendete.r Der russische Rei-
sende Mixnvcro-Macnay erfulhr auf Yap von einem 50jihrigen

S

' GEORG FORSTER, Siimmtliche Schriften. I. 178, 147, 154.
* Das. 1. 313.
* Kearr, Nachrichten von den Pelewinseln. Deutsch. Hamburg 1789.
46. 412, 74,
't v. Kirrirz, Denkwiirdigkeiten einer Reise ete. (lotha 1858. 1. 2. T, 376.
R. Andree, Metalle hei den Naturvilkern. 11
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Eingeborenen, dall zu dessen Jugendzeit schon vorwiegend eiserne
Werkzeuge im Gebrauche gewesen seien — also in den dreiBiger
Jahren, wihrend zur Jugendzeit des Vaters des Erziihlers Steinbeile
allgemein benutzt wurden.!

Die Schiffahrt erwies sich in Polynesien der Ausbreitung des
Fisens ungemein giinstig und war die Ursache, daB das niitzliche
Metall bald auf allen Inselgruppen bhekannt war. Wir finden da-
gegen, dall in Liindern, wo unter den Bewohnern kein erleichterter
Verkehr stattfand, der ecine Teil derselben lange mit dem Kisen
vertraut sein konnte, wiithrend der andere noch absolut im Steinzeit-
alter verharrte. Ein solches Land ist Neuguinea.

Seit altersher sind die Malayen mit der Darstellung des Hisens
vertraut und durch ihre Handelsziige gelangte die Kunst, es zu
gewinnen, zu den Papuas an der Westspitze von Neuguinea. Die
Schmiede bilden dort eine bestimmte Zunft, die sich des Schweine-
fleisches enthiilt?, ein Zeichen, daf mohamedanischer Einflub bei
ihnen wirksam war. Kin fernerer Beweis dafiie, daf sie von den
Malayen die Kunst, das Eisen zu verarbeiten, lernten, ist die Art
ithrer Windpumpen, welche ganz die charakteristische Form haben,
die von Madagaskar bis Nenguinea reicht. Wihrend nun hier im
Westen der Insel schon lange die Eisenindustrie sich entwickelt
hatte, blieb das Metall im Osten derselben bis auf unsere Tage
vollkommen unbekannt. Dr. Commie, welcher 1874 auf dem ,,Basi-
lisk* das Ostkap Neuguineas besuchte, wo bis dahin die Einge-
borenen noch keinerlei Verkehr mit den Kuropiiern gehabt hatten,
fand jene noch vollstiindig im Steinzeitalter. “Iron up to our arrival
being wnknown.”  Sie erkannten aber bald den Vorzug der euro-
piaischen Geriite und waren selw begierig auf Fisen.? Eine Bestii-
tigung erhalfen wir durch den Italiener Brocarr, der 1876 die
Humboldthai im Norden der Insel besuchte, die allerdings schon
frither durch europiische Schiffe angelaufen war. Kiserne Geriite
waren in den Aungen der dortigen Papuas von héherem Werte, als
in den unserigen Gold. |, Kin einziges Stiickchen Eisen, in eine rohe,
doch fiir sie furchthare Waffe geformt, geniigte, um das Ansehen
eines ganzen Stammes zu erhihen. ‘4

In Neuguinea ist das letzte groBere Land unserer Irde zu
sehen, welches mit dem Kisen bekannt wurde, und mit dem in

' Archiv fiir Anthropologie. XTI. 337,

* vAN HasseLT in Zeitschrift fiir Ethnologie. 1876, 171,
# Journ. Anthropol. Instit. VI. 111 (1871).

4 Geograph. Magazine. 1876, 213.
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unsere Zeit fallenden Vertrautwerden seiner Eingeborenen mit dem
wertvollen Metalle findet die Verbreitung des Kisens iiber
den Globus seinen Abschlull, Im tiefen vorgeschichtlichen
Dunkel ruhen die Anfiinge — den AbschluBl kionnen wir aber mit
dem achten Jahrzehnt unseres Jalrhunderts genan bezeichnen. Wie
Neuguinea, so verhalten sich auch die vorgelagerfen, erst jetzt
nither bekannt werdenden Inseln Neubritannien und Neuirland.
Wirrep Powrnn!, der an der Spaciousbai auf Neubritannien
Tauschhandel trieh, fand, daB dort die Kingehorenen die auf Neu-
guinea jetzt so geschiitzten eisernen Hacken nicht kanuten; sie
kiimmerten sich nicht um die ihnen gezeigten eisernen Beile, da sie
selbst steinerne moch henntzten; nur nach Perlen und rotem Zeug
stand ihr Verlangen.

Archaistische Formung der neuen KEisengerate. Mit
einer Ubereinstimmung, die ein psychisches Gesetz offenbart, ver-
fuhren iiberall die Siidseeinsulaner mit dem ihnen neuen Metall in
der ganz gleichen Weise. Sie behandelten dasselbe nimlich vollig
nach Art ihrer alten Stein- und Muschelgeriite und formten es
diesen gleich, Auf den Fidschiinseln bedient man sich jetzt zum
Bearbeiten des Holzes ganz allgemein unserer europiiischen Beile,
die jedoch noch immer in der alten Weise, wie ehemals die Stein-
dxte, an den Stiel befestigt werden, nimlich die Schueide nicht,
wie bei uns, parallel, sondern quer zum Griff.? MrkLvcHO-MACLAY
sagt von den Yapern: ,,Charakteristisch ist, dabl sie die neuen Kisen-
beile, zu denen man StahlmeiBel benutzt, ganz so wie die alten
Beile aus Stein oder Muscheln am Stiele befestigten“?, und an der
Ostspitze Neuguineas nahmen die Papuas das erste Hisen, welches
sie erhielten, z. B. Stiicke von Schaufoln, schiicften es und Aafted
it in the same way as their stone fools.t

Dieses Verfahrven lift sich iibrigens auch bei anderen Natur-
vilkern nachweisen, die zum erstenmale mit dem Hisen vertraut
wurden. Die eisernen Pfeilspitzen anf den Andamanen werden jetzt
genau so in der Form aus Hisen geschliffen, wie die alten aus
Knochen und Schweinszihnen hergestellten, die man in den Kiichen-
abfilllen findet.® Hans Stapex aus Homberg in Hessen schildert

! Wanderings in a wild country. London 1883. 111.
* M. BucuNER, Reise durch den Stillen Ozean. Breslau 1878, 237,
¥ Archiv f. Anthropol. XI. 337, U Journ. Anthropol. Instit. VI, I11.
& A, pE Rogpsrorrr in Zeitschr. d. Ges. fiir Erdkunde zu Berlin. 1879.
Il. — MAN im Journ. Anthropol. Tnst. XTI 379 giebt an, dall sie das Eisen
zi diesem Zwecke kalt mit Steinen hiimmern.
1+
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uns den Ubergang der brasilianischen Tupis aus der Stein- in die
Eisenzeit; er berichtet, wie sie vordem iiberall und zu seiner Zeit
teilweise noch da, wo keine europiiischen Schiffe hinkommen, Stein-
geriite hatten und zwar .ein Art schwarzblauer Stein, machen
ihmen wie ein Keil und den breitesten Ort (des Steines) machen sie
stumpf scharf, ist wohl einer Spannen lang, zweier Finger dick,
einer Hand breit, etliche sein groBer, etliche kleiner. Danach nehmen
sie ein schmal veidelin (eine Gerte) und beugen es oben drum her,
“bindens mit Bast zusammen. Dieselbige Figur haben nun auch die
eisern Keil, so ihnen die Christen geben anf etlichen Orten.! Die
eisernen Beile der Patagonier sind jetzt ganz nach Art der alten
Steinfixte gestaltet und an die Handhabe befestigt.? Die eisernen
Beile, welche die Konjagen in Nordwestamerika machten, wurden
ganz nach dem Modelle der alten Steinwerkzeuge hergestellt.s Die
gewdhnliche Axt der Gromlinder besteht aus einem hreiten Meifiel
in einer holzernen Handhabe apparently in the same way as the stone
chisels from the prelistoric age have been fitted for uset Und so
zeigten auch die Hallstitter prithistorischen Eisenwaffen die fiir
Bronzewaffen charakteristischen Formen.® Wir haben selbst divekte
Beweise dafiir, dal in vorgeschichtlicher Zeit in der gleichen Weise
beim Ubergange vom Stein zum Metall verfahren wurde. Graf
G. Wurmsraxp hat bei den Funden in den Pfahlbauten des Atter-
sees nachgewiesen, dall Lehmformen iiber Steinbeilen angefertigt
und darin Metallbeile gegossen wurden.® Nach dem gleichen Ge-
setze haben sich bis zum heutigen Tage im Taunus Axte, MeiBel,
Beile, Schliissel bei der lindlichen Bevilkerung im Gebrauche er-
halten, welche durch ihre Formen beweisen, daB sie nach rémi-
schen Mustern gearbeitet sind, da die Originale in den Funden des
romischen Kastells Saalburg sich nachweisen lassen.?
Sprachliche Anpassung. Die Siidseeinsulaner hatten sich
zuniichst auch sprachlich mit dem neuen Metalle auseinander zu
setzen und es ist lehrreich, zu beachten, wie sie dahei verfuhren.

' Haxs SrapueN, Wahrhaftige Beschreibung ete. Kap. X der zweiten Ab-
teilung. Marburg 1557,

* Musrers, Unter den Patagoniern. 180. Fig. 6.

* Hormprra, Volker des russischen Amerika. Helsingfors 1855, 1.101. Und
so auch die benachbarten Thlinkithen. Kravse in Verhandlungen der Berl.
Anthropol. Ges. 1883. 207.

' H. Rixvk, Danish Greenland. London 1877. 271.

* Unpser, Eisen in Nordeuropa. 14. 333.

" Mitteil. Wiener Anthropol. Ges. V. 131,

 Korrespondenzblatt der deutschen anthropol. Ges. 1882, 225.
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In fast allen den zahlreichen melanesischen Sprachen finden wir
heute Wiirter fiir Eisenl, in denen wir aber weder einen Anklang an
iron, hierro, noch an das malayische besi entdecken konnen und die
anf anderweitigen, einheimischen und iibertragenen Begriffen zu he-
ruhen scheinen, Es Lt sich dieses wenigstens aus dem auf den
Admiralititsinseln fiir Hisen gebrauchten Worte leban schlieBen, das
nicht etwa die Verstimmelung eines europilischen Wortes ist, wel-
ches den Fingeborenen bei dem Bekanntwerden mit dem Metalle
tibermittelt wurde, sondern das einheimische fiir Manganerz iibliche,
denn mit diesem pflegen sie ihren Korper zu schwiirzen. Sie hatten
fir Eisen keine ihnliche Substanz und iibertrugen daher diesen
Namen auf dasselbe.?

Im westlichen Polynesien und dstlichen Melanesien finden wir
fir Eisen ein Wort im Gebrauch, welches in den Wérterbiichern
iibereinstimmend als gleichwertig mit ,,Metall* gegeben wird, wie
wohl Metalle den Siidseeinsulanern unbekannt waren. Ks lautet
wkamea anf Tonga, kawkamea auf Fidsehi, hackoumea anf der zu den
Salomonen gehirigen Kokosingel. Auf Samoa ist die Bezeichnung
uamea und hier giebt das Lexikon? den Schliissel, denn mit wamea
bezeichnet man dort ,.alles. was gnt ist¥. In dem neuseeliindischen
rino und dem auf Fidschi auch gebrimchlichen aéroni ist unschwer
das englische iron zu erkennen, wie das auri der Markesasinsulaner
auf hierro zuriickzufithren sein diirfte.  Dann wiirde dieses Wort
bis zum Jahre 1595 zuriickreichen und entstanden sein, als damals
Arvaro Muxpana die Inseln entdeckte.

Wirkungen des Hisens auf die Ozeanier. Die Wirkungen,
welche die Einfiihrung des nenen Metalles auf die Eingeborenen der
Stidsee hervorbrachte, sind keineswegs als giinstige aufzufassen.
Wie das Gold, wenn es einer Bevolkernng zustréomt, auch Laster
im Gefolge hat, so das Eisen bei den Polynesiern. Fiir einen eiser-
nen Nagel war den Maori Neuseelands die Keuschheit einer Frau
feil und fir eisernes Geriite boten die Minner ihre Téchter und
Schwestern ohne Unterschied an. Wie die offen stehenden, riegel-
losen Hiuser zeigten, kannten die Tahitier vor der Ankunft der
Europiier den Diebstahl nicht: aber der verfithrerische Reiz des
Eisens brachte sie dazn, daB sie dasselbe von den europiischen

' G. v. p. GABELENTZ und A. B. MEYER, Beitrige zur Kenntnis der mela-
nesischen Sprachen. Leipzig 1882. No. 98.

* MogereY im Journ. Anthropol. Instit. VI. 305 (1877).

* Viorerrs, Dictionnaire samoa-frangais. Paris 1880. s, v,
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Schiffen stahlen.! Als die Siidseeinsulaner noch in der Steinperiode
standen, muBten sie mit ihrven geringen Geriiten verhiiltnismilig
hart arbeiten, um sich ihre Bediirfnisse zu erringen. Es verlangte
Ausdauer und Zeit, um einen Baum mit einem Muschelbeil zu
fillen, ein Kanoe mit einem Steine zu zimmern. Mit den Waffen
und Beilen aus Stein und Fischknochen haben wir Europier ihnen
das einzige Mittel genommen, sich des schiidlichen Kinflusses ihrer
natiirlichen Faulheit zu erwehren: das Bewufitsein, leicht etwas er-
reichen zu kinnen, ertotet nicht blofi bei Wilden die Begierde nach
dem Besitz. ,,Das Eisen des Furopiiers folgte zu rasch auf den
Stein des Wilden; so muBte notwendig das, was fiir sie angeblich
ein Segen werden sollte, sie krank machen und hinsiechen lassen
an Leib und Seele.“2  Ks ist das plotzliche Hereinbrechen der
neuen Kultur, das Unvermittelte derselben, welches, mit dem Eisen
eine ginzliche Umwiilzung der Lebensgewohnheiten bringend, so ge-
fahrlich fir die Sidseeinsulaner wurde und nicht wenig dazu bei-
trug, daf sie in der bekannten Weise sich verminderten.

! G. ForstER, Simmtliche Schriften. 1. 182, 183. 282,
* SEMPER, Die Palauinseln. Leipzig 1873. 350.
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Jahrhunderte von grosster Wichtigkeit, und das Interesse dafiir tritt in immer weiteren
Kreisen hervor. Zum ersten Male in deutscher Sprache werden im Schultze'schen
Werke die Resnltate der gesammten Katakombenforschung auf Grund selbstindiger
Forschung dargestellt. Nicht nur die Katakomben zu Rom, sondern auch diejenigen
in Sicilien, Griechenland u. s. w. finden eingehende Berficksichtigung.

Supan, A., Grundziige der physischen Erdkunde. Mit 139 Abbil-
dungen im Text u. 20 Karten in Farbendruck. gr. 8. 1884. geh. o/ 10.—



