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Waprend meined Aufentbaltd in Pavié gelang ed mir,
im Sommer 1823 eine analptifde Unferfudung dber Ho-
ward’s fulminivende Silber- und Duedfilber-Berbindbungen,
meine erfte Arbeit, sum BVortrag in der Konigliden Afade-
mie ju bringen.

Bu Ende der Sipung vom 28, Juli, mit dem 3Jufam-
menpaden meiner Prdpavate befddftigt, naberte fid) mir,
aué ber Reibe ver Mitglicder der Afademie, ein Mann und
fnitpfte mit miv eine Untevbaltung an; mit ber gewinnendften
Freundlidfeit wufite er den Gegenftand meiner Stubien und
alle meine Vefddftigungen und Plane von miv u erfabren;
ir trennten und, obne daf idh, aus Unerfabrenbeit und
Sdeu, 3u fragen wagte, weffen Giite an miv Theil genom-
men babe.

Diefe Unterbaltung ift der Grundftein meiner Jufunft
gewefen, id) batée den fiir meine wiffenfdaftlidhen 3wede
madtigiten und liebevollften Gonner unb Freund gewonnen.

Sie waren Tags suvor von einer Reife aus Jtalien jurid:
gefommen; Niemand war von Jhrer Anwefenbeit untervidytet.

Unbefannt, obne Cmpfehlungen, in einer Stadf, wo der
Bujammenfluf fo vieler Menfdyen aus allen Theilen der Erde
bag grofte Hinbernif ift, wasd einer nibern perfonliden Be-
viibrung mit den dortigen audgeseidyneten und beriibmeen Na-



turforfdern und Gefehreen fidh entgegenfiellt, ware idy, wie
fo viefe Andere, in dem grofen Haufen unbemerft geblicben
und vielleiht untergegangen; bdiefe Gefabr war vollig ab-
gewenbet.

Bon bdiefem Tage an waren miv alle Thiiren, alle In-
ftitute und Labovatovien gedffnet; vad lebhafte Jntereffe,
weldes Sie mir ju Theil werden (iefen, gewann mir die
icbe und innige Freundidaft meiner mir ewig theuren Lehs
rer ®ay-Luffac, Dulong und Thénard. Jhr Ber-
trauen babute miv den Weg ju cinem Wirfungsfreife, den feit
16 Jabren id unabldfjig bemibt war, witrdig auszufiillen.

Wie Viele fenne id), welde, gleid miv, die Erreidhung
ihrer wiffenfdhaftlidhen Jwede Jprem Sdupe und Wohl-
wollen verdanfen! Der Chemifer, Botanifer, Phyfifer, der
Orientalift, der Neifende nady Perfien und Jnbien, Dder
Riinftler, Alle exfreuten fidh gleider Nedyte, gleidhen Shuses;
yor Jbnen war fein Unterfdhied der Nationen, der Linber.
MWas die Wiffenfdhaften in diefer befonvern Besiebung Jbh-
nen fduldig find, ift nidht jur Kunde der Welt gefommen,
allein e8 ift in unfever Aller Herzen ju lefen.

Midyten Sie ed mir geftatten, die Gefihle der innigften
Berehrung und der veinfen aufridhtigften Dantbarfeit dffent:
lidy ausjufpreden



Dag fleine Werk, weldes idh mir die Freibeit nehme,
Shuen gu widmen, id) weifi faum, ob ein Theil davon mir
alé Eigentbum angebort; wenn id) bie Einleitung lefe, bdie
Sie vor 42 Jabren ju J. Ingenbouff Sdrift »iiber die
Grndbrung der Pflangen« gegeben baben, fo {deint es
miv immer, ald ob i eigentlidh nur die Anfichten weiter
ausdgefiibrt und ju beweifen gejudt hdtte, welde der warme,
immer frewe Freund von Allem, wasd wabr, fdhon und erpa-
ben ift, welde ber Alled belebende, fhitigfte Naturforfder
biefes Jabrhunbderts darin ausgefprodyen und begriindet hat.

Bon der British association for the advance-
ment of science babe iy 1837 in einer ihrer Sipungen
in Liverpool den ehrenvollen Auftvag erhalten, einen BVevicht
fiber ben Juftand unferer Kenntniffe in der organifdyen Chemie
abuftatten. Auf meinen Antrag bat die Gefellfdaft befdlof-
fen, den Herrn Dumasg in Pavis, Mitglied der Afabemie,
su evfuden, mit mir gemeinfdaftlich die Abftattung diefes
Berid)is iibernehmen gu wollen. Dies ift bdie Beranlaffung
aur Hevausgabe bes vorliegenden Werfes gewefen, worin
iy bie organijhe Chemie in ihren Vegiehungen yur Pian-
senpbyfiologic und Agricultur, fowie bdie Berdnderungen,
welde organifhe Stoffe in den Proceffen der ®dbrung,
Saulniff und Verwefung exleiden, barzuftellen verfudyt Habe.



Sn einer Feit, wo das raftlofe Streben nady Neuem, oft
o Werthlofem ber jiingern Genervation faum einen Blid auf
die Grunbpfeiler geftattet, weldhe dag fdyonfte und madtigfte
®ebdude tragen, o diefe Grundbpfeiler, ded dufiern Jier
rathé und ber Tiindhe wegen, dem oberfladlidhen Beobad-
ter faum mebr erfennbar finb, wenn in bdiefer Jeit ein
Einbringling in frembe Fader es wagt, die Aufmerflamfeit
und Krdafte der Naturforfder auf Gegenftinde bed Wiiffensd
su lenfen, die vor allen anbeven [dngft fdon verdienten,
jum 3iel und Jwed {hrev Anfirengung und Bemiibung ge-
wiblt ju werben, fo fann man bed CErfolgd nidht gewif
fein; denn wenn aud) ved Menfden Wille, Guted ju be-
wirfen, feine Grengen fennt, o {ind dbod) feine Mittel und
fein Konnen in engere Sdyranfen eingefdloffen.

®ang abgefeben von ben befonderen Beobadytungen, bdie
i davin jufammengeftelt babe, wivde ed fiilr midy bie
grofite Befriedigung fein, wenn die Principien ber Natur-
forfhung, welde ichy in bdiefem fleinen Werfe auf die Ent-
widelung und Eendbrung der Pilangen anzuwenden Gelegen:
beit befam, fidy Jbhres Veifalls ju erfrenen dad Glid batten.

Giefen, den 1ften Auguft 1840.

Dr. Justus fiebig



BVorwort

§Dtand)e Anfihten und Grundfige, die idh in Besiehung
auf die Erndbrung unbd insbefonderve auf die Cultur der Ge-
wadfe ju entwideln verfudte, Haben gleidh nad) dem Er-
fdheinen der erfien Auflage diefes Budpes lebhaften TWider-
fprud) gefunben; in ben folgenden brei Auflagen fonnte idy
mich nodh nicht entfdhliefen, Aenberungen zu maden, weil
id) bie wiffenfdaftliche Erorterung der angeregten fo widtigen
Fragen nody nidt fiir gefdhloffen hielt, und weil i) glaubte,
nur der Erfabrung dbie Eutfdheidbung sugejteben su bdirfen.

@Eine nidt geringe Anzahl der gemadten Tinwiirfe be-
rubte auf einem Mangel an gegenfeitigem Berftandnif, an-
deve besogen fich auf Sdge und Bebauptungen, welde mit
dem eigentlidhen 3wede bded Buded in feinem Jujammen-
bange ftanben; id) habe diefe burd) Hinweglaffen aller foldyer
angefodytenen Stellen befeitigt.

Jn den drei Jabren, die ywifden biefer und der exften
Auflage legen, babe idy feine Gelegenbeit unbenupt voviber-
geben faffen, um bdie entwidelten Grundfige der Pflanzen-
erndbrung und ihrer Anwendung auf die Agricultur einer
ftrengen und forgfaltigen Priifung su unterwerfen; durdy eine
Reife in die Agriculturdifivicte Englands und Sdottlands
babe i)y den Juftand ded practifden Feldbaues und bdie BVe-
biirfniffe ber Landwirthidyaft fennen ju fernen gefudht, und
ed find gleidhfallé wdbhrend diefer Swifdengeit in dem biefi-



X1 Borwoert.
gen Laboratorium eine grofie Angabl voun lnterfudyungen
angeftellt worben, lediglid) ju dem Iwede, um meinen Bor-
ftellungen uber bie Urfadye der Vortbeilbaftigfeit des Frudt-
wedfeld eine feftere Grundblage su geben und feden Fweifel
bariiber ju verbannen. .

Jn meiner »ovganifden Ghemie in ihrer Anwendung auf
Phyfiologie und Patbologie« babe iy den Erndbrungsprocef;
ves thievifhen Orvganismus einer ndbern Unterfudung un:
terworfen, und i bin erft nacdh Bollenbung biefer Arbeit
im Standbe gewefen, meiner Anficht {iber den Urfprung der
thierifhen Ercremente unbd iiber die Urfache ibrer woblthd-
tigen Wirfung auf die Entwidelung aller Gewddfe einen
gang beffimmien und einfacpen Ausbrud ju geben.

Niemand modte wobl jeat, wo die Bedingungen, welde
ben Voben frudhtbar und fibig maden, das Leben ber
Pilangen ju unterbalten, ermittelt find, leugnen, daf nur
von ber Chemie ausd weitere Fort{dritte in der Agricultur
erivarfet werden fonnen.

@Ein jeber Unbefangene wird julegt, wie id boffe, ausd
biefer fedpsten Auflage die Ueberseugung fdopfen, daf idy
mit Ernft darnady geftrebt babe, meine Anfidhten ju vervoll=
fommnen und ju verbeffern, und mit dem beften Willen be-
miiht gewefen bin, die Wabrbeit ju erfennen und den Jrrs
thum zu befeitigen. i i
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CGrijter Theil

Der

chemifche Proceg der EGrudbrung

Begetabilien.



Gegenijtanbd.

391': organifhe Chemie Dbat jur Aufgabe bie Erforfdung
ber demifdhen Bedingungen bes Yebens und der wollendeten
Gntwidelung aller Organidmen.

Das Befteben aller lebendigen Wefen ift an die Auf-
nabme gewiffer Matevien gefniipft, die man Nabrungs-
mittel nennt; fie werden in dem Drganidmus ju feiner
eigenen Ausbildung und Reproduction verwenbet.

Die Kenntnif der Bedingung ibres Lebens und Wad)ss
thume umfaft demnady die Audmittelung der Stoffe, welde
jur Nabrung dienen, die Evforfdung der Duellen, woraus
biefe MNabrung entfpringt, und die Unterfuchung der Ber-
dndbevungen, die fie bei ibrer Affimilation crleiden.

Den Menfdyen und Thieven bietet dev vegetabilifdhe Dr-
ganigmus bie erfien Mittel ju feiner Entwidelung und Er-
baltung bar.

Die erfien Duellen der Nabvung dev WPilangen liefert
aus{dlieflid) die anorganifche Natur.

Der Gegenfrand diefed LWerted ift die Entwidelung des
demifdhen Proceffes der Erndbrung der BVegetabilien, jowie
der Vevdnderungen, die nad) ibrem Tobe eintreten.

Der erfte Theil ift der Aufjudyung der Nabrungsmittel,
fowie ben BVerdnberungen gewidmet, die fie in dem [eben-
ben Organidmus evieiben; e follen bdavin bie demifdyen
Berbinbungen betradytet werden, welde ben Plangen ibre
Hauptbeftandibeile, den Koblenftoff, Stidftoff, Wafferftoff,



i ®egenftant.

Sauerftoff und Sedywefel, lefern, foiwie die Begiebungen,
in welden die Yebensfunctionen ber Begetabilien ju dem
thierifdhen Drganismus und ju anderven Naturerfdeinungen
fteben.

Der gweite Theil bandelt von den demifden Proceffen,
welde nad) dem Tobe aller Drganismen ibre villige Ber-
nidgtung bewivfen; e find dies bdie cigenthitmlidhen Jer-
fegunggweifen, die man mit Gdbrung, Fdulnif und
Verwefung begeidhnet; ed follen davin die Veranderungen
per Beftandtheile der Drvganidmen bei ibrem Uebergange in
anorganifdhe BVerbinbungen, fowie die lUrfaden befradytet
werden, von denen fie abbdngig find.

Die allgemeinen Beftandtheile der Vegetabilien.,

KRoblenftoff und Wafferftoff find Beftandibeile
aller Pflangen, und ywar eined jeden ibrer Organe.

Die Hauptmaffe aller Begetabilien befteht aus BVerbin-
pungen, welde Koblenjtoff und die Elemente ded Waffers,
unbd gwar in bem ndmlidhen Verbdliniffe wie im Waffer,
enthalten; bievber gebdren die Holzfafer, das Stdrfe-
mebl, Juder und Gummi.

Gine anbvere Klaffe von Koblenfroffoerbindbungen enthilt
die Clemente bed Waffers, plus einer gewiffen Menge Sauer-
ftoff, fie umfafit mit wenigen Ausnahmen die jablveidhen in
ben Pilangen vorfommenden organifhen Sduren.

Gine bdritte beftehbt aus BVerbindungen ded Koblenftoffs
mit Wafferftoff, welde entweder feinen Saueritoff enthalten,
ober, wenn Sauerfioff einen Beftandtheil davon ausmadyt,



Bon ben allgemeinen Beftandibeilen der Begetabilien. 5
fo ift feine Quantitit ftets fleiner, alé dem Gewidtsver-
baltniffe entfpricht, in dem ev fich mit MWafferftoff su Waffer
verbinbet, Sie fonnen demnady befradytet werden als Ve
bindbungen desd RKoblenftoffé mit den Elementen Des Rafjers,
plug eincy gewiffen Menge Wafferfteff. Die fliidhtigen
und fetten Dele, basd Wadys, die Harze gebdven diefer
flaffe an. Mandpe baven fpiclen bie Nolle yon Sduven.

Die organifden Sauren find Beftandtheile aller Pilan:
senfifte und, mit wenigen Ausnabmen, an anorganifde Ba-
fen, an Metalloryde, gebunben; die legteven feblen in fei-
ner Pange, fie bleiben nady der Eindfderung derfelben in
ber Afde jurid.

Der Stidftoff ift in den Pilangen in ber Form von
Sduren, vonindifferenten Stoffen und von eigen-
thiimlichen Verbindungen enthalten, welde alle Eigenfdaf-
ten von Metalloryben befigen; die lepteven Deifien ovga-
nifde Vajen. Alle Samen obne Ausnabme entbalten
eine Stidftoffoerbindung.

Seinem Gewidtsverhiltniffe nad madt bder Stdftoff
nur einen fleinen Theil ber Maffe der Pfanzen aus, ev
feblt aber in feinem BWegetabil, ober Organe eines BVegeta-
bilg; wenn cr feinen Beftandtbeil eined Organs ausmadt,
fo finbet er fidy denmod) unter afllen Umftdnden in dem
Safte, der die Drgane dburdydringt.

Die in dem Samen und dem Safte ber Pflanzen nie
feblenben Stidftoffoerbindbungen enthalten eine gewiffe Menge
Sdwefel. Die Samen, der Saft ober bie Organe von
mandyen Pianengattungen liefern durd) Deftillation mit
Waffer ecigentbiimlide fidtige clavtige BVerbindungen, die
filh durd) einen Detrddhtlichen Gebalt von Schwefel und
Stidftoff vor allen andeven unferfdheiden. Dagd fliidhtige el



6 Bon den allgemeinen Befiandtheilen der WVegetabilien.
bes Meerrvettigé und der Senffamen gebdren ju Ddiefer
Klaffe von Sdyivefelverbinbungen.

Die Beftandtbeile aller Begetabilien (affen fid) nady
pem Obigen in gwei grofe Klaffen fdeiden.

Die eine biefer Klaffen enthilt alé Befandibeil Stid-
ftoff, in Der anbern fehlt diefes Element.

Unter den ftidftofffreien BVerbinbungen giebt ed fauer-
ftoffbaltige (Amylon, Holsfafer :c.) und fauerfofffreie
(Terpentindl, Eitvrondl 1c.).

Die ftidftoffbaltigen Pilangenbeftandtbeile gevfallen in drei
Untevabtheilungen: in fdhwefel- und fanerfoffbaltige
(in alfen Samen), in {dwefelbaltige und fauerftoff-
freie (im Senfdl), in {dwefelfreie (die organifden
Bafen ) Verbindbungen.

Die Entwidelung einer Pange ift nad diefer Ausein-
anberfegung abbingig von der Gegenwart einer Koblenftoff
verbindbung, welde ibr den Koblenfioff, einer Stidftoffver:
bindung, weldye ibr den Stidfioff, einer Sdywefelverbindung,
bie ibr den Sdywefel lefert; fie bedarf nod) auferdem des
Waffers und feiner Glemente, fowie eined Vobensd, welder
bie anorganijden Materien darbietet, obne die fie nidht be-
fteben fann.

Der Nrfprung und die WUffimilation des
Koblenftoffs *).

Die tandwirehidaft und einige Pilanzenpbyfiologen betvady-
ten einen Gemengtheil der Aders und Dammerbe, Dem man

") Bergleidht man bas Gewicht ves Grivacts (ver Loelidhen Theile),
weldhe ver frudtbariie Veden liefern fann, mit vem Gewidyte ber



Der Urjprung und die Affimilation des Sehlenftofs. 7
pen Namen Humus gegeben bat, ald bas Haupiabrungs:
‘mittel, was die Pansen aus dem Boden aufuehmen, und jeine
®egenwart als bie widtigfte Bebingung feiner Frudptbarfeit.

Diefer Humug iff dad Product der Fiulnif und Ber-
nigfuug pon Pilangen und Pilangentbeilen.

Die Ghemie beseichnet mit Humus eine braune, in
Waffer fn gevinger Menge, in Alfalien leidyter (d8liche Ma-
tevie, welde, ald Prodbuct der Jerfepung vegetabilijdyer
Stoffe, durd) die Eimwirfung von Sduren ober Alfalien er-
balten wird. Diefer Humusd bat von der Verfdyiedenbeit in
feiner dufern Befdaffenbeit und feinem Verbalten verfdyie-
dene Namen evbalten: Ulmin, Humusfdure, Humus-
fohle, Humin beifien diefe verfdyiedenen Mobdificationen
pes Humus der Chemifer; fie werben evbalten durd) Be-
panblung bes Tovfe, der DHolfajer, ded Dfenruffes, bder
Braunfoblen mit Alfalien, ober durd) Jerfepung des Ju-
ders, ber Stivfe, bes Mildyucders vermittelft Siuren, ober
durd) Beriibrung alfalifder Lofungen der Gerbe: und Gal:
fuéfdure mit der Luft.

Humusdidurve heift die in Alfalien (olihe, Humin
und Humuéfobhle die unlislide Modification des Humus.

Den Namen nad), die man diefen WMatevien gegeben bat,
ift man leicht verfiibrt, fie fiiv iventifh in ihrer Jufammen-
jepung su balten. Died wive aber ber grofte Jvetbum,
pen man Dbegeben fann, denn mevfwiivbiger Weife freben
Juder, Cfjigfdure und Golopbonium in dem Gewichtsver-
baltniffe brer Veftandibeile nidt weiter auseinander.

Pilange, die fidh davauf entwidelt hat, fo findet fidy, vaf fie nn
eine fefr gevinge Menge ihrer eigenen Subftany bavand empfangen
fomnte, (de Saussure, Recherches sur la vegetation. Deutjche NAné
aabe pon Voigt, Leipziq, Reclam. &. 249.)
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Die Humusfiure, aus Sdgefpdnen mit Kalibpbrat er-
balten, enthdlt nad) Peligot’s Analyje 72 p. c. Sohlen-
ftoff, bie Humusfiuve aus Tovf und Braunfoble nad
Syrengel 58 p. ¢, bie aus Juder mit verdiinnter Schive-
felfaure nady Malaguti 57 p. ¢, die aus demfelben Kor-
pef und aud Stirfe mit Salzfdure gewonnene nad) Stein
64 p. c. Kobhlenftoff.

RNady Malaguti entbilt die Humusfiure Wafferftoff
und Sauerfioff 3u gleidhen Aequivalenten, in dem Berbilt-
niffe affo wie im Waffer; nady Sprengel’s Analyfe ift
parin weniger Wafferfioff entbalten, und nady Peligot
enthdlt die Humusfaure fogar auf 14 Aeq. Wafferftoff nur
6 eq. Sauerfioff, alfo 8 Aeq. Whafferftoff mebr, als die-
fem Berbdltnifi entfpridt.

Fauled Weidenboly, Torf und Dammerde binfers
faffen nady ibrer Ausgiehung mit Waffer und Weingeift
eine braune fefte Subftany, welde an Alfalien eine Humus-
fdure abgicbt, die, aufer Koblenfioff und den Elementen ded
Waffers, nody eine gewiffe Menge Ammoniaf in demijder
BVerbindung enthdlt. (Mulder, Hervmann)

Man fieht leiht, daf bie Chemifer bid jept gewobnt
waren, alle Berfegungdproducte organijder BVerbinbungen
pon brauner ober braunfdiwarier Farbe mif Humusdfdure
oder Humin gu begeicdhynen, je nadybem fie in Alfalien [¢-
lid) waren, ober nidht, daf aber bdiefe Producte in ihrev Ju-
jammenjegung und Entfiebungsweife nidt dag Geringfte
mit einander gemein baben.

Man bat nun nicht den entfernteften Grund ju glau-
ben, baf dag eine ober baé andere biefer Jerfefungsdpro:
bucte, in ber Form und mit den Eigenfdhaften begabt, die
man den vegetabilifdhen Beftandtheilen der Dammerde ju-
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fehreibt, in der Natur vorfommt, man bat nicht einmal den
Sdatten eined Beweifes fiiv die Meinung, daf eined von
ibnen a8 Nabrungsftoff oder fonft frgend ecinen Einfluf
auf bie Entwidelung efner Plange ausiibt.

Die Eigenfdaften ded Humus und der Sumusfdurve
per Gpemifer find unbegreiflider Weife iibertragen worben auf
pen Kérper in der Dammerde, ben man mit bem namliden Na=
men belegt; an biefe Cigenfdyaften fniipfen fich die Vovftellun-
gen iiber die Rolle, die man ihm in dev BVegetation jufdyreids.

Die Meinung, dbaf dev Humus als Beftandibeil der
Dammerde von den Wurzeln der Pflangen aufgenoinmen, baf
fein Soblenftoff, obne vorber eine andeve Form anjunebmen,
pon ber Pflange jur Nabrung verviwendet wird, ift fo ver-
breitet und pat in bem Grade Wuryel gefafit, daf bis fest
jebe BVeweisfitbrung fiir diefe feine Wirfungdweife fity iiber=
fliiffig evadytet wurde; denn die in dbie Augen fallende Ver-
fdpicdenbeit bes Gebeibens von Pfangen in Bobenavten,
die man als ungleidh veid) an Humus fennt, erfdien aud
bem Befangenften alé eine geniigende Vegriindbung biefer
Meinung.

Wenn man diefe Borausfegung einer firengen Pritfung
unterwirft, fo ergiebt fich davaus der {dhdrfite Beweis, daf
ber Humusd in der Form, wie exr im Boben enthal-
ten ift, jur Cendbrung ber Pflangen nidht das Gevingfte
beitrdagt.

Durd) dag Feftbalten an der bishevigen Anfidyt hat man
von vorn berein jeve Crfenntnif ded Grndbrungdproceffes
ber Pflangen unmoglidy gemadyt und damit den ficherften
und tveuefien Fibrer ju einem vationellen BVerfabren in der
Land- und Forftwiffenfdaft verbannt.

Obne eine tiefe und grindlicdhe Kenntnif der Nabrungs-
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mittel der Gewddfe und der Quellen, aud bdenen fie ent-
fovingen, ift eine Vervolfommnung bes iwidtigfien aller
®ewerbe, ded Aderbaues, nidt denfbar. Man fann Feine
andere Urfadhe bes bigherigen fo fdywanfenben und unge-
wiffen 3uftanbes unferd Wiffens auffinben, ald dafi die
Phyfiologie der neuwern Jeit mit bden unermefliden Fovi-
fdyritten der Chemie nidt Schvitt gebalten bat

Wir wollen in dem Folgenden ben Humusd in der
Acfererde mit den Gigenfhaften begabt uné denfen, welde
bie Ghemifer an bden braunfdhymwaren Niederfhldgen beob-
adhtet baben, die man durd) Fallung einer alfalifdhen Ab-
fodung von Dammerde ober Torf vermittelft Sduren ers
balt, und dbie fie Humudidure nennen.

Die Humusfdurve befigt, frijdy niedbergefdlagen, eine flo-
dige BDefdaffenbeit; ein Theil davon 6t fich bei 18" €.
in 2500 Th. Waffer, fie verbinbet fidh mit Alfalien, Kalf
und Bittererbe und Dbilbet mit den Dbeiden [epteven Wer:
bindungen von gleider Loslidfeit. (Sprengel.)

Seinem Juftandbe nad) faun der Humus nur duvdy Ber-
mittelung des LWaffers bie Fdabigfeit erlangen, von ben
Wurzeln aufgenommen ju werden. Die Ehemifer bhaben
nun gefunben, daf die Humusfaure nur in frifd) nieberge-
fblagenem Juftande (6slich ift, baf fie diefe Loslidyfeit voll-
ftandig verliert, wenn fie an ber Luft troden geworden ijt;
fe wird ferner vollig unléslich, wenn bas Waffer, was fie
entbilt, gefriert. (Sprengel)

Die Winterfdlte und Sommerbige vauben mithin ver
veinen Humusfiuve ibve Aufldslichfeit und dbamit ibre Afji-
milivbavfeit; fie fann alé folde nidt in die Planzen ge-
langen. -

Bon der NRidtigleit diefer BVeobadptung fann man fidy
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feidyt buve) Bebandlung guter Acfer- und Dammerde it
faltem Waffer iberseugen; bagd f(eptere entyicht ndmlich dev-
fetben nidt Yiooooo an [élichen organifhen Matevien, die
gg(ﬁfﬁgfeit ift nidt braun, fondern flar und ungefirbt.

Perzeliud fand cbenfalls, daf vevmodertes Eidhenhols,
was bem Haudtbeflandibeile nady aus Humusfduve beftebt,
an faltes Waffer nur Spuven von [Bslidhen Matevien ab:
giebt, eine Beobadtung, die id) an verfaultem Budpen- und
Tannenbolze beftdtigt fand.

Die Unfabigkeit ber Humusfauve, den Dflangen in dies
fem un(oslicdhen Juftandbe jur Nabrung zu dienen, ift den
Pianzenvbyfiologen nidyt unbemerft geblicben; fie baben des-
balb angenommen, baf dber Kaff oder die Alfalien iiber
baupt, bie man in der Pilangenafde findet, die LoslichFeit
und Damit die Affimilivbarfeit vermitteln.

Jn den Vobenavten finben fidhy Atfalien und alfalifche
@Evben in binveidyender Menge vor, um Berbinbungen diefer
Art 3u finden.

Wiv wollen nun annebmen, dbafi die Humusfiuve in der
Form bed Dumusreidbften Salzed, aléd bumusfauver Kalf,
pon bden Pflangen aufgenommen werbe, und aus dem befann-
ten Gebalte an alfalifden Bafen in dev Afde der Pflanzen
pie Wenge bevechnen, welde in diefer Fovm in bie Pflange
gelangen fann; wiv wollen ferner vovausfesen, bafi Kali,
Ratvon, die Drybe ded Cifens und Mangans eine mit dem
Ralfe gleidye Sdttigungdeapacitdt befigen, o wiffen wiv
aus Berthier’s BVejtimmungen, daf 1000 Pfb. (ufttvod-
nes Tannenboly 8,3 Pfo. veine foblenfreie Afdhe liefern,
und dafp 100 Pfo. diefer Afhe im Gangen nad Abjug
bes  Ghlovfaliums, Fefelfauven und fdywefelfauven RKalid
46,1 Pfd. bafifhe Metalloxyde, Kali, Natvon, Kalf, Vitter-
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erde, Gifens und Mangan-COrvgdul  jufammengenommen ent=
balten.

9500 Ouadbratmeter Wald (= 40,000 Duadbratfuf beff.
— Morgen) liefern nun jdbrlich mittlern Grivag 2650
Pfo. Tannenhol3®), welde im Gangen 10,07 Pfo. bafijche
Metallorybe enthalten.

Nady den Beftimmungen von Malaguti undb Sypren:-
gel verbinvet fig 1 Pfo. Kalf mit 10,9 Pjb. Humusiaure
¢é find mithin purd) diefe Bafen 111,0 Pfd. Humusfdure
in bie Biume iibergegangen, und Ddiefe entipredhen — ibr
Gebalt an Koblenftoff su 58 p. c. angenommen — bev Bil-
pung von 165 Pfo. Tufttvodnem Holze.

@$ find aber auf diefem Lande 2650 Pfo. lufttrodnes
Holy producivt worden.

MWenn man aug der befannten Jujammenfepung der Ajde
pes Weizenftrobes die Menge Humusfauve bevednet, welde
purd) bie davin enthaltenen bafijhen Metalloryde (die Ehlor-
metalle und fdywefelfauven Salze abgerednet) der Pflange
sugefithrt werden Fonnen, fo erbalt man fir 2500 Quabrat:
meter Qand 57 Pd. Humusdfiure, entfpredend 85 Pfd.
Holzfafer. €& werden aber auf bdiefer Flade, Wurzeln und
Rérner nidyt mitgevednet, 1780 Pfo. Strob producirt, was
bie Jufammenfegung der DHolsfafer befist.

Bei biefen BVevedynungen ift angenommen wordben, daf
bie bafifden Metallorpde, weldhe Humusfiure jugefibre ba-
ben, nidyt mebr in den Voben juviidfehren, weil fie waib-
vend bes Wadysthums der Pilange in den neu entwidelten
Theilen bderfelben juviidbleiben.

*) Nady der Angabe Des Hiefigen vervienfivellen LProfeffors der Fovit:
wiffenfhaft, Heven Fovfimeifter Dr. Heper.
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9@y wolfen jest die Denge Humugfiure bevedynen,
weldpe unter den ginftigften Berbdltniffen, namlid burd)
pas Waffer, in die Pfangen gelangen fann.

Ju Erfurt, in einer der fruchtbarften Gegenden Deutid)-
{anbs, fallen nad) Sciibler auf 1 & Duadratfufp Flade in
pen Monaten April, Mai, Juni und Suli 171, Pfo. (2 Pib.
peff.=1 Rilogr) Regen. Ein Morgen Yand (2500 M-
ter) empfdngt mithin 700,000 Pfo. Regenmwafjer.

Jehmen wiv nun an, daf diefe ganze Duantitit Wafjer
pon den Wurzelm einer Sommerfrucht aufgenommen werde,
pie in 4 Monaten gepflant wivd und veift, in der Axt alfe,
baf fein Pfund von diefem Waffer anbers als puvch bie
Blitter verdbunite.

ebmen wiv ferner an, dafi diefes Regenwaffer, mit hu-
musfaurem Kalf (dem verbreitetiten und an Humusfiure
veidbften ibrer Salze) gefittigt, von den Wurgeln aufgenom:
men werbe, fo nimmt die Pilange durd) diefes Waffer, da
{ Tpeil humusfourer Kalf 2000 Theile Waffer ju feiner
Aufléjung bedarf, 350 Pfo. Humusfaure auf.

@8 wadfen aber auf diefem Felbe 2580 Pfv. Getreide
(Strob und Korn, die Wureln nidyt geredhnet) oder 20,000
Pfo. Runfelvitben (obne bdie Bldtter und Ffeinen Wurieln).
Man fiebt leidht ein, daf diefe 350 Pid. Humusfiure nod
nidyt geniigen, um Redpenidaft iiber den RKoblenftoffgebalt
ber Bidtter und Wurgeln ju geben, und da man weifi, daf
pon bem Regenwaffer, was auf die Dberflide der CErde
fallt, verbaltnifmdifia nur ein febr fletner Theil aufgefaugt
wird und durd) die Bldtter der Pange verbunjtet, fo verrin-
gert fidy bie Koplenfoffmenge, welde die Humusjaure denf:
baver Weife fiefern Fann, wenn man fie mit der wivklid) pro-
bucivten vergleidht, auf cine beimabe verfdwindende Menge.
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Betradtungen andever und bébever vt wiberlegen bie
gewdhnliche Anficdht iiber die Wirfungdweife der Humus-
faure auf eine fo ent{dheivendve und jweifellofe Weife, daf
man im Grundbe nidt begreift, wie man iberbaupt dazu
gelangen fonnte.

Die Felder wrodbuciven Koblenfioff in der Form von
Hol3, von Heu, von Getreide und andern Culturgewdidfen,
deren Maffen aufievordentlidy ungleidy find.

Auf 2500 Quabrvatmeter LWald won mitflerem Boden
wadfen 2650 Pfo. (ufttrodnes Tannens, Fidten:, Bivfen- 2.
Holz.

Auf derfelben Flade Wiefen erhdlt man im Durdyfdnitt
2500 Pfo. Heu.

Die namliche Flade Getveideland lefert 18000 — 20000
Peo. Runfelvitben.

Auf derjelben Flade gewinnt man 800 Pfo. NRoggen
und 1780 Pfo. Strobh, im Gangen alfo 2580 Bfb.

100 Zheile (ufttrodened Tannenboly enthalten 38 Theile
Koblenftoff; obige 2650 Pfo. Hol entbalten dbemnady 1007
Pid. Koblenftoff.

100 Theile (ufttrodened Heu*) enthalten 40,73 Theile
Koblenftoff; obige 2500 Pfo. Heu entbalten demnacdy 1018
Pfo. Koblenftoff.

Die Runfelviben enthalten 89 big 89,5 Theile Waifer
und 10,5 big 11 Theile fefie Subftany. Die lesteve ent-
bilt 40 p. c. Koblenftoff *¥).

*) 100 Theile Heu, bei 100° getrodnet, mit Kupferoryd in einem Strome
Sauerftoffgas verbrannt, lieferten 51,93 Waffer, 166,83 Kohlenfiuve
und 6,82 Ajde. Dies giedt 45,87 Kohlenfioff, 5,76 Waiferfioff,
41,55 Sauerftoff, 6,52 Afhe. Das lufttvodene Heu verliert bei 1000
evhit 11,2 p. e Waffer. (Dr. Will.)

)y L 08075 trodne Miben lieferten 0,416 Waffer und 1,155 Kohlen-
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20,000 Pfo. Runfelviiben enthalten bicrnady, den Kob-
{enftoff dev Rldtter nidht berechnet, 880 Pid. Kobhlenftoff.
100 Pfo. Stroh #) entbalten (ufttroden 38 p. c. Kob-
{enftoff. 1750 Pfo. Stroh enthalten demnady 676 Pfr.
Roblenftoff. Ju 100 Theilen Korn find 46 Theile Koblen-
jtoff entbalten; in 800 Pfo. mithin 368 Pfo. Beive jufam-
men geben 1044 Piv. Koblenfioff.
2500 Quabdratmeter Wald bringen mithin hervor
an Koblenftoff 1007 Pfb.

" » L N 1018 Pi.
» » Gulturfand, Runfelviben obhne

Bldtter . . . 880 Pfo.
» » ” Getveive . . . . 1044 Pfb.

Aus diefen unverwerfliden Thatfadpen mufi gejdlofen
werden, dafi gleiche Fladen culturfibiges Land eine gleidye
Quantitit Koblenftoff bervorsubringen vermdgen; aber ivie
unendlid) verfdhieden find die Bebingungen ded Wadysthums
per Plangen gewefen, die man bavauf geiogen hat.

Mo nimmt, muff man fragen, das Grad auf den Wie-
fen, das Holy in dem Walde feinen Koblenftoff ber, da
man ibm feinen Koblenftoff alé Nabrung zugefibrt hat, und
wober fommt e8, vaf der Boben, weit entfernt, an Kob-
fenftoff dvmer gu werben, fidh jabrlich nody verbeffert?

Jedes Jabr nehmen wiv bem Walde, der Wiefe eine ge-
wiffe Quantitit von Koblenftoff in der Form von Heu und

jauve. 1L 0,400 gaben 0,201 Waffer und 0,595 Kehlenfiure,
(Dr. BWill)

*) Die Unalyfe ved Strohes, auf diefelbe Weife ausgefifhet, gab fir
100 Theile, Gei 1000 getvoctnet, 46,37 Kohlenjtoff, 5,68 Wajferfiof,
43,93 Sauerfioff, 4,02 Ajdes das [ufttrodne Stroh verlievt bei ver
Siedhipe 18 p. c. Wafjer. (Dr. Will)



16 Der Wrfprung und die Affimilation bes Koblenjtoffs.

Holz, und demungeadytet finben wir, daf ber Koblenjioff-
gebalt ded Bodens junimmt, daf er an Humus veider
wird.

Wir evfegen, fo fagt man, dem Gefreidbes und Frudi-
fanbe durd) den Diinger bden ald Kraut, Stroh, ald Sa:
men ober Frudt binweggenommenen Koblenftoff wieder, und
pennody bringt diefer Boden nidht mehr Koblenftoff hervor
als ber Wald unb bie Wiefe, bdenen er nie erfept wird.
3t es denfbar, daf die Gefese der Erndbrung der Pilan-
sen durd) die Gultur gednbert werben fdnnen, dbaf fir das
Getveide und die Futtergewddfe andeve Duellen ded Kob-
fenftoff8 eviftiven ald fiir dbad Gras und die Biume in den
Wiefen und Wilvern?

Niemandem wirh ed in den Siun fommen, den Einfluf
pes Diingers auf die Entwidelung der Culturgewddie ju
feugnen, allein mit pofitiver Gewifbeit fann man bebaup-
ten, daf e8 fein Koblenfioff nidt ift, durd) welden feine
ungweifelbaft nigliche Wirfung auf die Entwidefung bder
Pilange audgeitbt wurde: denn wir finden fa, dafi der Kob-
fenftoff, von gediingtem Lanbe bervovgebradyt, nidt meby
betrdgt afd ber Koblenfioff be¢ ungediingten. Die Frage
nad) der Wirfungsmweife ded Diingerd hat mit der nad) dem
Urfprunge bdes Koblenftoffd nidt bas Gevingfte ju  thun.
Der Koblenftoff der BVegetabilien wmufi nothwendbigerweife
aus einer andern Duelle frammen, und da eé der BVoben
nidt ift, dev ibn lefert, fo Fann dies nuv die Atmofpbive
fein.

Bei dber Léjung ded Problemd iiber ten Urfprung desd
Koblenftoffd in ben Panzen bat man durdyaus unbeviic-
fichtigt gelafjen, daf dieje Frage gleidhieitiq den Urfprung
des Humus umfafpt.
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Der Humus entftebt nacy Aller Anficdyt duveh Faulnifp
und Berwefung von Plangen wnd Pangentheilen; eine Ur-
bammerbe, einen Urbumug fann es alfo nidt geben, denn
¢é waren vor bem Humus Pangen vorbanden. Wo nab-
men nun diefe ibren Koblenjtoff ber, und in welder Form
ift ber Koblenftoff in ber Atmofpbave enthalten?

Dicfe beiden Fragen umfaffen jwei der merfwirdigfien
RNaturerfdeinungen, welde, gegenfeitiy ununterbroden in
Thatigfeit, bag Leben und Fovtbeftehen der Thieve und Ve-
getabilien auf unenbdlidhe Jeiten binaus auf die bewunde-
rungdwiirbigfie Weife bedingen und vermitteln.

Die cine dicfer Fragen begiebt fidh auf den unverdnder:
lichen Giebalt der Luft an Sauerftoff: ju jeder Jabregdseit
und in alfen Klimaten bat man pavin in 100 Bolum-Thei-
fen 21 BVolum Sauerjtoff mit o geringen Abmweidungen
gefunden, baf fie ald Beobadtungsfehler angefehen werben
miifjen.

So auferordentlid) grofi nun aud) der Sauerftoffgehalt
ver Luft bei einer Bervechnung fidy davftellt, jo ift feine
Menge dennod) nicht unbegrenst, fie ift im Gegentheile eine
erfdhopfbare Grife.

LWenn man nun evwigt, daf jedber Menfd) in 24 Stun-
pen 57,2 Gubiffuf (beffifhe) Sauerftoff in dem Athmungs-
procefle versebrt, daf 10 Gtr. Koblenfioff bei ibrem Berbren-
nen 58112 Cubiffuff Sauerftoff versebren, daf ecine eingige
Gifenbiitte Hunderte vyon WMillionen Cubiffuf, daf eine Heine
Stadt, wie Giefien, in dem jum Heizen dienenden Holse
alfein iiber 1000 Millionen Cubifiuf Sauerftoff der Atmo-
fpbére entjieben, fo bleibt ed vollig unbegreiflich, wenn Feine
Urfadbe exiftict, burd) welde der binweggenommene Sancr-
ftoff wieder erfest wird, wie e8 méglidh fein fann, daf nad

Ciebig* s Uaricultur = Chemie, ote Aufi. 0
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Jeitvdumen, die man in Sablen nidyt auszudritcen weif *),
per Sauerftoffaebalt dev Luft nidht Fleiner geworben ift, daf
bie Quft in bem Thrdnenfriigen, die vor 1800 Jabrem in
Powmpefi verfdiittet wurden, nidht mehr davon al8 wie beute
entbdlt. Wober fommt es alfo, dafi diefer Sauevftoffgebalt
eine ®rdfe ift, bie fid) nie dnvert?

Die Beantwortung diefer Frage bingt mit einer andern
auf’s engfte jufammen, wo die Koblenjiuve ndmlicdy bin-
fommt, bie duvc) das Atbmen bder Thieve, durd) BVerbren-
numgsproceffe gebildet wird. Ein Cubiffuf Sauerftoff, dev
fih mit Koblenfioff su Koblenfiurve veveinigt, dndert fein
Bolumen nidyt; aus ven Billionen Cubiffufi vevzebrien Sauer-
ftoffgafes find eben fo viel Billionen Cubiffufi Koblenfdure
entftanden und in die Atmofphdre gefendet worben.

*¥) Wenn die Atmofphive aberall diefelbe Dichte wie an dev Mieeved:
fladhe Gatte, fo wire fie 24355 pav. Fuf hod). Da hierin der MWaj:
fervampf mit eingefchloffen ift, fo Fann man ihre Hihe ju 1 geogr.
Meile — 29843 par. Fuf annehmen. Der Rabius der Grde —
860 foldyer Meilen gejest, fo evaiebt fidy

pas BVolum ber Atmofphive = 9307500 Cubifmeilen,

pad Volum ves Sauerjtoffs = 1954578 »

pag BVolum der Kohlenfiure — 38627 »

Gin Mann verbraudht taglidy = 45000 par. Cubifyoll Sauerfiof,
im Safhre mithin 95052 Gubiffuf. Taufend Millienen Menjchen ver-
braudyen mithin 9 Billionen finfhunvert finftaufend gweihunvert Mil-
lionen Gubiffuff. Man Fann ofue Uebertreibung annehmen, daf die
Thieve und Verwefungs= und Verbrennungdprocefie dopvelt jo wiel
verbraudien. Hicraus geht Hevvor, tag fahelid) 2,392355 Gubifmeilen
Sauerfioff, in vunder Summe 2,4 Gubifmeilen, vergehrt werden, in
£mal hundertiaufend Jahren wirve die Armofphire feine Spur Saner:
floff mebr enthalten, allein in teit feihever Jeit wide fie fir Ne-
fpivationss und fitr Verbremungsprocefie ginglid) untauglidy jein, va
fie fdhon bei einer Verminderung ifres Sauevftoffgehalts aufj 8 p. c.
(vie durdy Qungen cingeathmete Luft enthalt 12,5 bis 13 Sauerftoff-
aag und 8,5 bis 8 fehlenfaures ®as) fir vas Leben der Thieve tovt-
Lidy wivkt und Grennende Kovper davin nidht mehr fertbrennen.
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Durd) die genauefren und juverldffigten Bevjudye ift von
pe Sauffure ausgemittelt worden, daf pie Luft, dem Vo-
{umen nady, im Mittel aller Jabreszeiten nady bretjahrigen
Beobadytungen 0,000415 Bolumentheile Kohlenfiure enthAlt.

Dic Beobadytungsfebler, welde diefen Gebalt verfleinern
mufiten, in Anjdlag gebracdpt, fann man annebmen, daf
pag Gewidt der Koblenfiure nabe Yoo de8 Gewid)td dev
fuft betrigt.

Diefer Gebalt wedyjelt nady den Jabreszeiten, ev dndert
fidh aber nidyt in vevjdhicdbenen Jabren.

Wir fenmen Thatfaden, die und jur Vermutbung be-
vedytigen, dafi der Soblenfauvegebalt der Luft vor Jabhriau-
fenben weit betradtlidher war alg beute, man follte dem-
ungeadptet denfen, daf ibn die ungeheuven Maffen Koblen-
faure, welde jabrlidh in der Atmofpbive der vorbanbenen
fich Dingufiigen, von Jabr ju Jabv bemerfbar bdtten ver-
grofern mitfien, allein bei allen friheren Veobadptern findet
man ibn um die Halfie bis jum gebnfaden Bolumen hiber
angegeben, woraud man hodyftend fdliefen fann, daf er
fidy vevmindbert Dat. .

Man bemerft leidht, daf die im BVerlaufe der Jeit frets
unvevdnberlidhen Mengen von Koblenjiure und Sauerftoff-
gas in ber Atmofpbdre ju einanber in einer beftimmten
Bezichung freben miiffen; ed muf eine Urfade vorbanden
fein, weldye die Anbiufung der Koblenfiuve hindert und die
fich bilbende unaufborlidy wicder entfernt; es muf efne Ur-
fadpe geben, burd) weldhe dev Luft der Sauerftoff wieder erfept
wird, den fie durd) Berbrennungsdprocefe, durd) BVerviwefung
und durdy die RNefpivation der Menfdyen und Thieve verliert.

Beide Urfacdyen veveinigen fidy ju einer eingigen in dem
Lebensprocefje ber Begetabilien.

9
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3n ben vorbergebenden Beobadhtungen ift der BVeweis
niedergelegt worden, daf der Koblenfioff der Begetabilien
ausfdliefli) aus der Atmofphdve frammd.

3n der Atmofphdre eriftivt nun der Koblenftoff nur in
per Form vou Koblenfauve, alfo in der Form einer Sauer-
ftoffoerbinbung.

Die Hauptbeftandtheile der Vegetabilien, gegen Ddeven
Maffe die Maffe der dibrigen verfdwindend flein ift, ent:
balten, wie oben erwdbnt wurde, Koblenftoff und die Eles
mente des Wafferd; alle jufammen enthalten weniger Sauers
ftoff al8 bie Koblenfauve.

@ ift bemnad) gewifi, baf die Pilanzen, indem fie den
Koblenftoff der Koblenfaurve fid) aneignen, die Fdbigfeit be-
figen miiffen, eine Serfegung ber Koblenjiuve ju bewirfen;
vie Bildung ihrer Hauptbeftandtbeile fegt eine Trennung
ped Roblenfioffd von dem Sauerftoffe voraus; der leptere
mufi, wibrend des Lebendprocefjes ber Pilanze, wihrend fid)
ber SKoblenfroff mit dem Waffer oder feinen Elementen vers
bindet, an die Atmofphdre wieder juviidgegeben werben.
Fiiv jedes Bolumen Koblenfdure, deven Kohlenftofi Beftand:
theil ber Planze wird, muff die Atmofpbdve ein gleidyes
Bolumen Sauerftofi empfangen.

Diefe merfwiirdige Fabigfeit der Pflangen ift durd) jablz
Iofe Beobadbtungen auf dad ungweifelbaftefte betwiefen wor-
ben; ein Jeder fann fih mit den einfadyften Mitteln von
ibrer Wabrbeit iberzeugen.

Die Blatter und griinen Theile aller Vflangen faugen
ndmlicy foblenfaures Gas ein und baudyen ein ihm gleidyes
Bolumen Sauerftoffaad aug.

Die Blatter und grimen Theile befigen biefed Vermdgen
felbft bann nody, wenn fie von der Pilange getvennt find;
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bringt man fie in diefem Juftande in Waffer, weldes fob-
fenfduve entbdlt, und fegt fie vem Sonnenlidyte aus, fo
verfdmindet nady einiger Jeit die Koblenjaure gdnglidy, unbd
ftellt man biefen BVerfudy unfer einer mit Waffer gefiillten
®lasglode an, fo fann man bas entwidelte Saucrftoffgas
fammeln und priifen; wenn bie Eutwidelung von Sauers
ftoffgad aufbort, ift audy die gelvf'te Koblenjdure verjdivun-
den; fest man auf'$ neue Koblenfiuve hingu, fo ftelt fie
fich von neuem ein.

Sn einem Waiffer, weldes frei von Koblenfdure ijt, oder
ein Alfali enthilt, was fie vor der Affimilation fdiipt, ent-
wideln die VPlangen fein Gas.

Dicfe Beobadtungen find uerit von Priefiley und
Sennebier gemadt, und von de Sauffure ift in einer
Reibe vortrefflidh ausdgefiibrier Verfude bewiefen worden,
dafi mit der Abjdheidung ded Sauerftoffd, mit der Jerfesung
ber Soblenfaure die Pflanze an Gewidht junimmt. Diefe
Gewidtsvermebrung betrdgt mebr, alé der Duantitdt des
aufgenommenen Koblenftoffé entfpricht, was vollfommen der
Borftellung gemdf ift, daff mit dem Koblenftoffe gleidieitig
die Elemente ded Waffers von der Pilange affimilive werden.

Ein eben fo erhabener als weifer 3wed Dbat dad Leben
per Pflangen und Thiere auf eine wunbderbar einfade Weife
auf's engjte an einanber gefniipft.

Gin Befteben ciner veiden iippigen Begetation fann ge-
badht werden ohne WMitwirfung des thievifden Lebens, aber
vie Erifteny der Thieve ift ausidliefli) an bie Gegenmwart,
an die Gntwidelung ber YPianen gebunben.

Die Pflange liefert nicht allein dem thierifdyen Organis:
mug in ibven DOvganen bie Mittel jur Erndbrung, jur Cr-
neuerung und Vermebrung feiner Mafle, fie entfernt nidyt
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aur aqué der Atmofpbdre die fdadliden Stoffe, bdie feine
@rifteny gefdbrden, jondern fie ift e8 audy allein, welde den
bdbern ovganifden Lebensprocef, die Refpivation, mit der
ibr unentbebrlichen Nabrung verfieht; fie ift eine unperjieqs
bare Quelle ded reinften und frifdefien Sauerftoffgafes, fie
erfegt Dev Atmofpbive in jebem Momente, wad fie verlor.

Affe iibrigen Berbdlinifje gleid) gefest, athmen dbie Thiere
Koblenftoff aus, die Pilangen athmen ibn ein; bas Me:
biwm, in dbem eé gefdyiebt, die Luft, fann in ibrer Sufams
menfesung nidht gedndert werben.

Sft mun, fanu man fragen, der dem Anfdheine nady fo
gevinge SKoblenfauregebalt der Luft ein Gebalt, Dder dem
Gewidite nady nur Y, p- c. betrdgt, iiberbaupt nur genii-
gend, um den Bedarf der gangen BVegetation auf der Dber=
flide ver Grde gu befriedigen, ift e8 mdglih, dafs Diejer
Koblenftoff aus der Luft ftammt?

Diefe Frage ift unter alfen am leidpteften ju beantwors
ten. Man weif, daf auf jevem beff. Duabratfufie dev Ober-
flacdye, ber Erbe eine Luftidule vubt, welde 1295 Pfo. beff.
wiegt; man fennt ven Durdymefjer und bamit die Oberfladye
ber Grbe, man fann mit dev grofiten Genauigfeit das Ge-
widyt der Atmofphdre bevedymen; der taufendite Theil biefes
Gewidts it Koblenfiure, weldhe etwas iiber 27 p. c. Kob-
{enftoff entbdlt. Aus dicfer Bevedynung evgiebt fih nun,
bafi bie Atmofphive 2800 Billionen Pfo. Koblenjtoff ent-
pilt, eine Quantitdt, welde mebr betrigt als das Gewidht
aller Pflangen, dev befannten Stein: und Braunfoblenlager
auf vem gangen Eedfrper jujammengenommen. Diefer Kob-
fenftoff ift alfo mebr als hinveidhend, uwm dem Bedarfe 3u
geniigen. Der Koblenftoffgebalt des Meermwaffers ift vers
baltnifmafig ned) grofer,
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Nebmen wir an, daf die Oberflide ber Blatter und
gritnen Pflangentbeile, duvd) welde die Abjorption dev Kob-
fenfiure gefdhieht, doppelt fo viel betvdgt als bie Dber-
fliche des Vobens, auf dem bie Pilange wadft, was beim
Walbe, bei ben Wiefen und Gefreidefeldern, die den meifren

Koblenftoff produciven, weit unter der wirflid) thitigen
Oberflddhe ift; nebmen wiv ferner an, daf von einer giwei
Fuf hoben Luftididt, vie iiber einem Movgen {dhwebt, von
80000 Gubiffup alfo, in jeber Jeitfecunbe, 8 Stunben tige
licy, ver Luft 0,00067 ibres Volums ober Yoo ihres Ge-
widts an Koblenfiure entyogen wird, {o nehmen diefe Blat-
fer in 200 Tagen 1000 WBfdp. Koblenftoff auf *).

o lange bie Functionen ber Drvgane einer Pflanze duvd
Wiverftande nidt unterdriidt find, ift in bem Leben einer
Pilanse fein Stillfrand venfbar. Die Wurzeln und alle Theile
perfelben, weldye bie ndmlide Fabigleit befigen, faugen be-
ﬁanbg Waffer, fie atbmen Koblenfauve ein; diefe Fabigteit

*) Wie viel itnl)[uuuun ber Luit in einer gegebenen Jeit entzogen wers
ben fann, giebt folgende Mechnung gu efennen: Bei dem Weifen
eined Eleinen Jimmers von 105 Meter Fladye (Wande und Dede ju-
fammengenommen) erhalt es in 4 Tagen 6 Anjtridhe mit Kalfmildh,
8 wird ein Ueberjug von Folilenfaurem Kalf gebilvet, ju weldhem
pie Qujt die Kofhlenfiuve Ciefert. Nady einer genauen BVeftimmung
erhalt ein Quavratdecimeter Flade einen Uebersug von Fohlenfauvem
Salf, welder 0,732 Grm. wiegt. Thige 105 Meter find mithin be-
vecfft mit 7686 Grm. foblenfaurem Kalf, welde 4325,6 Gum. Kob-
lenfiuve enthalten. Das Gewidyt eines Gubifbecimeters Kohlenfiure,
ju 2 Girm. angenommen (er wiegt 1,97978 Grm.), abforbivt mithin
obige Flache 2,193 Gubifmeter Kohlenfiure in 4 Tagen.

Gin Morgen Yand = 2500 Quadraimeter witrde bei einer gleis
dyen Vehandlung in 4 Tagen 51Y, Cubifmeter Kohlenfiure = 3296
Gubiffuf Kohlenfaure abjorbiven, in jweihundvert Tagen wircde died
257 Gubifmefer = 164,800 Gubiffuf = 10,300 Pjo. Keblenjiure
= 2007 Biv. Kohlenjtoff, alfo etwa dreimal mehr befragen als bie
Blatter und Wurzeln ver Pilangen, die auf diefem BVoden wadfen,
wirtlidy affimiliven.
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ift unabhingig von bem Sonnenlidhte; die Koblenfiuve hauft
fih wdbrend der Nadyt in allen Theilen der Pilange an,
unb erft von dem Augenblice an, wo dad Lidt auf fie ein
witft, gebt die 3erlegung bder Koblenfdure, die Affimilation
ped Koblenftoffé, die Aushaudung von Saunerjtoffgas vor
fidh; erft in dem DMomente, wo der Keim die Erde durdy-
bridpt, favbt er fidhy von ber dGuferfen Spitte abwivtd, bdie
eigentliche Holzbildbung nimmt damit ihren Anfang.

Die atmofpharifde Luft ift in beftindiger Bewegung, fo-
wobl in borizontaler alg in vevtifaler RNidhtung; derfelbe Dt
ift abwedfend umgeben von Luft, bie yon den Polen oder
yon dem Aequator fommt. Ein feby fhwadher Wind legt in
einer Stunde fechd Meilen, und in weniger ald adyt Tagen
bie Strede guviid, bie uns von den Tropen oder dem Pole
fdpeivet; und wenn im Winter in den falten und gemdfigten
Jonen die Pilangemwelt aufbort, den durd) BVerbrennungs:
und Athmungsdproceffe der Luft entzogenen Sauerfioff ju er-
fegen, fo find e8 bie Gegenben, in denen bie Begetation fidhy
in vollfter Thitigfeit befindet, weldye ung den dovt in Frei-
beit gefesten Sauerftoff jufenben; berfelbe Luftitvom, welder,
veranfaft durd) die Erivdrmung und Umbdrebung der Erde,
feinen Weg von dem Aequator ju den Polen juriidgelegt hat,
bringt ung, ju bem Aequator juviickfehrend, den dovt erzeugten
Sauerfioff und fiibrt ihm die Koblenfaure unfever Winter Fu.

Die BVerfude von de Sauffure baben dargethan, daf
die oberen Sdidyten ber Luft mebr Kohlenfiuve ald die un-
teven entbalten, die mit den Pfanzen fidh in Bevibrung
befinden, daf der Koblenjaurvegehalt der Luft grofer ift bei
Radyt al8 bei Tage, wo dad eingefaugte foblenfaure Gas
jerfesst wird.

Die Pangen verbejfern bie Luft, indem fie die Koblen=
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féure entfernen, inbem fie den Sauerftoff erneuern; diefer
Sauerftoff fommt Menfdhen und Thieven juerft und unmit:
telbar zu gut. Dic Bewegung der Luft in borizontaler
Ridtung bringt uns fo viel ju, als fie hinwegfiibre: dev
Quftwedfel von unten nady oben, in Folge ber Ausgleidung
per Temperaturen, ift, vergliden mit dem LWedfel durd
Winde, verfdhmwindend flein.

Die Cuitur erhdht den Gefundheitsyuftand ver Gegens
pen; mit dem Aufbdren aller Gultur werden jonft gejunde
®egenden unbewobnbar.

Die Brauntoblen, Steinfoblen und Torflager find bdie
Uebervefte efner unendlidy veiden, feit Sabrtaujenden untevs
gegangenen'%egctaﬁon; ber Koblenftoff, den f{ie enthalten,
flammt aus der Atmofpbdre, in der Form von Koblenfdure
fourde er von ben Planzen dbarvaus aufgenommen.

@8 ift flar, bie Atmojphirve ber Jestyeit muf reidher
fein an Sauerftoff alé die ber Urwelt. Der Ueberfduf,
ben fie mebr entbdlt, mufi genau bem BVolumen der Koblen-
faure gleidy fein, welde jur Nabrung diefer urmweltliden
Pilangen gedient bat, er muf bem Kohlenftoffe und Wafferftoffe,
die wiv in ibren Ueberveften abgelagert finben, entfpredyen.

Mt der Ablagerung von zebn Cubiffufi Splintfoble (von
Newcaiftle fpec. Gew. 1,228 Formel C,, Hy, O) find dev At
mofphdre diber adytzebntaufend Cubiffufi Koblenjdure entjo-
gen worden; fie wurdbe um ein bdiefem gleidhes BVolum an
veinem Sauerftoff veider, ibr Gebalt wurbe ferner vergri-
fert um 4480 Gubitfuf Sauerftoff von dem erlegten Waj-
fer, beffen Wafferftoff diefe 10 Cubiffuf Koble entbalten.

Die Atmofpbare der Urivelt war drmer an Sauerfoff,
fie wav aber veider an Koblenfdure, einer der Hauptbedin-
gungen einev ippigen BVegetation. (Brogniart.)
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Mit dem Untergange diefer unevmefilid) ausgedebnten
Pilangenwelt waven die Bedingungen ded Beftehens und
ber Fovtdauer der hobeven Thierwelt vorbanden.

Wenn auf der Oberflidhe der Erde duvd) Anbiufung
von febenden Gefdydpfen ober durd) Verbrennungdproceffe
die Soblenfiurebilbung junimmt, fo erbalt damit an diefem
ober einem anbern Orte die BVegetation einen Ueberfduf
an Nabrungsfteff. Durd) den Uebevgang des Koblenfioffs
diefer Soblenfdure su einem Beftandibeile der wildwad)fenden
ober Gulturpflangen wird das Gleidgewidt bes Sauerftoff
gebaltd wieder bevgeftellt. Mit dem Erjdeinen dev Wen-
fdhen war die Unverdnderlichfeit des Sauerftoff- und Kob-
fenfduvegebalts ber Atmofphive fir immev feftgefest.

Wiv erfennen in dem Leben der Pilange, in dex Affimi-
{ation bes Koblenftoffé, al8 ber widtigften ibrer Functio-
nen, eine Sauerfioffausfdetvung, man fann fagen, eine
Sauerjtofferseugung.

Keine Materie fann ald Nabrung der Pflange angefeben
werben, deven Sufammenfegung ihrer eigenen gleid) ober
dbntidy ift, deven Affimilation alfo erfolgen fonnte, obne
biefer Function ju genigen.

Sn bem groeiten Theile find die Beweije niedergelegt, daf
pie in Verwefung begriffene Holzfafer, der Humugd, Koblen-
ftoff und die Clemente des Waffers obne tiberfdiiffigen Sauer-
ftoff entbdlt; ibre procentige Sufammenfepung weidht nur injo-
fern von der bes Holzes ab, als fic veider an Koblenjtoff ift.

Die wﬂangcnppgﬁnlogell haben die Bilbung ber Hols:
fafer aus Humus fiiv febv begreiflich evflivt, denn, fagen
fie (Mepen, Pangenpbyfiologie 1L S. 141), ver Humus
parf nur Waffer demifdy binden, um die Bildung ven
Holzfafer, Stavfe over Jucer ju bewivfen.
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Die ndmliden Naturforfder baben aber die Erfabrung
gemadyt, daf Juder, Amylon und Gummi in ibren wijri-
gent Aufldfungen von den Wurseln ver Pangen eingefaugt
und in alfe Theile dev Pilange gefitbrt werden, allein fie
werden von der Pflange nidht affimilivt, fie Fonnen ju ibrer
Grndbrung und Entwidelung nidt angewendet werben.

@8 laft fih nun faum eine Fovm bdenfen, bequemer fiiv
Affimilation, al8 die Form von Juder, Gummi oder Stirfe,
penn biefe Kdrper entbalten ja alfe Glemente der Holifafer
und fteben in Hinfidt auf ibre Sufammenfegung in dem
namlidhen BVerhdaltniffe wie der Humus; allein fie evndbren
pie Pflange nidt.

Gine durdbaus falfhe Borftellung, ein BVerfennen bdev
widtigften Cebensfunctionen der Pflange, legt der Anfidyt
pon der Wirfungsweife ves Humusd jum Grunde.

Die Analogie bat die ungliidlide Bergleidhung der Le-
bendfunctionen der Pilangen mit Denen ber Thieve in dem
Bette bes Profrujtes ergeugt, fie ift die Mutter, die Gebd-
vevin aller Jvrthiimer.

Matervien, wie Juder, Amylon ., welde Koblenftoff
und bie Elemente bes Waffers entbalten, find Producte des
Yebendproceffes ber Panzen, fie leben nur, infofern fie
bieje erzeugen. Daffelbe mufi von dem Humus gelten, denn
er fann eben fo iwie diefe in Pflangen gebildet werden.
Smithfon, Jamefon und Thomfon fanden, daf bie
fhmwarzen Ausidwigungen von franfen Wlmen, Eiden
und Roftaffanien aus Humusjdure in BVerbinbung mit
Alfalien beftehen.

Bervzeliugd fand dbnliche Materien in den meiften Baum-
vinden. Kann man nun in der That vovausfesen, dafi bic
franfen Ovgane einer Pilange diejenige Materie ju exzeugen
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permdgen, Dder man bie Fdbigfeit jufdreibt, bad Leben
piefer Pilange, thr Gebeiben ju unterhalten!

Wober fommt e nun, fann man fragen, daf in ben
Sdyriften vieler Botanifer und Pilanzenphyfiologen die Affi-
milation bed Koblenjtoffd ausd bder Atmefpbive in Jweifel
geftellt, daf von ben meiften bdie Verbefjerung der Luft durd
bie Pflangen geleugnet wird?

Diefe 3weifel {ind Dhervorgegangen aus bdem BVerhalten
ber Plangen bei Abwefenbeit des Lidytes, namlich in ber
Nadt.

An die BVerfude von Jngenbouf Fniipfen fidh jum gro-
flen Theil die Jweifel, welde bder Anficht entgegenfrellt
werden, daff bie Pflangen die Luft verbeffern. Seine Beob-
adytung, bafi die griimen Pilanzen im Dunfeln Koblenfdure
aushaudyen, haben de Sauffure und Griddow ju Ber:
fuden gefiibvt, aus venen fidh berausdgejtellt bat, daf fie in
ber That Sauerftoff im Dunfeln einfaugen und dafir Kob-
lenfdurve audbauchen, und daf die Luft, in welder die Pflan-
sen im Dunfeln vegetiven, ihr Volumen vevmindert; eg ijt
bieraus flav, daff die Menge ded abforbivten Sauerftoffgafes
grifer ift al8 bad Volumen ber abgefdyicdenen Koblenfdure
— dren beibe gleidh) getwefen, {o bdtte feine Luftverminde=
vung ftattfinben fonnen. Diefe Thatfade fann nidt in Jwei-
fel gesogen werdem, allein die Jnterpretationen, die man ibr
untevgelegt bat, find fo volfommen falfd), daf nur die gans-
lide Nidtbeadytung und Unfenntnif der demifhen Begie-
bungen einer Pilanze su der Atmofpbdve, die fie umgiebt,
erfldrt, wie man ju diefen Anfidhten gelangen Fonnte.

@8 ift befannt, bafi dev inbiffevente Stiditoff, das Wafjer-
ftoffgas, daf eine Menge andberer Gaje eine eigentbimlidye,
meift fdhadlide Wirfung auf die (ebenben Pilangen ausitben.
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3ft e8 nun denfbar, dafi eing dev frdftigiten Agentien, dev
Sauerftoff, wirfungslos auf eine Pange Hlicbe, fobald fie
fid in bem Suftande bes Cebend befindet, wo einer ibrev
eigenthiimtichen Affimilationsproceffe aufgebort bat?

SNan weif, daf mit der Abwefenbeit ded Lidytes die
Jerfegung bder Soblenfiure ibre Grenge findet. Mit der
Nadpt beginnt ein vein demijdher Procefi, in Folge dev
Wedyfelwirfung ded Sauerfioffd der Luft auf bdie Veftand-
theife der Vldtter, Blithen und Fritchte.

Diefer Procef bat mitdem ovganifdhen Lebendproceffe in bex
Pflange nidt das Geringfte gemein, denn ex fritt in der todten
Pilange gan3 tn Derfelben Form auf wie in Dder lebenden.

@8 [afit fid mit der gvofiten Leidtigfeit und Sidherbeit
audé den befannten Beftandtheilen der Vlatter verjdyiedener
Planzen voraugbeftimmen, welde davon ben meiften Sauer-
jtoff fm lebenben Juftande wibhrend der Abiwefenbeit des Lid)-
ted abforbiven werben. Die Bldatter und griinen Theile al-
fer Pflanzen, welde fliidtige Oele, iuberbaupt avomatijd
flidhtige Veftandtheile enthalten, die fid) durd) Aufnabme bes |
Sauerftoffd in Havy verwandeln, werben mepr Sauerftoff ein-
faugen af8 anbere, welde frei davon find. Anbere wieder,
in deven Safte fid) die Beftandiheile der Galldpfel befinden
ober ftidftoffreidie Daterien, werden mebr Sauerjtoff auf-
nehpmen al8 bdie, worin dieje Veftandiheile fehlen. Die Be-
obadytungen dbe Sauffure's find entjdeidende Beweife fiiv
biefed Verbalten; wabrend die Agave amervicana mit ihren
fleifhigen gerudy: und gefdymadiofen Blattern nur 0,3 ihres
Belumens Sauerftofi in 24 Stundben im Dunfeln abforbirt,
nehmen die mit flidytigem, verbarvjbarem Oel durdydrunge-
ten Blatfer der Pinud abied die 10fade, bdie gerbefdure:
baltigen der Duereud rvobur die 14fade, die balfamifden
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Bldtter der Populugd alba die 21fade Menge ded von ber
Agave amevicana cingefaugten Sanerftoffé auf. Wie ywei-
fello und augenjdeinlidy zeigt fidh diefe demifde Action in
pen Bldattern der Cotyledon Calycina, der Cacalia ficoides
und anbeven, fie find ded Morgens fauer wie Sanerampfer,
gegen Mittag gefdmactlod, am Abend bitter. Jn der Nadyt
findet alfo ein veiner Sdurebilbungs-, Orybationsprocef
Statt, am Tage und gegen Abend fellt fidh der Procef ber
Sauerftoffausfdeidung ein; bie Sdure geht in Subftanzen
iiber, welde Wafferftoff und Sauerftoff im Verbdltniffe wie
im Waffer, oder nod) weniger Sauerftoff entbalten, wie in
alfen gefdymadvollen unbd bitteven Matevien.

Ja man fonnte aus den verfdhicdenen Jeiten, welde die
grinen Bldtter der Pflangen bediirfen, um duvd) ven Ein:
flufp der atmofpbarifden Luft ihre Favbe ju dndevn, die ab-
forbivten Sauerftoffmengen anndbernd beftimmen. Diefenigen,
welde fidh am [ingften griin erbalten, werden in gleidhen
Beiten weniger Sauerfioff aufnehmen ald andere, deven Be-
- ftandtheile eine vafde BVevinderung erfabren. Man findet
in ber That, daff die Bldtter von Jler aquifolium, ausge:
seidhnet durd) die BVeftanbigfeit, mit welder fie ihre Farbe
bewabren, 0,86 ibres Bolumens Sauerftofi in derfelben
Jeit aufnebmen, in welder bdie fo fleidt und fdnell ibre
Sarbe vevdndernben Bldtter der Papypel und Budye, bie
eine bag Sfade, die andere 9ifade ibres Bolumens ab-
forbiven. (de Sauffurve.)

Das BVerbalten der griinen Bldtter der Eiche, Budye und
Stedypalme, welde unter der Luftpumpe bei Abjdyluf des
Vidytes getrodnet und nad) Befeudhtung mit Waffer unter
eine graduivte Glode mit Sauerfioffgas gebradyt werden, ent-
fernt jeden 3weifel dbev diefen demifdhen Procef. Alfe vey-
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mindern dag Bolumen des eingefdhloffenen Sauerftofajes,
und jwar in dem nimtichen BVerbiltniffe, als fie ibre Farbe
andern.  Diefe Cuftverminderung fann nur auf der Bildung
von hiberen Oryben, ober einer Drydation des Wafferfroffs
ber an diefem Clemente veidyen DBeftandtbeile der Pilanzen
beruben.

Die Gigenfdhaft der griinen Bldtter, Sauerfioff aufju-
nehmen, gebove aber aud) dem frifhen Holze an, gleidbgiiltig
pb eé von Jiveigen ober dem Junern eines Stammes ge-
pommen worden ift.  Bringt man es in dbem feudyten Ju-
ftande, wic e3 vom Baume genommen wird, in feinen Spii
nen unter eine Glode mit Sauerftoffgas, fo findet man ftets
im Anfange das Volumen ded Sauervitoffd vervingert; wab-
vend bag frodne befeudptete Holz, welded eine Jeitlang der
Atmofpbave ausgefest gewefen ift, den umgebenden Sauer:
ftoff in Koblenfiuve obne Aenderung bes BVolumens verman:
pelt, nimmt aljo basd frijdhe DHoly mebr Sauerfioff auf*).

Die Herven Petevien und Sdodler haben durd forg:
faltige Elementaranalyfe von 24 ver{dyiedenen Holzarten bes
wicfen, daf fie Koblenftoff, bdie Elemente ded Waffers und
nody aufierdem eine gewiffe DMenge Wafferftoff in Ueberfduf
enthalten; vag Gidpenboly, frifd) vom Baume genonunen und

*) Wenn bei Ueberfdwemmungen durdh das Austveten von Fliffen die
Wohnungen unter Waffer gefest werden, eiat fidy diefe Gigenfdajt
bed Hoelyes als eine Urfadie tovilidher Kranfheiten Nad) dem Ab:
laufe des Wafjers bleibt alles Holy ver Wolhnhaujer mif Waffer
purdivrungen juriack, was nuv febr langjam verdunfief. Jn dem
feuchten Juftanve nun it dad Holy ein walrer Sauerftoffjauger; die
guft in pem Waumen, wo jidy Menfden und Thiere aufhalien, wird
aber nidt allein ihres Sauerjtoffs beraubt, fonvern o8 hauft fidh varin
fohlenfaures ®as an, was in einem gewifjen Lerhialtnifie (T—8 p. c.)
eine divect werderblidie Wirfung ausibt.
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bei 1000 getvodnet, enthielt 49,432 Koblenftoff, 6,069 Waf-
ferftoff und 44,499 Sauerftoff.

Die Quantitit Wafferftoff, welde ndthig iff, um mit
44,499 Sauerfioff Waffer su bilven, ift 14 diefer Duanti-
tat, ndmlidhy 5,56; ed ift Flar, dafi das Eidyenboly 1/, mehr
Wafferftoff entbilt, als diefem BVerhiltnifie entfpridhts Pinus
lavir, Abied und Picea enthalten 14, die Linde (Tilia euro-
paea) fogar Y5 mebr Wafferftoff: man fieht leidt, daf der
Wafferftoffgebalt in einiger Begiehung fteht zu dem {peci:
fijden Gewidte; die leidhten DHolzarten entbalten mebr das
pon al8 bie fdhweven; bdas Ehenboly (Diofpyrod Ehenum)
enthilt genau bdie Clemente des Waffers.

Der Unterfdyied in der Jufammenfepung der Holzarten
von der ber reinen Holsfafer berubt unleugbar auf der Ge-
gemwart von  wafferftoffreidhen und fauerfioffarmen, jum
Theil (dslidhen Beftandtheilen, in Hary und andern Stoffen,
beven Wafferftoff fih in der Analyfe ju dem der Holfafer
abbivt.

Wenn nun, wie eriwdbnt worbden ift, dad in Verwefung
begriffene Gidenholy Koble und bie Elemente ded Waffers
obne Weberfdyup an Wafferfioff enthdlt, wenn ed wdbhrend
feiner Berwefung das Volumen der Luft nidyt dndert, fo
mufi nothwendig bdiefes Berbdltnif im Beginne der Berwe-
fung ein anbeves gewefen fein, denn in den wafjerftoffreichen
Beftandtbeilen bed Holzes ift der Wafferftoff verminbert
worden, und bdiefe BVerminderung fann nur durd) eine Ab-
forption des Sauerftoffd bewivft worden fein.

Die meiften Plangenphyfiologen haben die Aushaudung
ber Roblenfiure wibrend der Nacdht mit der Aufnabme von -~
Sauerftoffgas aus ber Atmofphire in BVerbindbung gebradyt,
fie betvadyten biefe Thatigfeit al ben wabren Athmungs:
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procefy der Pflangen, weldyer, wie bei den Thieven, eine
@ntfoblung 3ur Folge bat. @8 giebt Faum eine Meinung,
peren Bafis {dwanfender, man fann fagen, unviditiger ift.

Die von den Blattern, von den Wurzeln mit dbem Waifer
aufgencmmene Koblenfaure wird mit dev Abnabme ves Lid):
ted nicht mebr gevfewt, fie bleibt in dem Safte geldft, bev
alfe Theile der Pflange durdydringt: in jedem Jeitmomente
perdbunftet mit dem Waffer aud bden Vlittern eine ihrem
®ebalte entfpredhiende Menge Koblenfiuve.

@Ein Boben, in weldem die Pflanzen fraftig vegetiven,
entbilt alé eine nie feblende Bedingung ibres Lebens, unter
alfen Umftanden, eine gewiffe Quantitit Feudytigleit, nie feblt
in biefem Boden foblenfaures Gag, gleichgiiltig, ob ed von
pemfelben aus der Luft aufgenommen, oder dburd) die Bevwe-
fung von Begetabilien evzeugt wird; Fein Brunnen- ober
Duellwaffer, nie ift baé Regenwaffer frei von Koblenfiure;
in Feinerlei Pevioben ded Lebens einer Plange hovt das BVev-
mégen der Wurzel auf, Feudytigfeif und mit devfelben Lujt
und Soblenjdure einjufaugen.

Stann ed nun auffallend fein, daf biefe Koblenfiure mit
pem verbunfteten Waiffer von der Pilanze an die Atmofpbire
unverdndert wieder uviidgegeben wird, wenn die Urfade
per Fivivung ded Koblenfioffé, wenn dad Lidyt feblt?

Diefe Ausbaudyung von Koblenfiure hat mit dbem Affimi-
lationgproceffe, mit dem Leben ber Pilange eben fo wenig ju
thun, afd die Ginjaugung bdbes Sauerfioffd. Veide ftehen
mit einanber nidht in der gevingjten Vejiebung, der eine ift
ein vein medanifder, dev andere ein vein demifder Procef.
Ein Dodht von Baumwolle, den man in eine Lampe ein-
taudyt, weldye eine mit Koblenfaure gefattigte Fliffigfeit ent-
baft, wird fidy gerabe fo verbalten, wie cine chenbe Pilanze

Liebig’é Uavicultur - Chemie. ore Wudl,
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in der Nadht, Waffer und .ﬁ'oplen[&u'te werben burd) €a-
pillavitdt aufgefaugt, beide verdbunften auferbalb an dem
Dodyte wieder ).

Pilangen, welde in einem feudyten, an Humusg rveiden
Boben leben, werben in der Nadi mebr Koblenfaure aus-
bauden af8 andeve an frodenen Standbirtern, nad) dem
Regen mehr al8 bei tvodener Witterung; alle diefe Ein-
flitfle evfldren bie Menge von Wiberfpriihen in den Bepb-
adhtungen, die man in Begicbung auf die Vevdndberung der
Luft dburd) lebende Pflangen oder durdy abgef{dnittene Jweige
bavon, bei Abjdlufs des Lidtes ober im gewdbhnliden Ta-
geslidyte gemacht bat: Wiberfpriidye, weldpe Feiner Beadytung
werth find, dba fie nur Thatfaden feftftellen, obne bie Frage
ju [ofen.

@8 giebt aber nodh anbeve entfdyeibende Beweife, daf
pie Pflangen mebr Sauerftoff an bdie Luft abgeben, als fie
iiberbaupt derfelben entyichen; Beweife, die fid) obne befon-
bere Vorridhtungen an den Pflangen, welde unter Waffer
feben, mit Siderheit fithren laffen.

Wenn bdic Oberflache von Teidhen und Grdben, deven
Boden mit grimen Pilangen bededt ift, im Winter gefriert,
fo baf dbad Waffer von der Atmofphive villig duvd) eine
Sdidht faven Eifed abgefdioffen ift, fo fiebt man waibh-
vend bed Tages und gany voryliglicdh wdibrend die Sonne
auf bag @ig fallt, unaufbdrlid) fleine Luftblddcdhen von den
Gpigen bder Blatter und fleineren Jweige fid) [6{en, die {id
unter dem Gife ju grofien Blafen fammeln; diefe Luftblafen

*)y Bouderie fah aud cinem frifh abgefdnittenen Strunf eined im
Safte ftehenden Vaumes cinen ungeheuern Strom von Kobhlenfiure
fidy crgiefen, weldher cffenbar durd) die Wurgeln aus dem Boben
aufgenommen worben war, (Dumas, Legon p. T1.)



Der Urfprung und die Affimilation bes Koflenjieffs. 35
find reines Sauerftoffgas, was fidy beftdndig vermehrt: we-
per bei Tage, wenn die Sonne nidt fdeint, nod) bei Nadyt
[afit fid) eine Berminderung beobadpten. Diefer Sauerftoff
viibrt von der Koblenjdure ber, bie fidh in dem Waffer be-
finbet und in dem Grade wieder evfept wird, ald fie die
Plangen hinwegnehmen; fie wird evfest durd fortfdreitende
Flumifproceffe der abgeftorbenen Pianjeniibervefte. Wenn
pemnad) diefe Pianzen Sauerfioffgas wibrend ber Nadt
cinfaugen, fo fann feine Menge nicht mehr betvagen, als
pas umgebende Waffer aufgel6f’t enthlt, denn der in Gag-
form abgefdiebene wird nidyt wieder aufgenommen.

H. Davy [dnitt yon einer Wiefe ein Stitd RNafen von
pier 3oll im Quadbvat und legte ed in eine Povgellanfdale,
pie in einem weiten Gefife auf Waiffer {dwamm. Durd
cine tubulivie Glagglode, die er iber das Gange friirjte,
fpexvte er bie dufere CLuft von dem Grafe villig ab. Der
Rafen wurde dburd) ben Tubulug der Glode von Jeit ju
Jeit befeuchtet und dem Waffer, worauf die Sdale mit
pem Rafen fdwamm, von Jeit ju Jeit etwad mit Koblen-
fauve gefattigtes Whaffer jugefest.

Das Grag vegetivte alfo in einem abgefpervten befann-
ten Bolumen Luft (230 Cubifzoll), was eine gewiffe Menge
gasformige Koblenfauve enthielt. Vei bem Ausfegen diefer Bor-
vidtung an bag Lidt geigte fid) nun, daf dag Gasoolumen in
ber Glode bei gewdhnlidem Tageslichte fidh) vergroferte. Nadh
8 ZTagen betrug die Junabme 30 Gubifyoll, und bduvd) die
Inalyfe fand fid, daf dbie Luft in der Glode vier Procent
Sauerftoff mebr entbielt, ald bie Luft auferbalb (Agric.
Chem. Ste BVorlefung). Man febe ferner die treffliden Vey-
fudhe von Daubeny, on the action of Light upon plants

3’}
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and of plants upon the atmosphere. Philosophical trans-
actions. Part. 1. 1836.

Sn vem Bovhergehenben ift der Beweisd niedevgelegt, dafl
ber Koblenftoff der Pflangen aud der Atmojpbive ftammi;
¢¢ find nun bie Wirfungen ded Humus und der anorgani-
fdhen Beftandtheile der Plangen, fo wie der Anibeil, den
beide an der Entwidelung der Begetation nebmen, und bie
Quellen ded Sticftoffé gu beleudyten.

Uriprung und BVerbalten des Humus,

@8 ift in bem weiten Theile auseinandergefest, daf
alle Pangen und Pilanzentheile mit dem Aufhoven ded Le-
bens gwei Jerfegungsdprocefie erleiben, von denen man den
einen ®dbrung ober Fdaulnif, den andern Verwe:
fung nennt.

@8 ift gegeigt worden, daf die Verwefung einen lang:
famen Berbrennungdprocef bejeidnet, den Vovgang alfo,
wo die verbrennlidhen Veftandiheile der verwefenden Kor-
perd fidh mit dbem Sauerftoffe ber Luft yerbinden.

Die Berwefung des Hauptbejtandtheiles aller Begetabilien,
ber Holifajer, geigt eine Erideinung eigentbiomlicher Avt.

Mit Sauerfioff in Beviibrung, mit Luft umgeben, vers
wandelt fie namlid) den Sauerftoff in ein ihm gleiches Bo-
[umen foblenfaures Gas; mit dem BVerfdhwinden ded Sauer-
ftoff8 bort bie BVermefung auf.

Wird Ddiefes foblenfaure Gasd bimweggenommen und
burch Sauerftoff evfest, fo fingt dbie BVerwefung von neuwem
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an, b. b. ber Sauerftoff wird wieber in Koblenfduve ver-
wanbelt.

Die Holzfafer befebt nun ausd Koblenftoff und den Ele-
menten ded Waifers; von allem Andern abgefeben, geht ibre
Perwefung vor fid, wie wenn man reine Koble bei febr
pohen Temperaturen verbrennt, gevabe fo, ald ob fein Waffers
ftoff und Sauerftoff mit ibr in der Holzfajer verbunben wive.

Die Bollendbung diefed BVerbrennungsyproceffed erfordert
eine febr lange Jeit; eine unerliflidye Bebingung su feiner
Unterbaltung ift die Gegenwart von Waffer; Alfalien bes
forbern ibn, Sduren verbindern ihu, alle antifeptifden Ma=
tevien, fdweflige Sduve, Quedfilberfalze und brenglidhe Oele
peben ibn gdnglid) auf.

Die in BVertwefung begriffene Holsfafer ift der Kovper,
pen wir Humus nennen.

3n demfelben Grade, alé bdie BVevwejung der Holzfafer
vorangefdritten ift, vermindert fidh ibve Fabigleit ju ver-
wefen, d. b, dad umgebende Sauerftoffgad in Koblenjiuve
su verivandeln; julest bleibt eine gewiffe Menge einer brau-
nen ober foblenarvtigen Subftany juviid, dic man Mober
nennt; fie ift bad Product ber vollendeten BVerwefung Ddev
Holzfafer. Der Mober madt den Hauptbejtandiheil aller
Braunfohlenfager und ded Torfes aus. Bei Beriibrung mit
Alfalien, Ralf, Ammoniaf fihre die Veriwefung ded Mobders fort.

Jn einem Voben, welder dev Luft jugdnglidy ift, verbalt
fidh der Humud genaw twie an bder Luft felbit: er ift eine
fangfame dufierft andaucynde Duelle von Koblenfiuve.

1 jeded fleinfte Theilden ded vevwefenden Humus ent-
ftebt, auf Koften des Sauerftoffé der Luft, eine Afmojpbhive
vou Koblenfauve.

3n ver Guitur wird, durd) Bearbeitung und Aufloderung
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ber Grbe, der Luft ein moglidft ungebinberter und freier
Butritt verfchafft.

@Gin fo vorbereiteter und feuchter Boden enthalt alfo
eine Atmofphirve von Koblenfiure, und damit bie erfte und
widbtigfte Nabrung fiie die junge Planze, welde {id bdar-
auf entwideln foll.

Jm Friiblinge, wo die Organe feblen, welde die Natur
beftimmt bat, die Nabrung ausé bder Atmofpbdire aufzunch-
men, wo diefe Organe erft gebildet werben, find ed die Be-
ftandtheile bed Samens, welde juerft und ausd{dlieflid jur
Bilbung der Wurzeln verivendet werben; mit jeber Wurzelfafer
erbdlt die Pflange einen Mund, eine Lunge, einen Magen.

BVon dem Augenblide an, wo fich die erfien Wurselfafern
gebilbet haben, fibren fie aud bdev Atmofphdve, in bev fie
fich befinden, aus bem Boden ndmlich, Nabrung zu; von
bem Humusd ftammt die Koblenfiure ber.

Durd) Aufloderung ded Vodend um bie junge Piange
erneuern und vervielfdltigen wiv den Jutvitt der Cuff, wiv
beglinjtigen bamit bie Bildung der Koblenfiuve; die Quan=
titdt der ergeugten RNabrung wiirde fid) vermindern mit jeder
Sdywierigfeit, die fid) im Boden diefer Lufterneuerung entgegen-
ftellt; bei einem gewiffen Grabe der Entividlung der Pflange ift
fie e8 felbft, weldye diefen Cuftwedfel bewivft. Die Atmofpbhire
pon Koblenfdure, weldhe den unverwef’ten Theil ded Humus
por weiterer Berandberung {dyiist, wird pon den feinen Wurjel-
baaren, ben Wurseln felbft, aufgefaugt undhimveggenommen, fe
wird erfest burd) atmofpbhdvifde Luft, dieibren Plag einnimmt:
die Berwefung fdyreitet fort, ed wird auf Koften ihres Saueritofid
eine newe Quantitat Koblenfaure gebilbet. In biefer Jeit em-
pfangt bie Pflanse von ben Wurzeln und dufeven Ovganen gleid)-
aeitig Nabrung, fie fdyreitet vajd ibrev Volfendbung entgegen.
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it die Pilange vollig entwidelt, find ihre Dvgane der

Grndbrung véllig audgebilbet, fo bebarf fie der Koblenjdure
ped Vodend nidyt mebr.

an ben Dbeiffen Sommermonaten, wo der Mangel an
Feudytigfeit die Jufubr vou Nabrungsftoff aus vem Boden
pemmt, fdhdpft fie ben Koblenjtoff ausfdhlieflich aus der Yuft.

Wir wiffen bei den Pilangen nidt, welde Hihe und
Starfe ibnen bdie Natur angewiefen bat, wir fennen nur
pag gewdhnlide Maaf ibrer Grife.

A8 grofie werthvolle Seltenbeiten fieht man in Londbon
und Amfterbam Eidbiume, von dinefijden Gdvinern geyes
gen, von anbertbald Fuf Hobe, deren Stamm, Ninde,
Aweige und ganger Habitusd ein ebrwiivdiges Alter evfennen
faffen, und die fleine Teltower RNiibe wird in einem Voden,
wo ibr frei ftebt, fo viel Nabrung aufjunchbmen, alé fie
fann, ju einem mebrere Pfunde fdhweven Didwanit.

Sn einer gegebenen 3eit fteht die Junabme
einer Pflange an Maffe im BVerhdaltnif su ber
Anzabl und der Dberfldde der Drgane, welde
beftimmt find, Nabrung susufihren. Bei gleider
Oberflidhe verhilt fich in jwei Pflangen die Junabme wie
pie 3eiten ber thitigen Auffaugung. Die Navelholzpflan-
sen, veren Oberfladhe fich ben gréften Theil ded Jahresd
bindurdh in Thitigfeit befindet, nebmen unter gleiden Be-
pingungen mebr auf afé die Laubbolpflangen, die ibre
Blatter tm Herbfte verlieven. Mit jebem Blatte gewinnt
pie Pilange einen Mund und Magen mebhr.

Der Thatigleit dber Wurzeln, Nabrung aufzunehmen,
wird nur dburd) Mangel eine Grenge gefent; ift fie im Ueber-
flufp vorbanden, und wird fie jur Ausbilbung bder vorhan-
venen Ovgane nidt villig vergehrt, fo Ffebre biefer Ueber-
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fbufp nicht in den Voden guviid, fondern er wird in der
Pilange sur Hevvorbringung von neuen Organen verwendet.
Die fortbauernde Jufubr an Koblenfiure durd) einen an
Humud veiden Boben muf auf die fortfdrveitende Entiviz
defung der Pilanze den entjhiedenfren Einfluf dufern, vor:
ausgefest, daf bie iibrigen Bedingungen sur Affimilation
ved RKoblenftoff8 {idy vereinigt finden.

eben der vorhandenen Jelle entfteht eine neue: neben
bem entffanbenen Jweige und Blatte entwidelt fid) ein neuer
Bweig, cin neues Vlatt; obne Ueberidhuf an Nabrung wd-
ven diefe nidt jur Eniwidelung gefommen. Der in dem
&Samen  entwidelte Juder und Sdleim verfdwindet mit
der Enhwidelung ber fnospen, guinen Triebe und Bldtter.

Mit der Ausbildbung, mit der Angahl der Drgane, der
Bweige und Bldtter, denen die Atmofpbare Nabrung liefert,
wadft in dem ndmliden Vevbaltniffe ihre Fabigfeit, Nabrung
aufyunehmen und an Maffe juzunehmen, bdenn diefe Fdbig=
feit nimmt fm Berbdltnify wie ihre Dberflide u.

Die ausgebildbeten Blitter, Tviebe und Jweige be-
pitefen ju {hver eigenen Grbaltung der Nabrung nidht mebr,
fie nebmen an Umfang nidyt mebr su; um ald Ovgane fort-
subefteben, baben fie ausfdlicflid nur bdie Mittel ndthig,
pie Function ju unterbalten, ju dev fie dbie Natur beftimmt
pat, fie find nicht ihrer felbfi wegen vorbanden.

Wir wiffen, daf diefe Function in ibrer Fabigfeit be-
ftebt, die atmofpbdvifhen Nabrungsjtoffe einzufaugen und
unter bem Ginfluffe ves Lidyted, bei Gegenmwart von Feud-
tigteit, ibve Clemente fidhy angueignen.

Diefe Function ift unausdgefest, von der eviten Entwide-
fung an, in Thatigfeit, fic bovt nidht auf mit ibrer volligen
Ausbildung.



Urfprung und Verhalten ded Humus, 41

Aber bie newen, aud bdiefer unausdgefent fortdauernden
Yffimilation bervorgehenden Producte, fie werben nidyt mehr
fiir ibre eigene Gutwidelung verbraudt, fie dienen jept juv
weitern Augbildbung ded HolzEdrpers unbd aller ihr &hnlid)
jufammengefesten fefien Stoffe, ¢6 find die Bldtter, weldye
jegt bie Bilbung des Jucders, ded Amplons, der Shuven
permitteln. So lange fie feblten, batten bie Wurgeln diefe
Bervidtung in Beyiebung auf diejenigen Matevien iibers
nommen, welde dber Halm, die Knosdpe, das Blatt unbd bdie
Bweige ju ibrer Ausbildung bedurften.

3n Dbiefer Peviode bdeé Lebend nehmen bdie Drgane dev
Affimilation aud der Atmofphave mehr Nabrungsfrofie auf,
alg fie felbft verzebren, und mit ber fortfdreitenden Ent-
widelung bes Holzfdrpers, wo ber Jufluff an Nabrung immer
ber ndmliche bleibt, dndert fid) die Nidytung, in der fie ver:
wendet wird, es beginnt dbie Eniwicefung dber Bliitbe, und
mit der Audbildbung der Frudt ift bei den meiften Pilangen
ber Function der Bldtter eine Grenge gefest, denn die Pro-
ducte ibrer Thatigleit finden feine Vevwendung mebr. Sie
unterfliegen bder Cinwirfung bed Sauerftoffd, wedfeln in
Folge derfelben gewdbnlidy ibre Favbe und fallen ab.

Jn ber Periobe der Bliithe und Frudytbilbung entjtehen
in allen Pilangen in Folge einer Metamorphoje der vorhan:
denen Stoffe eine Neibe von neuen Verbinbungen, weldye
vorber feblten, von Materien, welde Beftandtheile der fid)
bilbenden Blithe, Frudt ober ded Samens ausmaden.

Metamorphofen vorhandener Verbindbungen geben in dem
ganzen Lebensacte der Plangen vor fid, und in Folge der-
felben gasférmige Secretionen buvd) bdie Bldtter und Blii-
then, fefte Grevemente in den Rinden und fliffige (Gslicye
Stoffe durdy die Wurzen. Diefe Secvetionen finden ftatt
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unmittelbar vor dem Beginune und wibrend der Dauer der
Bliithe, fie vermindern fih nad) dev Ausbilbung dev Frudt;
purd) bie Wurzeln werben foblenftoffreiche Subftangen ab-
gefdyieden und von dem Boden aufgenommen.

Sn diefen Stoffen, welde unfibig find, eine Pilange ju
erndbren, empfingt ber Boben den grofiten Theil des Kob-
fenftoffé wieder, den er ben Pflangen im Anfange ibrer Ent-
widelung in der Form von Koblenfiuve gegeben batte.

Die von dem Boben aufgenommenen (§lichen Ereremente
geben duvdy den Ginfluf der Luft und Feudtigheit einer fort-
fdreitenden Verdnberung entgegens indem fie dev Fdulnif
und BVerwefjung untevliegen, evieugt fid aus ibnen wieder
per Nabrungdfioff einer newen Generation, fie geben in
Humug iiber. Die im Herbjte fallenden Bldtter im Walbe,
bie alten Wurzeln der Graspflangen auf den Wiefen ver-
wanbeln fid) durd) diefe Einfliffe ebenfalls in Humus. Dev
Roblenftoff ber Wurgeln bder jabrigen Gewddye, der Ge-
treide und Gemiifepflangen ftammt gweifellos zum gréften
Theile aus bder Atmofphive.

Diefe Wurgeln bleiben nad)y der Ernbie in bem Boden
unferer eder und geben im Winter durd) Fiulniff und
Berwefungsproceffe in Humug, in bie Materie alfo dber,
welde einer neuen Begetation Koblenfdure ju liefern vers
mag. Jn diefer Fovm empfingt der Boben im Ganjen an
Soblenftoff meby wieder, ald ber verwefende Humus als
SKoblenfdure abgab.

Sm Allgemeinen erfdonft feine Pflange in ibrem Juftande
per novmalen Entwidelung den Boden in Beiebung auf
feinen Gebalt an Koblenftoff; fie madt ibn im Gegentheil
veidher bavan. Weun aber dbie Pflangen dem Boden bden
empfangenen Koblenftoff wiebevgeben, wenn fic ihn davan
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reidher madyen, fo ift flar, daft biejenige Menge, die wir in
irgend einer Fovm bei der Evnte dem Boben nehmen, baf
piefe ibren Urfprung dev Atmofphive verdanft. Die ein-
fade Betradtung, daf das Waffer eines Vrunnens in
cinem an Dammerde und bamit an verwefenden Pfanzen=
foffen veichen Gavten farblod und froftal(bell ift und feine
Humusfiuve ober ein humusfaures Saly enthdlt, daf in
bem Waffer unfever Wiefenquellen, Bidhe und Flhiffe, ver
an alfalijen Bafen reiden Squerlinge feine Humusjdiuve
nadyweisbav ift, jeigt, dbafi die frudtbave Gartenerde feine
wirflide DHumusfiure enthdlt, ober daf die leptere durd
Bermittelung bed Waffers nidht in die Pilangen iibergedt,
baff affo dbie gewdbhnlicdge Anficht iber die Wirfungsweife
ped Humus auf einem Jrethume bevubt. Aus dem Gebalte
pes Waffers, was fidh in cinem Lode auf einer Wiefe
fammelt, an Koblenfdure und an den davin [(Séliden Ba-
fen, aus bem Gebalte dev meiften Brunnenwaffer an Kob-
lenfaure gebt bie Wirfung bed Humusd und dber verwefen:
pen Pflangenjtoffe auf die BVegetation auf eine Have und
ungweibeutige LWeife hervor.

Der Humué ernabrt die Pilange nidht, weil er im 168-
liden 3uftanbe von bderfelben aufgenommen und ald folder
affimilivt wird, fondern weil er eine langfame und an:
pauernbe Duelle von Koblenfdure darftellt, welde als basd
Hauptnahrungsmittel die Wuveln der Pflange, fo lange
fid im Boben bie BVedingungen jur Berwefung (Feudtig:
feit und Sutritt der Luft) veveinigt finden, gu allen Jeiten
mit Nabrung verfieht.

Sn ben heiffen Klimaten find die griinenden Gewddyfe meb-
ventbeild foldie, die nur eciner Befeftigung in dem Voben
bebiirfen, wm obne Mitwivfung fid) ju enhwideln. Wie vevs
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fdhroindend ift bei den Gactudz, Sedbum: und Sempervivums
Arten die Wurzel gegen die Maffe, gegen die Dberflide der
Bidtter®), und in dem Ddiivveften, fvodenfien Sande, wo pon
einer Jufiibrung von Nabrung dburd) die Wurzel gar nidt die
Rede fein fann, feben wir die mildfaftfilbrenden Gewddie
sur vollften Entwidelung gefangen; die aud dber Luft aufge:
nommene, u ihver Grifteny unentbebrlide Feudtigheit wird
burd) bie BVefdaffenbeit der Bidtter und ded Saftes felbft
por Dev BWerbunftung gefdiipt; Kautfdud, Wadhs bilden,
wie in ben dligen Emulfionen, wihrend der BVerbunfiung an
per Oberflide des Saftes eine Avt undburddringlider Hiille,
fie ftrogen von Saft. Wie in ber Mild) bdie fid) bilbende
Haut der Verbunftung eine Gvenge jest, fo in diefen Pflan-
sen ber Milchfaft.

Der Uriprung und die Wgfimilation des
%’.‘Baﬁerfinﬂ'ﬁ.

Die Luft entbalt ben Koblenftoff ber Gemwddie in ber Form
vou Koblenfiure, in der Form alfo einer Sauerftoffoerbindung.
Der fejte il)ct[ der Pilangen, die Holifafer, enthdlt Kobhlen=

*) Qtl LSartm' weldyer wabrfdyeinlicy vurch vie Spanier nady ESicilien
fFam, iff fiir diefe Jufel wnd befonvers fiv Palermo und die Netna:
bevilferung was fiix uns die Kactoffeln find. Die ergiebige faft-
veidye und Fithlende Frudt, weldhe vem Fremden anfinglidy fo fade
pinft, gewibet namentlid) ben niederen Klaffen drei Monate lang
bie eingige febr beliebte Mafhrung.

Wie man bei ung von Getvetdefelbevn fpricht, fo abergieht die
Ghebivge Dei Palermo der Gactus, und er ift hier um fo widtiger,
alg er in den alled Humus beraubten Felsipalten in den Schlacken
und MRijfen ver Lavajtvéme des Aetna leicht Wuarzel fafit und feine
vernefenven Blatter nady und nady eine fiv anbere Pilangen frudyt-
bave Grbe fdaffen. (Ausland. &. 274, 3. Oct. 1842)
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ftoff und die Beftandtheilc des Waffers, ober bdie Elemente
per Roblenfiure plus einer gewiffen Wenge Waiferftoff. Wiv
fonnen ung bas Holy entflanden denfen aué dem Koblenjtoffe
per Keblenfduve, der fidh unter Mitwirfung des Sonnenlichts
mit ben Glementen bed vorbanbenen LWafferd verbindet; in
piefem Falle miiffen fiir jo 27,60 Gewidyistbeile Koblenftoff,
weldper von der Pange affimilivt wird, 72,35 Gewidts-
theile Sauerftoff ald Gas abgefdyicden werden, ober was
weit wabrideintider ift: Die Pflange jerlegt unter denfelben
Bedingungen bei Gegenwart von Koblenfiure das Waffer,
fein Wafferftoff wivd mit ber Koblenfdure affimilivt, wdibrend
fein Sauerftoff abgefdyieden wird; zu 100 Theilen Koblen-
faure miiffen emnady 9,77 Theile Wafferftoff treten, um bie
Holfafer su bifden, und ed werden 72,35 Gewidytstheile,
eine bem Gebalte ver Koblenfauve genau gleihe Duantitit
Sauerftoff, die jum Theil mit diefem Sauerftoffe verbunven
waren, in der Fovm von Gad abgefdyieden *).

GEin jeber Morgen Land, welder 10 Eir. Koble producivt,
wird mithin fabelid) an die Atmofpbire 2600 Pfd. veinesd
Saucrftoffgas uvidgeben; da nun das fpecififhe Gewidyt
beé Sauerftoffs dburd) die 3abl 1,1026 ausgedriict wird, jo
wiegt 1 Gubifmeter Saucrftoff 1432 Grm. ober 2,864 Pd.
beff. Gewidt, und bdiefe 2600 Pfr. Sauerfioff entjpredhen
908 Gubifmetern ober 58112 Cubiffufi (beff.) Sauerftoffgas.

Ein Morgen Wiefe, Wald ober iiberhaupt cultivivies

*) Da e6 fiir das Endrefultat gany gleichailtig ift, weldper Anfidht man
pen Vorgug giebt, fo werden beide in vem Folgenven ofjne Unterjchicd
gebraudyt werdben. — Vel der Bilbung ven Berbinvungen, welde
mehe Wafferftoff neben Sanerfteff enthalten, alg dem Mifdungsvers
haliniffe tm Waffer entipricht, over bei denen, weldye Feinen Sauerfiofj
enthalten, muf eine Jerfepung der Kohlenjiure und ded Waffers an-'
aqenemmen mwerben.,
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Land, auf weldem 10 Ctr. Koblenftoff in der Form von
Hol3, Gras, Bldttern und Fridten geerntet werden, evfest
alfo den Sauerftoff der Atmofpbive wieder, welder duvd)
10 Gtr. Koblenftoff bei feiner Bevbrennung in der Luft, ober
burd) ben Refpivationsprocef der Thiere verzehrt wird.

@¢ ift erwibnt worbden, daf die Holzfafer Kobhle und die
Beftanotheile des Waffers enthdlt, daf aber in dem Holze
mebr Wafferfioff entbalten ift, ald diefem BVerbaltnifie ent:
fovidpt; diefer Wafferftoff befindet fid) davin in ber Form
von Blattgriin, Wads, Oel, Hary ober itberhaupt in der
Form von febr wafferfioffreidyen Matevien, ev fann diefen
Subftangen nur von dem Waifer geliefert worden fein: fite

jedes Aequivalent Wafferftoff, wasd in einer diefer Formen

von ber Pilange affimilivt witd, muf 1 Aeq. Sauerfioff an
bie Atmofphive juridgegeben werben.

Man  wird bie Menge ded bhierdburd) freiwerbenden
Sauerftoffd nidt fiir verjdwindend Dhalten fénnen, twenn
man in Grwdgung 3iebt, daf fite feded Pund affimilivten
Wafferftoff die Atmofpbave 178,5 Cubiffuff (heff.) Sauer
ftoff empfangt.

Wie eriwdbnt, giebt die Pfange in dem Affimilations:
proceffe der Holifafer eine Duantitit Sauerftoff an bie At
mofpbdve, welde unter allen mftanden die ndmlide ift,
gleidgtiltig, ob feine Abfdeidung in efner Jerfepung ded
Waffers ober der Koblenfiure ibre Urfache bat. — Dasd
Erfteve ift oben fitr wabridheinlider evfldrt worben.

Wir wiffen ausd der Bildbung des Wadhfes, der fliidtigen
und fetten Oele, des Kautfduds in den Pflangen, daf fie
im (ebenben 3uftande die Fdbigfeit befigen, Waffer ju ger:
Tegen, benn ber MWafferftoff fann den ftidftofffreien Beftand-
theilen nur von dem Waffer geliefert werben. Ja, aus ben
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Beobadtungen A v. Humboldt's dber bie Pile ev:
giebt fidy, baf eine Jerfepung des Waffers erfolgen fann
obne Affimilation bes Wafferjtoffs. Wiy femnen in bem
Waffer die merfwviirdige Berbindung jweier Elemente, die
fidy in zabllofen Proceffen von einander gu frennen vermo-
gen, obme daf wiv im Stande find, biefe Trennung burd)
unfere Sinne wabrzunehmen, wibrend die Koblenjaure nuv
unter den gewaltjamften Einwirfungen jerfegbar ift.

Die meiften Pilanzengebilde enthalten Wafferfioff in bder
Form von Waffer, weldes fidhy als foldyes abjdeiven, erfegen
fafit durd) anbeve Kovper; devenige Wafferftoff aber, welder
au ibrer Gonftitution wefentlidy ift, fann unmiglidy in dev
Form von Waffer darin enthalten fein.

Alfer yum Bejteben einer organijden Berbindung unent:
bebrlidhe Wafferfioff wird durdy Jerfegung von Waffer dev
Pilange geliefert.

Der Affimilationsprocef der Pilanze in feiner einfadften
Form ftellt fidh mithin dar alé eine Aufnabme von Waffer-
ftoff ausé dem Waffer und von Koblenftoff aus dev Koblen-
faure, in Folge welder aller Sauerftoff bed Waffers und
alfer Saucrftoff der Koblenfdure , wie bei den flichtigen
fauerftofffreien Delen, dem SKautfdud ., ober nur ein
Theil diefes Sauerfloffé abgefdicden wird.

Die befannte Jufammenfepung ber verbreitetften orga-
nijden Berbindungen geftattet ung, vie Duantitit ded aus:
gefdyiedenen Sauerftoffé in beftimmten Verbdltniffen ausyu-
driiden.

36 Aeq. Noblenfaure u. 22 Aeq. Wafferftoff aus 22 Aeq. Wafjer
= Holifafer, mit Ausidheidung von 72 Aeq. Sauerftoff.
36 Aeq. Koblenfaure u. 36 Aeq. Wafferfteff aus 36 Aeq. Waffer
= Juder, mit Ausfdeidung von 72 Aeq. Sauerfoff.
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36 Aeq. Koblenjdure u. 30 Aeq. Waferftoff aus 30 Aeq. Wafer
— Stdrfe, mit Ausfdeivung von 72 Aeq. Sauerfiof.

36 9eq. Koblenfaure u. 16 Aeq. Wafferftoff aus 16 Aeq. Wafjer
= Gerbefdurve, mit Ausideidung v. 64 Aeq. Sauerftoff.

36 Aeq. Koblenfdure u. 18 Aeq. Wafferftoff aus 18 Aeq. Waffer
= Weinfdure, mit Ausjheidung v. 45 Aeq. Sauerftoff.

36 Aeq. Koblenfaure u. 18 Aeq. Wafferfioff aus 18 Aeq. Waffer
= Aepfelfanve, mit Ausfdheidbung v. 54 Aeq. Sauerftoff.

30 Aeq. Koblenfduve u. 24 Aeq. Wafferftoff aus 24 Aeq. Wafjer
= Tevpentindl, mit Ausfdeidung v. 84 Aeq. Sauerfioff.

Man beobadytet leicht, daf die Bildbung der Stuven bes
gleitet ift von der {dwdidften Saucrftoffausideidung, fie
nimmt 3u bei den fogenannten neutvalen Stoffen, dev Holge
fafer, 3uder, Stirfe, und evveidht ihr Marimum bei den
Oclen. Die Wirfung ded Sonnenlichted, der Einfluf dex
Warme bei dem Reifen der Sommerfriidte wird gewiffer:
mafen durd) diefe Jablen veprifentive.

Beim Reifen der Friihte im Dunfeln vermindert fid) un-
ter Abforption von Sauerfioff das barsige wafferfroffreide
Blattgriin; es bilden fih votbe und gelbe Favbeftoffe; Wein-
faure, Gitronenfiurve, Gerbefiuve verfdwinden; aus bem
Ymylon der Fridite entftebt Juder und Gummi.

6 Aeq. Weinfdure, beim Hingutreten von 6 Aeq. Sauerftoff,
geben Traubenguder, unter Abfdeibung von 12 Aeq,
Soblenfdure.

1 Aeg. Gerbeftoff, beim Hingutreten von 8 Aeq. Sauer:
ftoff und 4 Aeq. Waffer, geben unter Ausfdeidung von
6 Aeq. Koblenfiure 1 Aeq. Amylum.

uf diefe und dhnliche Weife (Gt fich die Bilbung von
allen ftidftofffreten Veftandbtbeilen ausd Kobhlenfiure und Wafs
ferftoff mit Ausideidung von Sauerftoff und die Umwand-
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fung Des einen in ben amdern durd) Ausfdheidung von Kob:
fenfduve unter Affimilation von Sauerftoff evfliven.

Wi wiffen nidht, in weldyer Form die Bildung der Be-
franbtheile organijher Wefen vov fid) gebt; in Ddiefer Be-
siebung mufi man diefe Cntwidelung als ein Bild betrad)-
ten, geeignet, uns die Entftehung u verfinulidhen , allein
man muf dabei nidht vergeflen, dafi, wenn die Berwanbd:
fung dber Weinfdure in Juder, in den TWeintvauben 3. B,
als Thatfadye angefeben wird, fo fann fie in feinerfei Um-
fdnden in anberen Verhdltniffen vor fid) geben.

Der Lebensprocef in der Plange ftellt fidy unter dem
begeidyneten Gefitspuntte dav als der Gegenjag des dyemis
jden Proceffes in der Salzbildung. Koblenfiure, Waffer
und 3inf, mit einander in Bevithrung, iiben eine befrimmte
Wirfung auf einander aus, untevr Abfdheidbung von
Wafferftoff entftedt eine weife, pulverformige Berbin:
bung, welde Koblenfiuve, Jinf und bden Sauerfioff des
Wafjers enthalt.

Die lebenbde Pflange vertvitt in diefem Proceffe das Jinf;
¢8 entfteben in ibrem Affimilationsprocefie, untev Aus-
fdeidbung von Sauerftoff, Berbindungen, welde Die
Glemente der Koblenfiure und den Wafferftoff des Waffers
entbalten.

Die Verwefung iff im Eingange als der grofie Jtatur:
procefs begeichnet worden, in weldem dic Pflange den Sauer-
ftoff an die Luft wieder abgiebt, den fie im lebenden Juftanve
von derfelben nabm. Jn der Entwidelung begriffen, hat fie
Roblenftoff in der Form von Koblenfaure und Wafferjtoff
aufgenommen, unfer Abjdeidung ded Sauerftoffd des Waf:
ferd und einem Theile oder allem Sauerftoffe der Koblenfdure.
Jn dem Verwefungsprocefje wird genau die dem Wafferftoffe

Siebigs Ugerculae » Shemiie. ote Aufl, 4
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entfprecdhende Menge von Waffer duvdy Orydation auf Koften
ber Cuft wieber gebildet; alfer Sauerfioff der organijden
Materie febrt in der Form der Koblenfaure jur Atmofpbire
suvitd.  Nur in dem Verbdltniffe alfo, in weldem die vers
wefenden Materien Sauerfroff enthalten, onnen fie in dem
Acte der Berwefung Koblenfaurve entwideln, die Sauven
mehr af8 die neutralen Berbindungen; die fetten Sauren,
Hary und Wadys, evbalten fidh in dem Boden Sabrbunberte
Tang obne bemerfbave Berdnberung.

Der Uriprung und die Wifimilation Ddes
Stickftofis *).

Sn bem Dbumusreidyften Boben fann die Entwidelung
ber Vegetabilien nidht gedadyt werben obne das Hinjutreten
von Stidftoff ober einer ftidfioffbaltigen Matevie.

Sn welder Form und wie lefert die Natur bem vege-
tabififhen Giweiff, dem Kleber, den Frichten und Samen
biefen fiir ibve Grifteny durdpaus unentbehrlihen Beftand-
theil?

*y Man ift gendthigt (nad) ben daviiber angeftellten Verfudhen) anguneh-
men, baf bie Pilangen fid) den Stiditofi nidyt anders ald aug den
vegetabilifdyen und animalijhen Grivacten unbd in dben ammoniafalijden
Diinften aneignen, die fie aus dem Boben oder ver Atmofphive einfaus
gen. Man varf annefjmen, daf, wenn die Pilange mit Hitlfe einer Flei:
nen Menge Waffer in einer nidht erneuten Atmofphive vegetivt, die
fich entwidelnben Theile Teinen Stidftoff empfangen, als auf Unfoften
beffen, was die anderen Theile jdhon enthalten (de Saussure &.190).
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Yudy diefe Frage ift einer einfadpen Yéfung fabig, wenn
man fidy evinnert, daf Phamgen jum Wadyfen, jur Cuts
widelung gebradyt werden Fonnen in Mifdungen von aus:
geglitbter Erbe' mit Torfajde, edev Koblenpulver beim Be:
giefen mit Regenwaffer.

Daé Regemwaffer fann den Stidfioff nur in der Fovm
von aufgeldf’ter atmofpbdvijdher Luft, ober in ber Form
von Jmmoniaf und Salpeterfiuve entbalten.

Der Stidftoff in der Luft fann durd) die gewaltfamften
demifden Proceffe nidht befibigt werden, eine LVerbindbung
mit ivgend einem Glemente aufer dem Sauerfioffe einjuge-
ben; wir baben, wie man fpiter feben wivd, feine Beweife
file bie Meinung, dafi der Stidftoff der Atmojpbive Antheil
an bem Yjfimilationsproceffe der Thiere oder Pilangen nimmt,
im ®egentheil wiffen wir, daf viele Pilangen Stiditoff
aushaudyen, den die Wurzeln in der Fovm von Luft odey
aufgeléf’t im Waffer aufgenommen batten.

9Wir baben auf dev anvern Seite zabliofe Erfabrungen,
pafi die Cutwidelung von ftidftoffreihem Kleber in den Ce-
realien in efner gewiffen Besiehung ftebt su der Menge des
aufgenommenen Stidftoffs, dev ibren Wuvzeln in der Form
pon Ammoniaf durdyverwefende thievifde Kvper jugefiihrt wird

Dad Ammoniaf ftebt in der WMannigfaltigeit der Meta-
movpbofen, die e$ bei Beribrung mit andeven Kirpern ein-
sugeben vermag, dem Waffer, was fie in einem fo eminen:
ten Grabe bdarbietet, in feiner Beiehung nad. Jn veinem
3uftande im Waffer in Hobem Grabe (6slid), fibig, mit
allen Sduven (6dlidhe Berbinbungen zu bilden, fibig, in Be-
viibrung mit anberen Kérpern, feine Natur ald Alfali ging
lid) aufjugeben und bdie verfdhiedenavtigfien divect einanber
gegeniiberftebenden Fovmen angunebmen: Ddiefe Eigenfdaf:
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ten finden wiv in feinem andern ftictitoffpaltigen Kdvper
wieder.

Ameifenfaures Ammoniaf vevwandelt fidh durdh den Gin-
fufi einer Hoheven Temperatur in Blaufdure und LWaffer,
ohne Abfdeidung eined Elementd; mit Chanfauve bilbet bas
Ammoniaf Harnfrofi; mit athervifdem Senfél, Bitterman-
pelfl efne Neibe Fryftallinifder Kdvper; mit dem fryftallifr-
baven bittern Beftanvtheile der Wurzelrinde Ded Apfelbaums,
pem Phloridyin, mit dem fiifen des Qichen Ddealbatus,
pem Orcin, mit dem gejdmaciofen der Roccella tinctoria,
pem @rythrin vermandelt ed fid) bei Gegenwart von Waf-
fer und Cuft in pradtvoll blane ober vothe Favbeftoffe: fie
find es, weldhe ald Cadmug, Orfeille, Finftlich evzeugt wer=
pen. 3n alfen diefen Verbindbungen hat das Ammoniaf auf:
gebort, in der Form von Ammoniaf gu exiftiven, in der
Form eines Alfalis. Die meiften blauen Favbeftoffe, welde
burd) Shuren voth, viele vothe, weldhe duvd Affalien blau
werben, enthalten Stidftoff, aber den Stidftoff nidyt in ber
Form ciner Bafis.

Dicfes BVerbalten veicht nicht allein hin, um die Mei-
nung ju vedytfertigen, bafi das Ammoniaf es ift, was allen
Begetabilien obne Ausnabme ben Stidjtoff in ibren fid=
ftoffpattigen Beftandtbeilen ([efert.

Betradtungen andever Avt geben nidytsbeftoreniger dies

fer Meinung einen Grad der Gewifbeit, der jede andere

Form der Affimilation des Stidftoffs gamylicy ausidlieft.
Faffen wiv in der That den Juftand eines woblbewivehs

fdafteten Gutes in's Auge von der Ausdebuung, daf ed |

fidy felbft su erbalten vermag, fo baben wiv davauf eine
gewiffe Summe von Stidjtoff, wad wir in der Form von
Thieren, Menfden, Getveide, Friidten, in der Form von

1
i
|
l
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Thievs und Menfdenercrementen in ein Jnventavium ge:
pradt uns vorftellen wollen. Das Gut wird bewoivthidaftet
obne Jufubr von Stidftoff in irgend einer Form von aufen.

Seded Jabr nun werben die Producte diefer Oefonomic
ausgetaufdt gegen Geld und andeve Bebiirfniffe bes Lebens,
gegen Matervialien, die feinen Stidjtoff entbalten. Mit dem
@etveive, mit dem Bieh fithren wir aber ein befiimmies
Ouantum Stidfroff aus, und diefe Ausfubr erneuert fid
jebes Sabr obne den gevingfien Grfag; in einer gewiffen
Anzabl von Jabren nimmt dbas Jnventarium an Stidftoff
nody fiberdies ju. Wo fommt, fann man fragen, devr jabr:
(idy ausgefiibrte Stiditoff ber? (Bouffin gault.)

Der Stidftoff in ben Ercrementen fann fid nidt vepro-
puciven, die Grbe fann feinen Stidfroff liefern, es fann nur
pie Ytmofpbive fein, aus welder die Pflangen und in Folge
pavon die Thiere ibven Stidftoff fdhopfen. (Bouffingault)

g wird in dbem gweiten Theile entiicelt werden, daf die
feten Producte der Fdulmif und Verwefung fHictftoffbartiger
thievifder Kovper in ywei Formen auftveten, in den gemagigten
und falten Climaten vorjugdweife in der Form der Waffer-
ftoffoerbindung des Stiditoffs, alé Ammoniaf, unter den Tro-
pen am haufigften in der Form feiner Sauerftoffverbindung,
ber Salpeterfdure, daf aber ber Bilbung dev lestern ftets die
@ryeugung dev evftern vovangeht. UAmmoniaf ift das Tegte
Product. ber Faulif animalifher Kbrper, Salpeterfduve ift
pas Probuct der Verwefung des Ammoniafs.  Eine Gene-
vation von einer Milliarde Menfden evneuert fidy alle drei-
fig Jabre; Milliarden von Thieven geben unter und vepro-
Buciven fidh in noch fiivyeven Pevioden. Wo ift der Stid:
fioff bingeFommen, den fie im lebenden Suftande enthielten?

RKeine Frage [(ift fid mit groferer Siderbeit und Ge-
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wifibeit beantworten. Die Leiber aller Thieve und Menjdyen
geben nadhy dem Tobe durd) ibre Faulnif allen Stidftoff,
ben fie entbalten, in ber Form von Ammoniaf an bie At-
mofpbarve guviid.  Selbjt in den Leidhen auf dem Kivdbofe
beé Jnnocend in Parid, 60 Fuf unter dber Oberflade der
Grbe, war aller Stidftoff, den fie in dem Abipocive juriic-
bebielten, in der Form von Ammoniaf entbalten; ed ift die
einfadyfte, bie lepte unter allen Stidfoffoerbindbungen, und
¢8 ift der Wafferftoff, ju bem ber Stidftoff die entfdyicdenite,
bie iibermiegendite BVerwandtidaft zeigt.

Der Stidjtoff der Thiere und Menfden ift in der At
mofpbire als Ammoniaf enthalten, in der Fovm eines Ga-
fed, was fidy mit Koblenfdure ju ecinem flichtigen Sale
verbinbet, ein ®ag, was fidh im Waffer mit quferordents
fider Leichtigleit (67, veffen flidytige Bevbindungen ohue
Auénahmen die namlice Loslichfeit befisen.

A8 Ammoniaf fanun fid der Stidftoff in ber Atmofphire
nidyt bebaupten, denn mit jeder Conbenjation des Wafjer-
pampfes zu tropfbarem Waffer muf fidh alles Ammoniaf
verbichten, feder Negenguff muf bdie Atmofpbire in gewif-
fen Gtredfen von allem Ammoniaf befreien. Das Regens
waffer muf gu allen Jeiten Ammoniaf enthalten; im
Sommer, wo bie Negentage iweiter von einander ents
fernt fteben, mebr alé im Winter oder Friibling; ber
Regen bed erfien Regentages muf davon mebr entbalten,
alg der bed pweiten; nad) anbaltender Trodenbeit miiffen
Gewittervegen die grofte Quantitit Ammoniaf der Erde
wiedev gufitbren. Die Analyfen ber Luft Haben aber bis
feist biefen, in berjelben nie fehlenden Ammoniafgebalt nidht
angegeigt; ift e8 benfbar, vaf ev unfeven feinfen unb ges
naueften Snftfumenten entgeben fonnte ? Gewif it diefe Duans

Ny pren—
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titat filr etnen Gubiffufi CLuft verfdwindend, deffenungead-
tet ift fie, bie Summe ded Stidftoffgehaltes von Taufenden
von Milliarden Thieven und Menfchen, mebr alé hinveichend,
um Dbdie eingelnen Milliarden bder [ehenden Gefdhdpfe mit
Stidftoff 3u verfehen.

Aus der Tenfion ded Wafferbampfes bei 15° R. (6,98
Par. Linien) und aus dbem befannten pecififden Gemwidpte
befjefben bei 0° evgiebt fidh, baf bei 15° und 28 Ba-
vomeferftand 1 Gubifmeter = 64 Cubiffuf (bef.) Waffer-
pampf vou 15° entbalten find in 48,4 Gubifmeter = 3081,6
Gubiffufy Yuft. Diefe 64 Cubiffufi Wafferbamypf wiegen 767
Gvammen ober 1 Pfo. 16,8 Loth.

Wenn wir nun annehmen, daf die bei 15° villig mit
Keudhtigfeit gefattigte Yuft alles Waffer, was fie in Gas-
geftalt entbilt, tvopfbarfliffig in der Form ven Regen fal-
len Lift, fo befommen wir 1 Pfo. Regenwaffer aus 2020,3
Gubiffuf Luft.

Mit diefem einen Pfunbe Regenwaffer mufi die gange
Quantitdt des in der Form von Gas, in 2020 Cubiffuf
Yuft enthaltenen Ammoniafs ber Grde wicder jugefiibrt
werden.  Nebmen wiv nun an, daf diefe 2020 Gubiffuf
Luft nur einen eingigen Gran Ymmoniaf entbalten, {o ent:
balten 10 Gubifsoll Luft, die wiv der Analyfe unterwerfen,
0,0000048 Grvan Ammoniaf; diefe auferordentlidy gevinge
Quantitdt ift abfolut unbeftimmbar in der Luft duvd) bie
feinften und beften Gubiometer; ihre Beftimmung fiele in
bie Beobadtungsfehler felbft dann nod), wenn fie jehntaus
fendbmal mehr befriige.

Aber in bem Pfunde Regenwaffer, was den gangen Am-
moniafgebalt von 2020,3 Gubiffuf Luft entbilt, muf fie be-
fimmbar fein; 8 ift flar, daf, wenn diefes eine Pfund nuy
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1/, Gran Ammoniaf enthilt, daf [Abvlich in den 2,500,000
Pfo. Regenwaffer, die durdfdnittlih auf 2500 [ Meter
and fallen, nabe an 80 Pfd. Ammoniaf und damit 65 Pid.
veiner Stidftoff ugefitbrt werben. Dies witrbe bei weitem
mebr fein afg 2650 Pfo. Holz ober 2800 Pfv. Heu ober
200 Gtr. Runfelviben, die Crtrage von 1 Movgen Wald,
Wiefe und cultiviviem Lanbe, in der Form von vegetabili-
fdhem Etweif oder Kleber entbalten.

Die genaueften und mit aller Sovgfalt in bem biefigen
Qaboratorium angefteliten Berfude Haben den Ammoniafge-
palt bes Regenwaffers aufer allen weifel geftellt; er ift
bié fept nur beshalb alfer Beadytung entgangen, weil Nie-
mand bavan gedadyt hat, in Begiebung auf feine confante
Gegenmwart efne Frage zu fiellen.

Affes Regenwaffer, was ju diefen Verfudhen genommen
wurde, war efwa 600 Sdritte fiidweftlid) von ber Stabt
®iefien in ciner fage aufgefangen, wo die Ridtung bes
Regenwinded nady der Stadt jugefehrt war.

¢ man mebreve hunbert Phunbe Regenwaffer in etner
veinen fupfernen Blafe der Deftillation unterwarf und bie
suerft dibergebenden Punde mit Jufai von Sal3faure ver-
pampfen fief, fo befam man nad) geboviger Goncentrafion
peim Grfalten eine nepférmige febr evfenmbave Krpftallifa-
tion von Gafmiaf; ftets waven die Krpftalle braun ober
gelb gefivbt.

Das Ammoniaf feblt eben fo wenig im Schneewafjer.
Der Scmee enthilt beim Beginne des Schneefalles ein Mariz
mum von Ammoniaf, und felbjt in dem, welder 9 Stunden
nad) dem Unfange des Schneiens gefallen war, lef fid
bas Ammoniaf auf's deutlichfte nadyweifen.

Bemerfenswerth ift, daf das im Schnee und Regenwafs
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fer vorbandene Ammoniaf, wenn ed dburd) Kalf entwidelt
witd, von einem auffalfenden Gerude nady Scdweiff uud
fauligen Stoffen begleitet ift, wad iber feinen Urfprung
feinen 3Btweifel Yaft.

Hitnefeld bat dbargethan, daf alle Brunnen in Greifs-
walde, Wicf, Elbena, Koftenbagen foblenfaured und
falpeterfaures Ammoniaf enthalten; man hat Ammoniaffalie
in vielen Minevalquellen, 3. B. in Kiffingen und andberswo
entdedtt; ber Gebalt der lepteven fann alfein nuv aus der
Atmofpbdre Fommen *).

Sedermann fann fidh auf die cinfadfre Weife von feinem
Borhandenfein im Regenwaffer iberzengen, wenn man frifd)
aufgefangenes Regenwaffer in veinen Porellanfdalen, mit
ufagg von etwas Schwefelfdure oder Salzfduve, big nabe
jur Trodnif verbampfen (Gft. Diefe Sduren nebmen bem
Ammoniaf, inbem fie fidh damit verbinden, feine Flidhtig-
feit; der Niidjtand enthalt Salmiaf oder {dhwefelfaures Am-
moniaf, weldes man mit Platindlorid und nody viel leidh-
ter an dem burdidringend urindfen Gerudpe exfennt, welder
fich beim Jufap von pulverigem Kalfhydrat entwidelt.

Bon bdiefem Ammoniafgebalte viihrt die von dem reinen
peftillivten Waffer fo verfdiebene Befdaffenbeit in der Ve-
negung der Haut, fogenannte Weidbeit des Regemwafjers,
ber; ed ift barvin entbalten alé foblenfaures Ammoniaf.

*) Der oft bedeutenve Gehalt ved Brunnentvafjers an Amomoniaf ift
wofyl Niemandem beFannter ald den Pharmaceuten, weldhe bei Deftilla-
tion von Wafjer oft den vievten Theil bed juert ibergehenden weg-
aufchitten haben, efe fie mit Duediilberfublimat eine Flarbleibende
Aufidfung exhalten, Seht man dem Brunnemwaffer vor der Dejtil-
lation Phesphorfaurve over Alaun ju, fo erhilt man ein Deftillat,
was weder auf Sublimat nod auf Bleizuder verinbernd wirft.

(Wiegmann u. Poljtorf, gefronte Preisfdhrift: Ueber die anovganijdyen
Bejtandtheile der Planzen. VBraunfhiweig, Bieweg 1842, &. 54.)
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Das BVorbandenfein des Ammoniafs in ver Atmofpbare *),
alg unbeftreitbare Thatfade feftgeftellt, wiffen wiv, dag fidh
feine Gegemwart in jedem Jettmomente duvd) die wnunter-
brochen fovtfdreitende Fiulmif und Berwefung thievijder
und vegetabilifper Stoffe in der Luft wieder evuenert; ein
Theil bed mit dem Regenwaffer niedergefallenen Ammoniais
verdampft wieder mit dem Waffer; ein andever Theil wird,
wir wollen ed annehmen, von bden Wureln der Pilangen
aufgenommen, und indem ed neue Berbinbungen eingeht,
entfteben davaus, je nad) den verjdicdenmen Drganen bder
Affimilation und der Mitwirfung gewiffer anbever Vedin-
gungen, Eimeifftoff, Kieber und vegetabilijes Cafein, oder
Ghinin, Morphium, Eyan und die grofie Jabhl der andeven Stid-
foffoetbindungen. Das befannte demifde Berhalten des Am-
moniafs entfernt jeden, aud) den leifeften Jweifel tn Begiehung
auf feine Fibigfeit, Berbindungen diefer Avt eingugeben, fid)
aljo 3u den maunigfaltigiten Metamorphofen zu eignen; die
jet su [Sfende Frage bejdyrdnft fich lebiglich davauf, ob das
mmoniaf in der Form von Ammoniaf von bden Wurjeln
ber Plangen aufgencmmen, ob e§ von den Drganen der
Pangen jurHervorbringung der davin enthaltenen fticfioffbal-
tigen Stoffe verwendet wird. Diefe Frage ift leidt und mit
pen befannteften und entfdeivenditen Thatfaden zu Hien.

Sm Jabre 1834 befdhdftigte id) michy gemeinjdaftlidy mit
Heren Geh. Mebicinalvath Wilbrand, Profeffor der Bo-
tanif an der biefigen Univerfitdt, mit der Veflimmung bded
udergehaltes verfdicdener Abornarten, welde auf unge-

*) Man fann an vem BVorhanbdenfein ammoniafalifder Dinfle in der
Atmojphive nidht gweifeln, wenn man fieht, daf jdwefelfauve Thon:
erde fidh an der fuft endlich in UmmoniafAlaun verwandelf, (de
Saussure, Réch. sur la végét. deutjhe Nusgabe 190).
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biingtem Boben flanden. Wir Dbefamen aus allen, durd
blofe Abdbampfung obne weitern Jufas, fryftallifivten Jucder
und madyten bei diefer Gelegenbeit die unerwartete Beob:
acdhtung, daf bdiefer Saft bei 3ufap von Kalf, wie der
Robrjuder bei der NRaffination behandelt, eine grofe Menge
Ammoniaf entwidelte. JIn der BVovausfegung, bdaf durd
die Bogheit cines Wenfdhen Urin in die an den Biaumen
aufgeftellfen Gefdfie jum Auffammeln ded Saftes gefom-
men wdve, wurben fie mit grofer Aufmertfambeit iberwadt,
allein aud) in diefem Safte fand fid wieder cine veidlidye
Menge Ammoniaf in der Form eined neutralen Salzed vor,
denn ber Saft war vollfommen farblod und bejafi feine
Wirfung auf Pilanzenfarben.

Dicfelbe Beobadytung wurdbe am Birfenfaft gemadyt,
welcher, jwei Stunden von jeber menfdlidhen Wobnung
entfernt, von Bdumen aud dem Walbe gewonnen war; der
mit Salf gefldvie Saff abgedampft, entwidelte veidylic)
Ammoniaf.

Das Thranenwaffer ber Weinvebe hinter(dfit, mit einigen
Tropfen Salzfdure abgedampft, eine farblofe gummidbnliche
serflieflidhe Maffe, welde durd) Jufag von Kalf veidlid
Ammoniaf entwidelt.

3n den Riibenguckerfabrifen werden Taufende von Cubit-
fufen Saft taglidy mit Kalf gefldvt, von allem Kleber und
vegetabilifdhem Ciweif befreit, jur Krypftallifation abgedampit.
Jevermann, welder in eine folde Fabrif eintvitt, wird von
ber auferordentlid) grofen Menge Ammoniaf iiberrajdt,
was fidh mit den Wafferdimpfen verfliichtigt und in der
Cuft verbreitet. Audy diefes Ammoniaf ift davin in der Form
eined Ammoniaffalzes jugegen, denn der neutrale Saft ver-
balt fid wie ibre Auflofungen fm Waffer; er nimmt wie
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biefe beim Verdbampfen eine faure Reaction an, indem fid)
pag neutrale Saly durdy Ammoniafoerluft in faures verwan:
pelt. Die freic Sauve, die hievbei entftebt, ift, wie man
weifi, eine Duelle yon Verluft an Robryuder fiiv die Rii-
benguderfabrifanten, da durd) fie ein Theil des Rohrsuders
in nidyt Froftallificbaven Traubenguder und Syvuy iibergeht.
Die in den Apothefen durd Deftillation iber Bliithen,
frdutern und Wurzeln entbaltenen Waffer, alle Creracte
von Pflangen entbalten Ammoniaf.  Der unveife, eciner
purdyfidhtigen Gallevte dhnliche Kevn der Manbdeln und Pfiv-
fidhe entwidelt beim 3ufage von Alfalien veidylid) Ammonial,
(Robiquet.) Der Saft frifder Tabafsblatter enthlt
Ammeoniaffalze. Wurzeln (Runfelviiben), Stimme (Aborn),
affe Biithen, die Fritdhte im unveifen Suftande, idberall fin-
vet fidy Ammoniaf,

Sn bem Abornfafte, dem BVivfenfafte, ift neben Juder
ver flidftoffreidhfte unter allen Sorpern dag Ammoniaf, 8
find darin alle BVebingungen dev Bilbung dev ftidftoffhalti-
gen und fridftofffreien Beftanbtbeile der Triebe, Sproffen
und Bdtter enthalten. Mit ihrer Entwidelung vevmindert
fidy bie Menge deé Saftes, mit ibrer Ausbildung giebt der
Baum feinen Saft mebhr. Den entjdheidendften Beweis, daf
¢ pas Ammoniaf ift, was den Vegetabilien den Stidftoff
licfert, giebt bie animafifdhe Diingung in der Cultur der
Futtergewddfe und Cevealien.

Der Gebalt an Kleber ift in dem Weizen, in dem Rog-
gen, ber Gerfte duferft ver{dyieden, ibre Kdrner, aud) in
bem ausgebilbetfien Juftande, find ungleidy veidhy an diefem
fidftoffbaltigen Beftandtbeile. Jn Franfreid) fand Vrouft
12,5 p. ¢, in Baiern Bogel 24; nadh Davy enthdlt der
Winterweizen 19, der Sommerweizen 24 p. ¢, der Sici-
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fianifde 21, dev aus der Berberei 19 p. . Dad Mebl aus
Glfaffer Weizen enthilt nad) Bouffingault 17,3, aus
Weizen, der im Jardin des planted gezogen ward, 26,7, ber
Winterweigen enthdlt 33,3 p. . (Bouffingault) Kleber.
Diefen fo grofien Abweidungen muf eine Urfade wunterliegen,
und wir finden diefe Urfade in der Cultur. Eine Vermeb-
rung deé animalijhen Dingers hat nidht allein eine Bermelh-
rung der Anzahl dev Samen juv Folge, fie {ibt aud) einen
nidyt minder bemerfenswerthen Einflup auf die Bergrofie-
rung des Glutengehaltes.

Die Wirfung des animalifhen Diingers ift, twie fpdter
geseiat werden foll, febr sufammengefesst, in Beziebung auf
feinen Stidftoffgebalt wivft er aber nuv durdy Ammoniat-
bilbung; wibrend 100 Theile Weizen, mit vem am Ammoniaf
drmflen Kubmijte gediingt, nur 11,95 p. c. Kleber und 62,34
Ymylon entbielten, gab der mit Menfdhenharn gediingte Vo-
ben dag Marimum an Kleber, namlid 351 p. c. in 100
Theilen Weizen, alfo nabe bdie dreifacdhe Menge (Hermb-
ftapt). 3n gefaultem Dienfdenbarn ift aber der Stidftoff
alg foblenfaures, phospborfaures, falzjaures Amwoniaf, und
in feiner andeven Fovm, als in der Fovm eined Ammoniafe
falzed enthalten.

Jn Flanbern wird der gefaulte Urin mit dem gréfiten
Crfolge al8 Diinger verwendet. Jn der Faulnif ded lring
evzeugen fidy im Ueberfluf, man fann fagen, ausjdliefilid
nur Ammoniafjalze, denn unter dem Einfluffe ber Warme
und Feuchtigeit vevwanbelt fidh der Harnftoff, welder in
pem Urine vermwaltet, in foblenfaures Ammoniaf. An der
Peruanifdhen Kifte wird der Boben, der an und fiir fidh im
bodhften Grabe unfrudytbar ift, vermittelft eined Diingers
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bed Guano®), frudtbar gemadt, den man auf mebreven
Jnfelden des Siibmeeves fammelt. 3Jn einem Boben, der
eingig und allein nur aus Sand und Thon beftebt, geniigt
¢d, bem Boben nur eine Feine Quantitit Guano beizumi:
fden, um darvauf die veidyften Gynten von Maié 3u evbalfen.
Der Boden enthdlt aufier Guano nidht dag gevingjte einer
andern ovganifhen Matevie, und bdiefer Diinger enthdlt wei-
ter nidyts, al8 barnfaured, phospborfauresd, oval-
fauves, foblenfaures Ammoniaf und einige Erdfalse.
(Boussingault, Ann. de chim. et de phys. LXX. p. 319)

Das Ammoniaf in feinen Salzen hat alfo diefen Pilan-
sen den Stidftoff geliefert. Was man in dem Gefreide aber
KTeber nennt, beift in bem Traubenfafte, in bden Vilan:
senfdften vegetabilifdes Eiweif, in bem Samenlappen
ber Yeguminofen vegetabilijded Cafein; obwobl dem
Jtamen und dem Verbalten nad) verfdieden, find doch diefe
Kovper in ihrer Jufammenfepung identifd.

Dag Ammoniaf ift e8, wad dem DHauptbeftandtbeile der
Pilangen, dem vegetabilifden Eiweifs, ben Stidftoff liefert. Jn
feiner andbern Form ald in der Form von Ammoniaf bietet fich
oen wilbwadyfenden Pflanzen affimilivbarver Stidjtofi bar, cs
ift bas Ammoniaf, was fid im Tabaf, der Sonnenblume,
bem Chenopodium, dem Bovago officinalis in Salpeterfiure
verwandelf, wenn fie auf vollig fafpeterfofem Boben wady-
fen; falpeterfaure Salze find in ibnen Vebingungen ibrer
@rifteny; fie entwideln nur dann bie iippigfte Begetation,
wenn ibnen Sonnenlidt und Ammoniaf imn Ueberfluf dar-

") Der Guane ftammt auf diefen Injeln von gahllofen Waffervigeln,
weldye fie qur Jeit ber Vrut bewohnen; s find die verfaulten Gr-
cremente derfelben, weldye ven Voven mit ciner melrere Fuf hohen
Edyicht bevecten.
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geboten wird; Sonnenlichyt, was in fhren Blattern und
Stengel die Ausfdeidbung von freiem Sauerftoff bewirkt,
glmmoniaf, durdy veffen Verbindbung mit bem Sauevftoffe un=
ter alfen Umftdnden Salpeterfaure gebildef wivd.

Der Urin ded Menfdhen und der fleifhfveffenden Thierve
entbilt die grofite Menge Stidfioff; theils in der Form
pon phosphorfauven Salzen, theild in der Form von Harn-
ftoff; ber legteve vevwanbdelt fidh duvd) Fdulnifi in doppelt
foblenfaures Ammoniaf, d. . er nimmt die Form bes Sal-
ed an, was wiv im Regenwaffer finden.

Der Nrin bed Menfdyen ift dad Fraftigfte Diingmittel
fiiv alfe an Stidjtoff veidyen Begetabilien: bder Urin des
Hornpiehs, der Sdafe, der Pferdbe ift bei gleidhen BVolumen
minder reid an Stidjtoff, aber immer nod) unendlidy vei-
der als dbie Creremente diefer Thieve.

Der Urin der grasfreffenben Thiere enthdlt neben Harn-
ftoff Hippurfdure, die fih turd) die Fiulnif in Ammo-
niaf und Bengoefdure jerfepst; wir finden dag Ammoniaf
perfelben afd RKleber, und bdie Venjoefdure in dem Anthoran:
thum oboratum alé Benjoefdure wieder.

Bergleidhen wir den Stidjtoffgebalt der Creremente von
Thieven und Menfdyen mit einander, fo verfdivindet der
Stidftoffgebalt der feften, wenn wiv ihn mit dem Gebalte an
Stidjtoff in den fliiffigen vergleidyen; dies Fann der Natur
der Sadhe nad) nidt anders fein.

Die Nabrungémittel, welde Thieve und Menfden ju
fig nebmen, unterbalten nur infofern bdas Ueben, bdie Affi-
milation, af8 fie vem DOrganidmud bie Elemente darbieten,
die er ju feiner eigenen Reproduction bebarf; dag Getveide,
bie frifden und trodnen Grafer und Pflangen entbalten
obne Ausnabme ftiditoffreidhe Beftanbtbeile.
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Dag Gewidt des Futters und der Speife, welde bas
Thier gu feiner Erndbrung ju fidh nimm:, vermindert fich
in dem ndmliden Berbdltniffe, ald biefes Futter, die Syeife,
reidy, fie nimmt in demjelben Verhdltniffe zu, als das Futter
arm ift an diefen ftidjtoffbaltigen Beftandebeilen. Man fann
burd) Fitterung mit Kavtofeln allein ein Pferd am Leben
erhalten, aber biefes Yeben ift ein langfamed BVerbhungern,
¢6 wiadft ihm weder Maffe nod) Kraft ju, es untevliegt
einer jeben Unfivengung. Die Quantititen von Reis, welde
per Judier bei feinev Mablzeit ju fich nimmt, fegen bden
Guropder in Erftaunen, aber der NReid ift die an Sticdftoff
drmite unter allen Gefreibearten.

&3 ift flax, daf der Stidftoff der Pfangen und Sa-
men, welde Thicren jur Nabrung dienen, jur Affimilation
perwendet wird; die feften Greremente diefer Thieve miiffen,
wenn fie verdaut find, nady ibrem Durdygange duvd) vie
Gingeweide ipres Stidftoffd bevaubt fein, fie Fonnen nur
infofern Stidftoff nody entbalten, al8 ibnen Secvetionen
der Galle und Cingeweide beigemifht find. Sie miiffen
unter alfen Umftdnden weniger Stidftoff entbalten ald bie
Gpeifen, ald bas Futter.

PDian fann eé demnady ald gewif befradyten, daf, wenn
bie feften Grcremente eine woblthatige Wirfung auf die
Vegetation ausdiiben, fie nidt abbingig fein fann von ib-
vem Stidftoffaebalte.

Unendlidh widytiger als Duellen des Stidftoffs fiir die
Planzen erfcheinen in biefer Begiehung die flifiigen Creves
mente der Thiere, denn fie enthalten in den meiften Fillen
eine dem Stidftoffgebalte der Nabrung gleiche, oder nabe
aleide Menge Stidftoff.
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Um bdie Widytigfeit der fliiffigen Erevemente eingufeben,
ift e8 ndthig, auf ibren Urfprung uriidugeben.

Die gewshnlichfien Beobadtungen jeigen, daf das Ges
widt eined gefunden erwadfenen Menfden ober Thiered
pon einem Tage zum andern nidt bemerflich zu- ober ab-
nimmt. Nur in der Jugend und im Mdftungsdproceffe findet
eine Bunabme Statt, die aber im Alter durd) eine allmd-
lige Abnabme fich ausgleidpt.

Der Stidftoffgebalt des Korpers ift alfo in 24 Stunden
fo wenig, wie der Gebalt an anberen Matevien, vergrofert
worben, obwohl diefer Menfd) odber das Thier in feiner
Rabrung eine febr betradtliche Menge Stidftoff in fid) auf
genommen bat. €8 ift bemnad) gewifi, daf im evwadyenen
Thiere, in freiem ungehinderten Juftande der Bewegung
unb Arbeit, eine der in devr Nabrung entbaltenen gleide
Menge Stidfioff wieder ausgetveten ift, denm, wie bemerft,
fein Stidftoffgebalt nimmt durd)y bdie Nabrung faum merk-
lid) ober in einem viel fleinern BWerbdltniffe u.

&3 ift ebenfo befannt, daf bei Enthaltung aller Speife
bag Gewidt beg Kovpers abnimmt, daf bei Perjonen, weldye
ben Hungertod fterben, fidh die Gewidtsabnahme auf alle
Beftandtbeile ded Korpers bid auf Haut und Knoden er-
ftredt. Wo iff nun, fann man fragen, der Stidftoff der
Organe, der verfdwundenen Musfeln hingefommen?

Man bemerft leidyt, demn die Abmagerung beweif’t es,
baf im gefunben Juftande i fedem Lebensmomente eined
Thieved ein Theil ber lebendigen Korperfubftany feinen Ju-
jtand bes Lebend verliert, daf fie die Form von Ileblofen
Berbindbungen annimmt, welde mehr oder weniger verdn-
dert burd) die Seevetiondovgane, diefe find die Haut, Lunge
und Harnblafe, abgefchieden werben.

Liebig'e Ugrienlmr: Shemie, Gre Anfl. 5
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Die tagliche Abnabme wird ausgeglidien durd) die Speife.
Die fridfroffbaltigen Beftandtheile der Nabrung vermwandeln
fich in Bluf. Das Blut dient jur Crndbhrung, jur Wieder-
Derftellung bes urfprimglidhen Juftandes. Dad Gleid-
bleiben bed Gewidts {efst vovausd, dbaf eine dem
Stidftoffgebalte der Speife gleide Menge Stid-
fioff in einer andbern Form ausgetvetenift. Durd
die Haut und Lunge treten Koblen- und Wafferftoffverbin-
bungen, duvch die Harnblafe tvifft der Stidftoff der umge-
feiten Orvgane aqus.

Nimmt der Kovper am Gewidie ju, fo tvitt im Harn
ein fleinered Berbdltnifh, bei Abnabme an Gewidt ein
arifered Verbdltnif an Stidftoffoerbindbungen aus.

Man fann alfo annehmen, daf wir im Urin der Ven:
fdert und Thieve bei weitem den groften Theil ded Stid-
ftoffé wicder gewinnen Fonnen, den die Pilangen, welde ju
ihrer Nabrung bienten, aud dber Atmofphive empfingen.

@3 ift flav, baf wiv bei Vermeibung alled BVevluftes in
dem Diinger, welder aus einem Gemenge von fefien und
fliffigen Grerementen beftebt, eine bem Stidfioffgebalte ber auf
dem Ader gewadyfenen Piangen nabe gleidhe Menge Stid:-
fioff juviidbringen fonnen; in allen Fallen fligen wir dem
Ammoniaf, was die Atmofphire lefert, durd) den Diinger
eine gewiffe Quantitat mebr hingu, und die eigentlich wiffens
fdaftliche Aufgabe fiiv den Oefonomen befdyrdntt fidh mithin
bavauf, das fridftoffbaltige Nabrungsmittel der Pflanzen,
welded die Ereremente der Menfhen und Thiere durd) ihre
Saulnif evgeugen, fir feine Pfangen zu verwenden.
Wenn evr ed nidt in der geeigneten Form auf feine
Aecfer bringen wiirde, fo it fein Stidftoffgebalt fiir
ibn gum grofien Theil verforen. Ein unbenupter Hay-
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fen Diinger wiirde ihm durd) feinen Ammoniafgehalt nidyt mebr
alé feinen Nadbarn ju Gute fommen; nad einigen Jabren
wiirde er an feinem Plage die Foblenhaltigen Uebervefte dev
erwefenden Plangentbeile, aber in ihnen nuyr einen fleinen
Theil Stidftoff mehr wiederfinden. Dev grofite Theil Stidiftoff
wiirde daraus in Form von foblenfaurem Ammoniaf entwidyen
fein. Die Oberflade von Geymanien bejdyreibt Tacitug als
von einem undurddringlicien Walbe bededt; von allen Beftand-
theifen biefes Walbes ift feine Spur mehr vorbanden, der Kob=
fenftoff und Stiditof, bie fidy al8 Humus, als Ammoniaf im Bo-
pen befanben, fie find in Luftformin bie Atmofphive uridgetehrt.

Seber faulende thievijhe Kovper iff eine Quelle von Ams
moniaf und Koblenfiure, welde jo lange dauert, als nod
Stidjtoff davin vorbanden ift; in jedem Stabium feiner Ber-
wefung ober Faummiff entwideln die faulenden Thierftoffe,
mit Kafifauge befeuchtet, Ammoniaf, was an dem Gerude
und burd) die diden weifen Dampfe bemerfbar wird, wenn
man einen mit Sduve beneften feften Gegenfand in ibre
Nibe bringt; diefes Ammoniaf wird von dem Voben theils
in Waffer geléf’t, theils in Form von Gad aufgencmmen
und eingefaugt, und mit ibm findet bie Pflanze eine gri-
flere Menge ded ihr unentbehrlidhen Stidftoffé vor, ald die
Atmofphave ibn liefert*).

*) m October 1808 fillte idy (H. Davy) eine weite Netovte mit
Beifi adfrenbem Mifte an, ver gum grofen Theil aus Stren und
Grevementen von Hoenvieh) beftand; id) verband fie mit einer Bor-
lage, welde mit einem Apparate in Verbindung ftand, der vie Auf:
fammlung der fid) entwideinben Gafe geftattete.

Die Verlage wurde inwendig fehr bald mit Waffertropfen be-
jthlagen, und in drei Tagen roaven 24 Gubifzell Kohlenfiure erhal-
ten. Die Fliffigleit in der Borlage wog Ve Unges fie enthielt effia-
faures und fohlenfaures Ammoniaf.

I leitete nun bie Mindbung einer wweiten Retorte, die mit dbhn-

H*
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Aber e8 ift weit weniger die Menge von Ammoniaf,
wad thievifdie Crevemente den Pilangen ufiibren, ald bie
Form, in welder ed gefdicht, welde ihren fo auffallenden
Cinfluf auf die Frudtbarfeit ded Vodend bebingt.

Die wildbwadfenden Pflangen erbalten duvd) die Atmo-
fobare in ben meiften Fallen mehr Stidjtoff in der Form
von Ammoniaf, ald fie gu ihrer Entwidelung bedbiivfen, denn
bag Waffer, wad durdy bie Blithen und Bldtter verdunftet,
gebt in ftinfende Faulnif iber, eine Cigenfhaft, welde nuy
ftidftoffhaltigen Materien jufommt.

Die Culturpflanen empfangen von ber Atmofpbhive die
namliche Quantitit Stidftoff, wie die wildbwadifenden, wic
bie Baume und Strdudyer; er ift vollfonmen ausreidend
fiie alfe Jwede der Feldowivthidhaft; fie untevidheivet fid) va-
purd) wefentlich von der Forfiwivtbidaft, daff ibre Haupt-
aufgabe, einer ihrer wichtigften Jiwede in der Probuction von
Blutbeftanbtheilen befteht, su deven Erjengung, au:
fier dem Ummoniaf, nod) gewiffe andere Bebingungen geho-
ren, wabrend der Jwed der Forfwiffenfdaft {ich bauptiad-
lich nur auf die Production von Koblenftoff befdhrinft.

Diefen beiden Jweden find alle Mittel der Cultur unter-
geordnet. Bon dem foblenfaurven Ammoniaf, wasd das Re-
gentwafier dem Boden jufitbrt, geht nur ein Theil in bdie
Pilange tber, benn mit dem verbamypfenden LWaffer ver:
flichtigt fich, jeber Jeit, eine gewiffe Menge davon. JNur
wad der Boden in groferer Tiefe empfingt, wasd mit dem

lidgem fehr warmen Dinger gefillt, unter die Wurgeln von Gras-
pilangen unter den Mafen am Rande ves Gartens, und in weniger
alg einer Wode war eine febr deutliche Wirkung bemerfbar. An
bem Plage, ber dem Ginfluffe bes gihrenden Diingers audgefeist war,
wuds das Grad mit weit gedferer Ueppigheit, ald in trgend einem
antern Theile ved Gavtens. (Agric. Chimistry.)
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Thau ummittelbar den Bldttern jugefiibrt wird, wasd fie
aus ber Luft mit der Koblenfiure einfaugen, nur dies Am-
moniaf wivd fiiv die Affimilation gewonnen werben fonnen.

Die fliiffigen thievifdhen Erevemente, der Urin der Menjdyen
und Thiere, mit weldyem die evften durdydbrungen find, enthalten
nur einen fleinen Theil dbed Ammoniafs in der Form von Sal-
sen, in einer Form, wo ed feine Fabigleit, fidy ju verflichti-
gen, ganglid) verloven bat. Die grofte Menge ift davin in ver
Form von febr fliidtigem foblenfauren Ammoniaf enthalten.

Jn der Form eined nidht fliichtigen Salzed, den Pilan-
gen davgeboten, gebt audh nidyt die fleinfie Menge davon
ven Pilansen verloven, ed wird im Wafjer gel6f’t von den
LWurzelfafern eingefaugt.

Die fo in die Augen fallende Wirfung des Gyypies
auf die Cntwidelung vieler Plangengattungen, bdie geftei-
gerte Frudytbarfeit und Meppigleit eines Feldes, das wmit
Gyps Deftreut ift, fie berubt, jum Theil, auf der Firivung
ped Ammoniafd der Atmofphire, auf der Gewinnung von
berfenigen Quantitat, die auf nidt geghpi’tem Boden mit
bem Waffer wieber verbunfier wdve ).

*) Gin fleines Gartenbeet diingte iy mit frifdhem Bferdemifi, der ge-
horig damit vermijdht wurde, fiete in biefes Land Grbjen und Bohnen
unb Deftreufe davauf die Dberfladhe mit einer Lage ungebranntem
®yps von der Dide einer Linie. Das Beet wurbe vor dem Negen
burdy eine Bevadhung gefhiast und in trodner Witterung begoffen.
Die Erbfen und Vohnen gingen alle auf und wudfen auferordent-
lich fehnell und ivpig.

Bevor biefer BVerfud) angefiellt rwurve, unterfudhte idh die dagu
Beftimmte Groe und ben Gyps, beide jeigten nidyt die geringfte Spur
eined fohlenfauven €alzes in ifrer Mifdung.

Als iy aber nad) brei Wodhen den Gyps von ber Oberfiadhe
hinwegnahm und unterfudite, fo fand i), daf der qrifite Theil bef-
felben in Fohlenfauven Kalf umgewandelt war. Die ganze Grbe ei-
nen Halben Fuf tief braufte mit Sauven.
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Dag in dem Regenwaffer geldP'te foblenfauve Ammoniaf
serlegt fih mit dem Gops auf die ndmlihe Weife wic in
ben Salmiaffabrifen, ed entjtebt (6gliches, nidt flichtiges
 fdwefelfaures Ammoniaf und foblenfaurer Ralf. MNad) und
nad) verfdwindet aller Gyps, aber feine Wirfung bilt an,
fo fange nod) eine Spur vorbanden ift.

Man Hhat bdie Wirfung ded Gypfes und vicler Salje
mit der von Gewiirgen verglidhen, welde die Thatigteit
bed Magens, der Eingeweide fteigern und den Drganidmus
befabigen, meby und frdftiger ju verdauen.

GEine Pilange entbdlt feine Nerven, ed ift feine Sub-
ftany dentbar, durd) die fie in Raufdh, in Sdlaf, in Wabhn-
finn verfegt werden fann; e8 fann feine Stoffe geben, durd)
welde ein Blatt gereizt wird, eine grofeve Menge Kohlen-
ftoff aué der Luft fid anjueignen, wenn die anderen Be-
jtandtbeile fehlen, welde die Pflangen, der Samen, bdie
TWurzel, dad Blatt neben dem Koblenftoffe su ibrer Eniwi:
dfelung bebiirfen *).

Die giinftigen Wirfungen von Feinen JQuantitdten den
Sypeifen der Menfden beigemifhter Gewiirge find unleuge
bar, aber man giebt ja den Pilangen dag Gewiivy allein,
obne die Speife hingugufigen, die fie verdauen follen, und
pennod) gebeiben fie mit weit gvéfever Ueppigfeit.

Sd) laugte die Grde mif Faltem Waffer aud, filtrivee die Fliffig-
feit; fie gab nady dem Abdampfen eine nidht unanfehnlide Menge
fyreefelfaures Ammeoniaf. (Joh. Spapier inCrdmann’s Journal
fiiv tedimijche und cfonomifhe Ghemie, Jahrgang 1831. 2ter Band.
€. 89.)

*) Selbt der weifie Arfenif, in gervinger Menge angetwvandt, befist cine
wohlthitige Wirfung auf die BVegetation, wie died fdhon lange Lam-
padiud vurdh) Diingung ganger Felver bewiefen hat. (Sdhabler,)
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Man fiebt leicht, daf die gewdbhnlidhe Anfidht iiber Den
Ginfluff gewiffer Salze auf die Eniwidelung der Pilans
sen weiter nidyts bethdtigt, alé daf man die Urfade nidyt
fannte.

Die Wirfung der Kalffalze ift eine Fivivung des Stid-
ftoffs, ein Fefibalten von Ammoniaf in dem Boben, was
pie Pilangen nidht entbehren Fonnen.

Um fidy eine beftimmte Vovftellung von ber Wirfjameeit
bes ®ypfes in diefer befonderen Beiehung ju madyen, wird
bie Bemerfung geniigen, daf 100 Pib., gebrannter Gyps fo
piel Ammoniaf in dem Boben fiviven, ald 6250 Pfo. veiner
Prerdebarn®) demfelben in der Vovausfepung sufithren fins
nen, daf der Stidftoff der Hippurfiuve und der des Harns
ftoffé in ber Form von Foblenfaurem Ammoniaf ofne den
gevingften BVerluft von der Panje aufgenommen wiirben.

Wenn wiv ung denfen, daf von 40 Pfo. auf der Ober-
fladhe eines Aders ausdgefireuten Gypfes der gehnte Theil
in ber Fovrm von f{dwefelfauvem Ammoniaf von ben Pflan-
jen aufgenommen werde, fo baben wiv bamit diefen Pflan-
jen den Stidftoff von 100 Pfd. Heu, ober 50 Pid. Weizen,
ober 60 Pfo. Klee Hingugefithr.

Bur Affimilation ded gebilbeten {dwefelfauren Ammo=
niafs und gur Jerfepung ded Gypfes ift, feiner Shiwer-
Iostichfeit (1 Theil bedarf 400 Theile Waffer) wegen, Waf:
fer bie unentbebrlidhfte Bedingung; auf trodnen Feldern und
Wiefen ift deshald fein Cinfluf nidht bemerfbar, wibhrend
auf bdiefen thievijher Diinger, durd) die Affimilation ded
gasformigen foblenfauven Ammoniafé, was fidh davaus in

*) Weber den Jufammenhang ded Harnd fiche ven Anbhang.
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Folge feiner BVerivefung entiwicdelt, feine Wirfung nidht ver-
fagt. :

Die Jerfepung ded Gypfes durd) bad Ffoblenfaure Am-
moniaf gebt nidt auf einmal, fondbern febr allmdlig vor
fih, wovaus fidh erfldrt, wavum feine Wirfung mebhreve
Jabre anbalt.

Nidt minber einfach erflivt fidh jept bdie Diingung der
Felder mit gebranntem Thon, bie Frudtbarfeit der eifen-
orpdreichen Bodenavten; man hat angenommen, bdaf ibre
big bdabin o unbegreiflihe Wirfung auf einer Angiehung
oon Waffer berube, aber bie gewdhnlide trodne Adererde
befigt diefe Eigenfdaft in nidt geringem Grade, und el
den Cinfluf fann man ulept einigen bundert Pfunden
Waffer gujcdpreiben, weldhe in einem Juftande auf einem
Acter vertheilt find, two weber die Wuvyel, nod) die Blit-
ter Nugen davon jiehen fonnen.

GEifenoryd und Thonerbe geidmen ficdh vor allen anberen
Metallorpben durdy die Fabigieit aus, fih mit Ammoniaf
au feften Berbindungen vereinigen u fonnen. Die Nieders
fdlage, bie wir durd) Ammoniaf in ThHonerbe: und Eifen-
orybfalzen bervorbringen, find wabre Salze, worin das
Ammoniaf die Nolle einer Bafe fpielt.

Diefe ausgeseidnete Verwandtfdaft seigt fid nod in
ber merfwiirdigen Fabigleit, weldie alle eifenoryds oder thone
erbereichen Minevalien befiwen, Ammoniaf aud der Luft an-
augieben und uviidzubalten.

Ein Criminalfall gab befanntlih Bauquelin die BVer:
anlafjung jur Entbedung, daf alles Eifenoxryd eine gewifie
Quantitit Ammoniaf enthdlt; fpiter fand Chevalier,
bafi bad Ammoniaf einen Beftandtheil aller eifenbaltigen
Mineralien ausmadyt, daf fogar der nidyt povéfe Blutftein
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nabe ein p. c. Ammoniaf enthalt, und Bouis entbedte,
paf der Gerudh, ben man beim Befeudpten aller thonveis
den Mineralien bemerft, jum Theil von ausgehaudtem
Ymmoniaf Herviiprt; eine Menge Gyps- und Thonarten,
pie Pfeifenerbe und anbdere enfwidelten felbft nod nad
swei Tagen, wenn fie mif fauftifdhem SKali befeuchter wur=
ven, fo viel Ammoniaf, daf davitber gehaltenes und gerds
thetes Ladmuspapicr davon Blaw tyurbe.

Gifenoxybbaltiger Boden und gebrannter Thon, deffen
porsfer Juftand bas Einfaugen von Gas nod) mebr begiin-
ftigt, find aljo wabre Ammoniatfauger, welde ¢ durd
ibre demifhe Anyichung vov bev Berfliidtigung fdhitgen;
jie verbalten fid) gevade fo, wie wenn eine Sauve auf ber
Oberflidhe des Bodend ausgebreitet wive. Mit jedem Re
genguffe tritt bas cingefaugte Ammoniaf an bag LWaffer und
witd in Aufldfung dem Boben gugefithrt.

Gine nidht minder energifhe Wirfung geigt in biefer
Bezichung das Koblenpulver; e8 dibertrifit fogar im frifdh
gegliibten uftande alle befannten Kovper in dev Fibigleit,
Ymmoniafgas in feinen Poven gu verdidhten, da 1 Bolumen
pagon 90 Bolumina Ammoniafgas in feine Poven auf-
nimmt, was fih durd) blofes Vefeudpten davaus ivieber
entwidelt (Sauffure).

Sn diefer Fabigleit fommt bder Koble das verwefende
(Gidyenholy) Holy febr nabe, da ed, unter der Luftpumpe
von allem Waffer befreit, 72mal fein eigenes BVolumen da-
von verfdludt.

Wie leidht undb befriedigend erfldven fih nady diefen
Thatfadhen die Cigenfhaften bed Humus (der verwefenden
Holzfafer). Gr ift nidht allein die lange andauernde Duelle
von RKoblenfdure, fondern er verfieht aud) bie Plangen mit
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pem ju ihrer Cutwidelung unentbebrlihen Stidftoffe*). Wir
finben Stidftoff in allen Fledpten, welde auf BVafalten, auf
Felfen wadfen; wir finden, daf unfere Felder mebr Stid:
ftoff produciven, ald wir ibnen ald Nahrung sufiihren; wiv
finden Stidftofi in allen Bobenavten, in Minevalien, bie
fidy nie in Bevitbrung mit ovganijdhen Subftanzen befanden.
@3 fann nuv die Atmofpbive fein, aus tweldyer fie Dbiefen
Gtidftoff {dopfen.

Wir finben in der Atmofphire, in dbem Regenwaffer, im
Duellwafler, in allen Bodbenarvten Ddiefen Stidftoff in der
Form von Ammoniaf, ald Prodbuct der Verwefung und
Taumnifi der gangent, der gegenwirtigen Generation vorans
gegangenen Thievs und Pilangenwelt; wiv finben, daf die
Production der ftidftoffreidhen Beftanbtheile der Pilangen
mit der Quantitit Ammoniaf junimmt, bdie wir in dem
thievijdyen Diinger sufiibren; und fein Scluf Fann wohl
Deffer Degriinbet fein al8 der, daf bdas Ammoniaf der At
mofpbdve e8 ift, weldes ben Vilangen ihren Shidftoff lie-
fert ).

Koblenfiuve, Ammoniaf und Waffer enthalten in ihren
Glementen, wic fid aus dem Borbergehenden evgiebt, die
Bedvingungen jur CErzeugung aller Thiev: und Pilangenfioffe
wdibrend ibred Lebensd. RKoblenfiuve, Ammoniaf und Waffer

*) Dampft man Humusertvact mit Jufab von etwas Salifiure im
Wajerbave ab, fo erhalt man einen Riadjtand, der mit Kali Am- E
moniaf entwidelt. Unferiirft man den Humusausiug einer Deftil=
Lation mit Whaffer, fingt das Deftillat in verdimnter Salzfaure auf,
fo ethalt man beim Berdampfen deffelben Salmiaf. Der Humus
enthilt mithin Fohlenfaures fmmoniaf. (Wiegmann und Polftorf,
Preisjdhrift, S. 53.)

*) Ueber den Antheil, den die Salpeterfaure an der Vegetation nimmt,
fo wie fiber ven Urfprung des Mmmoniafs fiche YAnhang.
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find die legten Producte bed dyemifden Proceffes ibrer Fiul-
niff und Verwefung. Alle die abllofen, in ibren Eigens
fdhaften fo unendlidy verfdhiedenen Producte der Lebensfraft
nebmen nadh) dem Tobe die urfpriingliden Fovmen wicder
an, aud benen fie gebilbet worden find. Der Tod, die vl
lige Aufléfung einer untergegangenen ®enevation, ift bie
DOuelle bed Lebend fiiv eine neue.

Sind die genannten Berbindbungen, fann man nun fras
gen, bie eingigen Bebingungen bdes Lebens aller Begetabi-
lien? Diefe Frage muf entjdyieden verneint weyden.

Der Uriprung des Schivefels.

Alfe Beftandbtheile ded Thievforpers, die Mustelfafer,
bag Jellgeiwebe, bie organifhe Subftany der Knoden, Haut
und Haave w. . w. bilven fich, wie die Phyfiologie lehr,
aus der in allen Theilen ded Drganidmus civeulivenden
Fliiffigteit, die man Blut nennt.

Aus den Beftandtheilen des Vlutes entfpringen die Be-
ftanbtheile aller thievijden Gebilbe, fie werben den Thieven
von den Pflanjen geliefert. Dad fleifdfreffende Thier lebt
und erndbrt fih von dem Blute und dem Fleifhe der
pilangenfreffenden Thieve; e verehrt in diefen die Beftand-
theile der Pflangen, von denen die lepteven fid) evxndbhrt haben.

®enaue demifdhe Unterfudhungen haben dargethan, daf
die Hauptbeftandtheile des Blutes ywei [dwefelbaltige Ber-
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bindbungen find, vYon benen die eine mit Albumin, bdie
anbere mit Fibrin begeidnet mwerben.

PBeim Sdlagen von frifd gelaffenem Blute mit einer
Rutbe oder einem Stabe fdyeidet fid) dasg Fibrin aus bem
Blute in dey Form von sweifen febr elaftifden Fdden ab,
beim vubigen Steben des Blutes tritt ebenfald eine Scheiz
bung ein; e8 gevinnt su einer Gallerte, bie fid nad) und
nady sufammenziebt, und trennt fich in eine Fliffigteit von
fdwad) gelblidher Favbe, in Blutferum, Blutwaffer, und in
ein Neperf von unendlid) feinen Fibvinfaden, welde wie
ein Sdywamm ben Farbeftoff ded Bluted, die fogenannten
Bluttbrperden, in fid einfdliefen.

Dag Atbumin ift vorziglidh in dem Serum enthalten,
ed ertheilt diefer Fliiffigfeit das Vermogen, in der Hige 3u
einer weifen, fefien, elaftifhen Mafle gu gevinnen, eine Ci-
genfdyaft, die von dem Ciweiff, was ebenfalld bauptiddlicy
aug Albumin beftebt, allgemein befannt ift.

Aug der Civculation genommen, ftellt fid bas Fibrin
alé eine in faltem Waffer vollig unloslide BVerbindung dar. -

Dasd Abumin im Serum und im Eiwei§ it im natiie-
fiden Juftande im Waffer [6lic) und dbamit in allen Bey-
baltniffen mifdbar.

A& ein von dem Organidmud des [ebenbigen Thieves
erjeugter und jur Blutbilbung dienender Stoff muf bier
nody ver Hauptbeftandiheil ber Mildy, dag Cafein, auf:
gefiibrt werben, bie eingige ftidftoffbaltige Nabrung, welde
bag junge Thier von feiner Mutter empfangt.

Albumin, Fibrin und Cafein geidnen fidh vor allen
anbeven Thierbeftandibeilen duvd) einen conjtanten Gebalt
an Scmwefel aus, der barin nidt in der Form eined Ory-
bes, yon Sdwefelfaure ober einem f{dhwefelfauren Salze



Der Wefprung bes Schivefels. i
enthalten ift. Bon bdem Albumin der Bogeleier ift ¢3 be-
fannt, baf es beim Faulen Schwefelwaffevfiofigas entwis
delt, wodburdy Silber, iiberhaupt Metalle, die man bamit in
Peritbrung bringt, gefdrwdrst, b b. an ibrer Dberflade in
Sdywefelmetalle vermwandelt werden. Fibvin und Cafein ent-
wideln ebenfallé in dem Proceffe dev Faulif Shwefelivafz
ferftoffgad; e8 (aft ficdh bei Diefen brei forpern durd) viele
anbere Mittel der Schwefelgebalt davthun.

9o fommen nun, fann man fragen, diefe drei Grund-
ftoffe bes Thierforperd ber? baf fie von ber Nahrung, daf
fie von ben Pilangen frammen, ift ungweifelbaft, aber in
welder Form, in weldhem Juftande find fie in den Pflan=
sen entbalten?

Audy iiber diefe Fragen paben in ber neueften Jeit die
Unterfucdbungen der Ehemifer ein Haves ungweideutiged Lidt
perbreitef.

Die Pilangen entbalten ndmlidh in den SGamen ober
Wurgeln abgelagert oder im Safte gel6f’t, in febr verfdhies
penen und wedfenden Mengen, gewiffe Sdywefelverbinduns
gen, in benen ber Stidfoff als Beftandtheil niemald feblt.

Wiy haben gwei diefer Schwefelverbindungen in ben Sa-
men bder Getreidearten, den Samenlappen dev Leguminofen,
per Grbfen, Cinfen und BVobnen, nie feblt in dem Safte
per Pilangen eine dritte, welde poriiglicy und in veidlic)-
fter Menge in den Gemiifepflangen entbalten ift.

Die genane Erforfdung dev Gigenfdhaften, fo wie ihrer
Jufammenfegung hat nun bas merfvirdige Refultat ergeben,
baf bie in dem Safte bder Pflangen geldf'ten {dywefelbaltis
gen Beftandiheile der Pilangen {ventifdy find und die nim-
fige 3ufommenfesung befigen, wie die Blutbeftandiheile, daf
sulegt dev in den Erbfen, BVohuen und Linfen entbhaltene
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Hauptnabrungsfioff ein gleides BVeralten und eine gleidhe
Bufammenfepung mit dbem Cafein der Mild zeigt.

Diefe fdwefelbaltigen Blutbeftandtheile werden alfo nidt
pon dbem Thieve, fondern von den Pilangen erzeugt; wenn
fie in ber Nahrung des Thieres feblen, fo Ffann fein Blut
gebifbet werben; fe mepr davon in einem Plangenftoffe vor-
Danden find, defto nabrbafter, vefto gecigneter ift ev fiir bie
Unterhaltung bes animalijden Lebengproceffes. Wir baben
ferner in gewiffen Pflanzenfamilien, in den Crucifeven, ne-
ben Den genannten nody befondere fdwefelbaltige Verbin-
pungen, welde teit reidher find an Sdwefel, ald die in
ben Plangen enthaltenen Blutbeftandtheile.

Befonders audgezeidhnet in diefer Hinfidt ift der fdmwarze
Genffamen, der Meervettig, bder Laud), die Jwiebeln, dasd
Coffelfraut.  Aus allen diefen Pfangen erbilt man dburd
Deftillation mit Waffer fliihtige Oele, die fih duvd) ibren
jtechenden und durdhdringenden Gevudh vou allen nidyt {dhwe-
felbaltigen ovganifden Berbindungen untevjdeiden.

Da nun {dwefelbaltige Verbindbungen in Feiner Pilanye;
in feinem Samen feblen, und die Culturpflangen, weldye jur
Nabrung der Menfden und Thieve bienen, gan; befonders
veid) an diefen Beftandiheilen find, fo ergiedt fidy von felbft,
vaff sur Euiwidelung einer Plange eine Sdhwefelverbindung
unentbehrlich ift, welde diefen Berbindungen den Schwwefel
Tiefert.

@s ift Har, baf wenn es dev Pilanze, alle andeven Bebdin-
gungen des IWadysthums alé gegeben vorausgejest, an der
geeigneten Schwefelverbindung ginglich feblt, bdaf fid) diefe
fdwefelhaltigen Beftanbtheile nun nicht, oder nur eine
per dargebotenen Sdiwefelverbindbung entiprechende Menge
derfelben twerben evzeugen Ffénmen. Aufer Fleinen Faum
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nadeisbaren Spuren von Shwefelwafferfioff fann bie
Quft feine Sdwefelverbinbung enthalten; ed fann demnad
nur der Bobden fein, welder ben gum Gedeihen dev Pflange
nothwendigen Sdywefel fefert; aufer duvdy dic Wurzeln
fennen wiv feine andere Fovm, duvch welde die Aufnabme
ped Scwefeld vermittelt wird.

Sn Beyiehung auf die Form, in welder Shiwefelverbin
gen im Boben vorfommen, geben und die Analyfen von
sabllofen Minevalquellen einen fehr befriedigenden Aufidyuf.
Alle viefe Waffer fammen von der Erdoberflidye, es iff RNe-
gemwaffer, wad in Gebivgen fallend buvd) die Crde ficfert
und fidy affer [§sfichen Materien, denen ed auf feinem Wege
begegnet, bemddtigt, fie (8fen fidh davin auf und ertheilen
ibm Gigenfdaften, welde das reine Waffer nidht befiet.

Unter den in dem Quells und Brunnenwaffer geldf'ten
Matevien finden fid) ald feby felten fehlende Veftandtheile
fdwefelfaure Salze; die durd) Auslaugen von frudtbaver
®arvten und Acfeverde evhaltene Fliiffigeit entbalt fietd bes
ftimmt nadyweisbare Mengen von diefen Salzen.

Wiy fonnen demnady iiber den Urfprung des Sdwefels
in ben Pilangen faum weifelbaft feins fo weit unfeve
Kenntniff veidt, famme der Schwefel von f{dwefelfauven
Salsen, welde, im Waffer geldf’t, durd) die Wurjeln vou
der Pflange aus dem Boben aufgenommen werden.

Von einem anbern, man fann fagen, nie feblenden Be-
ftandtheile der Duellwaffer, vom fauven foblenfauven Kalfe
viibrt e8 Der, daf wir fo felten Ammoniatjalze, namentlidh
{dwefelfauved Ammoniaf, in den Minevalquellen finden, weil
bei den Proceffen der Analpfe, beim BVerdbamypfen des &’B&i{eré,
bas vorbanbene Ammoniaffaly duvd) den foblenfaurven Kalt
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eine Bevlegung evfibrt, in deven Folge das Ammonial ver:
fliidhtigt wird.

Die nady unferer Vorfrellung fite die Affimilation geeig:
netfte Scdhwefelverbindung ift unfiveitig das fdwefelfauve
Ammoniaf. Diefed Saly enthdlt ywei Elemente, welde fir
bag Leben der Pilange gleidh nothwendig find, nimlich Schwes
fel unb Stidftoff; beive finb Beftanbdtheile des Pfangen-
A (buming, -Fibring- unb -Cafeing, und was nod) bemerfenswer-
ther ift, bas fdmwefelfaure Ammoniaf fann den Elementen
nad) al8 eine BVerbindbung von Waffer mit gleidhen Aequic
palenten Sdwefel und Stidftoff angefeben werden, in dev
Art alfo, daf, dburd) eine Blofe Trennung oder Ausfdeidung
per Glemente von Waffer, Schwefel und Stidfioff in einen
Peftandtheil der febendigen Pilange ibersugeben vermigen.

Auf ein Aequivalent Schwefel entbalten die jdhwefelbal-
tigen Beftandibeile ber Pflangen nabe an 8 Aequivalenfe
Stidftoff; es ift flav, daf ben Drganen ber Pflange tweit
mebr Ammoniaf, al8 in dbem fdwefelfauven Ammoniaf por-
panven ift, bdargeboten tverben muff, wenn aller Sdywefel
bed Ymmoniafialzed tibergeben foll in ecinen Veftandiheil
per organifden Scdhwefelverbinbung.

@3 findet bicvbei ein gang dbnliches BVerhilinif Statt, wie
in ber Affimilation ded Koblenftoffé und Stidfoffs, der ben
Pilangen alé fohlenfaures Ammoniaf jugefiibrt wurde; u
vem fegtern (angenommen, ¢é enthielte gwei Aequivalente
Roblenftoff auf 1 Aeq. Stidjtoff) mufp nothwendig  ber
Soblenftofi von 6 Aequivalenten Koblenfdure gleidhzeitig bin-
sugesogen twerdenund inVevbinbung mit dem einenAequivalent
Stidftoff treten, wenn einer der ftidfoffbaltigen Hauptbeftand-
theife der Pflangen gebilet werben foll, benn bicfe enthals
ten auf 1 Neq. Stidftoff 8 Aeq. Koblenftoff.
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Der Uebergang des Scvefeld eines fdwefeljauren Sal-
38 su einem Beftandtbeile eines Plangenfioffd fest noth-
wendbig voraus, daf die Schwefelfiure dburd) die ndmlidhen
Urfadhen, welde bdie Affimilation e Koblenjtoffé der Kob-
fenfdure in ber Pflange bewirfen, zerfegt wird in Sauer:
ftoff, ber fidh abjdheibet, und in Sdwefel, der in Verbin-
bung tritt. Denfen wir ung die Schwefelfdure ugefiiprt
in ber Form von fdwefelfaurem Kali oder Natron, fo
werden diefe Bafen nadhy der Jerlegung der Schwefelfdure
in Freibeit gefest werben.

Wir finden nun, vaf diefe Bafen Veftandtbeile aller
Gultur- und Dder meiften witbwadfenden Pilangen ausdma-
dyen, wiv finden fie davin entiweder mit organifden Sduren
ober, was nod) bemerfenswoerther ift, mit den fdhwefelbaltiz
gen Beftandtheilen dev Pilangen felbft verbunben.

Das vegetabilifhe Cafein in den Samenlappen der Ve
guminofen ift fiiv fidd nidht im Waffer (66licy, in dem Ju-
ftande aber, in weldem ed in den Pflangen entbalten ift,
[8°t eé ficdy leicht im Waffer. Diefe Loslichfeit verdanft ¢d
einem Giebalte von Kali und Nafvon.

So findet fidh denn dag Albumin in den Pflanzenjdften
ftets mit Natvon oder Kali veveinigt, und wir miffen unsg
benfen, baf der fn Waffer nidyt [dslidhe Beftandiheil dev
Gevealien, bad Pflangenfibrin urfpringlid cbenfalld (8lid)
war und durdy BVermittelung ecines Affalid in die Samen
gelangte. .

Das Natvon und Kali der fdhrefelfauren Alfalien, welde
ven fdywefelbaltigen Beftandtbeilen der Pflangen den Schwe-
fel fieferten, bleiben alfo entweder in Verbindbung mit diefen
Stoffen, ober fie geben eine neue Verbindung ein, ober fie

febren in den Boben juriic.
Piebig’é Ugriculur: Ehemie. sre WUui. 6
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Dasd am meiften verbreifete {dwefelfouve Saly ift aber
®yvs (fdwefelfauver Kalf), er fann feiner Loslicyfeit we-
gen entweber bivect in die ‘Pflange dbergehen ober, durd
pag foblenfauve Ammoniaf ded Regenwaiffers jerfept, in dev
orm von {dwefelfaurem Ammoniaf.

Cine Aufléfung von Gypé, welde Kodfaly odber Chlor-
falium enthalt, fo wie bdad Seewaffer und die meiften
Quellwaffer, fann angefeben werben ald eine Mifdung eis
nes {dwefelfauven Alfalid mit Chlorealeium.

Es ift flar, daff wenn wir einer Pflanje Gyps und
Rodfaly gleidhzeitig sufibren, fo wird fie fidh gegen diefe
Aufléfung genau fo verbalten, mwie wenn wir ihr fdwefel:
faures Natron und CEhlovealeium -gugefiibvt hatten, Fiv die
Bildung ihver fdwefelbaltigen Beftandtheile wird ber Schives
fel unb bag Affali des |dwefelfauren Salzed in ibrem Or-
ganismug guviidbleiben; Chlor und Calcium werben durd
bie Wureln wieder austvetern.

3n ben Seepflangen gebt, wie wir mit Beftimmiheit
wiffen, bdiefe Jerfegungsdweife vor {idh; bdbas Natron oder
Rali ftammt vom Kodfaly ober Chlorfalium ber, weldes
in Gegenwart bed fdwefelfauren Kalfs oder der Bittererde
eine Jerfequng erfabrt. Dafjelbe muf fir die Getveidears
fen und alle Pflangen, welde feinen Kalf entbalten, ange:
nommen iverden, Ddenen ber Sdwefel in der Form von
Gypé sugefibrt worben ift, und der Nugen des Kodfalzesd
fiiv mandye Pflanzengattungen findet hierin feine Erildrung.
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Die anorganifchen BVeftandtheile der
BVegqetabilien *).

RKoblenfaure, Ammoniaf und Wajfer fonnen von Ffeiner
Pange entbebrt werden, eben iweil fie bie Elemente ent-
palten, worvaus ibre Organe befteben; aber gur Ausbildung
gewiffer Organe ju befonveren BVervichtungen, eigenthimlidy
fiir jedbe Panzenfamilie, gebdven nod) andere Materien,
weldye ber Pflanze dburd) die anorganifdhe Natur dargebo-
ten werben.

Wir finven Ddiefe Materien, wiewobl in verdinbertem
Buftanpe, in der Ajdhe der Pilangen wieder.

Bon bdiefen anorganifden Beftandtheilen find viele ver-
dnderlich, je nady dem Boden, auf dem bie Pflangen wad):-
fen; alfein eine gewiffe Anzabl davon ift fir ibve Entwide-
fung unentbebrlidy.

Die Wurzel einer Pilange in der Erde verbalt fidh ju

#) Berfdhicvene Schriftitelleller Haben angenommen, daf vie minevalifden
Subjtangen, welde man in ven Vegetabilien findet, davin nur jufillig
und durdyaud nidht gu ihrev Grifteny nothwendig feien, weil fie felbige
nur in duferit geringer Menge enthielten. Diefe Meinung, vielleicht wahy
in Hinfidt auf vie Stoffe, weldye nicht immer in der namlidyen Piange
gefunben werden, ift inbef nidyt fite die bewiefen, weldhe confiant darin
vorfommen; ihre gevinge Menge ijt Fein Seidhen ihrer UnniplidiFeit.
Die in einem Thieve enthaltene Menge phosphorfaurer Kalferde madyt
nody nidht den fimften Theil feines Gewichtes aus, Miemand Fweifelt
inbeffen, daf diefes Saly fir ven BVau feiner Knodhen nidyt wefent-
lidy fei. b habe diefed Saly in den Ajdyen aller Pilangen, pie idh
unterfuchte, gefunden, undb wir hHaben feinen Grund gu behaupten,
vaf fie ofne dafielbe exijtiven fonmen (de Saussure, p. 241).

6
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allen geld{’ten Stoffen wie ein Sdwamm, der das Fliffige
und Alles, wad darin ift, cbne Audwabl einfaugt. Die
der Pilange in biefer Weife jugefiibrien Stoffe mwerden in
grofierer ober geringever Menge juriidbebalten ober wieder
ausgefdyieden, je nacdhdem fie gur Affimilation verwendet
tverden oder fid) nidyt bafiiv eignen.

Jn ben Samen aller Grasarten, der Erbfen, Vobnen,
Cinfen feblen aber 3. V. niemals pbospborfauve Alfalien
und Erben; aus dem Weizenmehl geben fie in das Brot,
bie Salze ber Gerfte geben in bag Bier iiber. Die
Rleie ded Mebl8 entbdlt ecine grofie WMenge  phospbor:
faures Bitteverde-Ammoniaf, und ed ift diefes Saly, aus
bem {m Ffryftallifivten Juftande die oft mehrere Pfunde
fweren Steine in dem Blindbavme der Miillerpferde gebil-
det werben, weldes fih aus dem Biere in Gejtalt eined
weifien Niederfdlags abfest, wenn man eé mit Ammoniaf
vermifdt. s

Die meiften, man fann fagen, alle Pflangen entbalten
organijhe Sduren von ter mannigfaltigften Jufammenfe-
gung und Gigenfdaften; alle diefe Sduren find an Bafen
gebunden, an Kali, Natvon, Kalf ober Bittererde, nur we-
nige Panzen enthalten freie ovganifde Sduren; bdiefe Ba-
fen find es offenbar, welde durd) ihr BVorbandbenfein die
Gntftebung diefer Sauren vermitteln; mit dem Ber{dwin-
ben der Sdure bei dbem RNeifen der Friihte, der Weintrau-
ben 3. B, nimmt ber Kaligebalt deg Safte ab.

gn denjenigen Theilen ber Vilanzen, in bdenen die Af-
fimilation am ftacfften ift, wie in bem Holzférper, finden
fih diefe Veftandtheile in der geringften Dienge, ihr Gebalt
ift am grofiten in ten Ovganen, welde bdie Affimilation
vermitfeln; in den Bldttern findet fidh mebr Kali, mehr
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Afde ald in den Jweigen, diefe find reidher Ddavan alg
per Stamm (Sauffurve). Bov bdber Bliithe entbhalt bas
Kavtoffelfraut mebr Kali ald nad) derfelben (Mollevat).

Sn den verfhiedenen Pangenfamilien finben wiv Ddie
verfhiedenften Sauven; Niemand fann nuy entfernt die An-
fidyt begen, bafi ibre Gegenwart, dafi ibre Cigenthitmlichfeit
ein Spiel ved Jufalls fei. Die Fumarfdure, die Oralfdure
in ven Flechten, die CEhinafiure in bem Rubiaceen, bdie
Roccelljaure in der Noceella tinctovia, die Weinfaure in
ben Weintrauben, und die zablveidhen anberen organifden
Sauren, fie miffen in dem Leben der Pilange su gewiffen
3weden bdienen. Das Befteben einer Pflange fann ohne ihre
Gegenwart nidt gedadyt werben.

Sn biefer Borausfepung aber, welde fitv unbejtreitbar
gebalten werben dbarf, ift frgend eine alfalifhe Bafis eben-
falls eine BVedbingung ihred Lebens, bdenn alle biefe Siuren
fommen in der Pflange ald neutrale oder faure Salze vor.
@g giebt feine Pflange, welde midt nad dem Eindfdern
eine Foblenfauvebaltige Afche Dintevlafit, feine alfo, in wel:
dier pilangenfaure Salze feblen; nur in denjenigen Pflan:
sen, welde veid) an Koblenfdure {ind, bleibt die Koblenfiuve
nad) dem Gliben nidt jurid, indem fie duvd) dbie SKiefel-
fauve auggetvieben wivb.

Bon diefem Gefihtspuntte aus betvadtet, gewinnen biefe
Bajen eine fiiv die Phyfiologie und Agvicultur hodywichtige
Debeutung, denn es ift flar, dbaf die Duantitdten diefer BVa-
fen, wenn bag YLeben ber Pflangen in der That an ibre
®egenwart gebunben ift, unter allen Umftanden ebenfo un-
veranderlid) fein miiffen, al8 e$, wie man weif, die Satti-
gungscapacitit der Sduven ift.

G ift fein Grund vorbanden ju glauben, dafi die Pflanse
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im Juftande dev freien ungebinderten Entwidelung mebr von
per ibr eigenthiimliden Sdurve producive, ald fie gerabe 3u
ibvem Beftehen bedarf; in diefem Falle aber wird eine Pflange,
auf weldem Boben fie aud) wadfen mag, ftets eine nie wed)-
felude Menge alfalifher Bafis enthalten. Nur die Cultur
wird in bdiefer Hinfidt eine Abweidyung bewirfen fnnen.
Wi diefen Gegenftand jum Flaven BVerftdndnif ju brin-
aen, wird eé faum ndtbig fein, davan ju evinnern, daf fid
viele diefer alfalifhen Bajen in ihrer Wirfungsweife ver:
treten fénnen, daf mithin der Sdhiuf, ju dem wir noth-
wendig gelangen miiffen, in feiner Beyiebung gefdbrbet
wird, wenn eine bdiefer Vafen in einer Pflange vorfommt,
wabrend fie in einer andern Pilange derfelben Avt fehit.
Wenn der Sdhluf wabr ift, fo muf die feblende Bafis
evjet und vertreten fein durd) eine anbere von gleidyem
Wirfungswertbe, fie muf exfest fidh vorfinden dnvdy ein Ae-
quivalent von einer der anbderen Bafen. Die Anzabl der
Uequivalente diefer Bafen wire biernady eine unverdnder-
lide Grife, und bieraus wiirde von felbft die Regel gefol-
gert werben miiffen, dafi bie Sauerfioffmenge aller alfali-
fihen Vafen sufammengenommen unter allen Umftinden un-
verdnderlidhy ift, — auf weldem Voden die Pfanze aud
wadyfen, welden Boben fie aud) erbalten mag*).

*) Wenn wir SHwefelfaure mit Kali, Natron, Kalf, Bittererde in einem
getiffen Verhaltniffe jufammenbringen, jo verfhwinden die Gigenjdaf-
fen ber &hure und bes Wlfalid, und wir erhalten ein neutvales
fhwefeljauves Saly diefer BVafen.

100 Theile Sehwefelfaure bedirfen, wm neutvalifivt gu werben,
febr ungleidye Gewidytsmengen diefer Bajen, wiv haben dagu 118 Theile
Rali, T8 Theile Natron, T1 Theile Kalf und 51,6 Bittererbe nothig.

Um mit 118 Kali (ver Duantitit, welde 100 Schivefelfiure
fattigt) ein neutvales falpeferfaures Saly hervorubringen, muf man
135 Salpeterjiure haben,
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Diefer Schluf beyieht ficy, wie fidy von felbft verftebt,
nur auf diejenigen affalifdhen Bafen, welde als pflangens
faure Galze Beftandtheile der Pilangen audmadpen; wiv
finden nun gerabe diefe in der Afdhe devfelben afg Foblen-
jauve Salge wieder, deren Dualitat leidht beftimmbar ift.
Die in der Rinde entbaltenen Bafen gehdren dem [ebendi-
gen Organigmugd nidt mebr an.
@3 find von de Saufjute und Bevthier eine Reibe
von Analpjen von Pfanzenafdyen angeftellt worden, ausd

MWenn man nun jess unferfudht, wie viel Natvon, Kalf, Vifters
etbe nothig ift, um diefe 135 Salveferfiure gu fathigen, fo ergiebt
fidh, daf man dagu 78 Natron, T2 Kalf, 51,6 Bittererde bevarf,
genau die namlidien Mengen alje, wie ju 100 Sdwefeljaure,

Melche Saure man nun mit diefen Bafen aud) neutvalifiven mag,
wie fefr die Gewidtdmengen von cbigen Jahlen aud) abweiden mé-
gen, ifr velatives BVerhiltnif iff unverdndverlid). Wenn man jur
Sattigung 51,6 Bittererve verbraudyt hat, fo fann man mit abjolu-
ter Beftimmtbheit davauf redmen, dbaf man fir bie gleihe Suantitit
Siure T8 Natron verbraudien wird,

SBorauf beruht, fann man fragen, die ungleidye Fahigleit diefer
Metalloryve, die Shure ju neutvalifiten? Wad ijt ver Grund, dap
man, um denjelben Gifect Hervorgubringen, weit weniger Natron, daf
man nur halb jo viel Bittererve ald Kali bedarf, daf das velative
RBerhaltnif bei allen Sanren ein conftantes ift?

Diefe Fragen haben fich, feit vbie Jufammenfepung diefer Bajen
befannt ift, auf eine fehr einfache Weife qeldft. Alle diefe Bajen
enthalten Sauerftoff in Berbindung mit Mefallen, und von Ddev
Menge ded barin enthaltenen Squerftoffd Hinaf ihre Sattigungsfi-
higheit ab. Die jo ungleichen Mengen der oben genannten Bajen
enthalten einerlei Mengen Sauerftoff.

Sauerftoffgehalt der Bafe.
100 Sdpwefelfiure neutvalifiven 118 Kali 20

100 » » 8 MNatvon 20
100 » o 71,2 Kalf 20
100 » » 51,6 Wittererne 20

Wenn toir nun 100 Theile Schwefelfaure mit Kali und Natron,
ober Kali, Natron, Kalf, over mit Kali, Natvon, Kalf und Bitter-
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benen fid) ald unmitte(baves Refultat ergab, daf der Bo-
ven einen entidhiedenen Cinfluf auf den Gebalt ver Pflan-
gen an diefen Metalloxyden Dhat, daf Fidtenbolzafdhe vom
Mont Breven 3. B. Bitteverde entbhielt, welde in der Afdye
peffelben Baumes vom Gebivge La Salle feblte, baf bie
Mengen des Kalis und Kalfs in den Biumen der beiden
Stanborte ebenfallé fehr verfdieden waren.

Man bat, wie idy glaube, mit Unvedyt hieraus gefdlof-
fen, bafi die Gegenmwart diefer Vafen in bden Pilangen in
feiner Defonbern Begiebung zu  ibrer Entwidelung  ftebe,
venn wenn dbied wirflid) wdve, fo mitfte man e8 fiir das
fonderbarite Spiel bded Jufalls balten, baf gervabe bdurd
biefe Analyfen der Beweid vom Gegentbeile gefiibrt werden
fann,

Diefe beiven Fichtenajdhen von einer fo ungleidhen u-
fammenfegung entbalten ndmlidy nady de Sauffure’s
Analyfe eine gleihe Anzabhl von Aequivalenten von diefen
Metallorpben, odber, was dbag ndmlidye ift, ber Sauerftoff
gebalt von allen jufammengenommen ift in Deiden gleid).

evbe neufralyfiven, fo nimmt die Sdywefeljauve von ben wei ober
vvei ober vier Bafen die Duantititen auf, weldye dburdh ihren Sauer-
ftoffaehalt genau begremgt find. Dies Berhaltnif [GFt fid ducd
folgendes Sdjema verfinnlichen :
wedhjelnde DMengen
von: weldye enthalten:
: & : Kalium
100 T5. Sdhwefelfaure neutralifiven { Rabeisia } 20 Th. Sauerftof.
Ralium )
100 » % » g Natrium ( 20 » »
Gafleium
J Kalium
Natrium
100 » » » 8 Ralt g 20 »
Magnefium
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100 Zheile Fidtenajde von Mont Breven enthbalten®):

Koflenfaures Kali . . 3,60 Sauerftoffaehalt bes Kalis 0,415

Kohlenfauren Kalf . . 46,34 » » bed Kalfs . . 7,327

Kohlenfaure Bittererde. 6,77 » » - ber Bitteverbe . 1,265

@Gumme bder Fobhlenjau- in Summe @auetﬁu-ﬁ 9,007
ven @alze . . . 56,71

100 Theile Fidtenajde pom Mont La Salle enthalten **):

Koflenfaures Kali 7,36 Sauerftofjgehalt bes Kalis 0.85
Kobhlenfauren Kalf 51,19 » » peé Kalfs 8,10
Bittererve . . . . 00,00

Gumme ber fol) in ©umme Saucrfioff 8,95

lenfauren Salze 56,71

Die Jablen 9,007 und 8,95, welde ven Sanerftoffgehalt
aller Bafen in beiben Fichtenafcdhen Fufammengenommen
ausbriiden, find einander {o nabe, wie nur in Analyfen er-
wartet werben fann, wo bdie Ausmittelung Ddefjelben bie
ganze Aufmerffamfeit in Anfprud) nimmt.

Bergleidht man Bevthier's Analpfen von jwei Tan:
venafden mit einanber, von denen die eine in Novwegen, die
anbere in Allepard (Departement de Tlsére) vorfommt, fo
finbet man in der einen 50 p. c., in der andern nur 25
p. c. [68liche Salze; e8 giebt faum in jwei gany verjdyiede-
nen Pflangengattungen eine grofere Verfdiedenbeit in dem
Gewidtsverbiltniffe der bavin vorfommenden alfalifdhen BVa-
fen, und bennod) find bie Sauerfoffmengen ber Bafen u-
fammengenommen einander gleid).

100 Theile Tannenbolzafdhe von Allevard nad) Bev=
thier (Ann. de chim. et de phys. T. XXXIL p. 248):

*) 1000 Theile Fihtenholy von Mont Breven gaben 11,87 Ajche.
**) 1000 Theile Fichtenholy von Mont La Salle gaben 11,28 Ajdye.
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Kali und Natron 16,8 Sauerftoffgebalt *) 3,57
Walk e s OSEH » » 8,36
Magnefia . . . 33 » » 1,26

49,5 13,19

Dag Kali und Natron ift in diefer Afdhe nur jum Theil
mit Plangenfiure verbunden, ein andever Theil ift als {dhwe-
feffauve und phodphorfauves Saly und Ehlovmetall juge-
gen, in 100 Theilen find davon 0,797 Sdwefelfiure, 3,12
Phosphorfaure und 0,077 Ehlovwafferftofffdure, welde zu-
fammen eine Quantitdt Bafis neutvalifiven, bdie 0,53 Sauer-
ftoff entbalt. Dieje Jabl muf von 13,19 abgejogen wers
ben. Man Dhat demnad) 12,66 fir vie Sauerftoffmenge der
an Pfangenfduren in dem Tannenbholze von Allevard gebun-
benen alfalifdhen Bafen.

Dag Tannenbholz von Noriwegen enthilt in 100 Theilen:

Stalp Rt Sauerftoffgehalt 2,4
Natron . 20,7 » » 5,3
Kalf .. . 136 » » 3,82
Maguefia. 4,35 » » 1,69
52,75 13,21

Biebt man von 13,21 die Sauerftoffmengen der Bafen
ab, die in Ddiefer Ajde mit Sdhwefelfiure und Phosdphors
fdure vereinigt find, ndmlid 0,79, {o bleiben fiir Sauerftoff
in ben Bafen der pflangenfouren Salze 12,42.

Diefe fo merbwiirbige Uebeveinfiimmung fann nidt 3u-
fdllig fein, und wenn weitere Unterfudjungen fie bei anbe-
ven Pilanzengattungen beftdtigen, fo it fid ibr feine an-
. bere Grfldrung unterfegen. Wir wiffen nidht, in wel
der Form das Mangan- und Cifenorpd in ber Pflange

*) ®ir gleidhe Vtomgewidte angenommen.
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entbalten iff, nur daviiber find wir gewiff, daf Kali, Na-
fron unbd Bittererdbe durd) Llofed Waffer in der Form
- von pflangenfauren Salzen aus allen Pflanzentheilen aus-
gezogen werben funen; daffelbe ift der Fall mit dem Kalfe,
wenn ex nidt ald unléslider Fleefauver Kalf jugegen ift.
Man muf ffd; baran evinnern, baf in den Oraligarten
Kleefdure und Kali vorfommt, und zwar nie ald nentrales
ober al8 vierfadfaures, fondern ftets al8 doppeltiaures Sal,
auf weldem Boben die Pflange aud) wadfen mag; wir
finden in ben Weintrauben dag Kali immer als Weinftein,
als faures Saly, nie in ber Form von neutralem. Fiir
bic Eniwidelung der Fridhte und Samen, man fann fagen,
fitr eme Dienge von Jweden, fber die wir nur Vermu:
thungen baben, muf die Gegenwart diefer Sduren und BVa-
fen eine gewifle Vedeutung baben, eben weil fie niemals
feplen und veil die Form ihres Vorfommens feinem Wed)-
fel unterfiegt. Die Quantitit der in einer Pange vor-
fommenden affalifhen Bafen hangt aber lediglich von diefer
gorm ab, benn die Sdttigungdeapacitit einer Siuve ift
eine unverdnderlidhe Grife.

Genaue und guverliffige Unterfudungen der Afde von
Plangen derfelben Avt, welde auf verfdyiedenen Bodenarten
gewadfen find, erfdeinen biernady als eine fiv die Poy-
fiologie der Gewddie bodift folgenveidhe Anfgabe; fie wer-
ven entidyeiben, ob fidy diefe merfwiibige Thatfade ju ci-
nem Dbeftimmien ®efege fiir eine fede Piangenfamilie aes
ftaltet, ob alfo eine jede nod) auferdem durdy eine gewiffe
unvevanderlicge Jabl dyavafevifivt werden fann, welde der
Ausvrud des Sauerfioffgebalts der Bafen ift, die in ber
gorm von pflanzenfauren Salzen ibrem Organismus ange-
hiren.
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Man Fann mit einiger Wabrideinlidfeit vorausfesen,
pafi bieje Fovfdunaen ju einem wicdbtigen Rejultate fiibren
werden; denn ed ift flar, wenn die Eryeugung von beftimms
ten unverdnbderfidhen Mengen von pflanzenfauren Salzen
purd) die Gigenthimlichfeit ibrer Drgane geboten, wenn fie
su gewifien Jweden fiiv ibr Befieben unentbebrlidy find, fo
wird die Pilange Kali oder Kalf aufnebmen miiffen, und
wenn fie nidt fo viel vorfindet, al8 fie bedarf, fo wird bas
Feblende durd) anbere alfalijhe Bafen von gleidem Wir-
fungdwertbe erfegt werben; wenn ibr feine von allen fich
barbietet, fo wird fie nidht sur Cniwidelung gelangen.

Der Samen von Salfola Kali giebt, in gewdbnlidhe
Gartenerde gefdet, eine Pilange, welde Kali und Natron
enthilt; der Samen ber leptern liefert eine Vilange, worin
fi) blof RKalifalze mit Spuren von Kodfaly vorfinden
(Gabet) #).

Dad Borfommen von organifhen Bafen in der Form
von plangenfauven Salzen giebt ber Meinung, daf alfalifdye
Bafen dberbaupt jur CEntwidelung der Vflanzen gebsven,
ein grofies Gewidyt.

") S verfepte einige diefer niedlichen Pildngden in einen mit gewshn-
lider ®avtenerde gefirllten Blumentopf, weldhe nur Spuren von
Ghlormetallen enthielt, und begof diefelben mit einer fdywadyen Auf:
léfung von Ghlorfalium. Die Pilangen wudijen bei diejer Behandlung
dufierft ippig, Blihten veichlich und nalmen den Topf fo ein, dap
fie fidy toeit iiber den Mand befielben erfivectten. I verfeite die
Pilangen nun in’s freie Land, obne fie weiter mit Chlovfalium u
verfehen, allein im folgenden Jafre franfelten fie und flarben um
vie Bliithegeit ab. Aus diefen Verfudhen geht Herver, daf beive Pfans
senavten Ghlormefalle ju ifrer Nabhrung bedivfen, daf es aber gleid)-
giltig ift, ob dad Ghlor an Kalium over Matrium gebunden ift.
(Dr. 9 F. Wiegmann uad Polftorf, Preisfdhyrift iber die anorga-
tifchen Beftandiheile ver Pilangen. Braunfdroeig, BVieweg 1842.)
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Wir feben 3. B., wenn wir Kavtoffeln unter Umftinden
wadfen lafjen, wo ibnen bie Grde, ald dag Magazin anor-
ganifder Bajen, feblt, wenn fie 3. B. in unferen Kellern
wadfen, daf fid) in thren Tvieben, in ihren langen, dem
Qidhte fid) juwenbenden Keimen ein wabves Alfali von gro-
fier Giftigfeit, bas Solanin, erjeugt, von dem wir nuy
Spuven in den LWurgeln, dem RKraute, den Bliithen ober
Friidhten bderjenigen Kartoffeln entdeden, dbie im Felde ge-
wadyen find (Dito).

Sn allen Gbinajorten finvet fidh Cbinafdure, aber bie
verdnderlidhften Mengen von Ehinin, Cindonin und Kalf;
man fann den Gebalt an den eigentlidhen ovganijden Ba-
fen ziemlidy genau nad)y ber Menge von firen Bafen beur
theilen, bie nad)y ber Eindfderung juviidbleiben.

Ginem Marimum der erfteren entfpridht ein Minimum
ber anberen, gerabe fo wie ed in der That ftattfinden muf,
wenn fie fidy gegenfeitig nady ibven Aequivalenten vertreten.

Wiv wiffen, daf die meifien Opiumforten Meconfdure,
gebundben an bie vevdnberlidhjten Diengen von Narvcotin,
Morphin, Cobein 1c. entbalten, ftetd verminbert ficdh bdie
Quantitit der einen mit dbem Junebmen der andern. Die
fleinfte Menge Morphin finben wir fteté begleitet von einem
Marvimum von Narcotin.

dn manden Opiumjorten [t fid) feine Spur Mecon-
faure entbeden®), aber die Sduve feblt beshalb nidyt, fie ift
in biefem Falle durdy eine anorganifde Siuve, durd) Sdwe-
felfdure vertreten, und aud) bier zeigt fidh in den Sorten,

*) Mobiquet befam in einer Behandlung von 300 Pfo. Opium feine
@Spur meconfauren Kalf, wibrend andere Sovten ihm febyr betradi:
liche Duantititen dbavon gaben. (Ann. de chim. LI, p. 425.)
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wo beide vorbanden find, daff fie ju einanber fretd in einem
gewiffen BVerbiltniffe fteben.

Wenn aber, wie in bem Safte des Mobné fid) Heraus-
guftellen jdyeint, eine ovganifde Saure in einer Pfange
vertreten fein fann buvd) eine anorganifdhe, obne daf die
Entwidelung der Pflange davunter feidet, fo muf dies in
um fo bohevem Grade bei den anorganijden Bafen ftatt-
finben fénnen.

Finden die Wurzeln der Pflange die eine Bafe in bin-
veidyender Menge vor, fo wird fie um fo weniger von der
anbern nehmen.

3m Juftande ber Cultur, wo von aufien bHer auf bie
Hervorbringung und Eryeugung eingelner Beftandtbeile und
befonderer Drgane eingewirft wird, werden bdiefe Berbalt-
niffe minder beftindig fid) zeigen.

Wenn wiv die Crde, in welder eine weifbliihende Hya:
cinthe ftebt, mit dbem Safte von Pbytolacca decandbra be-
giefen, fo feben wiv nad)y einer oder jwei Stunden die wei-
fien VBliithen eine rotbe Favbe annehmen: fie firben fidy
vor unfeven Augen, aber im Sonnenlidite veridwindet in
awei big dbrei Tagen bdie Farbe wieder, fie werden weiff und
farblog, wie fie im Anfange waven®). Offenbav ift bier der
Saft obne bie gevingfte Aenderung in feiner demifden Be-
fdaffenbeit in alle Theile der Pange iibergegangen, obne
burdy feine Gegenwart der Pilange ju {dabden, obne vaf
man bebaupten fann, er fei fiiv bie Grifteny der Pange
nothwendig gewefen.  Aber Ddiejer Juftand war nidt
Dauernd, und wenn die Bliithe wieder farblog geworden ift,

*) Siehe Biot in den Comptes rendus des Séances de 'académie
des Sciences @ Paris, 1r Sémestre 1837, p. 12,
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fo witd Feiner ber Beftandtbeile des rothen Farbeftoffs
mebr vorhanben fein; nur in dbem Falle, bafi einer davon
ven SBweden ibres Lebens bdienen finnte, wird fie diefen
allein juviidbebalten, bdie iibrigen werben durd) die Wurzel
in veranberter Form abgefdyieden werben.

®any derfelbe Fall mufi eintveten, wenn wiv eine Pilanze
mit Auflsfungen von Ehlovfalium, Salpeter oder falpeters
faurem Strontian begiefen; fie werben wie der erwdbnte
Piangenfaft in die Pange ibergeben, und wenn wir fie
su biefer Jeit verbrennen, fo werden wiv bie Vafen in der
Afdye finden, ibre Gegenwart ift vein jufdllig, eé fann bier-
aus fein Sdluf gegen die Nothbwendigfeit des Vorhanben-
feing ber anberen BVafen gesogen werben. Wiv wiffen aus
pen fdémen Berfuden von Macaive-Princep, daf
Pangen, die man mit ihren Wurgeln in {dhwaden Aufld-
fungen von effigfauvem Bleforyd und fobann in Regentvaf-
fer vegetiven liefi, daf das legtere von bdenfelben effigfaures
Bleioryd wieder empfing, daf fie alfo dasjenige wieber dem
Boben guviidgeben, was su ibrer Erifteny nidt nothrendig ift.

Begiefien wir eine Pflanze, die tm Freien dem Sonnen-
lidhte, dem Regen und der Atmofpbdve audgefept ift, mit
einer Aufldfung von falpeterfaurem Stvontian, fo wird das
anfang$ aufgenommene, aber durdy bie Wurgeln wieber ab-
gefitbrte Saly bei feder Venepung ved Bobens durd)” den
Regen von ben Wuryeln weiter entfernt; nad) einiger Jeit
wird fie feine Spur mebr davon entbalten (Daubeny).

Faffen wir nun den Juftand ber beiven Tannen in's
uge, deren Afdhe von einem der fdydrfiten und genauejten
Analytifer unterfudt worben ift. Die eine wdadft in Nor:
wegen auf einem Boben, bdeffen Veftandtbeile fidy nie an-
bern, bem aber burd) Regenwaffer (W8lide Salze und bar-
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unter Kodialy in dberwiegender Menge ugefiibrt werden ;
wober fommt es nun, fann man fragen, daf ibve Afde
feine entbedbare Spur Kedfaly entbilt, wibvend wir ge-
wiff find, bafi ibre Wurjeln nady jedbem Regen Kodfaly
aufgenommen haben ?

Wir erfldren und bie Abwefenbeit des Kodfalied durd
divecte und pofitive Beobadytungen, die man an anberen
Pilangen gemadt bat, indem wir fie der Fdabigfeit ibres
Drganidmus jujdyreiben, Alles dem Bobden wieder uridyu-
geben, wasd nidt gu feinem Befieben gebivt.

Diefe Thatfade ibrem wabren Werthe nady anerfannt,
miiffen die aflfalifhen Bafen, die wir in den Ajden finden,
gum Befteben der Pflange unentbehrlid) fein; denn waven
fie eé nidt, fo wdren fie nidht ba.

Bon diefem Geficdhtspuntte aufgefafit, ift die vollige Ent
widelung einer Planze abbingig von der Gegenwart von
Alfalien oder alfalifden Groen. Mt ibrer gianglichen Ab-
wefenbeit muff ibrer Ausbilbung eine beftimmte Grenze ges
fest fein; beim Mangel an diefen Bafen wird ihre Audbils
dung gebemmt fein.

Bergleidhen wir, um ju beftimmten Anwendungen u
fommen, wei Dolzarten mit einander, welde ungleide
Mengen alfalifher Bafen entbalten, fo ergiebt fidh von
felbft, vafi bdie eine auf manden Bobenarten Friftig fidh
entwiceln fann, auf welden die andere mur fimmerlid) ve-
getivt. 10,000 Theile Gidenboly geben 250 Theile Afde,
10,000 Theile Tannenholy nur 83, diejelbe Duantitit Lin:
denboly giebt 500, Weizenftrob 440, und Kartoffelfraut
1500 Tpeife *).

‘) Bevthicr in den Ann. de chimie et de physique, T. XXXI1 248,
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Auf Granit, auf fahlem Sandboben und Haiden wird
die Tanne und Fidhte nodh hinveidhende Mengen alfalifdher
Bajen finden, auf weldyen Eiden nicht fortfommen, und
Weizen wird auf einem Boden, wo Linben gedeiben, biefes
nigen Bafen in binveidhender Menge vorfinden, die er u
feiner volligen Entividelung bedbarf.

Diefe fiir die Forft- und Feldwivtbjdhaft im hoben Grade
" widytigen Folgen laffen fih mit den cvidenteften Thatfa-
dhen beweifen.

Alfe Gragarten und Gquifetaceen 3. B. entbalten eine
grofie Menge Kiefelfiure und Kali, abgelagert in dem du-
fiern Saume der Bldtter und in dem Halme ald faures fie-
felfaures Kafi; auf einem Getveidefelde dnbdert fid) der Ge-
Balt an diefem Salze nidyt merflic), wenn es ibm in der Form
yon Diinger, alé verwef'tes Strob, wieder ugefiibrt wird.

@ang anders ftellt fidy diefes Verbdltnif auf einer Wiefe;
nie findet fih auf einem faliarmen Sand: ober veinen Kall:
boben ein dippiger Gragwuds *); denn ed feblt ihm ein fiir
pie Pilanze durdyaus unentbehrlicher Beftandtbheil. Vajalte,
Graumwade, Porpbyr geben unfer gleidem BVerbaltniffe ben
beften Boden ju Wiefen ab, eben weil fie veidy an Alfalien find.
Das hinmweggenommene Kali eviept fid) wieder bei dem fdbr-
fidgen Waffern; der Voben felbft ift verbiltnifmafig fiir den
Bevarf ver Pilange febr veidy, wiewobl nidht unerfddpflid
an biefen Kovpern.

3n der Litneburger Haidbe gewinnt man dem Boben

*) &8 ware von Widhtigeit, vie Afhe von Strandgewddyjen, weldye in
pen mulbenformigen feudhten Vertiefungen der Dinen wadyjen, nament:
lidh pie ber Sanvardfer, auf einen Alfaligehalt ju vrifen (Hariig).
Wenn vad Kali davin feblt, fo ift e fider durdy MNatvon wie Bei
ten Salfolaarten, ober durdy Kalf wie bei den Plumbagineen erfebt.

Ciebig’ s Agriculue: Chemie.  Gte Wnfi. 7
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von fe breifiig su Dreifig oder vieryig Jabren eine Grnte
an Getreide ab, indbem man die davauf wadfenten Haiden
(Grica vulgarig) verbrennt und ibre Afde in dem Boben
vertheilt. Die Pflange fammelte das in diefer langen Jeit
in dbem Boden aufgefchlofjene ober durd) ben Regen juge:
fiihrte Rali ober Natvon; beide find s, welde in der Afde
bem SHafer, der Gerfte oder dem NRoggen, bie fie nidt ents
bebren fonnen, die Gnowidelung geftatteten.

Jn der Nabe von Heidelberg haben bie Holzfdhldger
bie Berginjtigung, nady dem Sdlagen von Lohholy den Vos
den ju ibvem Nupen bebauen ju dicfen. Dem Einfden des
fandes geht unter allen Umftinden dad Berbrenmen ber
Jweige, Wurzeln und Bldtter vovan, deven Ajde dem dbar:
auf gepflanzten Getreide ju Gute fommt. Der Boben felbft,
auf weldem die Eiden wadfen, ift in diefer Gegend Sanb-
ftein, und wenn audy der Baum binveidhende Diengen von
Alfalien und alfalijden Erden fiir fein eigenes Veftehen in
dem Boben vorfindet, fo ift er bennod) unfrudtbar fiir Ge-
treide in feinem gewsbnlidhen Juftande.

Man bat in Bingen den entfdicdenfien Crolg in Be-
siebung auf Entwidelung und Fruditbarfeit des Weinjtods
bei Anwenbung ded an Stidftoff veidhften Diingers von Horn-
fpdnen 3. B. gefehen, aber der Erivag, die Holys und Blatt-
bilbung nabm nady einigen Jabren jum grofen Nadytheile des
Befigers in einem fo hoben Grade ab, daf er fietd ju beveuen
Urfache Datte, von der dort gebraudylichen und als ber am be-
ften anerfannten Diingungdmethodbe abgegangen ju fein. Der
Weinftod mwurde bei feiner Art ju dingen in feiner Ent-
widtelung iibertrieben, in el oder dbrei Jabren wurbe alles
Rali, was ben fiinftigen Crfvag gefidert hatte, jur Bildbung
ber Frudt, ber Vldtter, des Holjes verwenbdet, die obne
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@rfag ben Weinbergen genommen wurben, benm Dev gege:
Pene Diinger enthielt fein Kali.

Man bat am Rbeine Weinberge, deven Stide iber ein
Sahrhundert alt find, und diefes Alter erveidhen fie nur bei
nwendung ves alfaliveidyfien Kubdingers. Alles
Arfali, waé die Nabrung der Kubh enthdlt, qebt, wie man
weifi, in die fliffigen Greremente diber.

Die Bldtter und fleinen 3weige der Baume entbalten
bie meifte Afde und bdag meifte Alkali; was burch fie bei
bem Laub- und Streufammeln ben Wildern genommen wird,
ift bei weitem mebr, alé was bas Hol3 enthlt, weldes
fabrlicy gefdhlagen wird. Die Eidenvinde, das Cidhenlaub
enthlt 3. B. 6 p. c. bis 9 p. c., bie Tannen- und Fid)-
tennadeln iiber 8 p. ¢

Mit 2650 Pid. Tannenbolz, die wiv cinem WMorgen
9Bald jabrlih nebmen, wird im Gangen dem Boben, Dei
0,83 p. ¢ Afdhe, nur 7 big 8 Pfo. an Alfalien entzogen,
aber bie Blatter (Nabeln), welde den Boben bebeden, deven
Ajdhe, veralidhen mit dem Holze, veich an Alfali ift, Dalten
bag Kali an bder Oberflide ded fo leidht von dem Waffer
purdjbringbaren Sanbbodens guviid und bieten in ibrer
Berwefung den aufgefpeiderten Borvath den Wurzeln dar.

Die Ajde der Tabatspflange, bes Holzes dev Weinvebe,
ber Grbfen und bes Klees enthdlt eine grofe Menge Kalf.
Diefe Plangen gedeiben nidyt anf einem Bodem, worin dev
Ralf feblt, ibre Entwidelung wird befdrdert, wenn dem an
Ralf armen Boden Kalffalze jugefest werden, und wir haben
allen Grund gu glauben, vaf ibre ippige Eniwidelung we-
fentlih an die Gegenwart des Kalfes gebunden ift. Daf=
fefbe muf angenommen werben fiiv bie Magnefia, die in

7*
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vielen Planzen (Kavtofeln, Runfelvitben 1) als nie feb-
Tenber Beftandibeil vorfommt.

Bon einer Erzeugung von Alfatien, WMetalloryben und
anorganifen Stoffen dberbaupt Fann nady diefen fo wobl
befannten Thatjadpen feine Rede fein.

Man findet ed bewunberndmwiirdig, daf bie Grasarten,
beren Samen jur Nabrung dienen, dem Menfden wic ein
Haustbier folgen. Sie folgen bem Menfdyen, durdy abnliche
Urfaden gezwungen, wie dbie Salzpflangen dem Meeres-
ftranbe und Salinen, die Chenopodien den Sdyuttbaufen ac.;
fo wie die Mifififer auf bie Erevemente der Thiere ange-
wiefen find, fo bediivfen die Salzpflangen bdes Rodfalzes,
bie Sduttpflanzen des Ammoniafs und falpeterfaurer Salze.
fteine von unfeven Getreide: und Gemiifepflangen fann aber
auggebildbete Samen tvagen, Samen, weldhe Mebl geben,
obne eine reidliche Menge von phosyborfauren Alfalien und
phosphorfaurer Bittererde, ohne Ammoniaf ju ihrer Aus-
bifbung wovzufinden. Diefe Samen entwideln fidh nuv in
einem Boden, wo diefe drei Veftandtheile fid) vereinigt be-
finben, und fein BVoden ift rveider davan als Orte, wo
Menfden und Thieve familienartig ufammenwohnen; fie
fofgen bem 1lrin, ben Ercrementen bderfelben, weil fie ofne
beren Beftandtheile nicht jum Samentragen Fommen.

Wenn wir Salzpflangen mebreve bunbert Meilen von
bem Strande bdes Meeved entfernt in ber Nabe unferer
Salinen finden, fo wiffen wiv, daf fie auf dem natiielidy
fren Wege babin gelangen; Samen von Pilangen werden
burd) Winbe und BVigel iiber die gane Oberfldche der Grde
verbreitet, aber fie entwideln fih nur da, wo fidy dbie Ve-
bingungen ibres Lebend vorfinden.

Jn ben Soolenfaften der Gradivgebiude auf der Saline
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Salgbaufen bei Nidda finden fidy sablveidhe Schaaren fleiner
nicht iiber ywei 3ol langer Stadelfijhe (Gaftevofteus
aculeatus). 3n ben Soolenfaften bder 6 Stunden bavon
entfernten Saline Naubeim trifft man fein lebendes Wejen
an, aber bie Tegteve ift tiberreidy an Koblenfiure und Kalf,
ibre Grabivwdnde find bededtt mit Stalaftiten, in dem einen
Waffer find die in {vgend einer Weife bingebradten Eier
jur Eniwidelung gefommen, in dem andern nidt.

Wieviel wunderbaver uud unerflvlicdher cridheint die i
genjchaft feuerbeftindiger Kévper, unter gewiffen Bedingun-
gen fidh zu verfliidytigen, bei gewdbnlicher Temperatur in
einen Juftand diberjugehen, von dem wiv nidht ju jagen ver-
migen, ob fie ju Gas geworden ober durd) ein Gas in
Aufldfung ibergegangen find.  Dev Wafferdampf, die Bev-
gafung iberhaupt ift bei diefen Kévpern die fonderbarfte
Wrfache der Berflidhtigung; ein in Gasd ibergehender, ein
perdamypfender fliffiger Korper evtheilt allen Matevien, weldye
bavin geléf't find, in Doberm ober gevingerm Grabde bie
Fabigfeit, den ndmliden Juftand anjunebmen, cine Eigen-
fdyaft, bie fie fiv fidh nidi befigen.

Die Borfaure gebért su den feuerbeftandigften Ma-
tevien; audh in dev ftdvfren Weifiglibbige evleidbet fie feine
durd) die feinften LWagen bemerfbare Gewidytsverdnderung,
fie ift nidht fliidhtig, aber ibhre Aufldfungen im Waffer fon-
nen auch bei der gelinbeften Erwdvmung nidi verdampft
werden, obne daf den Wafjerdimpfen nidyt eine bemerfbare
Menge BVorfaure folgt. Dieje Cigenfdaft ift der Grund,
warum wiv bei allen Analpfen Borfaure-haltiger Minera-
lien, wo Fliiffigheiten, welde Borfdure entbalten, verdampft
werben miifjen, einen Verfuft erleiden; die Duantitat Bor-
faure, welde einem Gubiffuff fiebend beifen Wafferdamypfesd
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folgt, ift buvdh bie feinfien Reagentien nidht entvedbar, und
bennody, fo auferordentlich Flein fie aud) erfdeinen mag,
frammen die dielen taufend Centner Borvfdure, welde von
Stalien aus in ben Hanbel gedbradyt werben, von der ununs
terbrodyenen Anbaufung diefer, bem Anfdein nady, verfdivine
penden Menge her. Man [dft in ben Lagunen von Caftel
nuovo, Cherdhiago 20. die aus dem Junern der Crde fivd-
menben fiedendbeifen Ddampfe durd) Waffer flreiden, was
nach und nad) davan fmmer reicher wird, fo daf man julept
burdy Verbunflen Fryftallifivbare Borfaure davaus erbalt.
Der Temperatur diefer Wafferdampfe nad) fommen fie aus
Tiefen, wo menfdhliche Wefen, wo Thiere nie gelebt haben
fonnen; wie bemerfendwerth und bedentungsvoll evfdheint in
diefer Beziebung bder nie feblende Ammoniafgebalt diefer
Dampfe. Jn den grofien Fabrifen ju Liverpool, wo die
natiirlide Borfiure ju Bovar verarbeitet wird, gewinnt
man davaus ald Nebenproduct viele hunbert Pfunde fhwes
felfaured Ammoniaf.

Dad Ammoniaf frammt nidt von thievi{den
Drganidmen; ed warvorbanden povallen [eben-
bigen Genevationen, ed ift ein ThHheil, ein Be-
ftandtheil dbed Crdfdrpers. |

Die pon der Dirvection bded poubres et falpétved unter
Lavoifier angefieliten Berfudie baben bewiefen, bafi bei
bem Verbampfen von Salpeterlaugen bdie dbavin geld{'ten
Salze fidh mit dem Waffer verfliihtigen und einen BVerluft
berbeifitbren, iiber den man fidy vorber feine Redenfdaft
geben founte. Eben o befannt ift, baf bei Stiirmen von
bem Meere nad) dem Binnenlande bin, in der RNidytung ded
Sturmed, fidy die Bldtter ver Pfanzen mit Salfryftallen
fetbft auf 20—30 engl. Meilen bin bededfen, aber ed bebarf



Die anorganifdien Beftandtheile ver Vegetabilien, 103
ber Gtitme nidt, um bdiefe Salye sum Berflichtigen 3u
bringen, bie iiber bem Meeve fwebende Luft triibt jebereit
vie falpeterfauve Silberldfung, jeder, audy Dder fwadite
Luftyug entfibrt mit den Milliarben Centnern Seewaffer,
welde jabrlid) verbampfen, eine entfpredhende Menge Dder
vavin geldi’ten Salze und fiihrt Kodpfal;, Ehlorfalium, Bit-
tererbe und die ibrigen Beftandibeile dem fefien Lande Fu.

Diefe BVerflichtigung ift die Quelle eines betvdditliden
Verluftes n der Salygewinnung aus fdwaden Soolen.
uf der Saline Naubeim ift diefe Erfdeinung durdy den
vovtigen Divector, Heven Wilbelmi, einen febr unterridy-
teten und fenninifiveichen Mann, jur Cvideny nadgewiefen
worben; eine Glasplatte auf einer Hoben Stange wifdyen
swei Gradivgebiduden befeftigt, die von einander etwa 1200
Sdyritte entfernt ftanden, fand fidy des Morgens nad) dem
Auftrodnen bes Thaues auf ber einen ober andern Seite
nad) der Ridhtung des Windes ftetd mit Salzfryftallen bededt.

Das in fteter Berdampfung begriffene Meer*) verbreitet

*) Dag Seewaffer enthilt nady Marcet in 1000 Theilen:
26,660 Kodhjalz,
4,660 fdmwefeljaures Natron,
1,232 @hlorfalium,
5,152 Ghlevmagnefium,
1,5  fdwefelfauren Kalf.
39,204. i
Das Norbfeewaffer enthilt nadh Glemm in 1000 Theilen:
24,84 SKodyfaly,
2,42 Ghlormagnefium,
2,06 jehtoefelfaure Magnefia,
1,31 @hlovtalium,
1,20 Gyps,
jowie unbefimmbare Dengen fohlenfauren Kalf, Bitteverve, Gifen,
Mangan, phosphorjauren Kalf, Jov und Brommetalle, organifde
@ubjtangen, Ammoniaf und Kohlenfaure.
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itber die gamge Oberflidhe der Crde bin, in dem Negemwaf-
fer, alfe zum Bejichen einer BVegetation unentbebrlichen
Salze, wiv finden fie felbjt da in ihrer Afdhe wieder, wo
per Boben feine diefer Beftandtheile liefern Fonnte.

3n ber Betradtung umfajfender Naturerjheinungen ha- -
ben wir feinen Mafijtab mebr filr das, was wir gewobnt
find, flein ober grof ju nennen; alfe unfeve Vegriffe beyie-
ben fidy auf unfere Umgebungen, aber wie verfdwindend
find biefe gegen bie Mafie des Erdibrpers; wasd in einem
begrengten Raume faum bemerfbar ift, erfdeint in einem
unbegvengten unfafbar groff. Die Luft enthdlt nuv ein Taus
fenbtbeil ihres Gewidts an RKoblenfiuve; fo flein diefer
Gebalt audy fdeint, fo ift er dod) mebr al8 hinveidhend, um
Jabrtaufende binaus bie lebenben Genevationen mit Koblen-
fioff su verfeben, felbft wenn er derfelben nidt erfest wer-
e wiirde. Dad Seewaffer enthilt Yio,00 feines Gewidyts
an foblenfaurem Kalf, und bdiefe ineinem Pfunde faum beftimm-
bare Menge ift die Quelle, welde Myriaden von Schaalthieren,
Kovallen 2. mit dem Material u ihrem Gebdufe verfieht.

Wdbrend bie Yuft nur 4 bis 6 Jebntaufendtbeile ihres
Bolumens an Koblenfdure enthilt, betvdgt der Koblenfiure-
gebalt bes Meermaffers fiber bundevimal mebr (10,000 Bp-
fumen Meermwaffer entbalten 620 BVol. Koblenfiure, Lau-
vent, Bouillon-Yagrange), und in diefem Medium,
worin eine gange Welt von anderen Pflangen und Thieven
lebt, finden fid) bdie ndmlichen Bedingungen ibres Lebens
vereinigt, welde das Befieben lebender Wefen auf der
Oberfladhe des feften Landed méglidy madyen *).

*) AWird ver trodene Salzriiditand von bder BVervampfung von Meer:
waffer in einer Reforte bis gum Glihen evhist, fo erhalt man ein
Sublimat von falzfauvem Ammoniab (Marcet).
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Die Wurgeln der Pflangen find die ewig thitigen Samm:
fer ber Alfalien, der Veftandibeile des Seewaffers, die dev
Regen gufithrt, ded Quellwaffers, was den BVodben durd-
bringt; obne Atfalien und aflfalijhe Bafen wirden die meis
ften Pflangen nidht beftehen, obne die Pflangen wiirden die
Alfalien allmdlig von der Oberflide der Erbe verjdmwinden.

Wenn man erwdgt, daf bag Meerwaffer weniger als
ein Milliontheil feines Gewidhts an Job enthilt, daf alle
Berbinbungen bes Jobs mit Alfalimetallen in hohem Grade
(6elidy im Waffer find, fo muf man nothwendig in dem
Organismus der Seetangen, der Fueusavten eine Urfadye
vorausfegen, welde diefe Pflangen beftimmt, wibhrend ibves
Qebend basg Job in ber Form cined [Pélidhen Salzed bem
Meerivaffer su entzichen und in dev Weife zu affimiliven,
bafi e8 in das umgebende Medium nicht iwieder juviidfeh-
ven fann; diefe Plangen find fiir bad Job dbnlidhe Samm:
fer, wie die Landpflangen fiir die Alfalien, fie find ed,
welde und Duantitdten von Job Hefern, deven Gewinnung
ausé dem Seewaffer bie BVerdbampfung ganger Seen vovaus:
geben miifite.

Wir fegen vovaus, daf dbie Seepflangen Jodbmetalle 3u
ibrer @ntwidelung bedivfen, und dafi ibr Beftehen an de-
ven Borbandenfein gefniipft ift. Mit demfelben Recyte fdlie-
fen wir von der nie fehlenden Gegemvart ber Alfalien und
affalifhen Grden in ber Afdhe der Landpflangen auf ibre
Nothwendigteit fiir die Entwidelung diefer Pangen wibh-
rend ibreg Lebens.
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Der Urfprung der WUckererde.

Die barteflen Stein- und Gebivgsarten verlieren nad
und nad) dpurdy ven Cinfluf gewiffer Thatigkeiten ibren Ju-
fammenbang, e8 find die Triimmer und Uebervefte der Ge-
birge, weldhe bdiefe BVerdnbevung erlitten haben, aus denen
die Acdererde befteht.

Die Aufpebung des Jufammenhangéd dber Feld- und Ge-
bivgdavten wird Dbebingt theild burd) medanifdhe, theils
burdy demifdhe Urfachen. Ueberall, wo die Gebirge dasd
gange Jabr ober einen Theil bed Jabhred mit Sdnee bebedt
find, beobachtet man, daf aud) die barteften Felfen in Fleine
Lritmmer gevfliiften®), welde durd) die Bewegqung der Glet-
fher abgerunbet ober in Staub ermalmt werden. Die
Bade und Strome, welde aus bdiefen Gletjdhern entfprin-
gen, find durdy die beigemijdhten Gebirgstheile unflar und
tritbe, den Thilern und Ehenen jugefithbvt fegen fie ficdh ald
frudytbare Erbe baraus ab.

»So oft id) Lagern von Erde, Sand und Gefdhiebe von
vielen Taufend Fuffp Madptigfeit begegnete, bin idh) immer
geneigt gewefen audsurufen, daf medyanifde Urfaden, wie
bie gegenwartigen Strome und Bidye, nicht im Stande fein

") 3y beobachtete BHaufig, fowohl in ben Unbven, als in Feuerland
(Tierra del fuego), baf wberall, wo ber Felfen den gudften Theil
bed Jahres hindburdy mit Sdnee bedeft war, daf er in einer gang
auferorbentlichen MWeife in fleine fpipige Fragmente jertvimmert
war. Scovedby fhat die nimlide Gridheinung auf Spisbevgen be-
obadytet, ev fagt, ber unverdnderlid) jerbrocelte Suftand der Felfen
fdeint eine Wirfung ves Froftes ju fein. (Darvin, &. 388)
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fonnten, folde ungehenve Maffen in Staub ju vermwanbeln.
Wenn id) aber auf der anbern Seite bad vaffelnde Getife
biefer falfenden Gewdffer in's Auge fafte, wenn idh davan
vadte, Daf gange Thievgefdledhter von ber Erde verfdywun
pen find, wibrend welder Peviode Tag und Nadt unaus-
gefept die ndmlidhen Urfacen ber Jerftdrung und Bernid:
tung thatig waven, fo fam e8 mir wieber unbegreiflid vor,
wie ecin Gebirge gulest ihren Wirfungen su widberftehen
vermodhte« (Darvin, S. 386).

Bu diefen medanifdhen Urfacdhen der Aufhebung Ddes
Bufammenhangé der Gebirgsarten fiigen fid) die demijdyen
ctionen bingu, welde der Sauerfioff, die Koblenfdure ber
fuft, fowie bas Waffer auf die Veftandtbeile derfelben aus:
iiben.

Die lepteren find bie eigentlidhen Urfaden der BVer-
wittevung, thre Thatigeit ift nidt begrenyt duvd) bie
Beit, fie dufiert fidy in jeber Jeitfefunde und muf felbft
bann nod) al8 vorbanben angefeben werden, wenn dev hers
vorgebradite Effect wihvend dev Dauer eines Menjdenlcbens
nidyt wabrnehmbar ift.

@8 dauert Jabre lang, ebe ein dbem Cinfluffe dev Witte-
rung ausgefestes Stiid polivien Granits feinen Glany ver:
fiert, allein in einer unendlidy fangen 3Jeit jerfallt das
grofe Stiid durd) die auf feine Beftandtheile wivfenden
demifden Thitigfeiten n immer fleineve Triimmer.

Die Wirfung ves Waffers ift ftetd begleitet von der des
Sauerfioffd und der Koblenjiuve, fie laffen fidy Ffaum ge-
trennt von einander in Betvadytung zichen.

@ine Menge Feldavten, wie Bafalt, Thonfdiefer, ent
balten in demifder Berbindung Eifenorpdul, was bdie
Fabigkeit befipt , Sauevitoff aufjunehbmen und in Orpd
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iibevzugeben. 2Wir erfenuen bieje Cigenfdaft in unjeven an
Gifenorpden veidhen Aceverden. BVon der Oberflade ab-
wartd bid ju einer gewiffen Tiefe ift ibre Farbe voth ober
votbbraun, fie enthalt Eijenoryd, ber Untergrund ift {divary
ober {dwargbraun, ev enthdlt Gifenorpdbul. Bei tiefem
Piliigen wird dey Untergrund jur Oberflide, und ed fritt
nun der Fall ein, daf der friber frudtbare Boden fiir eine
gewifje Reibenfolge von Jabren feine Frudytbarfeit verliert.
Diefer Juftand dauert fo lange, bi§ die Dberflade wieber
voth geworden, bis ndmlid) alles Eifenoxydbul in Oryd iiber-
gegangen ift.

Aehnlidy nun, wie ein fryftallifivies Cifenorydulfaly durd
Aufnabme von Sauerftoff feinen Jufammenbang verlievt
und in Pulver gerfillt, verhdlt e fidh mit den meiften Ge-
birgdarten, deven Beftandtheile eine Verbindung mit dem
Saucritoffe eingugehen vermigen. Jn Folge ver Entftehung
neuer Jufammenfegungen wivd der Jufammenbang der ure
fpriinglichen aufgeboben. Eutbdlt dle Gebivgsart einge-
mengte Sdywefelmetalle, wie 3. B. Sdhwefelfies und Mag-
netfied, welde o Dbdaufig fih in den Graniten finden, fo
verwanbeln fidy diefe nady und nad) in jdwefelfaure Salze.

Die meiften Gebivgearten, bder Feldfpath, der Bafalf,
ber Thonfdyiefer, Porpbyr, zablreiche Gliever ver Kalffor-
mation find Gemenge von Silicaten; fie befteben aus man-
nigfaltigen Berbindbungen von Kiefelerde mit Thonerde, Kalf,
Rali, Yatron, Eifen und Manganorybul,

Um ecine flave BVorftellung iiber den Einflup des Wafjers
und ber Stoblenfaure auf die ®ebirgsarfen ju erlangen, ift
e8 nothwendig, fidy an die Eigenfdaften der Kiefelerde und
ibrer BVerbindungen mit alfalifhen Bajen ju evinnern.

Der Quary over Vevgfryftall fiellt Kicfelerde in Hobem
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@vrade der Reinbeit dar; in biefem Juftande ift fie nidt
[6glich, weber im falten nody warmen Waffer, vollig ge-
fdhmactlos, obme alle Reaction auf Pflangenfarben; ihre
Haupteigenidhaft befiebt nun davin, daf fie mit Alfalien und
allen bafifden Metalloryden falzartige Verbindbungen eingebt,
bie man Gilicate nennt. Dasd Fenfter- und Spiegelglag ift
ein Gemenge von Fefelfauren Salzen mif alfalifhen Ba-
fen, Kali-Natvon und Kalf, und die gewdhnlidhften Beobad-
fungen jeigen, bafi in ben meiften Sovten diefer Gldfer das
Alkali vollig nentralifivt ift. Dad Vermdgen, fih mit Dle-
tallorpden ju verbinben und bdie Alfalien vollig ju neutra:
liftven, befigen nur die Sduven, wober e denn fommt, daf
bie RKiefelerbe den Namen Kiefelfiure erbalten hat.

Die Kiefelfauve ift eine dev fhwddften Sauren, die man
fennt; e ift {dhon erwdbnt worden, daf ihr der faure Ge-
fdhmad der anberen Sduven, fowie die Loslidhfeit im Wai-
fer im fryftallijicten 3uftande véllig abgebt.

Bon alfalifdyen Laugen hingegen wird die Kiefelerde in jebr
feingepulvertem Juftande bei anbaltendem Koden aufgeldit.

LVerbindungen mit Kali und Natron werdben am leidyte-
ften auf frodenem Wege dburd) Sdmelzen von reinem ober
foplenfauvem Alfali mit Sand hervovgebradyt; es entftehen
auf diefe Weife Glafer, die je nad) dber Menge de§ davin
entbaltenen [oslidhen Beftandtheils verichicbene Eigenfchaften
seigen. Bei einem Berbiltniffe von 70 Kiefelerde auf 30
Kali ober Natvon erbalt man ein Glag, wasd in fodendem
Waffer (B8lich ift und auf Holy oder Eifen geftridien ju
einem glasartigen Ueberjug eintvodnet, baber der Name
Wafferglas. Bei weniger Alfali, d. b. bei cinem gré-
fieven Berbaltnifje von Kiefelerde vermindert fich mebr obder
weniger feine Aufléslidhfeit im Waffer.
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Die im Waffer [(oslidhen Silicate werden durd) alle
Sauren zevlegt. Entbdlt die Aufléfung des Silicatd mebr
ald Yy, von dem Gewidhte ded Wafferd an Kiefelerde, fo
entftebt durdy ufap einer Sduve ein dburdfdeinender Nie-
perfdlag, der gany bas Anfeben von Gallerte befit. Die-
fer Niederfdhlag ift eine BVerbinbung von Kiefelerde mit
Waffer, Kiefelerdebybdrat. Enthalt die Aufléjung we-
niger Kiefelerde, fo Dbleibt fie beim Jufase von Sdure
villig flar.

Dicfes Klarbleiben fest vovaus, dbaf bie Kiefelerbe in
bem Juftande, in weldem fie von der Sdure aus ibrer
Berbindbung mit dem Alfali getrennt wird, einen gewiffen
Grab von Loslidhfeit in reinem Waffer befint.

Wenn man in der That den Nieberfhlag von Kiefelerde
in dem gallertartigen Juftande mit Waffer auswafdt, fo nimmt
er an BVolumen ab; durd) Verdampfen des Waffers [aft
fidy bie bavin aufgeldf’te Kiefelerde mit Ceichtigfeit nadyweifen.

Man bemerft leidht, dafi bie Kiefeljdure einen doppelten
demifdhen Chavafter befigt. Aus einem Silicate in {rgend
einer Weije abgefdhieden, bat fie gany andeve Eigenfdaften,
alg in ber Form von Sand, Duary und Verghrpftall. Sft
bei {hrer Trennung von einer Bafe, bei ihrer Abfdeidung
aus einer Aufléfung, Wafler genug gugegen, um fie aufges
161"t gu balten, fo fdeidet fidh nidhtd ab; in gewiffen 3u-
ftdnden ift fie [dslicdher im Waffer ald Gyps.

Diefe fo grofe Loslidyfeit im Waffer verliert die gallerts
artige Riefelerde vollig durdy blofes Trodentwerden. Bis 3u
einem gewiffen Grade concentrivt, geftebt ihve Aufldfung in
Sduren nad) bem Crfalten ju einer wafjerflaven jufammen-
bangenden Gallerte. Man fann dasd Gefdf umivenden, obne
dafi ein Tropfen ausfliefit.
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Bei weiterem Gintrodnen frennt fich mit dem L8fungs=
mittel bas Waffer, was die Kiefelerde in den aufgequolles
nen gallertavtigen Juftand verfegt. Die Affinitdt jwifden
beiben ift fo {dwad), daf bdiefe Tvennung fdon bei ges
wibnlider Cufttemperatur vor fidy gebt.

Einmal von ibrem Hydratwaffer befreit, ift die Kiefel-
erbe im Waffer nicht mebr [(68lidy, obne dedhald in ihren
Gigenfdyaften der fryftallifivten Kiejelerde (Sand, Quar; 2.
pollig gleidy su fein; fie bebart ndmliy dag Vevmdgen, fidh
in Atfalien, und gwar nidht blof in dgenden, fonbern aud
in Foblenfauven Alfalien bei gewdhnlider Tempevatur zu
[fen, bies gefdieht fogar dann nod), wenn fie vorber jum
®liiben evbipt worben ift.

Gs giebt, wie man fieht, faum eine Minevalfubftany,
welde in Hinfidht auf merfwiirdige Eigenfdhaften verglichen
werden fann mit dev Kiefelerde.

Die meiften der fm Falten Waffer unldsliden Silicate,
welde alfalijde Bafen entbalten, werben dburd) anbalfende
Berithrung mit heifem Waffer, befonders leidht, wenn das
MWaffer eine Sdure entbdlt, jerlegt. Nod) in ber Mifte ded
vorigen Jahrhunderts, wo diefe Eigenjdhaft der Silicate
unbefannt war, gab fie ju der Meinung Bervanlaffung, daf
bag Waffer fidh in Erde vermwandeln Iiefe.

Alles in Gladgefafen veftillivie Wafler hinterldft nims
lid nad) dem Verdampfen eine gewiffe Duantitit erdiger
Gubftany; felbft nad zebn- und mebrmaligen Deftillationen
bleibt ein erbiger RNiidftand. Lavoifier zeigte, Daf
ein Theil dbes Glafes und Porsellans wvon bdem Waffer,
waé man davin jum Sieden bringt, aufgeld’t wird, daf
bas Gefif am Gewidhte genan um fo viel abnimmt, ald
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bas verdampfte Waffer an erdigem RNicfftande hinter(dfit. Jn
veinen Metallgefafen beftillivt, bleibt diefe Erfdheinung aus.

Wiv feben die Wirfung, welhe vas Waffer auf die in
dem Glafe entbaltenen Silicate ausiibt, an dem Blindwer-
pen dber Glafer auf Miftbeeten 3. B., welde der Witterung
am meiften ausgefest find. Wir fehen bdiefe Jerjeung ber
®ldfer gefteigert und vermebrt durd) die Mitwirvfung der
Soblenfaure in Stillen, wo durd) den Athmungsproceff von
Thieven und ben Fiulnifprocef von thievijden Materien
bie Luft veid) ift an Koblenfauve.

Die Kiefelfdure ift die {dwddijte unter allen Sduven,
pie [6élidhen Silicate werben fhon durd) Koblenfiuve voll-
fommen gevfept.

Gine Aufléfung von Wafferglas erftaret, wenn fie mit
Soblenfaure gefdttigt wird, ju einer Gallerte; wir mifjen
annehmen, daf diefe Jerfepung aud) in gany verdinuten
Aufléfungen vor fid gebt, wo wiv feine Abfdheidbung von
Kicfelerbe wabrnebmen, in diefem Falle bleibt die Kiefel-
erbe in bem Waifer geldf’t.

Die Jerfepbarfeit der Silicate dburd) die Cinwirfung desd
Waffers und der Siuren gkbt um fo vajder und leidyter
von Statten, je mebr Alfalf fie enthalten.

Die anorganifde Natur bietet jablveidhe Beifpiele einesd
unaudgefest vovgebenben Jerfegungsprocefjes, der in den
Gebivgdavten enthaltenen Silicate, dburd) den Einfluff bes
Wafferd unb der Koblenfiure dar.

Jady den daviiber angeftellien Unfevjudungen ift ed fei-
nem Jweifel untevivorfen, dafi die grofien Lager von Por-
sellanthon (Raolin) durd) die erfegende Wirfung des Waf-
ferd auf Kali und NRatvonjilicate, gewifie Feldjpathe ober
Feldfpath fithrende Gefteine entftanden find. Man fann
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ben Feldfpath®) fich denfen ald eine Berbindung eines Thon-
erdefilicatd mit einem Alfalifilicate, weldyes legtere im Wai-
fer (§8lich und, nac) und nad)y hinweggenommen, den feuers
feften Porzellantbon binterlift.

Fovdhammer bat gegeigt, baf dev Felofpath**) durd
Waffer von 150° und unter einem diefer Tempevatur entfpredyen-
pen Drude gevlegt wird. Das Waffer nimmt cine farfe al-
fafijde Neaction an und enthalt aufgeld’te Kiefelerde. Die
Geifer auf Jsland find Quellen von fiedendheifem Waf-
fer *+%), welde aus einer grofen Tiefe fommen und demjus
folge einem hohen Drude ausgefept find. Fordhammer bat
burdy die Analyfe bewiefen, daf wiv in biefem Waffer die
[slidhen Beftandibeile der Natvonfeldfpathe und Magnefia-
filicate Paben, bie in Trappgebivgen vorwalten; ed fann
feinem Bweifel unterliegen, daf im Grunbde ded Geifers eine

*y 3ufammenfepung ber Felvfpathe:
Feldfpath Albit Labraver  Anorthit.

Siefeletbe . . . 659 . . 608 =y 20BN 445
Fhonetbe . ... - AL8 .. 188 .- 265 . . 345
1) e N |

Miaaton sl adtilamb - dESkEid 40
T S i (U SRS
vl R S e Tl et & R 1§
Gifenceyoul . . . o

) Die demifde i‘surme[ t\eé ﬁelbfpatt)é lli Al 03,3510 +K0,8i0,.
— Diefe Formel dreimal genommen [aft fid) zevlegen in Porgellan:
thon — 3Al, 0,, 48i0, = und in [(68lides Fiefelfanres Rali =

3K 0 88i0,.
*+9) Der trodene Nicfftand von 28 ungen Gieiferivafier befteht aus:
Gyps . . 0,453
Edywefelf. matrm: ! )
Magnefia . . . J 0,821
Rodbfaly . . . . 2,264
Matron:. .. L 5 LI6H

Kiefelevve . . . . 5,506

Siehig’d Ugrienltur s Chemie. Gte Wufl. 8



114 Der Urfprung der Ackeverde.
Berwandlung von Frpfiallinifden Feldfpatben in Thon uns
audgefest und in einem febr grofien Mafftabe fratfindet.

Das Wafler wirkt bei gewdbnlider Temperatur, wenn
¢d, wic alles atmofpbivifhe und Duellwaffer, Koblenfdure
entbilt, gang dbnlidy wie bei bober Temperatur und einem
boben Drude.

Polfiorf und Wiegmann nabmen weifen Sand, fod)-
ten ibn mit SKonigwaffer aud und fegten ihn nad) dem
vollftindigen Cntfernen der Sdure durd) Auswafdhen dev
Wirfung von Waffer, wasd mit Koblenfdure gefattigt war,
waibrend 30 Tagen aus.

Die Analyfe diefes Waffers jeigte, dbaf die in dbem Sande
nie feblenden Sificate, welde der fursbauerndben Cinwirfung
ped Konigdwaffers widerftanben Dbatten, in lingever Jeit
cine Jerfeung duvd) bad foblenfdurehaltige Waffer evfub-
re. Dad Waffer enthielt Fiefel= und Foblenfaured Kali,
fowie Kalf und Talferde aufgeldft.

LBon den in ber Natur vorfommenden Silicaten mit al=
falifher Bafis giebt es eine gewiffe Kiaffe, welde im fry-
ftallificten Buftande Waffer in demifder Verbindbung ent-
balten, bierber gebéven die ‘Jeolitbe, Analeim, WMefotyp,
Sobalith, Apopbyllith ., bie eigentlidhen Felbfpathe find
immer wafferfrei. '

Durdy ibr Verbalten gegen Sduren unferfdeiden fid
biefe Silicate febr wefentlich von einandey.

Wird ein bem Mefotyp in feiner Jufammenfegung dhn:
lidhes Mineval in feingepulvertem Juftande mit Salifduve
in ber Kalte fteben gelaffen, fo {dwillt ed 3u ciner diden
Gallerte auf, welde bie Siure gefieben madt. Das Mi-
neval, wie man fagt, wivd bei gewdhulider Temperatur auf:
gefchlofien, die in dev Sduve [dslichen Veftandibeile werden



Der Mefprung dee Acfererde. 115

bavon aufgenommen, bdie Riefelerde bleibt afs Hybrat jum
grofien Theile in ber Sduve ungeldf’t.

Unter ben Feldfpatben geigt der Kalffeldipath (Labra-
bor) ein bnliches Berhalten. Dev Kali- und Natvonfeld-
foath (Adular und Abit) werben unter diefen Umftinden
nidt angegriffen.

Durd) diefes fo verfdiedene Verbalten gegen Lojungs-
mittel ift man im Stande gewefen, fehr jufammengefeiste
Gebirgdarten in ihre Gemengiheile ju geviegen. Dasg Ber-
fahren fe(bft, was von € Gmelin guerft in feiner Analyfe
bes Phonoliths angewendet worden ift, giebt ein leidytes
Mittel ab, die verwitterbaren (aufjdliefbaren) Minevalien
in allen Gebirgs- und Crbarten aufjufinden und ibre
Menge gu beflimmen. So enthdlt, um einige Beifpicle an-
sugeben, ber Phonolith von Abferode im Hegau (Poggens
porff'é Annalen XIV. p. 357)

2,097 mefotypartiged Geftein (in Sduven [(88lid)),

11,142 Feldfpath (nicht in Sduven [68lid)).
Die Beftandtheile beiber find folgende:
bad in Sauren ver in Shuren
[oslidye, untoslidhe Rickitand.
Riefelerbe . . . 380674 . . . . .66291
Thonerde . . . 24320 . . . . . 16,510
Rofi = o ol o LB 0TOET e 0010
SRatrott: . .- 12656 T et - 4,960
Lol = v oot BRI T ’
Gifenoxyd . . . {1,346 . . . . . 2,388
Manganoryd . . 2,494 . . . . . 0896
Titanfaure . . 0,620
Waffer . . . . 4,209

Organ. Subftany . 0,405 i
8*
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3n einer @hnlicdhen Weife analyfivte H. Fvid den Thon-

fdhiefer und Lowe den Vafalt und bie Lava vom Aetna.

4,615 Magneteifenery

Der Bafalt beftand in 100 Theilen aus < 39,800 Jeolith *)

Salzjiuve wurben erbalten

26,46 in Salsfdure (68liche Beftandtbeile
73,54 in Salzfdure unlisliche »

ber in Salfiure

[o8lichen,
Riefelerde 22,39
Thonerbe 19,35
Gifenoryd 217,61
DBittererbe 7,00
falf 2,42

Kali (fein Natvon) 2,37
Waffer, Koblenf. |

und BVerlujt | i
Supferoxyd .

*) Der Beolith beftand aud:

Riefelerde . .
Thonerde . .
. 10,45
Nateon . . .

Rels, fji

Rali ...
Waffer . .

{ 95,885 ugit**).

Durdy Behandlung ded Thonfdhiefers von Bennborf mit

Die Jufammenfetung derfelben war folgende:

e bavin unléslidhen Beftand-
theile bes Thonjdhiefers.

. 77,06
. 15,99
1,53
0,57
0,33
3,94

0,39
0,19.

38,83
28,77

13,81
1,42
6,72

100,00
**) Der Yugit ift ein Silicat von Kalf und Bitteverde.
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us diefen Unalyfen ergeben fidh einige Hochft widhtige
Folgerungen.

@8 ift angefiibrt worden, daf ber Feldfpath, welder in
per furjen Beit von 24 Stunben von falter Salzfduve Faum
angegriffen wird, bafi biefes Mineval dev aufldfenden W=
fung des mit Koblenfiure gefattigten Waffers nidt wiber
ftebt, und aus ven angefiibrien Analyfen ergiebt fidy, dap
die verbreitetfen Feldavten Gemenge von Silicaten find,
welde fid in Salifaure bei gewdhnlidhyer Temperatur (ofen,
bie affo von Waffer, namentlidh von foblenfiuvebaltigem
Waffer, nod) weit leidhter aufgefdhloffen und angegriffen
werben miiffen ald der Feldfpath.

Alfe Fels- und Gebivgsarten, welde Silicate von alfa:
lifhen Bafen entbalten, Fnnen auf die Dauer hin der auf:
I6fenben SKraft des Ffoblenfaurehaltigen Wafferd nidt wi-
derftehen. Die Alfalien, Kalf, Bittererde werden entwebder
allein, ober die evfteven in Berbinbung mit Kiefelerde auf
geldf't, wibrend Thonerde gemengt ober in Berbindbung mit
Riefelerde juvidbleibt. Der verwitterte Phonolith aus Ab-
terobe, weldyer durdh ven Ginflufi der Feudptigfeit und Luft
auf das fefte Geftein entflanden ift, deffen Analyfe oben
angefiibrt wurbe, verbdlt fidh gegen Salsfaurve gany anders.

TWabrend der unvertvitterte Klingftein mehr ald 20 p. c.
[68liche Beftandtheile an bie Salzfdure abgiebt, werben von
bem verwitterten nod) nidt gany 5 p. ¢ aufgeldpt.

Der in Shuren unlfsliche Vejtandtheil bed verwitterfen
Phonoliths ift in feiner Jujammenjegung faum vevindevt,
in dem (d8lidyen Beftandtheile®) madt dag Eifen und Man-

#) Der [Baliche Theil ved vevwitferten Klingjteing befteht aus:
Kiefefexbe , . . . 13396
Tholieive . o w5660
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ganoryd bie Hauptmaffe aus; beibe Dryde perhalten fidh in
pem [slidhen Beftandibeile des unverwitterten Gefteing (fiehe
S. 116) wie 11,346 : 2,194, in dem verwitterfen find in
100 Th. 63,39 Gifen auf 11,13 Manganoryd erbalten wor-
ven. Dies ift nabe das nimlide Verbaltnif.

Durdy die BVevwitterung find alfo vermittelft des Wafs
fers die Alfalien, der Kalf aufgeldf’t und mit Kiefelerde
und Thonerde hinweggefiibrt worden; was guriidblich, ent
palt mur ¥, dev uvfpriinglidy barin vorbandenen Affalien.

So lange aber nod) eine Spur Alfali ober einer in
Koblenfiure [S8lidhen Bafis in dem Minevale Furiickbleibt,
pauert die Wirfung ded foblenfduvebaltigen Waffers, welde
ein fmmer weiterfdreitendes Ausdeinanderfallen der Beftand-
theile bewivft, forf.

Der in gany Danemarf {o haufige gelbe Thon ift nad;
& ovdh hamm e Granit, deffen Feldfpath in Kaolin verwanbdelt,
beffen Glimmer ungerfidrt geblieben ift, deffen Duary den
Sand beg ThHhond ausmadyt; der Magneteifenfiein und dad
Titaneifen des Granits finben fidh) in diefem Thone als Ci-
fenorpb und Titanorpd wicder. Aus Syeniten und Griine
Reinen entftebt bder blauwe Thon, bem der Glimmer fehit

Kali, Natron . . 1,074
Kalf, Spuren.

Gifenoryd . . . 63,396
Manganoryd . . 11,132
Titanfaure . . . 3,396

Der unlislidhe Theil:

Riefelerde . . . 66462
Thonerve . . . 16810
Rat U, 2 NN9.569
Natren . . . . 4281
BB 1,543
Gifenoryd . . . 2989

Manganoryd . . 0,172
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(Fordbammer). Aus Porphyr find durdy die Vevwitte-
rung bie grofien Thonlager bei Halle *) entftanben. Man
untetfdheidet davin leidht beim Anfeuchten bdie Grunbmafe,
welde weifi, und den Feldfpath, welder gelblidh ausfieht
(Mit{dherlid).

Die in Waffer ober Kali geldte Kiefelerde bat fidh yu
weifen aus diefer Aufléfung an den Feldfpathfvyftalien felbit
wieder in Kryftallen abgefest, wie man died im Tradyyt ded
Siebengebirges bei Bonn biufig beobadytet (Mitidyer(id).
Die meiften Sanbdjteine enthalten beigemifdyte Silicate mit
alfalifden Bafen, in dem Sanbftein ded Heiligenberges bei
Heivelberg finden fih viele Stiike von Feldfpath, welde
theilweife in Thon umgedndert find und weife Piinfiden
im Sanbdfteine bilben.

Aus der Analyfe der Porsellanerben **) (Aft fid) entneh-
men, bafi bie Jerfegung ded Feldfpaths, aus dev fie ent-
ftanben find, bie dufierfie Grenze nody nidt evveicht Dat;
fie find obne Ausnahme nod) Falibaltig.

Unter den in der Natur vorfommenden Thonavten haben

*) Der jerjepte Felofpath, Porgellantfon von Movl bei Halle:

Kiefelerde . 7142
Thonerbe. . . . . 26,07
Gifenoryd 1,93
11| SR 0,13
Salre 0,45
**) &t. Dyreur, Linoge : Meifen :
SKiefelerve 46,8, . 528
Thonerde 37,3, . 31,2
RKali 25. 22
Sdmeeberg :
Riefelerve 43,6
Then ITT
Eifencryd : 1,5
Sali und Waffer . . 125
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digjenigen den Namen Porellanerde evbalten, welde feuerfeft,
. . in bem fiivfften Feuer unferer Oefen unfdymelzbar find.

Diefe Sdwerfdmelzbarfeit ift abbdngig von ben in den
Thonaren entbaltenen alfalifden BVafen, Kali, Natvon, Kalf,
Bittererde und Cifenorydul. BVergleiden twiv die meiften
Thonavten mit den Povgellanerden, fo ergiebt fid), daf das
Borvfommen bder feuerfefren (der alfaliarmen) verbiltnifimd:
fiig felten ift; bie in ben wverbreitetflen Gebivgdarten, in
ben Adererden mit den Braunfoblen, Steinfohlen vorfoms
menben Thonavien finfern in der Hige jufammen und vers
glafen in fravfem Feuer; der gewdhnlide Lebm {hmilzt ju
einer Sdlade sufammen. Diefe Schmelzbarieit fiebt Dei
penen, in welden das Eifenoryd ober Drxpdul ald Beftanb:
theil feplt, in gevabem Berbdltniffe ju der Menge der davin
entbaltenen alfalifdhen Bafen.

Der aus ben Kalifeldfpatben entftandene Thon ift frei
von Salf; aud dem Labrabor (bem Hauptgemengtheile bed
Bafalted und der Lava) entfieht ein falf- und natvonbalti=
ger Thon.

Die an Thon veidhen Kalffeine enthalten verbaltnifma-
fiig bas meifte Atfali, ver WMergel, die Cementfteine gehdven
au diefer Rlaffe von Minevalien. Sie geidhnen fidh vor al
fen anbeven Kalfjteinen durd) die mevfwiirdige Fabigleit aus,
nad) mafiigem Brenwen, wenn fie mit Waffer in Beriihrung
aebradyt werben, ju fteinavtigen Maffen ju evbavten. BVei
pem Brennen ded Mergeld (ober vieler natiivlidhen Cement:
fteine) wirfen bie Veftandibeile des Thons und Kalfd dye-
mifdy auf einander, ed entjteht eine dem wafferfreien Apop=
pbyllit*) abnlich jufammengefesste Verbindbung von Fiefel:

*) Formel ved Ayophyllits: KO, 2810, 8 Ca 0, 8i 0, 4 16aq.
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faurem Kali und fiefelfaurem RKalf, weldhe beim Jujammen=
bringen mit Waffer, gleid) bem gebrannten Gypie, eine ges
wiffe Menge davon in demifpe Berbindung aufnimmt und
bamit froftallifivt ).

Aus dem BVorbergehenden evgiebt fidh auf eine flave un-
sweibeutige Weife dev Urfprung der Adererde: fie ift aus
pen an Alfalien und alfalifdhen Grden reichen Gebivgsarten
purd) die Wirfung demifdher und medanijer ThHatigleiten
entftanden, bie ibren feften Jufammenbang nad) und nad
aufhoben.

@8 bedarf wobl feiner weitern Auseinanberfepung, daf
alfe Thonavten fiir fid) oder gemengt mit anderen Minevas
lien, der Thon ber Adererbe, unausgefest die ndmlide fort-
jdreitende Vevdnderung evleiden, welde davin befebt, daf
burd) den Ginfluf des Waffers und ber Koblenjduve bdie
bavin entbaltenen Alfalien und alfalifden BVafen [(Selidhen
Buftand annchmen: ed entfteben Fiefelfaure, oder wennbiefe
purd) bie CGinwivfung der Koblenfiure gerlegt wevben, fob=
fenfaure Alfalien und Kiefelerdehydrat, legteves in dem eis
genthiimlidyen Juftande, wo 8 (E8lich im Waffer und auf
nehmbar durd) die Wuvseln dber Pilangen wird.

Der Einfluf der Luft, der Koblenfdure und Feudtigfeit
auf die Veftandtheile der Gebivgsavten [dft fidh in den feit
Jabrtaufenden unbewobnten Gegenden Siidbamerifa’s am leid)-
teften beobadyten, o Jdger und Hivten die Entdecer veidyer

*) MWenn wiv ein Stif Kreive mit einer Aufldjung von Wafferglas
(&. 109) befeuchien, o geht diefes an ver Therflacdie eine BVerbin:
bung damit ein, welde Havt und fteinavtig ift. An bdie Stelle bes
Kalis im Fefelfanven Kali tritt der Kalf ver Kreide, eine gewifje
Menge Kali wird vadburd) in ver Form von Fohlenfaurem Kali in
Freibeit qefest (Kubhlmann).
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Sitbeyminen find. Durd) die BVevwitterung werben bdie Be-
fandtheile des filberfiibrenden Gefteind nady und nad) aufs
geléf’t und durd) Regen und Wind hinweggefibrt, bie eb-
fen Metalle wiberftehen diefer Berftérung und bleiben auf
per Oberfladie juriid. @8 ift eine gany beftimmte Thatfadye,
baf bie metallijhen Silberabern iiber Der Oberflide bes
Felfens in fdarfen Jaden und Kanten hervorvagen *).

Die Cultur

Sn bem Borbergehenben find die Bebingungen bed Qe-
bens alfer Begetabilien betradytet worden. Koblenfiuve,
Ammoniaf, Sdwefelfauve und Waffer liefern die Elemente
alfer Organe: Salze, Metalloryde, gewiffe anprganifde
Materien dienen ju befonderen Bervidhtungen in dem Drgaz
nigmus ber Pflange, mandye davon mitffen als Beftandiheile
eingelner Plangentheile angefehen werden.

Die atmofpbdvifde Cuft und dev Boben bietet den Blat-
tern und Wurzeln einerfei Nabrung dar.

Die evftere entbilt eine verbaltnifmdafig unexidopflicdhe
Menge Koblenfauve und Ammoniaf, in dem Boben haben

*) Die Bergwerfe ju Ehanuncille, aus denen Silber von vielen Hun:
pecttaufend Piund Sterling an Werth in wenigen Jafhren getwennen
wurben, enivectle ein Maun, der einen Stein nad) einem Maulthicre
warf und ihn fdwerer fand alé einen gewdhnlidhen &tein; e beftand
aué gediegenem Silber und war ein Stild einev hoch iber ben Fel:
fen hervorragenden Ater von Silber (Darvin, &. 387).
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ir in bem Humud eine fidy ftetd erneuernde Quelle von
Koblenfiuve; den Winter Hindurdhy bauft fih in dem NRe:
gen- und Sdneewaffer, womit er durddrungen wird, eine
fitr bie Cntwidelung ber Bliithen und Blitter ausreidende
Menge Ammoniaf an.

Die villige, ja man fann fagen, die abfolute Unifslid)-
feit in faltem 2Waffer der in BVerwefung begriffenen Pilan-
sentbeile erfdheint bei ndbever Betvadtung ald cine nidht
mindber weife Natuveinvidyiung.

Wenn der Humud aud) nod) einen gervingern Grad von
Loglichfeit befdfe, ald8 man der fogenannten Humus{duve
aufdreibt, fo mwivbe er der aufléfenden Kraft ded Regen-
waffers nidht widerftehen fonnen. Bei mehrwddentlidem
Wiaffern der Wiefen miifite ein grofier Theil davon aus
bem Vodben entfiibrt werben, beftige und anbaltende Regen
miifiten ben Boben dbavan dvmer maden. G (6t fich aber
nur auf, infofern ev fidh mit dem Sauerftoffe verbindet; nur
in ber Form von Koblenfduve wird er vom Waffer aufge-
nommen.

PBei Abwefenbeit aller Feudptigleit erhilt fich der Humus
Sabrbunberte fang; mit Waffer benefst, vermanbdelt er den
umgebenden Sauerfioff in Koblenfdurve; von bdiefem Augen-
blicfe an verdndert ev fid) ebenfalld nidt mebr, bdemn Dbie
Wirfung der Luft Hort auf, fobald fie ibres Sauerftoffd be-
vaubt ift. Nur wenn Pfangen in diefem Boben wadfen,
beren Wurseln bie gebilbete Koblenfiuve binwegnehmen,
fdhreitet Die BVerwefung fort, aber durd) lebende Piangen
empfangt der Voben iwieder, wasd ev verloven bat, ev wird
nidyt armer an Humus.

Die Tropffreinhéblen in Franfen, in der Umgebung von
Baiveuth, Streitberg find mit frudtbaver Acererde bebedt:
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ber Boben iiber diefen Hoblen ift mit vevwefenben Vegetas
bifien, mit Humus angefiillt, der bei Gegenwart von Feudys
tigfeit und Quft unausgefest Koblenfiuve entwidelt, bie fid
im Regenwafjer (61t

Das mit Koblenfiure angefdwingerte Regenwaffer ficert
burdy den pordfen Kaffjtein hindburdy, der die Seitemwinde
und Dede der Hoblen bifbet, und (6Pt bei diefem Durd)-
gange eine der Koblenfiuve entfpredhende Menge von fobh=
fenfanrem Kalf auf.

Sn dem Jumern ber Hoble angefommen, dunftet vou
biefer Aufléfung das Waffer und Ddie dberfdiffige Koblens
faure ab, und dev Kalfftein, invem er ficdh) abfdeidet, iiber
siebt Wande und Dede mit Krpftallfruften von den mans
nigfaltigften Fovmen.

An wenigen Ovten der Grbe vereinigen fid) aber in gleis
dem Grade, wie an diefen, alle Bedingungen yur Erjeugung
von humusfaurem Kalf, wenn der Humus in dem Boden in
ber That in der Form von Humusfiure vorbanden wdave.

Berwefende Vegetabilien, Waffer und Kalf in Aufldfung
find vorbanben, allein bie gebilveten Stalaftiten enthalten
feine Humus-Siuve, fie find glingend weiff, oder gelblid),
jum Theil durdhfichtig wie Kalffpath und laffen fid) um
Gliipen erbigen ohne Sdivdrjung.

Sn ben alten Burgen in der Ndibe deg Rbeind, der
Bergftrafe und der TWetterau bieten untevivdijdhe Gerwiibe,
aus Sanbdftein, Granit und Bafalt aufgefiibrt, eine abns
fidhe Grideinung wie die Kalfhshlen dar.

Diefe Gewdlbe oder Keller find bededt mit einer mebrere
Fuf diden Lage von Dammerbe, in der fid) veriwefende
Begetabilien befinden. Das Regenwaffer, was auf diefe Ge-
wilbe fallt, nimmt bdie gebildete Koblenfaure auf, fidert
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burdy bie Grde bindurdy, I8t durd) feinen Koblenfauveges
balt ben SKalfmértel auf; diefe Aufldfung verdunfiet auf
ber Jnnenfeite der Gewslbe wiecder und dbergieht fie mit
fleinen und biinnen Humusidurefreien Stalaftiten.

@3 find bdied aber dburd) die Natur gebaute Filtvivappa-
vate, in denen wir das NRefultat eined Jabrbhunberte ober
Sabrtaufende fortgefepten Berfudhesd vor Augen baben.

Wenn das Waffer die Fdabigfeit befafie, aud) nur ein
Hunderttaufendbeil feines Gewidts an Humusfiuve oder
pumusfaurem Kalf aufjuldfen, fo witvben wiy beim Bor:
banbenfein von Humusfdure bdie Dede diefer Gewdlbe und
Hiblen damit dbergogen finben, allein man ift nidt im
Stande, aud) nur bie fleinfte Spur davon wabrzunehmen.
Wenn man ulept erivdgt, dbafi die Humusfiure ober ibre
Salze fich mit brauner Farbe in Waffer (Sfen, bdafi vas
Quell= und Brunnen-Waffer vollig far und farblos ift und
beim BVerbampfen nur Salze, die dburd) Mineralfauren gebils
bef find, aber feine Humusfaure hinfer(aft, fo fann man an
der Abwefenbeit dev lelfern in ber Acder- und Garienerde
nidht pweifen. Das Waffer unfever Quellen und Brunnen
ift Negenwaffer, was durd) den VBoben fidernd feine gange
aufléfende Sraft fiiv die bumusfauven Salye duffern miifte.
Ware bumusfaured Kali in dem Boben vorhanden, fo miifite
alled Quell- und Brunnen-Wafjer, in einer gewijfen Ticfe
gefammelt, beftimmbare Mengen davon enthalten; allein felbft
in bem Toblenfaure Alfalien enthaltenden Selterfer und Fa=
dinger Minevalwafer, die aus dem Boben einer fumpfigen
Wiefe bervorquellen, der veidh an vegetabilifden Stoffen ift,
[agt fidh feine Spur Humusfaurve nadyweifen. E8 giebt
faum {ddrfere und dberwiegendeve Veweife fiir die Abwe:

*
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fenpeit Der Humusfiuve der Chemifer in der Adeverde unbd
Dammerbe.

Die gewdhnliche BVorftellung, welde man fid) diber die
Wirfungsweife der Humusidure gefdhaffen batte, gab BVer-
anlaffung su einer dburdhaus unerflivbaven Crideinung.

Gine fehr fleine Duantitdt davon, im Waffer geldi't,
faxbt daffetbe gelb ober braun. Man follte nun denfen, daf
ein Boven um fo frudtbaver fein miiffe, je mehr Fabigleit
er befigt, LWajjer braun ju firben, d. b. Humusfiure an
daffelbe abjugeben.

Sonberbaveviveife gedeibt aber in einem folden Boben
feine Gulturpflange, und afler Diinger muf, wenn er einen
woblthitigen Einfluff auf die BVegetation dufern foll, bdiefe
Cigenfdaft verloven baben. Dad Waffer auf unfrudtbavem
Torfboden, auf fumpfigen Wiefen, auf demen nur wenige
Begetabilien gebeiben, ift veidh an biefer Humusfduve, und
alfe Landwivibe und Gdvtner fommen davin dfiberein, dbaf fie
nur den fogenannfen DHumificivien Diinger niiglid) und ge-
peiplich fiiv bie Culturpflangen Dbalten. Died ift nun ge-
vabe Derjenige, ber bie Eigenfdaft, das LWaffer zu farben,
ganglidy verloven hat.

Diefe im Waffer mit brauner Farbe (B&lide Materie ift
ein Prodbuct der Fdaulnif aller Thier= und Pilangenftoffe;
ibr Vorbanbenfein ift ein Jeiden, daf ed an Sauerftoff
feblt, um bie BVevwejung szu beginnen ober u vollenden.
An der Luft entfirben fidh diefe braunen uflsjungen, unter
Aufnahme von Sauerfiofi {dlagt fid ein fdhwarger, foblen:
dbnlider Kérper, die fogenannte Humusfobhle, nieder.

Denfen wir und einen VBoden, dburddbrungen von bdiefer
Subftang, o muf er auf die Wureln eciner Pflanze gevade
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fo wirfen, al8 wenn er ganglidy alles Sauevjtoffs unauf:
porlid) bevaubf wiivde; eine Pflange wird eben fo wenig
barvin wadfen fonnen ald in einer Grde, die man mit Ei-
fenorpbulbydrat mifdht.

Sn einem Boden, in einem Waffer, weldhesd Feinen Sauer-
foff entbilt, fiecben alle Pilangen; Mangel an Luft wicft
gany dbnlid) wie ein Uebermaaf an Kohlenfiuve.

Auf fumpfigem Boben fdlicht dad Waffer, wad nidt
wedfelt, dbie Cuft aus; eine Erneuerung ded Waffers wirft
apnlidy wie ein Hingufithren von Luft, denn bas Waffer
enthalt Luft in Aufléfung; geben wiv dem Waffer in dem
Sumpfe Abjug, fo geftatten wiv der Luft fvefen Jutritt, der
Sumpf verwandelt fid) in bdie frudyibavjte LWiefe.

Ueberrefte von Begetabilien und Thieven, die fidh in cis
nem Boben befinden, in den die Luft feinen ober nuy gevin-
gen utritt bat, geben nidht in Verivefung iiber, eben teil
08 an Sauerftoff feblt; fie geben in Fdulnif iiber, 3u de-
ren GEinleitung Luft genug fid) vorfindet.

Die Faulif fennen wiv nun al$ einen der mddtigften
Degorpdationsproceffe, deffen Einfluf fih auf alled in der
Nabe BVefindlidhe, auf Wurjelfafern und die Pilanzen {elbft
erftrect. Alle Materien, denen Sauerfioff entjogen werden
fann, geben Sauerftoff an den faulenden Kévper ab; gelbes
Cifenoryd gebt in fdwarzes Cifenorpduloryd, fdwefelfauves
Gifenoryd in Sdhwefeleifen 2. iiber,

Die dftere Lufterneuerung, die gebérvige Bearbeitung des
Bodens, namentlidh die Beviibrung mit alfalifhen Metall-
oryden, mit Braunfoblenafdye, gebranntem oder foblenfaurem
Kalf, dudert die vorgehende Fdulniff in einen veinen Ory-
Dationsprocef um; von dem Augenblide an, wo alle vor-
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hanbenen organifdpen Matevien in ben Jujtand ber Vermes
fung dibergeben, erbobt fidh pie Frudytbarfeit ded Bobdens.
Der Sauerftoff wird nidt meby jur Berwandlung der braus
nen [8slichen Matevie in un(dsliche Humusfoble verwanbd,
fonbern ex dbient yur Bildung von Koblenfauve.

Diefe Verinderung gebt duferft langfam von Statten,
nur in feltenen Fallen findet fidy daduvdh der Sauerfioff vole
lig abgefdhloffen. Unter allen Umftdnden aber, wo 3 ges
fdhicht, verliert der Boben feine Frudytbarfeit.

In ber Nibe von Salzhaufen auf den fogenannten Griin=
fdwalheimer Wiefen bemerft man fellenweife unfrudtbave
Ffedfen, bie mit einem gelblidhen Grafe bebedt find. LWird
in einen beifelben ein Lod) von 20—25 Fuff Tiefe gebobrt,
fo entwidelt fid) bavaus ein Strom foblenfaures ®as mit
einer fo grofen DHeftigfeit, daf man das ®erdufd beim
Yusftromen mehreve Scritte davon entfernt beutlich hovt.
Das von unten in die Hihe fteigende Foblenjaure Gas vers
dringt aus bem Boben alfe Quft und mit derfelben allen
Gauerftoff; aber ofme Sauerftoff fann fidy fein Samen,
feine Wuryelfafer entwidelu; in Stidgas, in foblenfaurem
®ad alfein, vegetivt feine Pflange.

SInfofern ber Humus den Boben an Koblenfiuve beveis
devt, infofern die Nahrung, welde ev liefert, dagu beitrigt,
bie Anzabl der Organe bder atmofpbivijden Erndbrung u
vervieffiltigen, erbébt fein Bovhandenfein bdie Frudtbarfeit
bes Bobens. Dies ift bie Wivfung des Humus ald Duelle
beg Koblenftoffs ber Pflangen, allein in der Dammerde ift
ev begleitet von anbeven Beftandiheilen, weldye der Pilanze
nidht minder niglich find. Die Dammerde entbdlt als nie
febfenden Beftandtbeil foblenfaures Ammoniaf, fic enthalt
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alle Salze und Affalien der Pflange, duvd) deren Faulnif
und BVerwefung fie entftanden ift*).

Fitr mandye Pflanzengattungen, namentlidy fiir biefenigen,
welde ibre erfie Nabrung von der Subftany der Samen
felbft empfangen, Wurgeln und Jwicbelgewddie, ift der Hu-
mus oillig entbebrlich; feine Gegemwart ift wipglid), infofern
ibre Gntwidelung befdleunigt und gefteigert wird, fie ift aber
nidyt notbwendig; in einer gewiffen Vegiehung jt ein Ueber-
mafi in dem Anfange der Entwidelung ciner Planze jHavlich.

Die Nabrung, welde die funge Panze aus ver Vuft
in ber Fovm von Koblenfiure und Ammoniaf aufnebmen
fann, ift in gewiffe Grenzen cingefdhloffen, fie fann nidyt
mebr affimiliven, alé bie Luft enthalt.

Wenn nun im Anfange ibver Entwidelung die Angabl
per Triebe, Halme, 3weige und Bldtter durd) ein Uebermaf
von Nabrungsftofi aus dem Boden diefe Grenze iberfdyvit-
ten bat, wo fie alfo jur Bollendung ibrer Entwidelung, jur
Bliithe und Frudt, mehr Nahrungsdfioff in einer gegebenen
Jeit aud der Luft bedarf, ald biefe bieten fann, fo wird fie

*) Die and pem Jnnevn eined Hohlen Gidftammes genommene Damm:
exbe giebt bebn Gindfjdhern %, MNidftand, ver 24 p. c. leclidhe
Salge mit alfalijder Vafis, 10,5 p. c. phosphorfaure Groen und
10 p. c. fohlenfaure Grden enthalt. Der wifferige Grivact derfel-
ben gab G6 p. c. (@élidhe Sale (de Saussure). Der mit Heifem
MWaifer erhaltene NAusjug der Danmerde, die durd) BVerwefung ves
Rhododendron ferrugineum enfjtanden war, giebt von 1000 $heilen
140 Theile Afche, weldhe enthielt (de Saussure):

Rohlenfaurves Kali . . . 14
Ghlorfalivm . . . . . 23
Sdoefelfaures Kali . . . 16
Phodphorfaure Groen . . 17,25
Koblenfaure Grben . . . 21,50
Riefelerbe . . . . . . 3,25
Metallorpve und BVerluft . 5,00

Yielig'é Agricufme = Chemie, Gre Huf 9
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nidht gur Bliithe, gur Frudtbildung gelangen. In vielen
Fillen veidyt diefe Nabrung nur bin, um die Bldtter, Halme
und Jweige vollig audzubilben.

&g fritt alsdbann ber ndmliche Fall ein, wie bei bden
Jierpflangen, wenn man beim BVerfegen in grifere Topfe
pen Wurgeln geftattet, fidh su vergréfern und ju vevviels
faltigen. Die vorbandene und begrengte Denge der Nab-
tung wird gur Vermehrung der Wureln und Bldtter ver-
wenbet; fie freiben, wie man fagt, in’s Kraut und fommen
nidt jur Bliithe.

Bet dem Jwergobfte nebmen wir gevabe umgefebrt den
Biumen einen Theil ihrer Jweige und damit ihrer Blit-
ter; wir bindern die Cntwidelung neuer Jweige, e8 wird fiie
bie tbrighleibenden finftlidy ein WUeberfdufi von Nabrung ge-
fdhaffen, die dann jur VBermebhrung der Bliithe und Bergrofe-
rung der Frucht von der Planze vevwendet wird, Das Be-
fdneiben ded Weinftods bat einen gany dbnlicdhen 3wed.

PBei allen perennivenden Gewddyjen, bei den Straudern,
Frucht: und TWaldbdumen gebt nad) ver volligen Ausbildung
per Frudt ein neuer eigentbimlider BVegetationdprocef an;
wabrend bei den einjabrigen Pflanzen, von bdiefer Peviode
an, die BVlatter ihre Farbe wedfelm und gelb werben, blei-
ben Die Blatter der Bdume und Strvauder bis jum An-
fange des LWinters in Thitigleit. Das Holy wird fefter
und Divter, und vom Auguft an evieugt ficdh fein Hol3
mebhy; alfe Koblenfaure, die fie aufnebmen und affimifi-
ven, witd jur Crieugung von Nabrungsftoffen fir das
Hinftige Jabr verwenbet; anftatt Holzfafer wird jegt Amplon
gebifbet und duvd) den Augufifaft (Seve d'Aout) in allen
Theilen der Piange verbreitet (Havtig, in Erbmann und
Sdweigger-Seibel’s Journal V. 217. 1835.). DMan fann
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burdy gute Mifroffope die abgelagerte Stdrfe, nad) den Be-
obadytungen bed Herrn Forfimeifers Heyer, in ibrer be-
fannten Form in dem Holyfdrper febr feidht erfennen. Die
RNinde mander Epen und Fidpten *) ift nad) feiner Beob-
adtung fo veidy davan, dbaf fie durd) Jerveiben und Wafden
mit Waffer, wic Karvtoffelftarfe, darvaus gewonnen werben
fann (?); fte findet fidh ferner in ben Wurselr und Wur-
selftocten perennivender Pilangzen.

Sebr fritber Winter ober rafder Temperaturwedfel bin-
pern die Grieugung biefer Borrdtbe von Nabrung fiiv das
finftige Jabr, das Holy wird, wie beim Weinftode 3. B.,
nidyt veif, feine Entwidelung ijt das folgende Jabr in en-
gere ®rengen eingefdloffen.

Aus dbicfem Amylon entjtebt im nddjten Fritbjabre der
Buder und bad Gummi, und augd diefem wicder die fid-
ftofffreien Bejtandtheile der Bldtter und jungen Triebe.
INit der Entwidelung dber jungen Karvfofelpflange, mit bder
Bildbung der feime nimmt der Amylongebalt der Wurzel
ab; ber Abornfaft bévt auf, fiif ju fein, fein Judergebalt
verliert fidy mit der Audbildbung bder SKnospen, der Bliithe
und ber Bldtter.

Ein Weibenzweig, der duvd) feinen gangen Holzforper
eine grofe Menge Amylonfirnden in fidy fdhlieft, treibt in
veinem beftillivten ober Regenwaffer Wurzeln oder Bldtter,
aber in bem Gvade, ald fie fidh vergrifern, nimmt bder
Amylongebalt ab; e ift evident, bas Amylon ift jur Aus-
bilbung ber Wurzeln und Bldtter verzebrt worden.

Bei bem Bliihen ded Juderrobrs verfdmwindet ebenfalls
ein Theil des gebildeten Jucerd; und bei den Runfelviiben

") Uus Fidytenrinde wird ju Seiten der Noth in Schiweden beFanntlich
Brot gebacken.

9*
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pat man bie beftimmte Crfabrung gemadyt, daf er fich in
per Wurgel evft mit BVollendung der Blattbilbung anbiuft,

Diefe fo woblbegrimbdeten Beobadytungen entfernen jeden
Aweifel iiber ben Antbeil, den Juder, Stirfe und Gummi
ai bem Entwidelungsprocefie der Pilangen nebmen; ed hivt
auf, vdtbfelbaft zu fein, wober eé fommt, daf biefe dref
Matevien, der entwidelten Plange jugefibrt, Feinen Antheil
an ibrem Wadhstbume, an ibrem Erendbrungsproceffe nehmen.

Man bat — aber gewiff mit Unvedit — bdie gegen den
Herdbft bin fidh in den Pflangen anbdufenden BVorrdthe von
Starfe mit dem Fette der dem Winterfdhlafe unterworfenen
Thiere verglidien; allein bei diefen find alle Lebensfunctio-
nen big auf den Nefpivationdprocef in einem Juftande der
Rube; fie bebiivfen, wie eine febr langfam brennende Del-
fampe, nur einer foblen- und wafferftoffreidgen Materie, um
ven Berbrennungsprocefi in der Lunge yu unterbalten. Mit
pem Grvaden aus dbem Winterfdlafe ift alled Fett ver-
fdwunden, es bat nidt gur Erndbrung gedient, fein Theil
ibres Kbrpers bat duvd) dbas Fett an Maffe jugenommen,
bie Qualitit von feinem davon bat eine bemerfbare Berdne
verung evlitten. Dasd Fett batte mit der eigentlichen Cr-
niprung nidt dbag Gevingfte ju thun.

Die einjabrige Vilange evzeugt und fammelt die Nabrung
ber Hinftigen auf gleide Weife wie die perennivende; fie
fpeidhert fie im Samen in der Form von vegetabilifdem
Eiweif, von Stdvfemeh! und Gummi auf, fie wird beim
steimen juv Ausbildbung der erften Wurzelfafern und Blat
ter verwendet; mit bem BVorbandenfein diefer Drgane fingt
die Junabme an Maffe, die eigentlihe Crndbrung evft an.

Jeber Keim, febe Knospe einer pevennivenden Pilangze
ift ber aufgepfropfte Embryo eined neuen Jndividbuums, die
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im Stamme, in der Wurzel aufgefpeicherte Nabrung; fie
entfpridht dem Albumin und dem Amylon des Samens.

Nabrungsftoffe in ibrer eigentlidyen Bebeutung find offenbar
nur foldye Materien, welde, von aufen gugefibrt, dag Leben
unb alfe Lebensfunctionen eines Organiémus ju evbalten ver-
mégen, infofern fie von den Organen jur Hervorbringung der
ibuen cigentbimlidyen Beftanvtheile verwendet werden finnen.

Bei den Thieven entfpringt aus dem Blute die Subftany
ibrer Musfeln und Nevven; e unterbdlt durch cinen feiner
Beftandtheile den Athmungsdprocefi, dburd) anbere wieder ve-
fonbeve Yebendproceffe, ein jeber Theil bes Korperd empfingt
Nabrung dburd) das Blut, allein die Vluferseugung ift eine
Lebensfunction fiir fid), obne weldye dag Yeben nidye gedacht
werben fann; fegen wir bie Drgane ber Bluterjeugung au-
fier Thatigfeit, fitbren wir in die Adern eines Thieres Blut
von aufien 3u, fo erfolgt der Tob, wenn feine Quantitit
eine gewiffe Grenge iberidyreitet.

Die fleinfien Theilden bdes Buderd folgen, fidh felbjt
iiberfaffen, der Angiecbung einer vein demijden RKraft, fic
fryftallifiven; es ift flar, daf das Amylon, die Holz-
fubftan; weit biber organifivte Verbindungen find als der
Juder, denn fie befigen eine Form, die ibnen von der Cobd-
flongfraft allein nidt gegeben werden fonnte; wir fonnen
ung benfen, baf Amylon und Holzfubftany juerft Gummi
ober Juder waven, daf beibe aus Juder entftanden find,
allein gur Berwandlung des Juders in Amylon gehdren nod
anbere Bedingungen, fie findet nidyt fatt, wenn diefe feblen.

Reben der Stavfe, dem Suder und Gummi miiffen in
einer Plange aber nody andeve Materien vorbanden fein,
wenn fie idberbaupt an der CEntwidelung des Keims, der
evften Wuvgelfafern und Bldtter Antbheil nebmen follen.
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@in Samenforn enthilt in feiner eigenen Maffe unjwei:
fetbaft bie Veftandtbeile ded Keims und der erfien IWurzel-
fafern.

Wenn wir diefe Beftandtbeile mit Starfe und Kieber
bezeichnen, foift es flay, dafi feiner dDavon allein, jondern beibe
jugleidh an der Keim= und Warzelbilbung Antheil nebmen,
benn bei Gegemwart von Luft, Feudtigfeit und einer ange-
meffenen Tempevatur evleiven fie beive eine Metamorphofe.

Die Starfe vevwandelt fidh in Suder, der Kleber nimmt
ebenfall8 eine neue Fovm anm, beide erbalten die Fabigkeit,
fih au [éfen, b. b. einer jeben Bewegung ju folgen.

Beive werben jur Bildung der Wurelfafern und erften
Blitter vollig aufgesebrt, ein Ueberfdufp von dem einen
wiirde obne die Gegenwart einer entfpredyenden Menge von
pem anbern ur Blattbildbung, oder dberbaupt nicht verwen-
bet werden Fonnen.

Man fdyreibt befanntlich die Berwandlung der Stirfe in
Suder bei bem Keimen der Getreidefdrner einer eigenthiim:
liden Materie, der Diaftafe, su, die fid durdy den Act
ber beginnenden Begefation evzengts aber burdy Kieber allein
fann ibre Wirfungsweife, ‘obmobI erft in Lingever Jeit, er-
fegt werden; fedenfalls enthalt ber gefeimte Samen bei weitem
mebr davon, alg zur Ummwandlung der Starfe in Jucfer néthig
war, denn man fann mit einem Theile gefeimter Gerfte ein
Smal grifieves Gewidyt Starfe nod in Juder dberfiihren.

Gewif wird man diefen Ueberfdhup von Diaftafe nicht
fiir jufallig anfeben féunen, eben weil fie {elbft neben ber
Starfe Antheil an der Bildbung der erften Organe nimmt,
fie verfdivindet mit dem Jucer.

Koblenfaure, Ammoniaf und Waffer find die Nabrungs-
ftoife ber Pilangen; Starvfe, Juder oder Gummi dienen,
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wenn fie begleitet find von einer fticdftoffbaltigen Subftan,
bem Embryo qur erften Entfaltung feiner Erndbrungsovgane.

Die Ernabrung des Fotus, die Entwidelung des Cies
gefdbiebt in andever Weife als die des Thieves, was feine
Mutter verfaffen bat; ver Abjdhluf der atmofpbéirijdyen Luft,
ber bas Leben bes Fotus nidyt gefabrdet, wivde den Tod
des Thieved bewivfen; o ift denn aud) veined Wafjer fiir
bag Gedeiben ber jungen Pilanse autriglidher als ein an
Soblenjauve reidhed; aber nady einem Monate ift das Ber-
baltnig wmgefebrt (Saufjure).

Die Bilbung ded Juders in den Abornavten gebt nicht
in ben Wurseln, fondern in dem DHolforper vor fid. Der
Judergebalt bes Saftes nimmt ju, wenn ev big ju einer
gewiffen Hobe in dem Stamme fieig; dber diefen Punft
binaug bleibt er unverdndert.

Aehnlidy wie in der Feimenden Gerfte ecine Materie ge-
bilbet wird, burd) beven Beviibvung mit Amylon das leptere
feine Unaufléslichfeit verlievt und in Juder dbergebt, jo
mufi in ben Wurzeln bes Abornd mit dem Beginne einer
neuen Begetation eing Subftany evzeugt werden, die, im
Waffer geld’t, in ibrem Wege durd) bden DHolzférper die
Berwandlung der dort abgelagerten Stirfe, ober was eé
fonft nod) fein mag, in 3uder bewirft; e8 ift fidher, daf
wenn ein Yody oberbalb der Wurgeln in ben Stamm gebobrt,
mit Juder gefiillt und wieder verfdyloffen wird, daf derfelbe
in dem aufjteigenden Safte fidh (Sfen wird; e ift ferner
moglidy, dafi diefer Juder auf einc dbnliche Weife wie der
im Stamm gebilbete verwendet werden wird; febenfalls bleibt
8 gewiff, bas Hinjufibren diefes Suderd wird die Wirfung
bes Saftes auf das Amplon nidht hindern, und da ein qri:-
fieves Verbaitnif davon vorbanden ift, als das Blatt oder
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bie Snospe bebiivfen, fo wird er auf bder Dberfliche der
Blatter oder durdy bie Ninde wieder abgefdhieden werben.
Giewiffe Kranfbeiten von Bduwmen, der fogenannte Honige
fhau, viibren offenbar von einem Mifoerbiltniffe in der
Menge der ugefiibrten ftidftofffreien und ftidftoffbaltigen
RNabrungsftoffe ber.

Bei ver Betradytung dev einelnen Organe einer Plange
finden wiv alfe ibre Theile durddrungen von einem Safte,
welder eine ftidftoffbaltige Matevie enthalt, die Stirfefdrn-
dhen in den Getreidefamen finden fidh in Jellen eingefdhlof-
fen gebilbet won einev ftidftoffhaltigen Subftany; iberall in
allen Saften in den Friihten und Blithen finden wir eine
ftidftofffreie Materie, begleitet von einer fridftoffhaltigen.

Jun den Bldttern fann dad Holy ded Stammes ald Holj
nidht gebildet werben, fte miiffen die Fabigfeit Haben, eine
DMaterie ju erzeugen, die geeignet ift, in Holy iberugeben,
und diefe muf in geld{’tem Juftande ftetd begleitet fein von
einer fridfroffbaltigen Verbindung; es ift hodft wabridyein-
fidh, dafi fich Holy und Pfanzenalbumin, Amylon und Jelle
gleidhzeitig und gwar neben efnander bilden, und in diefem
Falle ift ein beflimmied BVerhdltnif von beiben eine Vebins
gung tbrer GEntjtebung.

TWir finden in der Knodpe, in bem jungen Blatte Salze
mit alfalifhen Bafen, wir finden die fidftoffbaltigen Ve-
ftandtbeile ftetd Degleitet von phospborfauven Salzen, und
wiv miffen annebmen, dafi aud) fie tn den Lebensfunktionen
per Pilange eine gewiffe Rolle fpielen.

Wir fonnen und bdenfen, daf ohne dic Gegenwart ge-
wiffer Bodenbeftandebeile fich in bem Organismus ver Planze
fein Stiditoff und {dwefelbaltiger Beftanvtheil findet, daf
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obue diefe und obne bie Gegenwart der alfalijdhen Bafen
feine Soblenfdure aufgenommen und gerfegt wird.

Alles Uebrige gleidhgefesst, wird biernad) nur eine dem
Stidftoffaebalte entfpredende Quantitit der von den Blit-
tern evjeugten Subftangen afftmilivbar jein; feblt ed an
Stidftoff, fo wird eine gewifje WMenge fridftofffreier Sub-
ftan in frgend einer Fovm nidht vevwendet und ald Ereve-
mente dev Bldtter, Jweige, Ninden und Wuryeln abgefdyies
ben werben.

Die Ausfdhwigungen gefunder, fraftiger Pilanzen von
Mannif, von Gummi und Jucer fonnen feiner andern Ur-
jade jugefdrieben werben®).

@8 tritt bier ein dbnlicher Fall ein, twie bei ber Ber-
dauung im menfdliden Drganismus; wenn jebem Theile
bed Sdrpers erfept werden foll, was er durd) Refpivation
und Secretionsproceffe vevliert, fo muf den Drvganen ber
Berdauung ein  beftimmees BVerbdltnif von fidfofffreien
und ftidftoffbaltigen Nabrungémitteln, begleitet von gewiffen
Minevalfubftanzen, die ibren Uebergang in Blut vermitteln,
dargeboten werden. Jft die Duantitdt bev jugefiibrten ftid-

*) Herr Avvocat Trapyp in Giefen befitt eine wohlriedhende Bolfamerie
(Clerodendron fragrans), in beren Blatidrifen im September, wo fie
tm Jimmer vegetivte, grofie farblofe Tropfen ausichiwisten, bie u ben
vegelmiigiten Krpftallen von Kandisjuder eintrodneten; es ift mir
nicht befannt, ob ver Saft diefer BPflange Sucker enthalt. o Hat
ferner 8ang (ois vor Kaggem beobadytet (Ann. de chimie et de phys.
lIL Serie. Tom. VI pag. 348), vaf wifrend ber grofen Troden-
heit im ommer 1842 die Oberflache der Bldtter der Lindenbiume
fidh mit einem dicken fafen Lquibum Bebeckten, weldhes in manden
Stunden ded Tages in fo grofer Menge vorhanden war, daf es in
ver Fovm eines JMegens hevabiiel. Leidyt Datren von einem magigen
Yinbenbaume mefreve Kilogramme gewonnen werden fonmen. Diefer
fufe Saft enthielt vorziglih Traubenzuder und Mannit.
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ftofffreien Subftangen iiberwiegend, fo mwerben fie entweder
jur Fettbilbung veriwendet, ober fie geben unverdnbert durd
pen Orvganismus bindurd). Man beobadptet dies namentlidh
bei Menjdyen, die fidy beinabe ausfdlieflid von Kartoffeln
nibren; ibre Grevemente entbalten eine grofe Menge gany
unverdnderter Starfemeblffrndyen.

Unter diefem Gefidhtspunfte wirh e einleudytend, wie
febr fidy bie in einer Pilanze evzeugten Producte, je nad),
pem BVevbdltniffe der sugefibrien Nabrungsftoffe, dnbern
fonmen.  Ein Ueberfluf an Koblenftoff, in der Form von
Koblenfaure durd) die Wuvzeln jugefithrt, wird bei Mangel
an Stidfioff wedber in Kieber, nod) in Eiweifs, nod) in Holz
fibergehen; er wird ald Juder, Amylon, Oel, Wads, Hars,
Mannit, Gummi, in der Form alfo eined Crerementes, ab-
gefdhieden werben, oder mebr ober weniger weite Jellen
und Gefife fiillen.

Bei einem Ueberfduffe fidftofbaltiger Nabrung wird fich
bei Bereinigung gewiffer andever Bebingungen der Kicber,
der Gebalt von vegetabilifdem Eiweif vevmebven, es wers
pen Ammeniaffalze in den Saften bleiben, wenn, wie beim
nbau der Runfelviiben, ein febr ftidjtoffreidher Dimger dem
Boben gegeben, ober die Functionen dev Bldtter unterdriicdt
werben, inbem man die Pilanze ihver Blatter bevaubt.

Wir mwiffen in der That, dbaf bie Ananad im wilden
Buftande faum geniefbar ift, baf fie bei veidhlichem thieri-
fden Diinger eine Maffe von Bldttern freibt, obne daf die
Frudt deshald an Juder junimmt; daf der Stirfege-
balt ber Kavtoffeln in einem Dbumusreidhen Boden wadft,
bafi bei Friftigem animalijen Diinger die Anzabl der
Bellen gunimmt, wibrend fidh ber Amyplongebalt vermin-
derf; in dem erjtern Falle befigen fie eine meblige, in
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dbem anbern eine feifige Befdaffenbeit. Die Runfelviiben,
anf magerem Sanbdboden gezogen, enthalten ein Marimum
von Suder und fein Ammoniaffaly, und in gedingiem Lande
verfiert bie Teltower RNibe ibre meblige Befdhaffenbeit,
benn in diefem veveinigen fidy alle Bedingungen filr Jellen-
bildung.

Gine abnovme Production von gewiffen Beftandibeilen
per Pilanzen fest in den Bldttern eine Kraft und Fibigkeit
ver Uffimilation voraus, bie wir mit einev gewdhnlidyen,
felbft ber madtigien demifden Action nidt vergleidhen
fonnen. Man fann fidh in der That feine gevinge Borftel-
fung bavon madyen, denn fie iiberivifft an Stdvfe die mid-
tigite galvanifdhe Battevie, mit dev wir nidt im Stande
find, ben Sauerfioff aus dev Koblenjaure ausgufdeiven.
Die Berwandtfdaft des Ehlors jum Wafferfioff, feine Fi-
bigteit, bas Waffer im Sonnentidite gu gerlegen und den
Sauerftoff davaus gu entwideln, ift fiv nidts ju adten
gegen bie Kvaft und Gnergie, mit weldyer gin von ber
Plange getrenntes Blatt das aufgefaugte foblenfaure Gas
su gevlegen vermag.

Sn ber febendigen Pflange, in dem Samen und dem
Reime ift eine von alfen anbeven RKrdften vevidhiedene Ur:
fadbe ber Junabme und Vergroferung an Maffe vorbanden,
allein fie geigt fidy in ibver Thatigheit nuy bei Mitwirfung
ber Wiivme ober ded Lidhis.

Wir feben im Frithlinge, wenn die Sonnemwivme die
Grbe burdidringt, dafi die Spargelpflange obne alle Mit-
wirfung e Lichts viele Fup lange Keime freibt. Aber die
Beftandtbheile diefer Keime waren Beftandtheile dev Wurzel.
Gine Verwandlung vorbandener BVerbindbungen in neue
Producte, ibr Uebergang in neue Fovmen fann obne
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Qidyt, wierobl nidyt obne Wavme, vor fidh geben, alfein
piermit ift feine wabre Junabme an Maffe, feine BVergro-
fierung in Der Koblenftoffmenge verbunben. Diefe finvet
nur Statt unter dem Einflujfe des Lidyis.

Die gewdhnlige Meinung, daf nur dbas divect einfal:
fenbe Sonnenlidht die Jerlegqung ber Koblenfdure in den
Bldttern der Pilanzen ju bewirfen vermége, daff bas reflecs
tivte ober Tageslidt die Fabigeit nidt befint, ift ein febr
perbreiteter Jrvtbum, denn in einer Menge Pilangen eryeus
gen fidy abfolut die u&mIicben‘ Beftanbtbeile, gleidhgiiltig, ob
fie vom Sonnenlidhte getroffen wevben, oder ob fie im Sdat:
ten wadfen, fie bediivfen des Lidhtes und gwar ded Sonnen-
lidytes, aber e$ ift fiiv ibve Functionen dbuvdhaus gleichgiiltig,
ob fie die Strablen der Sonne bivect evbalten, ober nidy.
Jbre Functionen geben nur mit weit groferer Energie und
Sdynelligeit im Sonnenlidite als im Tageslidte ober im
Sdyatten vor fid; ed fann feine anbeve BVerfdhiedenbeit hier
gedbadt werden, ald bei dhnlichen Wirfungen, welde das
Lidht auf dpemifche BVerbindbungen zeigt, und diefe BVerfdyies
benbeit wird bemerfbar durd) einen hihern ober niedrigern
Givab ber Befdyleunigung der Action.

Chlor und Wafferfioff vereinigen fidy beive u Saly-
faure; im gewdshnlidhen Tageslidte gebt die BVerbindbung in
einfgen Stunben, im Sonnenlidhte augenblidlidy mif einer
gewaltiamen Erplofion vor fidh), in volliger Dunfelbeit beob-
adhtet man nidyt die gevingjte Vevdnderung.

Dad Del bed olbilbenden Gajed liefert mit Chlov in
Beviiprung im Sonnenlidhte augenblidlidy Ehlorfohlenitoff,
im gewdbhnlichen Tageslidyte fann Dder (egtere ebenfalls
mit berfelben Leidytigleit exbalten weirden, o gebdvt dasu
nur eine [dingeve Jeif. 2Wdbvend man bei Ddiefem Ber-
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fude, wenn er im Sonnenlidte angeftellt wird, nur jwei
Producte bemerft (Salzfdure und Chlorfoblenftoff), beob-
adytet man bei dber Einwirfung im Tageslidhte eine Reibe
von 3wifdenftufen, von BVerbindbungen namlid), deven Chivr-
gebalt beftdnbig sunimmt, bid julest das gange Del in gwei
Producte zerfdllt, dic mit denen im Sonnenlidyte erbaltenen
abjolut identifd) find. Im Dunfeln beobadytet man audy bier
nidt bie gevingfte Jerfepung. Salpeterfaure zerlegt fich im
gewdbnlidhen Tageslidhte in Sauerfioffgas und falpetrige
Siuve, Chlovfilber fdwdrst fidy im Tagestidhte fo gut wie
im Sonnenlichte, fury alle Actionen gany Ebnlicher Avt neh-
men im Tageslidite diefelbe Form an wie im Sonnenlidyte,
nur in ber Jeit, in der e gefdhiehbt, bemerft man einen
Unterfdhied. Vei ten Pflangen fann ed nidt anbers fein;
big auf einige Parafiten, die den Koblenfioff nidt odber nur
theilweife aus dev evften Quelle empfangen, ift vie Art
ibver Erndbrung bei allen diefelbe, und ihre Beftandtbeile
beweifen ¢8, dbaf die Nahrungsfioffe abfolut bdiefelbe Ber-
dnberung evliten baben *).

Was wir alfo an Koblenfiure einer Pilange audy ju-
fiibren mégen, wenn ihre Quantitit nidyt mebr betrdgt, als
was von ben Bldttern jerfegbar ift, fo wird fie eine Metas

*) Die Nnmoglichfeit, Moofe wnd andere Sreyptogamen jum Blihen und
Samentragen in gewdhnlidem Tageslichte ju bringen, bradte Herrn
RNollner, cinen frefflidhen Votanifer und Ehemifer in Darmitadt,
auf die Borflellung, daf dag durd) die Blatter ver Walbbdume ges
brodjene guime Lidht eine nothwendige Bedingung ihres Lebens fei.
Gr pilangte die mannigfaltigiten Arten biefer Gewadyje in Malberde,
in fleinen Glasvdhren, bLevedte fie mit einer ®lode won gritnem
@laje und faf feine Verausfeung ourd) ven Berfud) mit bem |chin-
ften Grjolge gefvont. lle diefe jiexliden Gewdchfe entiwicelten fid)
unter diefen Wmitdnven mit der geoften Ueppigeit, fie febten Bli-
then und frudtbaren Samen an.
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morpboje erfeiden. Wiy wiffen, dafi ein Uebermaf an Kob-
fenfdure die Pflange todtet, wir wiffen aber aud), daf ber
Stidftoff bié su einem gewiffen Grade unwefentlidy fiiv die
Jerfepung ber Soblenjaure ift.

9Alle bis fept angefrellten BVerfudye beweifen, daf frifde
Blatter, von der Plange getvennt, in einem Waffer, twel-
des RKoblenfaure enthilt, Sauerftoffgad im Sennenlidyte
entiideln, wibrend die Kohlenfiuve verfdwindet.

3n diefen Berfuden ift alfo mit der Koblenfiure Fein
Stidftoff gleidjeitig sugefiibrt worben, und man fann bier-
aué feinen andern Sdlufi jieben, ald den, bdaf jur Jers
fepung Der Koblenfiure, alfo jur Ausibung von einer threr
Functionen, feine gleideitige Jufubr von Stidfioff erforder-
fidy ift, wenn aud fiiv die Affimilation der durd) die Jer-
fegung ber Koblenfduve neugebilbeten TProbucte, um Be-
ftandtbeile gewiffer Organe der Pianzen ju werben, bie
Gegenwart einer fridfoffbaltigen Subftany unentbehrlidh ju
fein fdheint.

Der aus ber Koblenfiure aufgenommene Koblenftoff bat
in den Bldttern ecine neue Form angenommen, it ber er
{68licy und iiberfitbrbar in alle Theile der Plange ift. Wir
beseicdhnen diefe Form mit Juder, wenn bie Prodbucte fiif
fdomeden, und mit Gummi ober Sdleim, wenn fie ges
fdmadfod find, fic beiffen Crcremente, wenn fie burd) bie
Wurgeln (Haave und Driifen der Blitter :c.) abgefiibrt
werdem.

@8 ift bieraus far, daf, je nad) ben BVerbdltnifjen dev
gleichzeitig augefitbrten Nabrungsitoffe, die Menge und Dua-
litdten ber duvd) den Lebensproceff der Pilanzen evzeugten
Stoffe wedyfeln werden.

m freien wilden Suftande entwideln fidh alle Theile
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einer Pange je nady dem Verbdltniffe der Rabrungsftoffe,
bie ihr vom Stanbdorte dargeboten werben; fie bildet fidy auf
bem magerften, unfrudptbarten Boden cben fo vollfommen
aué wie auf bem fetteften und fruchtbarften; nur in ibrev
®rife und Maffe, in der Angabl ber Halme, Bweige, Bt
ter, Bliithen ober Friidpte beobadytet man einen Unterfdyied.

Wabhrend auf einem frudtbaven Boden alle ibre eingel=
nen Organe fidh vergrofern, vermindern fie fidy auf einem
anbern, wo by bie Materien minder veidplich jufliefien, die
fie su ibrer Bildbung bedarf; iby Gebalt an ftidftoffbaltigen
obver fidftofffreien Beftandtheilen dndert fidy mit ber iibers
wiegenden Menge ftidfoffhaltiger und fticftofffreier Nab-
rungsmittel.

Die Enhwidelung der Halme und Bldtter, der Bliithen
und Frithte ift an beftimmte Bedingungen gefniipft, deven
Renntnifi uns geftattet, einen gewifjen Cinfluf auf ibren
®ebalt an gewiffen Beftandtbeilen, fowie auf die Hervor:
bringung eined Marimums an Maffe augguiiben.

Die Ausmittelung diefer Bedbingungen ift die Aufgabe
bes Naturforfders; aud ibrer Kennfniff mitfen die Grund-
fige der Lands und Forftwirtbidhaft entfpringen.

©8 giebt fein Gewerbe, was fih an Widptigheit dem
Aderbau, der Hervorbringung von Nabrungsmitteln fitr
Menfdhen und Thieve vevgleidhen (Eft; in ihm liegt bdie
Grundlage bes Woblfeins, die Entwidelung des Menfdhen-
gefdledts, die Grundlage des Reidthums ber Staaten, ev
ift bie Grunbdlage aller Jnduftvie.

Sn feinem anbdern Gewerbe ift die Anwendung vidtiger
Principien von woblthitigeren Folgen, von groferem und
pemertbaverm Einfluffe, und es muf um fo vathfelbafter und
unbegreiflider evfdeinen, wenn man in den Sdyiften der
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Agronomen ergebens nady einem [eitenden Grundfage fich
umfiebt.

9 allen Drten, in allen Gegenden wedfeln bie Metho-
pen Des Feldbaues, und wenn man nad) den Urfaden biefer
Abreidyung fragt, fo exbdlt man bie Antwort, fie bdangen
yon mftanden ab (les circonstances font les assolemens).
@8 gicbt feine Antwort, in der fich die Unwiffenbeit offen-
paver ausipricht.

Neben gleidhen allgemeinen Vedingungen ded Wad)sthums
affer Begetabilien, der Feudtigleit, des Lidytes, der Wirme
und der Beftandibeile der Atmofpbdve, giebt ed befondere,
welde auf die Entwidelung dev Plangen einen ausgeseidy-
neten  Cinfluff ausitben. Diefe befondeven BVebingungen
fiegen im Boden, oder fie werben ibnen gegeben in der
Form vou Stoffen, dbie man mit dem aligemeinen TNamen
Diinger begeidynet.

TWas enthdlt aber ber Boden, wasd enthalten die Stoffe,
pie man Diinger nennt? Bor der Ausmittelung diefer Fras
gen fann an eine rationetle Lanb- und Forvfiwictbidaft nidt
gedbadt werben.

Jur vollftandigen L6fung diefer Fragen werben die Rrdfte
und Kenntniffe des Plangenphyfiologen, des Agronomen und
Ghemifers in Anfprudy genommen.

Die Aufgabe dev Cultur ift im Allgemeinen die vortheil-
baftefte Dervorbringung gewiffer Dualitdten, ober eines
Marimums an Maffe von gewiffen Theilen ober Organen
verjdhiedenartiger Pilanzen, fie wird geld’t durdy die An-
wendbung der Kenntniff devjenigen Stoffe, die gur Augbildung
viefer Theile oder Organe unentbebrlid) find, ober ber gur
Hervorbringung diefer Qualititen erforberlidyen Bebingungen.

Die Gefepe einer vationellen Cultur mitfen uns in den
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Stand fegen, einer jeden Plange dbadjenige ju geben, was
fie gur Grreihung ibrer Swede vorjugsweife bedarf.

Die Cultur beabfidhtigt im Vefondeven eine abnorme
Cntwidelung und Erzeugung von gewiffen Pfangentheilen
ober Pflangenftoffen, die zur Crndbrung der Thieve und
Menfdyen, ober fiir bie Jwede der Juduftrie verwendet werden.

Je nady biefen Jweden dnbern fich die Mittel, weldye
u ibrer Grndbrung bienen.

Die Mittel, welde die Cultur anwendet, um feines,
weidyed, biegfames Strob fiir Floventiner-Hitte 3u erzeugen,
find benen vwillig entgegengefest, die man wiblen muf, um
ein Marimum von Samen durd) die ndmlidhe Pilanze ber-
vorsubringen. Ein Marimum von Stidjioff in diefen Sa-
men bedarf wieber Der Evfiillung andbever Bebingungen,
man bat wieder anbere ju beriidficdhtigen, wenn man dem
Halme die Starfe und Feftigfeit geben will, dber er bebarf,
um bdag Gewidyt der Aebre ju tragen.

Man verfabrt in der Cultur der Gewadfe auf eine
gany dbnliche Weife wie bei den Thieven, die man mdften
will; dag Fleifd) der Hivfde, Rebe, iberbaupt der wilden
Thiere ift gewdbnlidy wie dag Muskelfleifh der Avaber voll-
fommen fettlog, fie entbalten nur gevinge Mengen davon.
Die Production von Fett und Fleijdy fann gefteigert wer-
ben, alle Haudthieve find veidh an Fett. Wir geben den
Thieven Nabrungdmittel, welde die ThHtigleit gewifer Or-
gane erbdben und einer Metamorpbofe in Fett fabig find.
Wir fteigern die Quantitit dber Nabrungsfteffe, ober wir
vermindern durch Dangel an Bewegung den Refpivations:
proceff und bie Erbalationdprocefe.

Eine Erhohung ober Verminderung ber Lebensdtbatigleit

ift bei ben Begetabilien allein abbingig von Warme und
Ciebig’e Ugricultur - Chemie. Gre Wuf. 10
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Sonnenlidht, iiber die wir nidt willfirlid verfiigen Fonnen;
¢s Bleibt und nur bdie Sufithrung von Stoffen geftattet,
welde geeignet find, buvd) die vorbandene Thatigfeit von
ben Ovganen dev Pflangen afftmilivt ju wevden.

Weldye find nun julept diefe Stoffe?

Sie find feidht durd) eine Unterfudyung eines Bobens 3u
ermitteln, welder unter den gegebenen fosmijden und atmos
fobérifden Bedingungen unter allen Umftdnden frudhtbar
ift; e8 ift flar, daf bie Kenninifi feiner Befdaffenheit und
Sufammenfetung und in den Stand fegen mufi, bie Be-
bingungen u evmitteln, unfer weldhen ein ftarfer BVoben
frudhtbar wird.

Die Ausmittelung dev Bedingungen, die in feiner Ve-
fdaffenbeit fiegen, gebért dem Agvonomen an, bie feiner
Jufammenfegung hat ber Chemifer ju [6fen. Bon ber lefyr
tern fann alfein nur die Nede fein.

Die Adererde ift durd) die Vevwitterung von Felsarten
entftanden, von bden worivaltenden Beftandtheilen diefer
Felsart find ibre Eigenjdaften abbangig. Mit Sand, Kalf
und Thon begeichnen wir dicfe vorwaltenden Beftandtheile
ber Bobenarten.

SReiner Sand, veiner Kalfftein, in denen aufier Kiejel:
faure, ober Foblenfauvem, ober fiefelfauvem Kalf anbeve an:
organifde Beftandtheile feblen, find abfolut unfrudtbar.

Bon frudtbarem Boden madt aber unter allen Umftin-
pen ber Thon einen nie feblenden Beftandtbheil aus.

Wo frammt nun der Thon der Acdererde her? weldes
find die Beftandibeile deffelben, welde Antbeil an ber Be-
getation nehmen?

Der Thon ftammt von der Bevwitterung thonerdebaltiger
Minevalien, unter denen die verfdyiedenen Feldfpathe, der
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(gewobnliche) Kalifelvfpath, der Natvonfeldfpath (Albit), ber
RKalffeldfpath (Labrador), Glimmer und Jeolithe bie ver
breitetften unter benen find, weldhe verwittern.

Diefe Minevalien find Gemengtheile bed Granits, Gueu-
fied, Glimmerfdyiefers, Porphyrs, Thonfdiefers, der Grau-
wade, der vulfanijden Gebirgdarten, bdes Bafalts, Kling-
fteing, ber Lava.

Als die duferften Glieder ber Grauwade baben wir
veinen Quary, Thonfhiefer und Kalf, bei den Sanbdfteinen
Duary und Letten. Jn dem Uebergangsfalfe, in den Dolos
miten baben wir Ginmengungen von Thon, von Feldfpath,
Felbfteinporpbyr, Thonfdyiefer; der Jedftein ift ausgezeidnet
burch feinen Thongebalt. Der Jurafalf enthdlt 3 — 20, in
ber miirtembergifhen Alp 45 — 50 p. c. Thon. Der Mu-
fhelz und Grobfalf ift mebr ober weniger veid) an Thon.

Man beobadytet leicht, bafi die thonerdebaltigen Foffilien
bie verbreitetiten an ber Erboberflddie find; wie {dhon er-
wabnt, feblt der Thon niemald im frudtbaven, und nur
dann im culturfibigen Lande, wenn gewiffe Beftandtheile
deffelben durd) andere Quellen erfepst fich finben. In dem
Thone muff an und fiiv fid) eine Urfadje vorhanden fein,
welde Cinfluff auf dbas Leben der Pflange ausiibt, welde
bivecten Antbeil an ibrer Entwidelung nimm.

Diefe Urfache ift fein Gebalt an Affalien, alfalijden
Groen, an phegpborfauren und dyiwefelfauren Salzen.

Die Thonerde nimmt an der BVegetation nur indivect,
purdy ihre Fabigfeit, Waffer und Ammoniaf anjuzichen und
guviidsubalten, Antbeil; nur in bidft feltenen Fallen fin-
bet fih Thonerde in den Pflansenafden, in febr vielen
findet fidy aber Siefelerde, welde in ben meiften Fal

10
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Cfen nur dburd) Bermittelung von Alfalien in die Plange
gelangt *).

Um fid) einen beftimmien Begriff von dem Gebalte deg
Thons an Alfalien ju maden, muf man fidy evinnern, dafi
ber Feldipath 173, p. c. Kali, der Arbit 11,43 Natron, der
®limmer 3—5 p. ¢, die Jeofithe sufammen 13—16 p. c.
an Affalien enthalten ).

Aus bden auverldffigen Analyfen von €h. Gmelin,
Piwe, Fride, Meyer, Redtenbader weiff man, daf
bie Klingfteine, Bafalte wifden 3, pig 3 p. c. Kali und
5—1T p. ¢. Natron, der Thonfdhiefer 2,75 —-3,31 RKali, daf
ber Letten 114, —4 p. c. Kali enthdlt.

Beredynet man bei Jugrundelegung des fpecififdhen ®e-
widytes, wie viel Kali eine Bobenfdyicht enthilt, weldye aus
ber Verwvitterung eines Movgens (2500 [ Meter) einer
20 3oll diden fage einer Ddiefer Feldarten entftanden ift,
fo ergiebt fidh, daf diefe Bobenfdidt an Kali enthalt:

aus Felofpath entfranden. . . . 1,152000 Biv.
qus Klingfein . . . . . . . 200000—400000 »
aud Bafalt . . . . . . . . 47500— 75000 »
aus Thonfdyiefer. . . . . . . 100000—200000 »
o8 Beben: L0 E ol WL 5 §7000—300000 =

Die Alfalien (Kali over Natron) feblen in feinem Thone;
in alfen THhonarten, die man auf Alfalien untevjudt bat,
find biefe Beftandiheile gefunden worden: in dem Thone

*) Thonerdehydrat, dem Humudertracte beigemifht, entyieht biefem au-
genblictlidy alle favbende Matervie und madht fie unaufoslich (Wieg-
mann und Poljtorf, €. 54).

=y Nlle Kalifelofpathe enthalten nad)y neweren Unferfudungen Natren,
alle Matvonfeldfpathe enthalten gleidhzeitiq Kali.



Die Gultur, 149
ber Uebergangdgebivge bdes Flopgebivges, fowie in den
jiingften Bildungen der Umgebungen von Berlin fann man
burdy blofes Gintvodnen mit Scywefeljiure, durd) die Bil-
bung von Alaun (nady Mitfderlidy) den Kaligebalt nad)-
weifen, und alfen Alaun-Fabrifanten ift e wobl befannt,
bafi alle ibre Laugen eine gewiffe Quantitdt Alaun fertig
gebilbet entbalten, deffen RKali aus bder fhonveiden Afde
ber Brauns und Steinfoblen bevvithrt.

Gin Taufendtbeil Letten, bem Duary im bunten Sands
fteine ober Dem RKalfe in den verfdhiedenen Kalfformationen
beigemengt, giebt einem Boben von nur 20 Joll Tiefe o
viel Kali, dafi ein Fidtenwald auf diefem Boben ein gan-
366 Jabrbunbevt lang damit verfehen werden Fann.

@in eingiger Cubiffuf Feldfpath fann eine Walbdflide
mit Laubholy von 2500 ) Meter Flide 5 Jabre lang mit
Kali verfeben.

Ein Voben, welder ein Marimum von Frudtbaveit
befigt, enthalt den Thon gemengt mit anderven vevwittevten
Gefteinen, mit Kalf und Sand in einem folden BVerbdlt-
nifie, dbafi ev der Luft und Feudtigfeit bid ju einem gewif-
fen ®rabe leidhten Eingang verftattet.

Der Boden in der Nabe und Umgebung des BVefuvs
[aft fid al8 der Typus bder frudytbarjten Vodenavten be-
tracdhten ; fe nady bem DBerbiltniffe, alé der Thon ober
Sand barin ju- ober abnimmf, vervingevt fidh der Grad
feiner Frudytbarfeit.

Diefer aus vevwitterter Lava entftandene Boben Ffann
feinem Urfprunge nady nidyt die Fleinfie Spur einer vegetas
bilifhen Matevie entbalten; Jebermann weif, daf, wenn
pie vulfanifdhe Afde eine Jeitlang der Luft und dem Ein-
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fluffe der Feudtigheit ausgefest gewefen ift, alle Begetabi:
fien davin in ber groften Ueppigfeit und Fiille gedeiben.

Die Bedingungen diefer Frudytbarfeit find nun bie davin
enthaltenen Alkalien, alfalijhen Bafen unbd die Kiefelerde,
welde nady und nady durd) die BVerwitterung die Fabigleit
erfangen, von der Pilange aufgenommen u werden.  Bei
allen Gefteinen und Gebirgsavten find Sabrtaufende erfor-
perfidh gewefen, um fie in den Juftand der cfeverde iibers
sufiibren; bie Grenge der Vevwitterung ded Thons, b. b.
vie vollige Cntziehung alles Alkalis , wird nody eben fo
viele Jabrtaufende evfordern.

i wenig dag Negenwaffer ausg dem Boben in Jahress
frift aufyuldfen vermag, feben wir an dev Sujammenfesung
ves Flufwaffers, des Waffers der Bide und Duellen;
¢é find dies gewohnlid) weiche Wafjer, und dev ni¢ fehlende
Sodfaliaebalt aud) ber weidyjten Waffer beweif’t, daf bas:
jenige an affalijen Salzen, was durd) Fhiffe und Stréme
pem Meere juflieft, durd) Seewinbe und Regen bem Lanbe
wieder guviidgebradt wird.

Denfen wir und einen Boden, der aus den Veftandthei-
" {en des Granits, ver Gramwade, des Jediteins, Porphyrd .
purd) Bevmwitterung entftanden ift und auf dem feit Jabr-
taufenden die Vegetation nidyt gewedyfelt bat; ev wird ein
Magagin von Affafien in einem von den Wurzeln dev
Pilange affimilivbaven Suftande enthalten.

Dic fdonen Berfuche von Struve baben davgetban,
bafi ein foblenfiuvehaltiges Waffer die Gebivgsarten, welde
Alfalien entbalten, serfegt, daf es einen Gebalt von fohlens
faurem Atfali empfingt. @8 ift flar, vaf die Pilanzen
felbft, infofern ihve Uebervefte durd) BVevwefung Koblenfaure
erseugen, infofern ibre Wurseln im (ebenden Juftanbde Siuz
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ven auéfdmwigen, nidht minder friftig dem Jujammenbange
ber Gebirgdarten entgegemwirfen.

Neben ber Gimwirfung der Luft, des Waffers und Tem:
peraturmedfels find bie Plangen felbft die mdadtigfien -
faden der Berwitterung.

guft, Waffer, Temperatuvivediel bewirfen bdie Borberei-
tung ber Feldavten gu ibver Aufidlicfung, D. h. gur Auf
[8fung ber bavin entbaltenen Alfalien durd bie VPilangen.

Auf einem Bobden, welder Jahrhunderte lang allen Ur-
fadyen ber Vermwitterung audgefest gewefen ift, von bem
aber die aufgefdloffenen Atfatien nicht fortgefibrt wurben,
werben alfe Begetabifien, die gu ibrer Cntwidelung betradt-
liche Mengen Alfalien bebiirfen, eine lange Reibe pon Jab-
ven bindurd) binreichenbe Nabrung finden; allein nady und
nad) muf er erfdhopft werden, wenn das Alfali, was ibm
enfyogen wurbe, nidt wieder erfest wivd; s muf ein Punkt
cintreten, wo er von Jeit ju Jeit der Verwitterung wieder
ausgefest werben mufi, um einer neuen Grnte Borrath von
auflésbaren Alfalien ju geben.

So wenig Alfali e8 aud) im Gangen betragen mag, was
bie Pflangen bediivfen, fie fommen ofne diejes Alfali nidyt
jur Gntwidelung; fie fonnen ed nidht entbehren.

Nad) einem Jeitraume von einem ober mebreven Jabhs
ven, wabrend welder Jeit dad Alfali dem Bodben nidyt ent-
sogen wird, fann man wieder auf ecine newe Gente vednen.

Die evfien Coloniften fanden in BVivginien einen Boben
von ber obenerwdbnten Befdaffenbeit vor; obne Diinger
erntete man auf einem und demjelben Felde ein ganged Jaby-
bunbdert lang Weizen oder Tabaf, und jest fiebt man gange
®egenden verfaffen und in unfrudtbares Weideland verwan-
belt, wad fein Getveide, feinen Tabaf mebr ohne Diinger
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bervorbringt. Ginem Morgen von diefem Lanbe wurben
aber in 100 Jabren in ben Bldattern, dem Korne und Stroh
fiber 1200 Pf. an Atfalien und Salzen mit alfalifher Vafis
entyogen; ev wurbe unfrudytbar, weil dev aufgefdlofjene
Bobden ganalich feines afjimilivbaven Alfalid beraubt war,
und weil dbagjenige, wasd im Jeitvaume von einem Jabre
burd) ben Ginfluf der Witterung sur Auffdlicfung gelangte,
nidht hinveichte, um die Bedivfniffe der WPilangen ju befries
bigen.

Sn dbiefem Juftande befindet fidh tm Algemeinen alled
Gulturland in Guropa. Die Bradye ift die Jeit der Bey-
witterung.

Man giebt fich einer unbegreiflichen Taufdung bhin, in
pem man bem Verfdywinden ded Humusgebaltes in diefem
Boben gujdreibt, was eine blofe Folge der Entjichung von
Alfalien und gewiffen Bodbenbeftandtbeilen ift.

Man verfepe fidh in die Umgebungen Neapeld, welde
befannt find afé frudytbares Gefveideland; bie Drtjdaften
und Dérfer liegen 6—8S Stunben von einanber, vou MWe-
gen ift in biefen Gegenden feine Rede, nody viel weniger
yon Diinger; feit Jabrtaufenden wird auf bdiefen Felbern
Gletreide gezogen, obne daf dem Bodben wiedergegeben wivd,
was man ibm {dbrlihy nimmt. Wie fann man unter fol-
den Berbaltniffen dem Humus eine Wirfung jufdreiben,
bie nad) taufend Jabren nod) bemerfbar ift, dem Humus,
pon dem man nidt einmal weif, ob ev fe ein Beftandiheil
diefes Bodbend war.

Die Methode dev Gultur, dbie man in diefen Gegenden
anwenvef, exflart die Verbdltniffe vollfommen; ed ift in den
Augen unfever Landmwivtbe die fdhlechtefte von allen, fiiv biefe
Gegenden hingegen die vovtbeilbaftefte, die man wablen
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fann. Man bebauet ndmlicdhy das Feld nuv von drei gu drei
Jabren und [ift ed in der 3Iwifdhengeit Biehbeerden ju
einer fpdrlichen Weide dienen. Wdbrend ber weifdbhrigen
DBradie bat dag Feld feine andere Aenbevung erlitten, ald
bafi ber Boben ven Einflitifen der Witterung ausgefest ge-
wefen ift, eine gewiffe Menge der bavin entbaltenen Alfa-
fien ift wieder in Den Juftand ber Auffdliefbarfeit iiber-
geganger.

Man muf erwdigen, daf die Thieve, welde auf diefen
Felbern fidy erndbrt haben, dem Boden nidtd gaben, wasd
er nidt vorber befaf. Die Unfrautpflangen, von denen fie
febten, ftammten von biefem Boben, wad fie ibm in Ddent
Grevementen juviidgaben, mufite jedenfalls weniger betragen,
al was fie von ibm empfingen. Durd) bas BVeweiden hat
pag Feld nidts gewonnen, e bat im Gegentbeile von fei-
nen Beftandtheilen verloven.

A8 Princip ded Feldbaues betradytet man die Erfab-
rung, daf fih Weizen nicht mit Weizen vertrigt; der Wei-
sen gebirt wie ber Tabaf ju ben Pflangen, welde den
Boven erfdipfen.

Wenn aber ber Humusd dbem Boben die Fibigeit geben
fann, Gefreide ju erzeugen, wober fommt 8 denn, dafi in dem
bumusreidyen Boden in vielen Gegenden Brafiliens, baf aud
i unferm Klima der Weizen in veiner Holgerde nidht ge-
beibt, daf der Haln feine Stirfe erbalt und fidy friibzeitig
umlegt? G3 fommt daber, weil die Feftigieit ded Halmes
von fiefeljaurem Kali bervithre, weil das Korn phodpbhor:
faurer Salze bebarf, bie ibm der Humusboden nidht liefern
fann, indem er feing von beiden entbilt, man erbdlt Kvaut,
aber feine Frudt.

Wober fommt ¢ denn, daff Weizen nidhyt auf Sanbdbo-
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ben gedeibt, daf ber Kaltboden, wenn ev nid)t eine befrids
fiche Menge Thon beigemifcht enthilt, unfrudhtbar fiir diefe
Pilange ift? €8 fommt baber, weil ed bdiefen Bodenavten
fiiv diefe Gewddife an Alfalien und gewiffen andeven Mine-
valbeftandtheilen, weldhe die Panze bedarf, feblt, obne diefe
bleiben fie felbft dann in ibrev Cntwidelung juviid, wenn
ibnen alled anbere im Ueberfluf davgeboten wird.

St ed denn nur Jufall, baf wir auf @niﬁﬁ, ®limmey=
{diefer, auf Gvanitboden in Baiern, daf wiv auf Kling
ftein in ber Nbén, auf Bafalt im Bogeldberge, auf Thon:
fdhiefer am Rbein und in der Gifel die fdhdnjten Yaubpolz-
waldbungen finden, die auf Sandftein und Kalf, wovauf
Riefern und Fichten nod) gedeiben, nicdht meby fortfommen?
@8 fommt daber, weil die Bldtter ded Laubholzes, welde
fabrlid) fich evneuevn, ju ibrer Cntwidelung 6- bis 10fade
Menge Alfali exforbern. Sie finben auf faliavmem Boden
vag Alfali nicht vor, obne weldes fie nicht yur Ausbildung
gelangen ).

Wenn auf Sanbdftein und Kalfboden Laubboly vorfommt,
wenn wir bdie Nothbude, den Vogelbeerbaum, bdie wilde
Siififirfde auf Kalf ﬁppig' gebeiben fehen, fo fann man mit
®erifibeit davauf vedynen, daf in dem Boden eine BVedin-
gung ibres Lebens, ndmlid) die Alfalien, nidt feblen.

Kann eé auffallend fein, daf nad) dem Abbrennen von
RNadelbolywaldungen in Amerifa, durd) welde der Boden
bas in Jabrbunbderten gefammelte Alfali empfingt, Laubhols
gedeibt, bafi Spartium feoparvium, Eryfimum (atifolium,

*) 1000 Zheile trodner Gidenblitter geben 55 Theile Ajchye, worin fid)
24 Theile [G8liche Alfalien befimden; diefelbe Tiuantitit Fidytenblat:
fer giebt nur 29 Theile Ajthe, weldhe 4,6 Theile losliche Salze ent:
Hialt (Sauffure).
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Bitum capitatum, Senetio viscofus, lauter Pilangen, welde
eine an Alfali bochit veiche Afhe geben, auf Branditditen
in dippiger Fille emporfproffen?

Alfe Grasarten bebiivfen Dded Fiefeljauven Kalis; ed ift
fiefelfaures RKali, wad beim Waffern der Wiefen vem Boden
sugefiibrt, was in dem BVoben aufgefdloffen wird; in Gra-
Ben und in fleinen Bdden, an Stellen, wo durd) den Wed)-
fel des Waffers die aufgeldfte Kiefelerde fich unaufhirlich
erneuert, auf faliveidhem Letten- und Thonboden, in Sim-
pfen gedeiben die Cquifetaceen, die Schilfe und Robravten,
welde fo grofe Mengen Kiefelerde ober fiefelfauves Kali
entbalten, in ber grdfiten Ueppigfeit.

Die Menge von Fefelfaurem Kali, weldhed in dev Form
von Heu den Wiefen jdbrlid) genommen wird, ift febr be-
tradlich. Man darf fich nur an die jufammengejdymolzene
glagavtige Maffe evinnern, bdie man nad einem Gewitter
ywifden Mannbeim und Heidelberg auf einer Wiefe fand
und fiiv einen Meteorftein bielt; e$ war, wie die Unterju-
dung ergab, fefelfaures Kali; ber Blig Datte in ecinen
Heubaufen eingefdhlagen, an deffen Stelle man nidyts wei-
ter al$ bie jufammengeflofiene Afche bes Heues fand.

Die Alfalien und alfalifhen Erden find aber filv bie
meiften Gewddie nidt de eingigen Bedingungen ibrer Eri-
fteny; fie reidhen alfein nidht hin, um das Leben der Pflan-
gen au unterbalten.

Sn einer jeden big feit unterfuchten Pilanzenafde fand
man Phospborfauve, gebunden an Affalien und alfalifde
Grben; ber Weizen-, Roggen-, WMaisfamen, bdie Erbfen,
Bobuen, Linfen geben nad) dem Verbrennen eine Afdye, weldye
feine Spur Koblenfduve, fondern aufier gevingen Mengen
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jdwefelfaurer Salze und Chlovmetallen nur phosphorfaure
Salze enthilt.

Die PHhosphorfiure wird ausd bem Boben yon der Plange
aufgenommen, alfes culturfibige Land, felbft die Limeburger
Haide, entbdlt Oeftimmbave Mengen davon. JIn allen auf
Phospborfaure unterfudpten Mineralgewdffern bat man ge-
wiffe Quantititen davon entdedt; wo fie nidt gefunden
worden ift, bat man fie nidt aufgefudt. Die der Dber:
fladye der Grde am nddften liegenden Schidten von Shwe:
fe(bleilagern entbalten fryftallifivtes phospborfauves Bleis
orpd (Griinbleiery); der RKiefelfdiefer, weldher grofe Lager
bifbet, findet fidh an vielen Orten bededt mit Kryftallen von
phospborfauver Thonerde (Wawellit); alle Brudfldden
find bamit iiberyogen.

Der Apatit (phodphorfaurer Kalf, von gleidher Jujam:
menfegung mit der Knodyenerde) findet fidhy in jeber frudpt-
baven Adererde, in Fryftallinifder Geftalt deutlih exfennbar,
auf ®ingen (befonders Crigingen), wie audy im Gebivgs:
geftein eingewadfen.

Gr finvet fidh auf biefe Weife in plutonifden und vul:
fanifdhen, wie aud) in den metamorphifdyen und neptunifdhen
®ebivgsarten, immer nur al8 jufilliger Gemengtheil und
gewidbnlid nidt in grofer Menge. Jn den plutonifden
und pulfanifden Gebirgsavten findet er fih in bem
®ranite, 3. B. bed Crygebirges bei Johann Georgenftadt,
Sdynecberg 2., der Gefdiiebe bei Berlin 2., im Syenit
3 B. von Meifien in feinen, und in dem von Friedridyé:
wdrn im fidl. Novwegen in grofeven Krypftallen; tm Hy-
verfthenfeld 3. B. von Elfdalen in Schweden, in dem
Repbelinfels in feinen nabelformigen Kryftallen, abev oft
in grofier Menge 3u Meidyes im Bogeldgebivge, am Lobauer
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Berge in Sadyfen, Tublowig in Bobhmen 2c.; im Bafalt
und anbeven vulfanifden Gefteinen, 3. B. am Widenftein in
Gdylefien, Hambevge im Paverbornfdhen und am Cabo de
Gata in Spanien, in den vulfanifhen Bomben des Laader
Seed 20 10,

Sn den metamorphifden Gefteinen findet er fidh
befonders im Talf- und Chlovitidiefer in grofen gel:
ben durdfidtigen Krpftallen (Spargelftein), im Glimmer-
fdpiefer von Snarum im fidlichen Novivegen; auf den
falflagern von Pargas in Finnland und am Baifal-See
auf bem Magneteifenfteinlager von Avendal und
anberen Ovten in Novwegen und Sdhwebden.

Sn dem neptunifdhen Gebivge findet er fidy befon-
berd in bdeyr Kreide in rundlidhen Stiden und Kdvnern,
3 B. beim Cap la Héve bei Havre, bei den Caps Blancney
und Grisney bei Calaid 2c., cbenfo im Flopfalfjtein des
Grberges Dei Amberg u. f. w. (Guijtay Rofe).

Dag Waiffer der Kaiferquelle ju Aaden enthalt in einem
Prunde 0,442 gr. vhospborfaures Natron (Monbeim),
bie Quivinuéquelle enthdlt eine gleidhe Denge, die Rofen-
quelle entbdlt 0,133 beffelben Salzes. Die Sprudelquelle
it Karlébad enthilt 0,0016 grv. phosphorfauren Kalf (Ber-
seliug). Die Ferbinandbdquelle enthdlt 0,010 phospborfau-
red Natvon (Wolf). Die Saljquelle ju Pyrmont entbdlt
0,022 yhospborfaured Kali, 0,075 pbespborfauren Kalf,
0,1249 gr. phosphorfaure Thonerbe (Kriiger). Wenn man
ermigt, daf dad Seewafjer phodphorfauren Kale (€ lemm),
wiewodl in fo Fleiner Dienge enthdlt, daf fie in einem
Pfunde Waffer nidht beftimmbar ift, daf deffenungeadytet alle
in bem Meere lebenden Thieve die phosphorfauren Salze,
welde Beftandtbeile ibrer Kuoden und ibres Fleifdhes find,
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aus diefem Medium cmpfangen, fo muf der Gebalt an
phogphorfauven Salen in den evidabnten Minevalquellen
ungewdhulich groff exfdeinen. @8 1aft fidy beredynen, daf
pas Waffer ber Sprudelquelle in Karisbad auf feinem
Wege burd) die Gebivgéfdyidyten vicle taufend Pfunbe phog-
vhorfauven Kalf davaus aufnimmt.

Die Avt und Weife, in welder phospborfauve Erdialze,
und namentlid) Dev pboépbot[&ure Kalf, die Fabigfeit evs
fangt, von ben Wurzeln der Pilanen aufgenommen 3u
werben, [Gft fich durdh febr einfache Verfuche darthun.

Der phosphorfaure Kalf ift ndmlid) in reinem Waffer
nidyt (68ich, allpin er (67"t fich leicht in einem Taffer, wel=
des Sodfaly oder ein Ammoniafialy enthalt. Sm Wafjer,
weldes fhwefelfaures Ammoniaf enthalt, Bt ev fih fo
Teidht auf wie Gyps.

Der phospbhorfaure Kalf wird ferner mit Qeichtigfeit vom
Waffer aufgenommen, weldes Koblenfiure enthilt, ex vevs
Dilt fih gegen diefes Lofungsmittel Ehnlich wie ber foblens
faure Kaff.

Aué bem Boden gelangt dbie Phospborfdure in die Sa-
men, Bldtter und Wurgeln der Pflangen, aus diefen in den
Organismus der Thieve, indem fie yur Bilbung der Knodyen,
per phosphorbaltigen Beftandtheile bes Gehirng verwendet wird.

Man fann fid eine Borfellung von dem Gehalte an
phospborjauver Bitteverde in dem Gefreide maden, wenn
man fidy evinnevt, daf die Steine in dem Blinddarme vou
Pferden, die fih von Heu und Hafer ndbven, aus phosphor-
faurer Bittererde und Ammoniaf beftehen. Aus dem Maft-
parme eined Millerpferdes in Eherftadt wurden nady feinem
Tobe 20 Steine genommen, die jufammen idiber 3 Pfo. wo-
gen, und Dr. Fr. Simon befdyricd vor Kuvgem einen Stein
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von einem Fubrmannspferde, deffen Gewidyt 47%, Loth (iiber
700 Grammen) befrug.

NAufer Siefelfdure, ben Affalien, alfalifden Erben,
Sdywefelfiuve und Phosphorfdure, bdie unter feinerfei Um-
fténben in den Culturpflangen feblen, nehmen bie Vege:
tabifien aué dbem Boden nody fremde Stoffe, Salze auf,
von benen man vorausfepen darf, daf fie die ebengenanns
ten jum Theil wenigftens in ibren Wirfungen eviegen: in
piefer Form fann man bei mandhen Plangen Kodfals, Sal-
peter, Ghlorfalium und anbdere als nothwendige Beftand-
theile betradyten.

Der Thonfdiefer enthilt meiftens Einmifungen wvon
Kupferoryd, der Glimmerboden entbdlt Fluormetalle. Bon
piefen Beftandtheilen geben geringe Mengen in den Drgas
nigmug dev Pilange iiber, obhne daf fidy bebaupten (ift, fie
fefen ibr nothwendig.

Sn gewiffen Fdllen fdpeint das Fluovcalcium den phos:
phorfauren Kalf in den Knoden und Jdbnen verfreten 3u
Fonnen, ¢8 [aft fi fonft wenigfiens nicht erfliven, wober
¢¢ fommt, daf die nie feblende Gegenwart derfelben in den
Snoden ber antediluvianifhen Thieve ald Mittel Ddienen
fann, um fie von Knoden aug fpdteren Perioden ju untev-
fdyeiben; dbie Schidelfnoden von Menjden aus Pompeji
find eben fo veid an Fluffaure, wic die der vorweltlichen
Thieve. Werben fie gepulvert in einem verjdlicfbaren
Glasdgefifie mit Sdwefeljdure ibergoffen, fo findet fid) dies
fes auf der Innenfeite nad) 24 Stunden auf's heftigfte covvo-
bivt (5. €), wibvend bdie Knoden und 3dbne dev jest le-
benben Thieve nur Spuren davon enthalten (Bevzeliug).

@s ift vol(fommen gewiff, daf im Friblinge und in der
evften Hilfte des Sommers, wo der Boben nod) mit Waf-



160 Die Gultur.
fer burdybvungen ift, eine gvofere Menge von alfalijden
Bafen und Salzen in ben Organismus der Planze gelangt
alé im boben Sommer, wo bas Waffer al3 die Bedingung
ves ebergangs diefer Bafen feblt.

Sn vielen Gegenden hingt vie Getreideernte fiiv dag gange
Sabr von einem cingigen Regen ab; wenn e§ der Pilange
in einer gewiffen Periobe an Wafjer feblt, fo bleibt fie in
ibrer Gntwidelung suvid. Diefe Jufubr an Waffer ift nun
im eigentlidhen Sinne eine Jufubr von Alfalien und gemwifz
fen Salzen, welde dburd) Bermittelung des Regemvaffers
bie Fabigfeit erfangen, von der Pilanze aufgenommen 3u
werden. Jm boben Sommer ift ja die Luft an Wafferdampf
weit veider al$ in ben anberen Jabresjeiten; Der 3u ihrey
Rabrung dienende Wafferftoff ift in der Luft in Dinveichen=
ber Menge enthalten.

Wenn ¢8 an Feudytigeit im Boven feblt, fo beobadyten
wir eine Grideinung, welde frier, wo die Bebeutung dev
minevalijen Nahrungsftoffe filv das Leben Ddev Piange
nidht evfannt wav, vollig unerfldvlidh fdyien.

MWir fehen namlidy, daf bdie Bldtter in ver Nibe des
Bobens, bie fidy suerft und vollfommen entwidelt baben,
obne eine fidhtbar auf fie einwirfende fdadlide Urfacpe, ibve
Lebensfibigeit vevlieven; fie fdrumpfen jufammen, werden
gelb und fallen ab. Diefe Erideinung jeigt fidy in biefer
Form nidht in feudyten Jabren, man beobadtet fie nidt an
immergriinenden Gewddfen und nur in feltenen Fallen an
Plangen, welde lange und tiefe Wurieln tretben, fie geigt
fidh nur im Herbjte und Winter an pevennirenden Gewdidyjen.

Die Urfade diejes Abfterbens ift jest einem Jeben fav.
Die villig entwidelten vorhandenen Blatter nebmen unaus:
gefest aus der Luft Koblenfaure und Ammoninf auf, welde
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su Beftandibeilen newer Bidtter, Knospen undb Tricbe tber-
geben, aber diefer Uebergang fann obne bdie Mitwirfung
ber Alfalien und der i{ibrigen Minevalbeftandiheile nicht
ftattfinben. Jft ber Voben feudyt, fo werden fie unaudge-
fest sugefiibrt, bie Piange bebalt ihre Ilebendbige griine
Farbe. Jft aber im trodnen Wetter diefe Jufubr aus Man=
gel an Waffer abgefdnitten, {o findet in dev Pilange felbft
eine Theilung Statt. Die minevalifhen Beftandiheile bes
Saftes ber {don audgebilveten Bldtter werden benfelben
entyogen und jur Ausbildbung der jungen Tricbe verwen:
def, und mit der CEntwidelung des Samensd findet fidh ihve
Qebensfibigfeit vollig unterduiictt. Diefe abgewelften Bt
ter entbalten nur Spuven von [Ssliden Salzen, wibhrend
bie Snodpen und Tyiebe auferorbentlidh veidh) davan find.

Wir feben auf der andern Seite, daf in einem mit ju
veidhlichem Diinger verfehenen Bodben durd) einen Ueberfluf
von I§glichen Mineralbeftandibeilen bei vielen, namentlich
bei Riiden-Gewddfen, auf der Oberflddhe ver Blitter Salze
abgefonbert werden, welde dag Blatt mit einer weifen fil-
jigen Krufte bebeden. Jn Folge bdiefer Ausfdhwisungen
franfeln bie Pflangen, die organifde Thitigfeit der Bldtter
nimmt ab, bad Wadstbum der Pflange wird geftdrt, und
wenn diefer Juftand [dngere Jeit bdauert, fo ftirbt Ddie
Pilanze ab. Diefe Veobadhtung madt man namentlid) an
blattreichen Pilanzen von grofier Oberflade, welde grofe
Mengen Waffer audbunften.

Bei Ritben, Kivbiffen, Erbfen tritt diefe Kranfbeit mebh-
ventheild cin, wenn bder Voden nad) anbaltenbem trodnen
Wetter ju einer Jeit, wo die Pflange ibrer Ausbilbung nabe,
wo fic aber nod) nidt vollendet ift, burd) beftige, aber fuvy-
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pauernbe Regengiiffe durdndft wixd, und wenn auf diefe
wicber frodnes Wetter erfolgt.

Durdy die eintretende ftdrfere BVerdbunftung gelangt mit
pem durd) bie Wurgeln aufgefaugten Waffer eine weit gre-
fieve Menge von Salzen in die Piange, ald fie verwenden
fann. Diefe Salze efflovedeiven an der Dberflide bder
Bldatter und wirfen, wenn fie frautartiy und faftig find,
gany dbnli) auf fie ein, wie wenn man fie mit Salaufls-
fungen begoffen bdtte, von einem gréfern Salzgebalte, als
ibr Organismus vertrigt. BVon jwei Plangen gleidher Art
trifft diefe Kranfheit namenflidy die, welde threr Yollendbe-
ten Ausbilbung am nddften ftebt; ift die eine Pflange fpd-
ter gepflangt, ober ift fie in ibrer Eniwidelung weiter ju-
viidfgeblieben, fo fragen die ndmliden Urfaden, welde auf
die andeven fdhadlich einwivfen, dagu Dbei, um ibre eigene
Cntwidelung gu beférbern.

Der Keim, welder aud ber Erbe, bad Blatt, wad aus
ber fnospe hervorbridht, ber junge Halm, bie griine Sproffe,
enthalten fiets eine weit grofere Menge von Salzen mit
alfalifhen Bafen, fie geben eine an Alfalien weit veidere
Afde al8 ber ausgebildete Pflangentheil. Die Blitter,
von welden aqud die Aufnabme und Jerlegung der Koblens
faure vor {idh gebt, find unter allen Umftinden weit reidyer
an Minevalfubftanzen als die iibrigen Pangentheile.

Die einfache Thatfade, daf bie Entwidelung der Pilange
gebemmt ift, wenn e8 an Regen und dbamit an Jufubr als
falifdyer Vafen feblt, beweif’t, dafi diefe Alfalien eine bidi
widtige Nolle in der Vegetation fpiclen. Wenn de Saufs
fure fand, dafi bie Weizenpflange vor der Bliithe %00, in
- Der Bliithe o000 und mit veifem Samen nur die Hilfte an
Afdenbeftandtheilen leferte, fo (Gft fih fidher hievaus nidt
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fdliefen, dafi die in der jungen, in der Entwidelung be-
griffenen Pange entbaltenen Bobenbeftandtheile in den Bo-
ven guriidgefebrt find. Bei gleiden Gewidten lieferte bie
funge Pflange doppelt fo viel Afde ald bdie villig ausdge
bilbete, wad offenbar nur daber rithrt, weil ju der in bder
erftern {dhon vorbandenen Koblenfioffs, Wafferftoffz undb Stid-
jtoff- Menge neue Duantititen diefer ovganijden Veftand-
theile hingugefommen f{ind. Die A{denbeftandtheile find in
ber Pilanze unvevdndert geblicben, nuv ihy velatived Bers
biltnif su den anbeven Dat fih gedndevt, der Koblenftoff,
Wafferftoffe und Stidftoffgebalt ift grofier geworben.

Mit einer ber Gewifibeit naben Wabrfdheinlidhfeit (aft
fid) annehmen, daf bie Alfalien in dem Weinflode, in der
Kactoffel, Ribenpflange, die wir mit Weinfdure, Oralfiuve,
Aepfelfaure, Citvonenfiuve verbunben im Safte finden, ber
Pianze wegen und nidt ju dem Jwede ba find, um ald
neutrale ober faure Salze in den Apothefen ober in ber
Haushaltung verbraudt ju werben.

Diefe organifhen Siuren miffen fiir die Erzeugung
gewiffer Beftandtheile in der Pilange nothwendig fein.

Wir find ju bem Sdluffe gefommen, daf der Koblen-
fioff alfer Theife der Pange von der Koblenfdure ftammt.
Die Weinfdure, Oralfaure, Citronenfdure 2. exhielten ihren
Koblenftoff alfo ebenfalls von ber Koblenfiurve.

3ft e8 nun denfbar, fann man fragen, daf ber Kobhlen-
ftoff ber Koblenfiure bivect und unmittelbar mit Wafferftoff
aus Waffer, fih ju uder, zu Amylon, ju Holsfafer, su
Hary, Wadyd, Terpenthindl vereinigt? 3Ift e8 nicht weit
wabrideinlicher, dafi ber Uebergang ded Koblenfioffé der
Soblenfdure zu einem Beftandibeile der Pflange alimilig
gefdhiebt, daf mit dem DHinjutveten der Beftandibeile des
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IBaffers fich ausd bver Koblenfdure cine an Sauerftoff im-
mer dvmeve BVerbindung bilvet, daf ibr Keblenfioff juerit
pie Form von Oralfiure, Weinfiure ober drgend einer an-
vern organifdhen Sduve annimmt, ebe ev in Juder, Amy-
Ton, Holzfafer fibergebt?

Nad) diefer Vorfrellung erfldrt fid) die Nothwendigkeit
ber alfalifhen Bafen jum Leben und Gedeihen ber Pilange
auf eine einfacdpe undb ungesiwungene Weife, denn fic tviir
pen ju dem beftimmien 3wede vorhanden fein, um den
Uebergang der Keblenfiure in einen febendigen Pilangen:
theil ju vermitteln. Die fleinflen Theilden bded Juders,
ber organifden Sauren folgen von ber Pflange getrennt
ibren eigenen Angichungen; indem fie Kryftalle bilden, fol-
gen fie der in ibnen thatigen Cobdjionsfraft, ihr Koblen:
ftoff ift fiabig, su cinem Vejtandtheile eines lebendigen Or-
gand ju werben, allein Juder und Weinjaure, obwohl durd
vie Mitwirfung vitaler Thatigleiten erzeugt, befipen fite
fidy felbit feine vitalen Functionen.

Die Brade ift, wie fid) aus dem Vorhergehenden er-
giebt, bie Periode der Cultur, wo man das Land einer
fortfdyreitenden BVerwitterung vermittelit des Cinflufies der
Atmofphdre fiberldft, in der Weife, Paf eine gewiffe Quan=
titat Alfali und Kiefelfiure wicder fibig gemadt wird, von
einer Pilange anfgenommen u werdben.

G§ ift flar, baf bie forgfaltige Bearbeitung des Brady-
lanbes feine Verwitterung befdhleunigt und vergrdfert; fiir
den Jwed der Cultur ift ed villig gleidgiiltig, 0b man das
Yand mit Unfraut fidh) bededen (aft, oder ob man eine Pilange
barauf baut, welde dem Boben bdas aufgefdiloffene alfas
lifhe Silicat nidt entsicht.
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Die Brade.

Die Landwivthfdaft ift eine Kunft und eine Wiffenfdaft.
Die wiffenfdaftlihe Grundlage derfelben umfafit die Kennt-
nifi alfer Vebingungen des Lebens dber BVegetabilien, des
Urfprungs ihrer Glemente und der Duelle ihrer Nabrung.

Aus diefer Kenntniff entwideln fidh beftimmte Regeln
fiir Die Ausitbung der Kunft, Grundfige bder Nothiwendig-
feit ober Niplidfeit aller medanifdhen Operationen deg
Felbbaues, weldhe das Gedbeiben der Getwddife vorbereiten
und befrbern und die auf fie einwivfenden fhadlidhen Gin-
flitffe befeitigen.

Reine in der Ausdiibung diefer Kunft gemadpte Grfah-
vung fann im Wiberforude freben mit den wiffenfdaft:
lichen Principien, eben weil biefe, aus allen Veobadtungen
sufammengenommen abgeleitet, nur ein geiftiger Ausdrud
bafite find.

Die Theovie fann feiner Crfabrung widerjpredhen, eben
weil fie nidis anberes ift ald bdie Juviidfithrung einer
Reibe von Erideinungen auf ibre legten Urfadyen.

Ein Feld, auf dem wir eine Angabl von Jabren binter-
einanber die namlide Pilange cultiviven, wird in drei, ein
andered in 7, ein anberes in 20, ein andered erft in 100
Jabren unfrudhtbar fiiv bdie ndmlide Piange. Das eine
Feld tedgt Weigen, feine Bobnen, ed trdgt Niiben, aber
feinen Tabaf, ein drittes giebt veidlidhe Crnten von Nii-
ben, aber feinen Kfee.
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Was ift der Grunvd, vaf der Ader fiir eine und diefelbe
Pilange nady und nady feine Frudptbarfeit verliert? Was
ift ber Grunb, dbaf bdie eine Pflangengattung davauf gedeiht,
bafi bie anbeve darauf febljdligt?

Diefe Fragen ftellt die Wiffenfdaft.

Welde Mittel find notbwendig, um dem Ader feine
Frudytbarfeit fiir eine und biefelbe Pilange ju erbalten? um
ibn fiiv gwei, fiix brei, fitr alle Culturpflangen frudytbar ju
maden?

Diefe lepteren Fragen ftellt fich die Kunit,
fie find aber nidht [dsbar durd) die Kunft.

Wenn der Landwirth, ohne durd) ein ridhtiges wiffen-
fhaftliches Princip geleitet ju fein, fidh Bevfuden bingiebt,
um einen Ader fiiv eine Pflange frudtbar su madyen, die
er fonft nicht trdgt, fo ift die Ausfiht auf Erfolg nur ge-
ving. Taufendbe von Landwirvthen fiellen dhnliche Berfudye
nad) mannigfaltigen Ridtungen an, deven Refultat Fulest
eine Anzahl von praftijden Crfahrungen umfaht, welde ju-
fammen eine Methobe der Cultur bilben, woburd) ber ge-
fudyte Swed fiiv eine gewiffe Gegend erveicht wivd. Allein
bie namlidye Methode {dldgt fiir den nadften Nadbar {hon
febl, fie borvt auf, fir eine jweite und britie Gegend vor-
theilbaft su fein.

Welde Maffe von Kapital und Kraft gebt in diefen
GErpevimenten verfoven! Wie gany anders, wie viel fiderer
ift ber Weg, den bie Wiffenfdhaft befolgt, er fepst uns, wenn
wiv ibn betveten, nidht der Gefabr ded Mifilingend aus
unbd gewdhrt ung alle Biirgfdaften des Gewinng.

Jit die Urfade des Feblfhlagens, bie Urfade bder ln:
feudytbarfeit bed Bodbens fitr eine, fiir yiwei, fiir die drifte
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Pilange evmittelt, fo evgeben fidh die Mittel jur BVefeitigung
von felbit.

Die beftimmteften Beobadtungen betweifen, baf dbie Cul-
turmethoben fe nad)y der geoguoftifhen Befdaffenbeit des
DBobens von einander abweidhen. Denfen wir und in dem
Bafalt, Grauwwade, Porpbyr, Sandftein, Kalf 1¢. eine ges
wiffe Amzahl demifder Verbindbungen in wedfelnben Vers
baltniffen entbalten, welde, fiir die Pflansen ju ibrem Ges
beiben unentbebrlid), der frudytbave Bodben ibnen davbieten
mufl, fo ecfldrt {ich die Berfdhiedenbeit der Culturmethoden
auf eine bochit ecinfade Weife; denn ed ift flav, daff bder
Gebalt der Acdererde an diefen fo widtigen Beftandiheilen
in eben bem Grabe, wie die Jufammenfesung dev Feldarten,
burd) deven Bevwitterung fie entftanden ift, wedfeln muf.

Die Weizenpflange, der Klee, die RNiben bedbiivfen gewif-
fer Beftanbtbheile aus bem Bobden, fie gedeiben nidht in einer
Grbe, in welder fie feblen. Die Wiffenfihaft lehrt und aus
per Unterfudung ibrer Afdpe diefe Beftandiheile fennen, und
wenn und die Analyfe eines BVobens jeigt, bafi fie bavin
feblen, fo ift die Urfache feimer Unfrudytbarfeit evmittelt.

Die Befeitigung diefer Unfrudtbarfeit ift damit aber
gegeben.

Die Cmpivie {dyreibt allen Crfolg, der Kunft, den me-
danifden Opervationen bes Feldbaues ju, fie legt ihnen den
bodyften LWerth bei, obne darnady u fragen, auf welden
Urfadben ibr Nupen bevubt, und body ift diefe Kenniniff von
ber hodyften LWidptigfeit, weil fie dbie BVerwendbung ber Kraft
und ved Kapitald auf die vortheilhaftefte Weife vegelt und
jeder Berfdwendbung devfelben vorbeugt. Jft e denfbar,
bafi ber Durdgang der Pilugidaar, ber Egge burd) bie Erde,
baf bie Verithrung bed Cifend dem Boben wie durd) einen
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Jauber Frudytbarfeit evibeilt! Iiemaud wird diefe Deinung
hegen, und dennod) ift diefe Frage in der Agricultur nod
nidht aufgejtellt, wie viel weniger geld’t; gewif ift 8 beim
fovgfaltigen Piliigen nur die weitgetricbene medanifde Jer-
theilung, ber Wedfel und bie Vevgriferung der Oberflidye,
purd) welde dev giinflige Einfluff ausgelibt wivd; aber bdie
medyanifde Operation iff nur Mittel jum Jwede.

Unter den Wirfungen bdevr Jeit, im Vefondern in ber
Lanbwivtbjdaft, in dem Bradyliegen, dem Ausrubhen deg Fel-
bes, begreift man in ber Naturwiffenfdaft gewiffe demifdye
Actionen, twelde unausgefest audgeiibt werden durd) die
Bejtandtbeile der Atmofphive auf bdie Oberflide der feften
Grdrinde. &3 ift die Koblenfiuve, der Sauerftoff der Luft,
vie Feudptigfeit, das Regemwaffer, durd) deren Einwirfung
gewifje BVeftandtheile der Fels- und Gebivgdarten, ober ibre
Trimmer, welde bie Adfererde bilden, bie Fabigkeit em-
pfangen, fid im Waffer ju (6fen; weldhe in Folge ibver
Auflojung fich von den nidht (G8baven frennen.

Man weiff, daf diefe demifden Actionen den Vegriff
vou dbem Jabn der Jeit in fidh faffen, welder die Werke
ver Menjdren vernidytet und den bivteften Felfen nadh und
nady in Staub verwanvelt; bdburd) ibren Cinfluf werden
in der Adererde gewiffe Beftandheile des Bodens fiir die
Pilanzen affimilivbar, und es ift nun gevade diefer wed,
welder durdy die medanifden Opervationen bdes Feldbaues
erreiht werden foll.  Sie folfen die Bevwitterung befdyleus
nigen und dbamit einer neuen Genevation von Pilangen bdie
thuen nbthigen Vobenbeftandtbeile in dem yur Aufuahme ge-
eigneten Juftande davbieten. €8 ift einleuchtend, dafi bdie
Sdneligleit bes Loslidywerdens eined feften Kdrpers juneh-
men muf mit feiner Oberflade, fe mebr Puncte wiv in der
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gegebenen Jeit den einwivfenben Thdtigfeiten bavbieten,
efto vafder wird die Verbindung vor ficdh geben.

Um in der Analpfe ein Mineval aufyufdyliefen, um feinen
Beftandibeilen Coslichfeit su geben, muf fih der Chemifer
Der ermiibenditen, langweiligiten und febr fdhwievigen Dpe-
ration dev Berwandlung deffelben in das feinfie Pulver hin-
geben; dbuvd) Sdldmmen fdheidet ev den feinften Staub von
ben gvoberen Theilen ab, er fegt feine Geduld auf alle
miglidhen Proben, weil er weiff, die Aufjdlicfung ift nidyt
vollfommen, feine gange Opevation mifilingt, wenn er in
den Vorbereitungen mindber aufmerfiam verfdbrt.

Welden Cinfluff die Vergroferung der Oberfliche eines
Steing auf feine BVevwitterbarfeit ausiibt, auf bdie BVevin-
bevungen ndamlid), die ev duvd) die Actionen ber Beftand-
theile ber Afmofpbive und ded Waffers evfibrt, (Aft fid
in ben Golbbergwerfen ju Yaquil in Chili, welde Dar-
win auf eine fo infevefante Avt befdhreibt, in einem gro-
fien Mafftabe beobadhten.

Dag goldfitbrende Geftein wird auf Miiblen in bas
feinfte Pulver vevwandelt und bdie leidhteren Steintheile von
ven Metalltheilden duvd) cinen Schldmmprocefs gefdyicden.
Durd) ben Wafferfirom werden die Steintheildyen binweg-
gefiibrt, die Goldtheildhen fallen ju BVoden. Der abfliefende
Sdlamm wird in Teide geleitet, wo er in der Rube fidh
wieder abfest. Wenn der Teid) fich nadh und nady damit
anfiillt, wird dber Sdlamm berausgezogen und auf Haufen
iy felbt, d. b. bev Wirfung der Luft uud Feudptigheit iiber-
laffen.  Nady ver Natur ves Wafdprocefies, dem es unter-
worfen worben war, fann diefes feingertheilte Geftein feinen
(6slichen Beftandtbeil, feine Salztheile, mebr entbalten. Mit
vem Waffer bededt, aljo beim Abjdlufje der Luft, anf vem
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Boben des Teidhed evlitt ed feine BVerdnderung, allein der
Quft und Feuchtigheit gleichzeitig ausgefest, ftellt fid eine
midytige demifde Action in dbem Haufen ein, die fidh durd
Auswittevung reidlider Saly-Cffloredeengen, welde die
Oberfladye bededfen, ju exfennen giebt.

Nady einer gwei- bid breifdbrigen Ausfepung wird der
Sdldmmprocef mit diefem bart gewordenen Schlamme wies
perholt und fo fedhs= bid fiebenmal, wo man ftets, wiewobl
in abnebmendem Verbdltnifie, newe Quantititen Gold davs
aug gewinnt, welde durd) den demifden Procef der Ber-
witterung blofigelegt, b. h. audfdeidbbar wurben.

s ift dies die namlide demifde Action, bdie in der
Actererde vor fidh gebt, die wir dburd) die medanijden Dpe-
rationen ded Feldbaues fteigern und befdhleunigen. LWiv
ernenernt bie Oberflade und fuden jeben Theil bder Acer-
frume ber Wirfung der Koblenfdure und des Sauerftofis
juginglich ju madpen. Wiv fdaffen einen BVorrath [Gslicher
Minevalfubftanzen, welde der neuen Genevation von Pflan-
sen gur Nabrung, sum Gedeiben unentbebrlid) find.

Nfle Cultur-Planzen bebiirfen ber Alfalien, ber alfali-
fdyen Grden, eine fede in” einem gewiffen BVerhdltniffe von
bem einent ober bem anbern; bie Getreideavten gedeiben nidt,
weni in dem Boben Kiefelerde im [f8lidhen Juftande mangelt.

Die in dber Natur vorfommenden Silicate unterjdyeiden
fih durd) bie grofere ober geringeve Vevivitterbarfeit, dburd
ben ungleichen TWidberftand, den ihre Beftandtbeile bder auf-
[6fenden Kraft der atmofvharifden Agentien entgegenfepen,
febr wefentlidhy von einander. Der Granit pon Korfica, der
Feldfpath von Kar(bad gerfallt u Pulver in einer Jeif,
o der polivte Granit ber BVergfivafie feinen Glany nod
nicht verliert.
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@3 giebt Bodenarten, die an lfeidht verwitterbaren Sili-
caten fo veid) find, bafi in einem ober von wei gu el
Sabren eine Duantitat Hefelfaures Kali aufléslid) und aj
fimifivbar wird, die fiiv eine ganze Grnte Weizen jur Vil
bung der Blitter und Halme hinveidt.

3n Ungarn find grofie Streden Lanbed nidt felten, wo
feit Menfengedenfen auf einem und bemfelben Felde Wei-
sen und Tabaf abwedfelnd gebaut werden, obhne daf diefes
Qand femald etwad von den Minevalbeftandibeilen uviid-
empfingt, die mit dbem Stroh und Koern binweggenommen
wurben. G8 giebt Felder, in denen erft nady Verlauf von
jwei, von brei ober mebr Jabren Ddie fiiv eine Gynte
Weizen nbthige Duantitdt Hefelfouves Kali gur Auffdlie-
fiung gelangt.

Brade beift nun {m weitefien Sinne diejenige Pe-
viode Der Gultur, wo man den Boben, dem Einfluffe der
Witterung fiberlaffen, an gewiffen (Bélicdhen Beftandtbeilen
fich beveidhern [ipt. Jm engern Sinne beyieht fidh das
Bradyliegen ftetd nur auf die Jnfervalle in der Cultur der
Getreivepflangen, fite diefe ift ein Magazin von I(dalider
Riefelerde neben ben Affalien eine Hauptbedingung ihres
Gedeibensd, und wenn wir auf dem ndmliden Felde eine an-
peve Pflange, eine fogenannte Bradfendyt bauen, durd
weldye bei der Grnte fein Theilden dev aufgefdoffenen Kie-
felerbe entfithrt wird, fo mufi ¢8 fiir die davauf folgende
Weizenpflange feine Frudtbarfeit behalten.

Aus dem BVorbergebenden ergiebt fid), bap dbie medyani-
fdhe Bearbeitung des Feldbed dasd einfacdhfte und woblfeilite
Mittel ift, um bdie im Boden entbaltenen Rahrungsftoffe
ben Plangen jugdnglicdh ju madyen.

®iebt es nun, fann man fragen, aufier ben medani-
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fihen nidht nody andere Mittel, welde dagu dienen founen,
pen Boden aufyufdlicfen und bie Aufnabme feiner BVe-
ftandibeile in den Organidmud der Pflange voryuberveiten?
Dicfe Mittel giebt es allerdings, und unter ibnen ift vor
siglidy der gebrannte Kalf in Gngland feit einem Jabhr-
bunbert in einem gvofien Magftabe im Gebraudy; es wiivde
febr fdhwer fein, ein einfadjeves und dem 3wecfe entipre:
dyendered aufiufinden.

1 aber eine vidtige Anfidht dber die Wirfung des
Kalfs auf die Aderfrume ju gewinnen, ift e8 néthig, fidh
an bie Proceffe su evinnern, welde der Chemifer su Hiilfe
nimmt, um in einer gegebenen furgen 3eit ein Mineral
aufjufdylicfen, feine BVeftandtheile in den aufldslidhen Ju-
ftand ju verfegen.

Dev auf's feinfte gepulverte Felbfpath 3. B. bedarf
fiir fich einer wodyen- ober monatelangen Vebandlung mit
ciner Sdure, um ihn aufjuldfen; mifden wiv ibn aber mit
Salf und fegen ibn einer mdifig ftarfen Glibbige ausd, fo
gebt ber Kalf eine demifde Verbindung mit den Beftand-
theilen des Feldfpathes ein.  Cin Theil ded im Feldfpath
gebunbenen Alfalis (Kafi) wird in Freibeit gefenst, und
bag blofe Uebergicfen mit einer Saure veidyt jest fdyon in
ber Kalte bin, nidht nur um ben Kalf, fondern audy bdie
anderen Beftandiheile bed Feldfpathes in der Sdure 3u
[6jen.  Bon ber Kiefelerde wird foviel von der Siure auf-
genommen, daft bie legfere ju einer dburdfdeinenden Gal-
levte geftebt.

Aehnlidy nun, wie ber Kalf jum Feldjpath beim Bren-
nen, verbdlt fih dber geldjdhte Kalf su den meiften alfali-
fdyen Thonerdefilicaten, wenn fie im feudpten Juftande ldn-
gere Jeit mit einanber in Bevibrung bleiben. Iwei Mi-
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{dhungen, die cine von gewdbhnlichem Topferthon ober Pfei-
fenerbe mit Waffer, die andere von Kalfmild), werben beim
Jufammenjdiitten angenblicflich dicfer. Ueberldft man fie
Monate lang in diefem Juftande fidy felbjt, fo gelatinivt
jest ber mit Kalfovei gemifdyte Thon, wenn man ihn mit
einer Sdure gufammenbringt; bdiefe GEigenfdaft ging ibm
vor ber Beriibrung mit Kalf beinahe vollig ab. Der Thon
wird, indem der Kalf eine BVerbinbung mit feinen Beftand=
theifen eingebt, aufgefdloffen, und was nod merhwiivbiger
ift, dev gvofite Theil dev davin entbaltenen Alfalien wird
in Freibeit gefest. Diefe fhonen Beobadytungen find juerit
von Fuchs in Miindhen gemacht worden, fic Haben nidt
affein gu Aufidlifen iiber die Natur und Eigenfdaften dev
bydraulifden Kalfe gefitbrt, fondern, was filr weit widtiger
gebalten werden mufi, fie baben die Wirfungen des dgenden
gef6fdhten Ratfes auf bdie Aderfrume erfldrt und Ddev
Agricultur ein unjddpbares Mittel geliefert, um den Bo-
pen aufsufdliefen unb die den Pflangen unentbebrlichen
Atfalien in Freibeit gu feten.

Sm Dctober haben die Felder in Yorfihive und Van-
cagfbive das Anfeben, wie wenn fie mit Schnee bededt wi-
ven. Gange Duabratmeilen fiebt man mit geldfdytem ober
an der Luft jerfalfenem Kalfe bedect, bder in ben feudpten
Winteymonaten feinen woblthatigen Einflufi auf den fteifen
Thonboben ausiidt.

Sm Sinne der jest verlaffenen Humustheorie [ollte man
denfen, daf ber gebvannte Kalf eine fehr nacdhtheilige Wir-
fung auf ben Boben auditben miiffe, weil die darin ent:
baltenen ovganifhen Matevien duvrcdh den Kalf gevftdrt, weil
fie unfibig baburd) gemadyt werben, eciner neuen Vegeta-
tion Humugd abjugeben, allein eé tritt gang das Gegentbheil
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ein, pie Frudtbarfeit des Vodens finbet fid) durd) ben Kalf
erhfpt. Die Gerealien bediivfen dev Alfalien, der [Sslidyen
fiefelfauren Salze, welde durd) bdie Wirfung ded Kalfes
fiiv bie Pilange affimilivbar gemadyt werden. Jft nebenbei
nody eine verwefende Materie vorhanden, welde dev Pilanse
Soblenfaure lefert, fo wird bie Eniwidelung befdrbert, al=
Tein notbwendig ift fie nidt. Geben wiv dem Voden Am=
moniaf und die den Getreidepflansen unentbehrlidhen phos:
phorfauven Salze, im Fall fie in ibm fehlen, fo baben it
alfe Bedbingungen zu einey veidliden Ernte erfillt, denn
bie Atmofpbdve ift ein gany unerjdipflidhes Magagin von
Koblenjdure.

Ginen nidyt minder ginftigen Einfluf auf die Frudtbar-
feit Ded Thonbobens bt in torfreidhen Gegenden das blofe
PBrennen defjelben aus.

Die Beobadytung ded merfviirdigen Wedhfeld in feinen
Gigenfdaften, welde der Thon durd) Brennen exfibrt, ift
nody nidht alt, man bat fie juerft in Minevalanalyfen an
manden Thonfilicaten gemadyt.  Bicle devfelben, welde im
nativlidhen Juftande von Sduven nidt angegriffen werben,
erfangen eine vollfommene Loslidfeif, wenn man fic vorher
jum Gliben und Sdmelzen erbigt. Ju diefen gehort der
Topfertbon, Pfeifentbon, der Lehbm und bie verjdiedenen in
per Adferfrume vorhandenen Modificationen ded Thonsd. Jm
natiicliden Suftande fann man fie 3. B. mit concentrivter
Sdwefelfdure ftundenlang foden, obne daf fich bemerflicy
pavon aufléf’t; wivd der Thon (wie der Pfeifenthbon in
mandyent Alaunfabrifen) aber {dwad) gebvannt, fo 16t er
fidy mit ber grdften Leidhtigfeit in ber Sduve, bie darvin
entbaltene Riefelerde wird alg Kiefelgallevte im [(elidyen
Juftande abgefdyieden.
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Der gewdhnliche Thpferthon gebdrt su den frerilfien Bo-
benarten, obiwohl er in feiner Jufammenfegung alle Bebdins
gungen bed iippigften Gedeihend der meiften Pilangen ents
bilt, aber ibr blofed BVorbanbenfein veidht nicht hin, um
einer Pflange ju nitfen. Der BVoben muf dber Luft, dbem
Sauerftoffe, der Koblenfdure gugdnglidy, er muf fiir diefe
Hauptbedingungen der freudigen Eniwidelung der Wurgeln
purdybringlidh, jeine Veftandbtheile mitjfen in einem Jujtanbe
der Berbindung davin enthalten fein, der fie fibig madt,
in die Pflange iibersugeben. Alle diefe Eigenfchaften fehlen
bem plaftifden Thone, fie werden ihbm aber gegeben burd
eine {hwade Gliihhige*).

Die grofie Berfdyicdenbeit in dem Berbalten bed ge-
brannten und ungebrannten Thond zeigt fich in vielen Ge-
genden an dben mit Jiegeln aufgefiibrien Gebduden. Jn
den flandbrifdhen Stiadbten, wo faft alle Gebdube aud Bad-
fteinen Defteben, bemerft man an der Oberflide dey Mauern,
fhon nady wenigen Tagen, Auswitterungen von Salzen,
weldye fie wie mit einem weifien Filze dbersichen. LWerben
biefe Salze durd) Regen abgewafden, fo fommen fie febr
bald wicber jum Vorfdein, und died beobacdhtet man felbfi
an Mauern, welde wie dbie Thove der Feftung Lille Jabr-
bunberte lang fdon fieben. Eg find died foblenfauve und
fdwefelfaure Salze mit alfalifden Bafen, welde befannts
lih in der Vegetation eine febr widhtige FRolle {vielen.

*) Der Sdhreiber diefes fafh in Hardiwid:-Court bei Glocefter den Gar:
ten bes Herrn Bafer, der, aus cinem fleifen Thon Beftehend, aus
vem Suftande der hichiten Stevilitdt in den der groffen Fruchtbar-
feit purcy Blofed Brennen dberging. €38 war, da die Operation bis
au einer Tiefe von drei Fufien vorgemommen wurbe, ein nidt fehr
wohlfeiled BVerfahren, allein der Jwed wurdbe eveeidht.
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Auffalfend ift ver Einfluf ded Kalfed auf diefe Saljansdwit-
terungen; fie fommen ndmlidy juerft an ben Stellen jum
Borfdein, wo fid Divtel und Stein beviihren.

@3 ijt flar, baf in Mifdungen von Thon mit Kalf fid
alle Bedingungen der Aufidhliefung ded Thonerdefilicats, des
Coslichwerbend bev Fiefelfauren Alfalien wvereinigt finden.
Der in foblenfaurem Waffer fidy (Bfende Kalf wirkt wie
Kalfmildy auf den ThHon ein, und bievaus evflavt fid) der
giinftige @influfi, den bdag Ueberfahren mit Mevgel (womit
man alfe an Kalf veidhen Thone begeidnet) auf die meiften
Podenavten audiibt. E8 giebt Mevgelboden, welder an
Frudytbarfeit fiiv alle Pilanzengattungen alle andern Boden:
avten fibertvifft.

Nody weit wivffamer muf fid devr Mervgel in gebranns
tem Juftande geigen, fo wie die Matevialien, die ibm dbnlicy
sufammengefest find; hievher gehdven befanntlidy alle Kalf-
fteine, weldhe sur Bereitung ded bybraulifhen Kalfes fidh)
cignen; durd) fie werben dem Boden nidyt allein bie ben
Piangen niigliden alfalifden Bafen, fondbern audy Kiefel:
erbe in bem jur Aufnabme fibigen Buftande ugefihrt,
Biele hybraulifden Kalfe (die fogenannten natiivliden Ce-
mentjteine) geben, wenn fie im gebrannten Juftande mit
Waffer gemifcht einige Stunben ftehen gelafjen werden, fo-
viel fauftifdhes Alfali an das Wafjer ab, baf ed gradeju wie
cine jdwade Cauge jum Wafden benupt werdben fann.

Die Braun: und Steinfoblenafden find ald vovivefflide
Mittel sur BVerbefferung ded Bodend an vielen Drfen im
Gebraud); man erfennt diejenigen, welde gany befonbers
piefen 3wed erfiillen, an ibrer @igenjdhaft, mit Sduven ju
gelatiniven, ober mit Ralfbrei gemifht nady einiger Jeit,
twie der Hybraulifde Kalf, feft und fteinbart ju werben.
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Die medanifden Operationen bed Feldbaues, die Bradye,
die Anwendung bed Kalfes und bas Brennen bed Thong,
fie vereinigen fidy, wie man fiebt, sur Grluterung cined
und deffelben wiffenfdaftiidhen Principg, es find died Mittel,
um die Bevwitterung der alfalifdhen Thonerbefilicate u
befdhleunigen, um bie Pfanzen beim Beginne einer neuen
Begetation mit gewiffen, ihuen unentbebrlidhen Nabrungs-
ftoffen 3u verfehen.

Die voranftebende Auseinanderfepung begieht fid), iwie
ausbriidlidy hervorgehoben werden mufi, auf Felder, welde
bie jur Entwidelung der Gewdidfe ginftige phyfifatifde
Befdhaffenbeit befigen, benn neben den andbeven yur Erndabhrung
ber Plangen nothwenbdigen Bedingungen hat diefe den grif-
ten Ginfluf auf die Frudtbarfeit, Cin {dwever fefier Thon-
boben feist ber Berbreitung und Bervielfiltigung der Wurs
sefn ber fdneliwadfenden Sommerpflangen einen ju grofien
MWiderftand entgegen; o8 {jt flar, daf diefer den Wuvzeln,
fowie der Luft und Feudytigleit, jugdnglicher wird durd) die
einfache Sumifhung von mehr ober weniger feinem Duars,
tafi er bierdurd) mehr verbeffert wird, alé durd) su fleifii-
ged Pfliigen. Wenn wir einem lodern, der Feuchtigfeit und
Quft jugdnglidhen Boben in ber geeigneten Form bdie Be-
ftandtbeile twiedergeben, die wir dem Felde in der Crnte
genommen baben, fo bleibt feine ginfige phyfifalifde Be-
fhaffenbeit, wie fie uvfprimglich wav. Auf einem {drweven
feften Thonboben fénnen twir in gang gleidher Weife bdie
urfpriinglidhe demifdhe Jufammenfegung iwieder berftellen,
alfein diefer namliche Voben wird verbeffert, wenn die entjo-
genen Bobenbeftandiheile nidht in der Form von Afde, fon-
berninber Form von Mift (von mit Stroh gemengten

Thierercrementen) Demfelben wiebergegeben werben; duvd) die
Cicbig'e Ugricultur Chemie. Gte Uufi. 12
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Berbefferung der pbyfifalifhen Befdaffenbeit wird in bie-
fem Falle feine Fruchtbavfeit erbéht, ja bdiefe WivFung ift
felbft bei gang gleidhem dyemifchen Gebalte fitr die verfdhie-
penen Thievewcvemente Hidhft ungleich; die didyten, f{dhweren
(Sdafémift) untericheiven {idh davin wefentlich von den o
deren und pordfen Thievercrementen (Kubmift, Pferbemift).

Jn beifien Sommern, wo nur furge leichte Regenfchauer
fallen, ift baufig der Grivag der Felder von mittelmafigem,
aber odferem Bodben grdfier, ald der dbeg fonft frudytbaviien,
aber fdweren Feldes. IBdbrend in bem loderen Felbe der
Regen fogleidy) aufgefaugt wird und ju den Wurzeln ge-
langt, verdunftet vad Waffer auf bem fdyweren Boben frii-
ber, al$ es durdygelaffen wivd.

@Ein Boben, der wie der Flugfand fo gut wie feinen
Jujammenbang befist, ift fir die Gultur der meiften Pflan-
sen ungeeignet. E8 giebt jufegt Bobenavten, welde dem
demifden Gebalte nadh zu den frudptbarften geboven, bdie
aber dennod) unfrudhtbar fiiv viele Gewddfe find, und bier-
ber gebdren namentlidy folihe, bie aus Mifdungen von
Thon mit einer ju grofen Menge febr feinen Sandes be-
fteben. Gin folder Boden verwanbdelt fid) nady ftavfen Re-
gengiiffen in ecinen breiavtigen Schlamm, dev ju einer feften
barten, fiir die Quft undurddringliden Maffe, obne viel 3u
fhwinben, einfrodnet.

Wenn man auf lodern Sand und Kalfbodben, fowie auf
dag leptevivdbnte Feld bie Principien, worauf die BVerbeffe-
rung der Felder in der Bradye berubt, in ibrev ganjen Aug-
debnung amwenden wollte, fo wivde man den beabfidhtigten
Awed nidht erveihen. Ein an fidh ju loderer Voden, der
pas Waffer ju leidht duvch(dft, oder ber den Pflanjen eine
Befeftigung nidt gejtattet, fowie ein fefter Voben, defjen
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Gemengtheile ju fein gevtheilt find, der alfo feiner phyfifa-
lijdyen Befdhaffenbeit wegen minder frudytbar ift, fann durd
diejenigen medanifden Opevationen des Feldbaues, bie eine
nod) weiter getriebene Jertheilung bewivfen, nidyt verbeffert
werben.

Bon den jur Frudtbarfeit eines BVobens nothwenbigen
phyjifalifdhen Bedingungen, welde dev Chemifer nicht mit
in Nedynung bringt, viibrt e her, daf bie Kenntnif bes
Giebaltes an mineralifdem Naprungsftoffe einer Adfererde nuv
einen febr bebingten Werth Hat, dafi ber Gebalt an mines
valifden Nabrungsftoffen feinen SchHiuf riidwdrtd auf die
Giiite des Bodens geftattet. BVerbinbet man die demiiche
mit ber medanifhen Analyfe®), fiiv welde legtere Herr
Rbam in Windjor einen ebenfo einfaden als swedmdfi-
gen Apparat bejdhricben hat, fo bat man eine Ghrundlage
mebr 3u einer vidtigeren Veuvtheilung.

) Die Veftimmung ndmlich ver ungleichen Verhiltniffe an Gemeng-
theilen, bes groben und feinen Sanbdes, foioie bed ThHoné unb ber
veqetabilifhen Etoffe.
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Die Wedfelwivthichaft.

Die genaueften Unterfudyungen der thierijdhen Korper
baben bargetban, baf bas Blut, die Knoden, die Haare
u. f. ., fowie alle Drgane, eine gewiffe Anzabl von Mines
valfubftangen entbalten, mit beren Augfdluffe in der Nab-
rung ibre Bildung nidt frattfindet.

Dag Blut enthalt Kali und Natron, in Berbindbung mit
Phospborfaure, die Galle ift veidh an Alfalien und Sdywes
fel, bie Subftany ber Muskeln enthalt eine gewifje Menge
Sdywefel, dag Blutvoth entbilt Gifen, der Hauptbeftanb-
theil dev Knodyen ift phospbhorfauver Kalf, die Nerven: und
Gebirnfubftany enthilt Phosphorfiure und phodpborfaure
Alfalien, der Magenfaft enthilt freie Salifdure.

Wir wiffen, daf bie freie Salfdure des Magenfaftes,
baf ein Theil des Natrons in der Galle vom Kodialze
ftammt, baf wiv der BVerdauung, dem Leben, eine Grenge
dburd) den blofien Ausfdhiuf von Kodifaly fepen,

Geben wiv einer fungen Taube Weizenférner (Choffet,
Bevidyt an die Acabemic in Paris, Juni 1842) sur Nabrung,
in denen ber Hauptbeftandtheil ihrer Knodyen, dev phosdphor-
faure Kalf, feblt, fo feben wir, wenn fie gehindert ift, dben
ibr nothwenbdigen Kalf fidh anderwirts ju verfdaffen, baf
thre Snoden immer ditnner und jetbrechlicher werben, bdaf
bei fortgefester Enizichung diefer Minevalfubftany der Ted
eintritt.  Sdliefen wir den foblenfauren Kalf in der Rab-
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tung der Bigel aus, fo legen fie Eier, demen bie harte
fdyiigende Sdhale feblt.

Gieben wir einer Kub einen Ueberfluf von Knollen und
Wurgeln, wie Kavtoffeln und Runfelviben, jur Nabrung,
welde phosphorfauve Bittererde, aber nur Spuren von Kalf
enthalten, fo muf fiv fie der ndmlide Fall wie fiir bdie
junge Taube eintreten. Wenn wiv feden Tag der Kub in
ber’ Mild) eine gewiffe Menge pbosphorfauren Kalf hin-
wegnehmen, opne ihr in der Nabrung einen Erfay dafir
ju gewdbren, fo muf bdiefer Kalf von ihren Knoden ge-
nommen iverben, welde nady und nady ibre Stdvfe und
Feftigfeit verlieven und basd Gewidt ibred Kdvperd ulept
nidht mebr ju tragen vermdgen.

Fiigen wiv ber Nahrung der Taube Gerftenforner odber
Gebfen, ober ber TNabrung ber Kuh Gerftenfiroh ober Klee
bingu, welde veid find an Kalffalzen, fo erhilt fidh die
®efunbheit ded Thieres *).

Die Menfden und Thieve empfangen ihv Blut und bie
Bejtandtheile ihrev Leiber von der Pflangenwelt, und eine
unergrindliche Weisheit hat die Cinvidhtung getvoffen, daf
bag Leben und Gebeiben ber Plange auf'd engfte gefniipft
ift an die Aufnahme der namliden Minevalfubftangen, weldye
fiiv bie Cntwidelung bes thierifden Organidmus unentbebr-

*) Die Avbeiter in den Vergwerfen Sivamevifa’s, veren tiglides Ge-
fehaft (das fdhwerfte vielleicht in der Welt) davin befteht, eine Laft
Gry, im Gewidht von 180—200 Pfo., aus einer Tiefe von 450 Fuf,
auf ibren Sdultern ju Tage ju férdern, leben nur von Vrot und
Bohnen, fie wirden das Brot allein yur Nahrung vorziehen, allein
ifire Hevven, weldye gefunden Haben, baf fie mit Brot nidit fo ftarf
atbeiten fonnen, behanbeln fie wie Pferbe und zwingen fie, die Boh-
nen ju effen (Darwin, Journal of researches, p. 324) ; die Bohnen
find aber verhiltnifmifig an Knodenerde weit reicher ald vas Vrot,
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lid) find; obne diefe anorganifhen Stoffe, die wir als Be-
ftandtheile ihrer Afdhe fennen, faun die Bildung ded Keims,
bes Blatts, der Blithe und Frudt nidht gedadt werben.

Der Gebalt der Culturpflangen an den jur Crndbrung
“bey Thieve bienenden BVeftandtheilen ift auferordentlich ungleidy.

Die Knollen- und Wurzelgewddfe fieben in ibrem demi:
jhen Gebalte einanber weit ndber, alé den Samen; bie
fegteven baben ftets eine dbnlidhe Jufammenfesung.

Die Kartoffeln 3. V. entbalten 75 bid 77 p. c. Waffer
und 23 big 25 p. c. fefte Subftany. Wir find im Stanbde,
burd) einen medpanifhen Procef bdie legtere ju zerfegen in
18 big 19 Theile Amplon und in 3 bis 4 Theile trodency
fravfemeblavtiger Fafer. Man fiebt (eidht, daf bdiefe beiden
jufammengenommen beinabe fo viel wiegen wie die trodenen
Savtoffeln felbfi. Die feblenden jwei Procente befteben aus
Salzen und ber {dwefel- und fridftoffbaltigen Subftans, dic
wir alé Albumin fennen.

Die Runfelvitben enthalten 88 big 90 p. c. Waffer.
Flinfunbywanzig Theile trodener Ritben entbalten febr nabe
die ndmlidhen Glemente wie 25 Theile frodener Kartoffeln.
Wir baben bdavin 18 bis 19 Theile Juder und 3 bis 4
Theile Jellgewebe; die feblenden gwei Procente befieben zur
Dilfte aus Salzen, der Reft ift Albumin.

Die weifien RNiiben enthalten 90 big 92 Theile Wafjer.
Drei bid flinfundywansig Theile trodener Riben entbalten
18 big 19 Th. Pectin mit fehr wenig Juder, 3 bis 4 THh.
Jellgewebe und 2 ThH. an Saljen und Albumin. Juder und
Amylon enthalten feinen Stidftoff, fie find in den Pfanzen
fret porbanden, nie mit Salzen ober alfalifhen Bajen ver-
bunben, es find bied Berbindungen, welde aus dem Koblen-
ftoffe der Koblenfiuve und den Beftandtheilen des Waffers
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gebilbet worden fiud, deven Elemente in der Kartoffelpflane
pic Form von Amyplon, in Dder Runfelvitbe bie Form von
Juder, in der weifen Riibe die Form von Pectin ange-
nonunen haben.

Jn ben Samen ber Gefreidepflangen haben iir ald
fdpwefel und ftictoffbaltigen Beftandibeil Pflangenfi=
brin, in den Grbfen, Bobnen, ginfen Cafein, in den
Samen der Delpflangen ALbumin und eine dem CGafein
febr dbnfiche Matevie.

Das Plangenfibrin der Getveidefamen ifi begleitet vou
Amylon, der ndmliche Korpev ift ein Beftandtheil dev Sa-
menfappen ber Leguminofen; in ben Deljamen ift bag Amy-
{on vevtveten dbuvd) einen andevn fHidftofffreien 6l=, butter-
ober waddartigen Beftandiheil.

@3 ift einfeuchtend, dafi wir je nad) ben Jweden der
@ultur, je nad ben Beftanbdibeilen, die wiv ju ergiclen
beabfichtigen, den Pilanen bie Bebingungen davbieten miifjen,
vie u ibver Grieugung nothwendig find. Fiiv den Juder
pber bas Amylon bebiiefen wiv der Jufubr anderver Stoffe,
wie fite bie fdwefel- und ficfofFbaltigen Beftandtheile.

Wenn wiv in einem beifen Sommer, wo in dem an
Feudptigfeit avmen Voden bdie Jufuby an (sliden Alfalien
abgefdhnitten ift, die Bldtter ber Linden und anbever Vdume
fich mit einem dicfen Yiquibum bebecken feben, weldes eine grofie
Menge Juder enthdlt, fo frammt yrweifellos der Koblenftoff die-
fed Sucfers von der aus ber Luft aufgenommenen Koblenfauve
per. Die Eryeugung diefes Juders erfolgte in ben Bldttern,
alle Beftandtheile ver Bldtter (und hievyu miiffen die Alfalien
unb alfalifchen Erden gevedynet werden) nahmen Antheil daran.
Sn feudhten Jabredseiten exfolgt diefe Ausidywisung von Jucter
nidht, und wir fonnen ung denfen, daf bei einer vllig freien
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ungehindevten Saftcivculation der Koblenftoff, welder als
uder von bden Bldttern hevabflieht, in dem Baume felbf
ju anbeven Bilbungen verivenbet worden mwirve. Sm Winter
fann aué einem fefigefrornen Boben von einer Sufubr von
Atfalien und alfalifthen Crden nidt die Rede fein, wir
baben bennod feinen Grund, davan ju sweifeln, daff wibrend
ber Tagedzeit bie immergrinen Gewddfe, die Bldtter der
Tannen und Fichten unaudgefest Koblenfdure abforbirven,
welde durd) die Einwirfung ded Lidhtes unaufhorlich zevlent
witd. Jn der Jeit ber bergeftellten Safteiveulation wdre
ber Roblenftoff bdiefer Koblenfiuve vielleidht in Holy ober
in einen anbern Veftanbtheil der Pilange lbergegangen, aus
Mangel an WMitwirfung der hiersu ndthigen Bedingungen
witd er al8 Hary, Balfam und fliidtiges Del fecernivt.
Die Crieugung des Juders, die ded Harzes und fliidtigen
Del8 erfolgt in den Linben- und Fidytenblittern, alle Be-
ftandtheile diefer Bidtter haben einen gewiffen Antheil daran;
bie bavin enthaltenen Affalien, ber Kalf u. . w., Ddiirfen
nidt als jufalfig ober unthitig an der Aeufferung bdiefer
Cebendfunction angefelen fwerden.

Bum Uebergange des Koblenftoffd ber Koblenfaure in
Buder geboven nidt nur gewiffe dufiere BVedbingungen
(TWdrme, Luft), fondern ed miffen dagu nod) anbere mitwivfen,
bie in der Pflange felbft gegeben und vorhanden fein miiffen.

@eben wiv der RKartoffel, ver Ribenpflange die noth-
wendbigen BVeftandtheile ibrer Bldtter, der Organe ndamlid),
welde jur Auffaugung und Affimilation der Koblenfduve
bejtimmt find, fo werden wir damit die Bebingungen dex
Amylon= und Juderbilbung evfiillen.

Der Saft aller an Juder, an Amylon veiden Begeta-
bilien, ber meiften Holzpflansen ift veih an Kali, Natron
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ober an alfalifgen Grden. Diefe Alfalien und alfalifhen
Grden Ténnen nidt af8 juflige Beftandipeile angejehen
werden, wir miiflen vorausfegen, daf fie su gewiffen weden
in bem Organismus der Pflange bienen, vaf fie gur Bil
bung gewiffer BVerbindbungen durdjaus nothwenbig  find.
@8 ift ermdbnt worden, daf fie in den Pilangen mit ovga:
nifdhen Sduren vevbunben find, welde eingelne Panzengaiz
tungen infofern davafterifiven, als fie niemald davin fehlen.
Die organifen Siuven felbft miffen in dem Drganismus
ber Plange gewiffe Lebensfunctionen vermitteln. TWenn man
fidhy nun evinnert, bafi dbie unveifen Friidte, die Weintraus
ben 3. B., bes grofien Siuregehaltes wegen, nidt genieh:
Pav find, baf bdiefe Frithte im Somnenlidjte fih gang fo
verbalten wie bie Blatter, infofern fic ndmlich dbas Bermd:
gen befigen, Soblenfaure aufsunehmen und Sauerfioff auss
sugeben (be Sauffuve), daf mit dev Abnahme ber Sdure
vie Junabme an 3uder erfolgt, fo [Eft fid) Faum ber Ge-
panfe auviidweifen, dafi der Koblenftoff ber organifdhen
Sdure in der unveifen Fvudt ju einem Beftandibeile Ded
Suders in der geveiften wird, daf alfo duvd) ein Austreten
pon Sauerftoff unter Hingutveten der Beftandibeile Des
Waffers bie Shuve ibergeht in Jucer.

Die Weinfduve in den Weintrauben, die Cifronenjaure
in den Kivjden und Johannisbeeren, die Aepfelfiurve in den
Sommerdpfeln, welde auf den Biumen veifen, wiven hier-
nad)y in gewifen Pangen die Jwijdhenglieder ded Ueber
ganges dev Soblenfdure in Jucder, beim Mangel an der
geeigneten Temperatur und ber Einwirfung des Sonnenlidytes
wiitden fie die hievyu ndthigen BVevanberungen nidpt erleiden.

Wir feben nun in den Friidten des Bogelbeerbaums auf
bie Weinfduve, bdie Aepfelfdure, auf die fauerftoffreidere
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Siuve die an Sauerftoff dvmeve folgen, wiv feben bie
Aepfelfdure in ben Beeven nad) und nad)y beinabhe gdanzlidy
perfdywinden und finben an ibrer Stelle Gummi und Schleim,
bie vorber davin feblten, und eben fo viel Griinde, wie wir
fite ben Uebergang des Koblenftoffs der Weinfdure ju einem
Beftandtheile der auf fie folgenden Aepfelfdure baben, an
pem wobl {dhwerlidh Jemand gweifelt, genau fo viel baben
wiv fiiv ben Uebergang diefer Siuven in Juder. Die Mei-
nung, daf eine Pfange Koblenfiuve affimilive, daf diefe
Soblenfiure in ibrem Drganiémus die Form von Wein-
faure, Traubenfdure, Gitvonfiure lebiglidh beshalb anneb:
men foll, um ald fegter Jwed wieder in Koblenfaure jus
clickpevwandelt ju terben, diefe Meinung fann verniinfti-
gerweife nidyt gebegt werben.

Wenn biefe Anficht in Begiebung auf den Antheil, den
bie organifden Sdurven in gewiffen Culturpflangen an bev
Bifbung des Juckers nehmen, fidy beftdtigt, fo muf fie fir
pie Bilbung aller anberen ibm dbnlid) zufammengefesten
ftifftofffreien Materien gleide Geltung baben, die Vildbung
ved Amylons, des Pecting und Gummis evfolgt alfo bier-
nady nicht unmittelbar, nidht fprungweife aus dem Koblen-
ftoffe dev Koblenfiure und bden Veftanbtheilen des LWafjers,
foubern e8 findet ein allmdliger Uebergang Statt in Folge
ber Crgengung von BVerbindungen, bdie fmmer drmer an
Sauerftoff und immer veider an Wafferftoff werben. Die
Bilbung des Terpentindld fann obne die Eniftebung von
analogen Jwifdengliedern nidt gedadht werdben.

Wenn aber die fauerfroffeeidhen vrganifdhen Berbinbungen,
pie Sduven, dbie Cniftehbung Dder fauerfioffavmeren, bes
Suders, des Amylonsd w. {.w. vermitteln, {o ift flar,
baf in den Gulturpflangen, in denen die Siuven nur felten
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frei, foubern meiftens in ber Fovm von Salen vorhanden
find, dbie Alfalien und alfalifhen BVafen alg die Vedingun:
gen angefeben werben miiffen gur Entftehung ihrer ftict{toff-
freien Beftandibeile. Obne bie Gegenwart diefer DBafen
fann fid) vielleicht eine organijde Sduve, allein obne bdie
Siure ober einen {hv Ahnlich wirfenden Kovper fann fich
im Organiémus diefer Plangen fein Juder, fein Amylon,
fein Gummi und Pectin bifden. In den Friihten und Sa-
men, in welden die organifden Siuven frei, d. h. nicht
alé Galze entbalten find, wie die Gitronenfiure in den Ci-
tronen, bie Oralfdure in den Kidyeverbfen, bildet fich fein
uder. Nur in den Pflanzen entftebt Juder, Gummi, Amy-
fon, in denen die Shuven fidy vereinigt finden mit Vafen,
in welden fidy (Béliche Salze diefer DBajen befinben.

Gleidhgiiltig, welden Werth man diefer Anfidt iber den
Antbeif, ben die alfalifen Bafen an bem Lebensprocefje der
Vegetabilien nehmen, beifegen will, die beftimmee Thatfade,
paf in ben fidh entwidelnden jungen Tricben, BVldttern und
Stuosdpen®), in den Theilen ber Pilanzen alfo, in welden

") 1000 Theile Tannenholy geben 3,28 Theile Afche,
1000 » Famuennadeln » 62,25 »  Afde.
Die Ajdhe der Tannennadeln betrigt mithin aber 20mal mehr als
9ie Ded vindenfreien Holzes, fie enthilt in 100 Theilem (Hertwig)
;m;fgw o % Joaso in Tafer foalide Salys
fdymefelfaures Kali 1,95 ( Aat gt
fiefeljaures Kali 390 )
fohlenfauren Kalf 63,32
Bittererde » 1,86
phesphorfaure Bittererve ¢ , .
- fate $9
baftidh phosphorf. Gifencryd 0,88
» » Thonerve 0,71
Siejelevbe 10,31

86,30 m Wajjer unléslidhe
Beftandtheile.
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pas Ajfimilationdvermigen in griéfter Jntenfitdt wabrge-
nommen wird, daf in diefen der Gebalt an alfalifden Bas
fen am ftivfjten ift, vaf bie an Juder und an Amylon
veidpfien Gewddfe nidt minder audgejeidhnet find durd
ibren Gebalt an alfalifden Bafen und organifden Sduren,
diefe Erfabrung Fann diefer Vorftellung wegen fiiv die Land-
wivthfdhaft ibre Bedbeutung nidt verlieven.

TWenn wiv Juder und Amylon begleitet finden von Sals
sen, die duvd) organifde Sduven gebilbet find, weun bie
Grfabrung vorliegf, dafi mit bem Mangel an den aflfalifden
Bafen die gange Entwidelung der Pflange, die BVildbung bdes
Juderd, Amyplond, bder Holfajer cingefdrdnft, daf mit
ihver 3ufubv ibv dfippiges Gedeiben befdrdevt wird, o ift
flar, daf wir in bder Cultur, wenn ein Marimum an Er-
trag erzielt werben foll, bei allem Ueberfluffe an Koblens
fdure und Humus den vorgefeisten Jwed nidt erveidhen,
wenn wiv dbie Alfalien ald eine der Bedingungen des Lleber-
gangs ber Koblenfdure in Juder und Amylon, gleidgiltig
in weldher Weife fie bierbei mitwivfen, nidt in veidlider
Dienge und in dem gur Aufnabme geeigneten Juftande den
Pilangen darbieten #).

*) Oralfiure, Weinjiuve, Gitvonenfauve, Aepfelfanve, Fledtenfiurve 1.
find in bem Ovganidmus ver Pilange exzeugt, ihr Koflenjtoff ftammt
pen et Rehlenfauve fev.

Wir finden diefe Shuven in den Gewidfen, verbunden mit Kali,
mit Kalf, mit Bitteverbe ju Salzen, deven Fleinfte Theildhen, fidy
jelbit iberlaffen, ihren eigenen Angiehungen folgen, bies eigh fidy in
threr Kryftallijivbarfeit.

¢ fann feinem Bweifel unterliegen, daf biefen Berbindungen dev
Ghavafter 'ded organifden Lebens nod) nidyt jufommt, eben weil bie
beobadytbar in ilnen hitige Kraft nidt die Lebenstraft, fondern die
Gohafionsfrait ift. Gang daffelbe muf von vem Suder angenommen
werden, welder ebenfalls frypfallifivhar ijt.

Wir mitffen vovausfelen, daf die Feinjten Theilden ver Producte,
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@in jeder Theil und Beftandbiheil ded forperd ftammt
von den Pflangen ab. Durd) den Organidmus dber Pian-

weldhe aud ber Kohlenfiure gebilvet worben finb, bev in ber leben-
digen Pilange auf fie eimwirfenden Thitigheit fich eben fo unterords
nen, wie die Heinfien Theilden der Kohlenfiuve felbit, dap alfo ver
Koblenftofi der Oralfaure, Weinfiure u. f. w. die Fabhigfeit befien
mufi, ju einem Beftandtheile eines mit Lebensfraft begabien Drgans
ibergugehen.

S ven organifthen Sauren 5t fich dlefer Uebergang mit Leid)-
tigfeit verfolgen.

Denfen wiv ung, vaf 12 Aeq. Koblenfiuve, bei Gegentwart einer
Bafis und durd) Ginwirfung ves Lidytes, in Folge der auf ifre Gle-
mente einwirfenben Sebensfraft, ben vierfen Theil ihres Sauerfloff
aehaltes verlieren, fo haben wiv Draljiure. Diefe Sduve fann, im
wafferfreien Suftanve gedadyt, auf feine andere Weife aud Kohlen=
jdure ergeugt worden fein.

C,y 0,y — 0y = Cy5 0,y = 6 Aeq. waferfreie Dralfaure.

Die Oralfaure eriftivt nicht im wafferfreien Juftande. ALS Dral:
faure-Sybrat enthalt fie 1 Meq. Waffer, das Kali=, Kalf= und
Magnefiafaly enthalten chenfalls Waffer. Das Oralfiure- Hydrat
beflelt aué:

Cye Oy + H; 0, = Cyo Hy Oy = 6 Aeq. Dralfaure - Hybdrat,

Man beobachtet leidht, daf Kehlenfiurve und Oralfdure - Hydrat
eine gleidhe Menge Sauerftoff enthalten. Wir Fennen uns peshalb
Oraljaure -Hydrat entflanden denfen aus Koflenfiure, in deren Ju-
fammenfeung eine gewiffe Menge Waiferitoff aufgenommen worben ift.

Wenn durd) bie forfbanernde Gimwivfung der namliden Thitigs
feiten aué ver Oralfanre neue Duantititen Sauerftoff ausgejdyicden
werben, fo Haben wir Weinfiure over Aepfelfiure. Durdy Austreten
ven 9 Yeq. Sauerfioff entfteht Weinfauve, wenn 12 Aeq. Sauerfiof
abgefdyicden werben, Haben wiv Aepfelfiuve.

Draljaure=pydrat €, Hy 0,, — 0y =C, Hy 0y, = 3 Aeq. Weinjiure.
» » € Hg0y—0,3 =0C, H 0, —3eq. Aepjelfiure.

Durd) ein einfaches NAustreten von Wafjer aus den Elementen ber
Nepfelfanre entiteht Gitvonenfaurve, wiv wiffen, taf wir durd) den
Ginfluf der Wirme aus Gitvonenfiure — Aconitfduve, aus
Nepfelfaure — Fledhptenfauve und Maleinfaure hervorgubrin-
gen vermogen.

Aepfelfaure Cyo H; 0,5 —11, 0 = G, H, 0, = 3 Aeq. Gitronenfiiure.
» C,o H; 0,5 — 3 H, 0 = Cyg Hy 0, =3 Aeq. Flechtenjiure.
Wi fonuen nun die Weinfaure, Citvonenfaure, Aepfelfiure betradyten
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sen werden die Verbindungen gebildet, weldye yur Blutbil-
bung dienen, e fann feinem 3weifel unterliegen, daf in

als Verbindbungen von Oralfaure mit Sucer, mit Gummi, mit Holy-
fajer ober den Glementen bevfelben:

Weinfiure DOralfiure trodener Traubengucer.

2 (Cye Hy 0y5) = Ciz Oy + Cis Hig Oy

in ver Mt alfo, daf durd) Hingutreten newer Duantitifen Wafferftoff
alle biefe Siuven jur Bilbung vorn Juder, Amylon, Gummi dienen
tonnens Bei biefem Uebergange miflen, wie fid) von felbft verfteht,
bie Altalien, die mit den Siuren verbunden aven, wicder frel wers
pen; fie miflen die Fabigfeit evlangen, diefelbe Molle anf’s neue ju
fpiclen. @ ift hiernach benfbar, baf ein Aequivalent Alfali dagu
pienen fann, um 10, 20 bis 100 Aequivalente Kohlenfioff ju einem
Beftandtheile der Pilange dbergehen ju madjen, nur in der Jeit muf
bie Quantitit der vorhandenen BVafis einen Unferfhicd bewivfen.

Menn eine perennivende immevgrime Pilange, duvdy Hiilfe einer
gegebenen Duantitit Kali, eine gewife Quantitit Kohlenfioff in
irgenb einer Form wikrend dber Dauer ded gangen Jahres affimilirt,
jo muf, um diefelbe Duantitit in dem vievten Theile ber Jeit in
pie Pflange ibergehen ju madhen, einem Sommergewidyie vievmal
fo viel fali jugefithet werben.

Giay-Lujfac beobadhtete juerit, baf Ovalfiuve, Weinfiuve, Gi=
teenenjdure, Suifer, Holzfafer w.fw. durdy Vevihrung mit Alfali in
einer hiheen Tempevatur wieder quricqefihrt werden in Koblenfiure.

Diefe Jerfebungsweife ift gerade der umgefehre Procef, ber in
ven Pilangen vor fidy geht. I bem leftern freten yur Kollenitoff
verbinbung, jur Koflenfinte die Glemente ves Wafjers, s entfieht
Oralfiure, Weinfiure w. f. w. in Folge einer Abfdeidung
von Sauerftoff.

Sn bem gemannten djemijdien Procefje treten u den Elementen
per Oralfauve, Weinfiure u {. w, bdie Glemente ded vorhandenen
Wafjers, fie werden in Kohlenfiuve juriickgefiihet in Folge einer
Abideidung von Wafferitoff

Dime alle Gagentwicdelung fpaltet fich bei Gegemwart eines Al
falis bie Weinjiure und Gitvonenfiure fhon bei einer Temperatur
von 200 Graden in Oralfiurve, wihrend ihre anbderen Glemente ju
Gifigfaure jufammentreten. Die wafferfreie Gfiigiiuve enthilt aber
Rohlenftoff und die Veftandifeile ded Waffers gemau in dem nim-
lidhen velativen Berhiltnifie toie die Holzfafer (Peltgot), die un-
ter gang abnlidhen Vebingungen in der That andy) Gffigidure liefert.

Diefe Serfepungsmeife hat einen ausgezeidneten frangbiifden Ghe-
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ben jur Grndhrung dienenden Theilen der Pfangen nidyt
blof ein ober zwei, fondern alle Bejtanbtheile des Bluted
sugegen fein miiffen.

Wir fsnnen ung nicdht denfen, dafi in dem Kerper eines
Thieves Blut, in dem Kérper einer Kub Mildy gebildet
werben fann, wenn in ihrer Nabrung ein eingiger von ben
Beftandtbeilen fehlt, weldhe als gleidh nothwendige Vedin-
gungen jur Unterbaltung aller Cebensfunctionen angefeben
werben miifjen.

Die {dwefel- und ftidftoffbaltigen Stoffe fowodl, wie
bie Alfalien unbd phodphorfauren Salze find Blutbeftandibeile,
ber Uebergang ber erjteven in Blut fann nidt gedadt wer-
den obne die Gegenwart ober Mitwirfung der anberen.

Die Fabigfeit eines Pilanzentheils, das Yeben eined Thie-
ves ju erbalten, feine Blut- und Fleifdmaffe zu vermebren,
ftebt biernady in gevabem Verbdltniffe ju feinem Gebalte
an ben organifdhen Blutbeftandtheilen und der ju ibrem
Uebergange in Blut nofhwendigen Menge an
Alfalien, phospborfauren Saljen und Ehlor-
metallen (Rodfalz oder Ehlovfalium).

@ ift gewifi in hobem Grade merfwiirdig und fiir bdie
Agvicultur bedeutungsvoll, daf bdie fdhwefel- und fidfoff-
baltigen Pflanzenitoffe, die wiv al8 organifde Blutbeftand-
theile beeidynet baben, in allen Pflanzentheilen, wo fie vors
fommen, ftetd begleitet find von phodphorfauren Salzen.

Der Saft ber Kavtoffeln, der Runfelviben enthilt das
vegetabififhe Albumin, begleitet von Salzen mit alfalifden

mifer dabin gefibrt, fertig gebilvete Orvalfiuve in ver Weinfiure an-
unehmen, jevenfall$ find ihre Glemente darin neben denen eines 3ivei-
ten Rovperd jugegen, weldyer wie Jucer, Gummi und Holzfafer als
eine Verbindung von Koblenftoff mit Waffer betvadhtet werben Faun.
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Bafen und (Fslicher phospborfauver Bittererde, in den Sa-
men ber Grbfen, Linfen, Bobnen, dem Samen ber Getreide-
arten Baben wiv phosphorfaure Alfalien und Crdfalze.

Die Samen und Friidhte, welde am veidhften find an
ben organifden Blutbeftandtbeilen, entbalten aud) die an-
organifden , bie phospborfauren Salze, in dberiwiegender
Menge, und in ben anbeven, wie it Kartoffeln  und
Wurzelgewddyfen, die verbiltnifmdfig fo avm find an den
erfieven, find aud) die anberen in weif gevingever Menge
jugegen.

Das gleichzeitige Vorfommen beider Klaffen von Ber-
bindungen ift fo conftant, daf ein inniger Jufammenbang
nidt verfannt werden fann. @8 ift aufievordentlicy wahrs
fheinficy, bdaf bie Cntftebung und Bildung der ovganis
fden Blutbeftandiheile in dem Drganismus der Piange
auf'é engfte an die Gegenwart ber phosvhorfauren Salze
gefniinft 1t

9WBiv miiffen vorausfegen, daf aud) mit dev veidylidften
Jufubr an Koblenfiure, Ammoniaf und der {dywefelfauven
Salze, welde den Sdhwefel liefern, die organifden Blut-
beftandtbeile fich in Der 3u ibrem Uebergange in Blut ge-
eigneten Form nidht bilden werden, wenn ¢ an Alfalien
und phosphorfauren Salzen fehlt, bdie wir afld conftante
Begleiter derfelben finben.

Aber audy angenommen, die organifhen Blutbeftand:
theile feien in dem Ovganismus der Pflanze obhne Mitwir-
fung biefer Materien eryeugbar, fo wiirben fie im Kdvper
bed Thieved weber in Blut, nody in Fleffd itbersugehen
vermgen, wenn die minevalifhen Blutbeftandtheile in dem
Plangentheile fehlen, der jur Nabrung gegeben wird.

Bon allen theovetifden Betvadtungen abgefehen, muf
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ber rvationelfe Candwivth alfo in Begichung auf ben Jwed,
ben er ju erreidhen ftrebt, genau fo verfahren, wie wenn
von der Gegenwart der unorganifden Blutbeftandibeile (dex
phospborfauven Salze und der Alfalien) bie Probuction der
organifden abbdingig wdve; er muf feinen Pflanzen alle
jur Bilbung der Bldtter, Stengel und Samen nothwendis
gen Veftandiheile geben, und wenn er auf feinen Feldern
ein Marimum von Blut und Fleifd) erziclen will, fo muf
ev bdiejenigen Beftandtheile devfelben in veichlidherer Menge
sufiibren, welde die Atmofpbhirve nidyt fiefern fann*).

*) Wenn man frifdh aus ver Aber flicfended Blut jur Trodne verbampjt,
verfohlt unb qu Afche verbrennt, diefe Afche fodann mit Waffer aus-
laugt, fo exhalt man eine alfalifdh reagivende Flirfiigleit, welche fein
fofilenfauves Alfali enthdlt, vie alfo mit Siuren nidht im mindejten
aufbrauf't; diefe Blutafdhe befteht aus wedhfelnden Mengen:

von phosphorfauren Alfalien,
»  phosphorfaurem Kalf,
»  phosdphorfaurer Bittererde,
»  baftidy phosphorfaurem Gifenoryd,
o Rodifaly,
fdwefelfauren Alfalien.
Die Ajdhe bet Samen enthilt:
Des Mothweizens  des weifen  Rogaene  Erbien Sauboh-
Peizens m.n ('» u ia
(Frefeniug)  (Will) (Frefeniug) (Fill) (ﬂudmer)
phosphorfaures Kali 36,51 — 52,98 — 52,91 — 52,78 68,59
phodphorfaures Natvon 32,13 — 0,00 — 927 — 567 §
vhosphorfauren Kalf 335 — 506 — 521 — 1077 — 9,35
vhosphorf. Bittererbe 19,61 — 3296 — 26,91 — 13,78 — 19,11
phodphorf. Gifenorpd 3,04 — 067 — 1,88 — 2,46
fefelfaures Kali Sputen .. 29— 909 — 184
Kodfalz. . . . 3.96
Hejetfautesa®all. .o v 0 Lo w0 TH034 —- 111
Rrejelerbencs o s 045:— 030
St e rgy R =Sl
Sand )
3n ben obigen Analyfen find die phosvhorfanren Alfalien in den
Grbjen und Bohnen als dreibafifdye Salze, diein den Samen ver Ge-
Liebige Ugricultue - Chemie. Gre Auf, ]3
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Amylon, Juder, Gummi enthalien Koblenftoff, und bie
Glemente ded Waffers, fie finden fidh nie mit Alfalien ver-
einigt, fie entbalten feine phosphorfauren Salze. Wir Fin-
nen ungd benfen, daf in jwei Syielavten derfelben Pilange,
bei Jufubr einer gleiden Menge minevalifder Nabrungs-
ftoffe, fidh febr ungleidhe Mengen von Amyplon ober Juder
bilben, bafi wiv von gwei gleihen Fladen auf vollig gleide
Weife vorbereitetes Land, von gwei Spiclarten Gerfte, von
ber einen die Hdlfte ober dad doppelte Gewidt mebr Sa-
men, ald von dev anbern ernten, allein diefer Mebrertvag
fann nur auf ibre ficdfofffreien und nidt auf ibre {dwe-
fel- und flidfoffpaltigen Beftandibeile bejogen werben; fit
eine gleidhe, bem Bodben sugefiibrie und in die Pflange
libergegangene Menge der ancrganifhen Blutbeftandibeile
muff in ben Samen eine ihnen entfprediende Menge Dder
organifden gebildet werben, in der einen fann im Gangen
nidt mehr davon alé in der anbern vorbandben fein.

Nur wenn die eine Pflange in der gegebenen Jeit weni-
ger Stiditoff sugefiibrt evbdlt, wird fidy eine Verfdhiedenheit
berausftellen; beim Mangel an Ammoniaf wird eine entfpre-
dende Menge der anovganifdhen Blutbeftandibeile feine
Bertwendung finden.

LVon ywei ver{dyicdenen Plangengattungen, die wir auf
ginem. Felve von gleider Befdaffenbeit cultiviven, wird die-

tretveavten als yweibafifdhe enthalten und beredynet. Wie man leidht be-
merft, fann feine ber Samen-Ajdhen mit Sduren aufbraufen, tweil
fie, wie die Blutafde, fein Fohlenfaured Alfali enthilt, die Salze
bes Blufes find gang vie ndmliden, wie die dev Samen. Bleibt die
Afche bes Blutes oder der Grbfen und Saubohnen an der fouditen
Luft liegen, fo zieht fie Kohlenfiuve an, bas breifad) bafijdhe phos:
vherfaure &aly mit alfalifder Bafis aicbt ven oritfen Theil feiner
Bafis an vie Kohlenfaure ab und vevwandelt fidh in yweifad) bafijdes.
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jenige dem Boden die grifite Menge anorganifd er Blutbe-
ftandtheile (phodpborfaure Salze) entsichen, in bdeven Dr-
ganigmus die grifte Menge an o v g ani fdy e n Blutbeftandthei-
len (fdhwefel= und ftidftoffpaltige Berbindungen) evzeugt wird.

Die eine Pange wird den Voben davan erfdépfen, waib-
vend ev unter gleiden Bebingungen bei dem Anbau ber an-
pern, die ibm eine fleinere Menge phospborfauver Salze
entyog, filv eine dritte Panzengattung nody frudytbar bleibt.

Daber fommt eé denn, daf mit der Aushildung gewiffer
Pilanzentheile, weldye, wie die Samen, alle anbeven in ihrem
Gebalte an organifden Blutbeftandibeilen bei weitem iber-
treffen, Der Boben weit mebr an pbhospbhorfauren Salzen
perliert und baran erfdhépft wird, ald dburdy die Cultur der
frautartigen Pfangen, ober von Knollens und Wurzelge-
waidyfen, die verbaltniffmdifig febr wenig davon entbalten.

@3 ift ferner flar, daff jwei Pflangen, die in gleiden
Beiten einerlei Mengen der ndmlichen Beftandtheile bediivfen,
wenn fie neben einanber auf dbem ndmlichen Boben wadfen,
fidy in bic Beftanbtheile ded Bobens theilen werben. Was
bie eine bavon in ibren Organiémusd aufnimmt, fann von
der anbern nidyt vermwendet werben.

Enthilt dev Boben auf einem begrenten RNaume (Ober-
flide und Tiefe) nicht mehr an diefen anovganijdhen Nab-
vungsftoffen, alé jebn- PAangen ju ibrer vollfommenen Ent-
widelung bebilivfen, fo werben jwaniig Gremplave derfelben
Plangen, auf der ndmlidhen Dberflide gebaut, nuy ibre halbe
Aughilbung erveichen; in dev Angabl ibrer Bidtter, Stavle ber
Halme und Angahl der Kérner muf fid) ein Unterfdied exgeben.

Swei Vilangen derfelben Avt miiffen fidy gegenfeitig {da-
ben, wenn fie, in einer gewiffen Nibe wad)fend, wenigervon
ben ibnen nothwendigen Nabrungsftoffen im Boben ober in

13#
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per Atmofphive, bie fie umgicht, vorvfinden, als fie gu ibrer
volfenteten Ausbildung bediivfen. Keine Piange wirft in
piefer Weife nadytbeiliger auf eine Weizenpflange ald eine
yweite Weigenpflange, feine mebhr auf eine Kartoffelpflange
alg eine Kartoffelpflange. Wir finden in der That, baf die
Gulturpflangen an dem Nanbe ber Aeder an Stirvfe, an
Angabl und Reidyhaltigfeit der Samen und Knollen die in
per Mitte wadyfenden bei weitem fibevtveffen.

Derfelbe Fall mufi fidh aber in gang gleidher Weife wie-
berbofen, wenn iwir die nimlide Pflanze, anftatt neben ein-
ander, mebreve Jabre hinter einander auf demfelben Boben
cultiviven.  Nebmen wiv an, der Boden enthalte eine fiiv
1000 Grnten Weizen geniigende Menge von  Ffiefelfauren
und phosphorfauven Salzen, fo wird ev nady 1000 Jabren
vollig unfrudptbar fitv bdiefe Pflanzengattung fein. Denfen
wir uné die Oberflide diefes Felbes bis gu ber Tiefe hin-
weggenommen, in welder die Pilangen der friiberen Ernten
wurgelten, madyen wir die Dberflide jum Untergrunde und
ben Untergrund jur Oberflade, fo baben iwir eine neue
Oberflide, bie, weit weniger evidhdpft, und wieder ecine
Neibe von Grafen verbitrgt; allein aud) viefer Juftand ber
Frucdhtbarfeit bat eine Grenge.

Je foeniger rc{d)'tet Boben an tiefen, den Pflangen o
unentbebrlidhen minevalifden Nabrungsfroffen ift, dejto friber
wird ter Jeitpunft der Crfdépfung eintreten; ed ift aber
flar, baf wir ihn in den urfpriingliden uftand dev Frudt-
barfeit guviidverfegen, wenn wir die frihere Jufammenfefung
wieder Derftellen, wenn wiv ibm alfo die Beftarbtbeile wic-
dergeben, die wir in den Pflangen geerntet und bimwegge-
nommen batten.

3wei Pflanzen worden neben ober binter einandver culfiz
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virt werden fiunen, wenn fie ungleidhe Mengen ver ndmli-
dyen Beftandtbeife in ungleiden Jeiten bediirfen, fie werben
fidy nicht einander {dhaden und auf's ippigfte neben einan:
ber gedeiben, wenn fie gu ibrer Gntwidelung verf die:
benavtiger Bodenbeftandiheile bediivfen.

Die Verfude von de Sauffuve und viclen andeven
RNaturforjdern Haben dargethan, daf die Samen vou Vicia
Faba, von Phaseolus vulgaris, von Erbfen und Gartenfrefje
(Lepidium sativum) in feudytem Sanbe, in feudterbaltenen
Pferdebaaven feimen und bis ju einem gewifjen Grade fid)
entwidfeln; wenn aber bie in den Samen enthaltencn Mine-
vaffubftangen gur weitern Ausbildung nidt mehr hinreiden,
fo fangen fie an ju fdmadten, fie bliihen uweilen, fegen
aber niemald Samen an.

MWiegmann und Polftorf lefen in einem weifen,
mit Kenigwafler ausgefodien unbd von der Siuve durd
forgfdltiges Wafden befreiten Sande®) Pilanzen verfdyiede-
ner Gattungen vegetiven; Gerfte und Hafer, die in diefem
Sandbe wudfen, evveiditen bei geboviger Befeudhtung mit
ammoniaffveiem Waffer eine Hibe von 11, Fuf, fie famen
suv Bliithe, festen aber feinen Samen an und welffen nad
per Blithe ab. Vicia sativa erveidyte eine Hobe von 10 Joll,
bliibte, fepte Sdoten an, allein fie enthiclten feinen Samen.

Tabaf, in diefen Sand gefdet, entwidelt fidh gany nor:

*) Diefer Sand enthielt in 1000 Theilen:

979,00 Riefelerde,
3,20 Rali,
8,76 Thonerde,
3,15 Gifenoryd,
4,84 Ralf,
0,09 Bittererde.

Siehe Preididyrift Seite 28,
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mal, allein yom Juniug bid October evveidten die Pflang-
den nur die Hobe von 5 Joll; fie erbielten nur vier Blit-
ter, fetnen Stengel

&8 ergab fidh aus ber Unterfudung der Afdhe biefer
Pilangen, fo wie aud der Analyfe der Samen, dafi der an
fidhy fo unfrudhtbare Sand, fo wenig er aud) an Kali und
[6élichen Beftanbibeilen enthielt, nidhts befto tveniger eine
gewiffe Menge davon an fie abgegeben batte, von denen die
Entwidelung ber Halme und Bldtter abbdingig twar, allein
biefe Pilanzen fonnten nidt jum Samentragen fommen, weil
ed offenbar an Dden jur Bildbung bder Samenbeftandibeile
nithigen Stoffen ganglidy feblte.

Sn ber Afche ber in diefem Sande gewadfenen Pilangen
lief fid) in den meijten die Gegenmwart von Vhosphorfauve
nadiweifen, allein fie entfprady nur der Menge derfelben,
weldhe dem Voden in bem Samen gugefibrt worben war.
3n der Afhe der Tabafdpflange, deven Samen befanntlid
fo flein find, daf ibr Phospborfauve-Gebalt fiir die Auffus
dyung verfdwindet, fief fid) Feine Spur dbavon entbeden.

Was die Theovie in Hinfidht auf bdie Urfade der lUn-
frudytbarfeit diefes Sandes mit Beftimmibeit vorberfagte, ift
purdh Wiegmann und Polfiorf jur Cpidbeny dargethan
worben. Sie nabmen ben ndmlidhen Sand und beveiteten
fih durd) Jufags von lauter Finftlid) in einem Laboratorium
Deveiteten Salzen einen finjtliden Bodben damit (fiehe An-
bang), fie fdaeten in diefen Boben die ndmliden Pfanjen
und faben fie barin auf’s ippigfie gedeiben. Der Tabaf
befam einen iiber drei Fufi boben Stengel und viele Bldtter,
am 25, Juniug fing ev an gu bliben und fepte gegen den
10. Auguft Samen an, von benen am 8. September reife
Samenfapieln mit vollfommenen Samen genommen wurden.
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Jn einer gang gleichen Weife entwidelte fich die Gerfte,
ber Hafer, dag Heideforn, ber Kice, fie alle wudfen freus
big, blitbten und (eferten veifen und volfommnen Samen.

€3 ift vollfommen gewiff, daf das Gedeihen diefer Ge-
wadife in bem vorber gany unfrudytbaren Sande abbingig
war voi den jugefetsten Salzen; die fiiv alle gleidye Frudt-
bavfeit wurde biefem Finftlidhen BVodben gegeben durdy den
ufags gewiffer Subftangen, deven Gegemwart fid) in dex
audgebilbeten Plange, in dem Stengel, den Bldttern, ven
Samen nadyweifen [, deren Borhandenfein im Boden und
in ben Gewidpfen ihre Nothwendigheit fiiv das Leben ber
Pilanze aufier Jweifel fept.

Wir find afjo im Stande, den unfrudtbarfien Bodben in
ben Juftand ber gréften Frudptbarfeit fiir jede Pilanzengat-
tung ju verfepen, wenn wiv ibm die Veftandibeile geben,
welde fie ju ibrer Cniwidelung bediivfen. E8 wiirde wav
weber die Avbeit nod) die Koften [ohmen, einen volig un-
frudytbaren Sand nady biefen Princivien frudibar ju madyen,
allein auf unfere gewdshnlidyen Adererden angewandt, die an
fid) {dhon viele diefer Beftandtheile entbalten, geniigt ed die
feblenden zu erfepen, diejenigen zu vermebren, welde in u
fleiner Menge vorbanden find, und dem Boben durd) die
Kunft ded Aderbaues die phyfifalijhe Vefdaffenbeit ju ge-
ben, welde ibn fiiv Feuchtigfeit und Luft jugdnglich maden
und den Pflangen geftatten, fich diefe Bodenbeftandibheile an-
jueignen.

Die verfdyiedenen Planzengattungen bedivfen ju hrem
Wachsthbum und ihrer volfommnen Ausbilbung entroeder die
ndmliden anorganijden Nabrungsjtoife, aber in ungleider
Menge ober in ungleiden eiten, ober fie bedlivfen verfdyiede-
ner Minevalfubftangen. Auf der Berfdyiebenbeit der ju ihrer



200 Die Wedyfelwivthidajt
Gntwidelung néthigen Nabrungdftoffe, weldhe der Boben
barbieten muf, bevubt 8, daf mande Pflanzengattungen
neben einanber wadyfend fidh gegenfeitig in ihrer Entwide=
Tung bemmen, daf anbeve bingegen iippig neben einandey
gedbeibemn.

Bergleidhen wir in der That die Vejtandibeile der Afdye
ber namlichen Pange, die auf verfdiebenem Bobden fich ent-
widelt bat, fo finden wir nur fehr gevinge Ber{dhiebenbeiten
in ifrer Jufammenfegung. JIn dem Stroh der Gramineen
haben wir ald nie wedfelnben BVeftandtheil Kiefelfiure und
Kali, in ibrem Samen phosphorfauvesd Kali und phosphor-
faure Bittererbe. Jn dbem Erbienflvoh, in dem Klee findet
fidy eine veidliche Wenge Kalf. Wir wiffen ferner, daf in
gewiffen Plangengattungen dag Kali dburdy Natron, bder
Kalf vertreten werden fann durd) Bittererde.

Aué den Unterfudungen Bouffingault’s (Ann. de
ch. et de phys. 3. Serie T. 1 p. 242) gebt ferner hervor,
bafi auf einer gleiden Flade (4 Morgen) des ndmliden
Felbes einmal gebiingt, in 5 binter einander folgenden Grn-
ten bem Boben entiogen werben:

> Bobenbeftandifheile
1. Jabr von einer Ernte Kartoffeln (Knollen obne
fraut) . . 246,8 P.

Qosiangr s ok »  Weizen (Strohund Korn) 371,0 »
Sivin ddlwon b It 8 RlEeic ARt 0150 0620/0 5
W e » Weigen*®) . . . . . 4880 =
; » » » » Bradeitben. . . . . 108,8 »
By e risl g » Dafer (Korn und Stroh) 2150 »

*) Jn einer gweiten und dritfen Frudtfolge.
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Bovenbejtandtheile
Durd) eine Cynte Runfelviiben®) (Wurzeln obne
Blatter) . . 399,6 P
2w »  @rbfen (Rorn und Stroh) . 6180 »
» n » E}toggeu n » - IEE 284,6 »
Topinambour (Hel. tuberosus) . . . . . 6600 >

Aug diefen Jablen, welde dbie Quantitaten vou anorga:
nifden Subftangen ausdriiden, die von verfdicbenen Pilan-
sen bem namlidhen Bodben entyogen werden, die wir alfo in
ber Gunte Dimveguehmen, ergiebt fich, bdaf verjdhicdene
Pilangen ungleidhe Gewidyte diefer Bobenbeftandtbeile in ih-
ren Drganismus aufnebmen.

Die nibere Vefradytung ibrev Ajchenbeftandiheile eigt
ferner, bafi fie in BVegichung auf ipre Qualitdt wefentlid)
von einanber abweiden.

Die Runfelviiben, Kavioffeln und weifien Ritben hinter-
[affen, im tvodnen Suftande verbrannt, von taujend Theilen
90 Theile Ajche, weldhe leidht fhmelzbar iff und eine grofie
Menge Foblenfaures Kali und Salze mit alfalifhen Bafen
enthaft. Bon diefen 90 Theifen [fen fidh 75 Theile in
faltem Wafjer.

Bweitaufend Theile trodnes Favvenfraut geben ebenfalls

*) Sn ber oben angefithrten finfiihrigen Fruchifolge findet jich Weizen
gweimal aufgefiibrt, in bem giweiten Jafjve wurden durdy eine Grnte
SMeizen bem Bodven 371 Pfund, in bem vierten Jahre 458 Pfund
ancrganife Stoffe entjogen. Diefe Differeny legt in der ungleidyen
Menge von Stroh und Korn, bie in diefen beiden Jahren geerntet
wurben. 3n dem einen Safre betrug das Glewidyt bed Sirohes und
RKorng jufammengenommen 8790 Pfund, in bem anbern hingegen
10858. Dad relative BVerhaltuif ihrer Ajde ift gany daffelbe wie
diefe Jablen,
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90 Theile Afdye, aber von biefen 90 Theilen I6°t fid) nidts
ober nuy eing Spur im Waffer (Bevthier).

Sn einer dbnlichen LWeife verbdlt fih bdie Afde von
Weizenfivod, von Gerftens, von Crbfens, Bobnenfivoh, des
Tabafs 1. BVon gleiden Gewidten ihrer Ajde [Sjen fidy
febr ungleiche Mengen ihrer Veftandtbeile im Wafjer. E8
giebt Afdyen, die gans, es giebt andbere, die nuv jur Hilfte
im Waffer (68lid) find, ed giebt wieder andeve Pfangens
afden, welde nur Spuren im Waffer [dslicher Beftand=
theife entbalten.

Wenn wir die tm Waffer unlodliden Theile der
Afden mit einer Sduve ibergiefen, mit Saljfdure 3. B.,
fo finben iviv, daf von vielen Pilangen der Riidftand, den
pag Waffer (Gft, vollfommen in Sauven (F8lid) ift (Runfel-
vitben, RKarfoffeln, weifie RNiiben), daf von anbeven bdiefer
Ritdfiinde die eine DHalfte von der Sduve geléP't wird,
wéabrend die andeve wiberftebf, dafi von wieber anberen nur
ein Drittel oder nod) weniger von ber Siure aufgenom:
men iird.

Die in faltem Waffer (Salidhen Veftandibeile der Pilan=
senafdhen befteben obne Ausnabme aus Salzen mifalfas
lifdpen Bafen (Kali, Natron). Die in Sauven [§3-
lidgen Beftandtheile find Kalf und Bitteverbefalze,
ber in Siuven unlisliche Riickfand ift Kiefelerde.

Nad) dbem ungleichen Gebalte an biefen in ihrem Berhals
ten gegen Waffer und Sduven o verfdiedenen Beftand-
theifen Taffen fich bie Culturpflangen eintbeilen in Kali-
pflangen, welde mebr ald bie DHilfte ibres Gewidtes
an [§slidhen affalijden Salzen entbalten, in Kalfpflan-
sen, in Denen bie Kalffalze, und in Kiefelvflanzen,
in welden bdie Kiefelerde vovwaltet. &8 find died ge-
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vabe bie Beftandtheile, die fie gu ibrer Cntwidelung in
veidylichfter Menge bebiivfen, und durdy bdie fie fich wefentlich
von einanber unterfdheiden.

Bu den Kalipfangen gehoven die Chenopobdien, die
Melben, ver Wermuth 2., unter den Culturpflangen
bie Runfelribe, die weife Riibe, der Mais  Ju
ben Ralfpflangen die Fledyten (welde oralfauren Kalf
entbalten), der Gactus (der fryftallifivten weinfauren Kalt
entbilt), der Klce, bie Bobnen, die Erbjen und dev
Tabat

3u ben Kiefelpfangen der Weizen, der Hafer, dev
Roggen, dic Gerfte®).

Stali und  Kalf u. Bit= Kiefel-
Natronfalze. tererdefalye. erde.

Haferfivoh mit Samen**)  34,00— 4,00— 62,00

Riefel- \Weigenfiroh**++) . . . 22,00— 7,20—61,05
pflangen |Gerftenftrob mit Samen **) 19,00— 25,70 — 55,03
Roggenftred +) . . . 18,65—16,52—63,89

*) Die Afdhe eines guten Wiefenhened (die aus einem Gemenge ver
YAfchen von Kaliz, Kalf und Kiefelpflangen bejieht) gab in 100 Theis
len (Haidlen):

Stefelethbe . . .. . . 60,1
phosphorfauren Kalf. . 16,1
» »  @Gifenoryd 3,0

Rall . e 2.1
Magnefta . . - . . 8,6
Gyps . . . . . . 12
fhwefelfaures Kali . . 2,2
Ghlorfalivm . . . . 13
foflenfaures Matren . 2,0
Berluft . . . . . . 0.8

**) Wiegmann und Polftorf
%) be Saufjure.
1) Frefenius.
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Kaliund  Kalf u. Bit= Kiefel=
Natvonfale. tererdefalze. erbe.

‘Tabaf, pavanna ¥ . . 24,34—67,44— 830
»  beutfder ) . . 23,07—62,23— 15,25
Kalf= »  im Hinftl, Boden**) 29,00 —59,00— 12,00
pflangen \Grbjenftrod *) . . . . 27,82— 63,74— 17,81
Ravtoffelfraut #+%) . .  4,20—59,40 — 36,40
Wiefenflee®*) . . . . 39,20—56,00— 4,90
Maisfirod ) . . . . 71,00— 6,50—18,00
Ralis \iﬁciﬁc RNiiben . . . . 81,60—18,40—
pitanzen Runfelviben+H) . . . 8800—12,00—
?Rartoﬁclhwﬂen ++) . . 8581—14,19—

Helianthus tuberosus +14) 84,30 — 15,70 —

Diefe Gintheilung bietet, wic fih von felbft verftebt,
feine fdarfen Grengen dav, ed [iefen fid) eine gvofe An=
3abl Untevabtheilungen maden, fiiv Planzen namentlid), in
penent bie Alfalien erfepbar find durd) Kalf und Bittererde.
So et unjere Grfabrungen veiden, findet wobl in unje-
ven Gulturpflangen ein Crfag von Kali und Natron Stait,
aber ein Grfag bder Alfalien durd) Kalf ift in diejen nod
nidyt beobadhtet worben.

o gebdrt bie Kartoffelpflange in Hinfidht auf die Be-
frandtheile ihrer Blatter yu den Kalfpflangen, in Begiehung
auf die der Knollen (welde nur unbeftimmte Spuren von
RKalf entbalten) ju den Kalipflangen.

*) Hertwig.
*) Wiegmann und Poljtorf.
**9) Perthier und Braconnot.
1) be Saufjure
1 Hrujdauer.
1) Braconnot.
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Pei ven Kiefelpfangen find biefe Unterfdiebe gang be:
fonbers wabhrnebmbar.

Man fieht leidht, daf, verglihen mit dem Hafer und
pem TWeizen, in Beziehung auf die in Salfidure [d8liden
Reftandtbheile, die Gerjte gu den RKalfpflanzen gebbrt, wih-
rend fie nady ihrem RKiefelerdegebalte den Kiefelpflangen 3u=
gerechnet werben muf. So enthilt bie Runfelviibe phos:
phorfaure Bittererde und nur Spuren von Kalf, bic weifie
Riibe phosphorfauren Kalf und nur Spuven ven Bittererde.

Aus der Menge dev Ajche und ihrev befannten Jufam:
menfepung [Gft fih mit Qeidytigfeit bevedynen, an weldyen
Beftandtbeifen und in weldem Grabe die eingelnen Pilan=
jengattungen, bie Riefelpflangen, Kalfz und Kalipflan
sen ben Voden erfehSpfen.

Das folgende Beifpiel wird dies anfhaulidh madyen.

Qn einer Grnte werden dem BVoben (4 Morgen Heff.)

entyogen durd:
Gale mit alfalifhen Bafen.  Kalf, Bittererbe:  Kiefelerde.
Gifenorybfalze.
Weizen ;im Strob 95,31; Pfo. — 34,’:5; fv. Pfo.
im Sorn 35,20{130/51 _ 32,80f 67,95 —2060,0

Bl oaBeh L3A0) 198,42_304'8% 371,48 — 46,60

{im Korn 44,02) — 16,68
im Steoh 40,73 — 36,00
Roggen | ' % 82,78 2 E 57,82 — 139,77
# ;im forn 42,050 | — 21,82 ' ;
Runfelriben ohne Bldtter 361,00— 3784— »

Helianthus tuberosus . 556,00 — 10400— »
9n phosphorfauven Salzen wurben bdiefer Flade duvd)
biefe Grnten entyogen *):

& Jn diefen Sahlen Hat man fein genanes, aber ein anndfernded Ler=
Balinif ver Vobenbeflandtheile, bdie in verfdhiedenen Grnfen fin-
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Grbjen ™). MWeigen. Toggen. Topinambour.  Riben**),
117 — 11243 — 7705 — 122 — 37,84

RNady bem BVorhergegangenen empfingen die Plangen von
dem Bobden, auf dem fie 3ur volfommenen Cniwidelung,
sur Blithe und Frudtbilbung gelangen, gewiffe Beftand-
theife; in veinem Wafjer, in veiner RKiefelerde, ober in eis

weggenommen werben.  Die Analyfen der Afden find foweit be-
nuft worden, als fie bis vahin gemadyt und befannt waren. Die
pes Weigenfamens und Strohs it ven de Sauffure, bie des
Grbfenftrofes von Hevtwig, die ber Grbfen von Dr. Will, bie
ver Ajche ves MNoggenfirohes und Samend von Dr. Frefenius,
ber Runfelriiben ven Hrufdauer, ved Helianthus tub, von Bra-
connot. Genaue und, yuverliffige Jaflen werben nur dann er-
Balten werden, wenn von einer gegebenen Therflide der Ajdenge-
halt ber davauf gewonnenen Frucht beftimmt, wnd diefe Ajdje felbit
per MAnalyfe unterwvorfen wird, alfo nidht wie in dem Obigen, wo
pie Analyfe fich auf vie Ajde einer Pflange begieht, die in einer an-
pern ®egend und auf einem anbern Boben und unfer anberen Ver-
piltniffen getvonmen wurve. €0 3 B, erhielt Vouffingaunlt
vom Grbfenftroh (ftarf gediingt) 11,2 p. . Ajhe, de Sauffure
mur 8 p. c. (mit Samen) und Hertwig nur 5 p. c. Diefe Jah-
[en dndern die abjolute Menge, aber auf die rvelativen BVerhiltniffe
Baben fie wenig ober feinen Ginfluf.

Die Ajden-Analyfen von Sprengel fonnten nidht benupt wer-
ven, weil fie buvdiveg falidh find und nicht dag gevingfte Vevtrauen
verdienen. o 3. B. befteht vie Afhe der Samen ven Weizen, von
Grbjen, Saubehnen, Moggen 2. aud phosphorfauren Salzen obne
alle Veimijdhung von fohlenfauren, diefe Afden enthalten feine Kie-
jelfaure. Sprengel findet in den Grbjen 18 p. c., im Roggen
15 p. c. Kiefelerve. Dic Afche ved MRoggenfamensd enthilt 48 p. c.,
bie ber Gubfen 34,23 p. c. wafjerfreie Phosphorfiure, er giebt in
ben Gebjen 4 p. c., in bem Moggen 8 p. c. Phodphorfaure an.
Vemerfenswerth ift, dbaf in ber Grbfenafde alle Bafen als dreiba-
ftih phosphorfauve Salze, in der Afche ves Noggens und Weizens
alg gweibafijde enthalten find.

*) Stacf gebingt.
") Starf gebiingt.
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nem Boden, in weldem bdiefe Beftandtheile fehlen, feben
wir bie Entwidelung der Pflangen in cine febr enge Grenge
cingefdloffen; feblt die Bufubr von Alfalien, von Kalf und
Bittererde, fo wird nur eine der in dem Samen ald Bors
vath diefer Subftangen entforedende Menge Halme, Blat-
ter, Bliithen gebildet werden. Febit ¢8 an phosphorfauren
Salzen, fo bildet fidh dber Samen nidt aus.

Je vafder fid) bie Pflange entwidelt, je {dneller ibre

Bldtter an Angabl und Grofe junehmen, befto grofer muf
in einer gegebenen Jeit die Jufubr an alfaliffen Bafen
fein.
. @8 ift flar, wenn alfe Pilangen ofne Unterfdyied bem
Boven gewiffe Pangentbeile entyichen, fo fann Feine ihn
verbeffern ober reider und frudtbaver fiir eine anbeve
Panzengattung macden. Wenn wir in Gegenden, quf de-
nen feit unbenflidhen 3eiten bie BVegetation nidt gewedfelt
bat, ben Wald in Culturland permwandbeln, wenn wir die
Afdhe der gefaliten Biume und Stvauder auf dem Felde
pertbeilen, {o Daben wiv dem im Boden vorhandenen einen
neuen BVovvath von alfalifhen Bafen, von phosphorfauven
Salzen hingugefiigt, welder fiir bundert und mehr Crnten
gewiffer Gewddie Dhinveidyt.

@Enthilt biefer Voben [leidhtverivitterbare Silicate, fo
baben wir bavin [dslided fiefeljaured Kali oder Natron,
welde ber Halm der Kiefelpflangen gu feiner Ausbildung
nothig bat; mit den porbandenen phosphorfauren Salzen
baben wiv auf ecinem {oldyen Voben alle Bedbingungen, um
eine Reibe von Jabren hindurd) ununterbrodhen Getreide
parvauf ju evgielen.

Feblt ed biefem Boben an diefen Silicaten, ober enthilt
er nur begrenyte Mengen davon, entbdlt er hingegen eine
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veidhliche Menge Kalf- und phosphorfaure Salze, fo wer-
pen mwir eine Angabl von Jabren binduvd) Tabaf, Crbfen,
Bobnen 2. und Wein bavon ernten Finnen.

GEmpfingt der Boben von allen diefen Stoffen, die er
an bie Pflanzen abgegeben Hat, nihtd jurid, fo muf ein
Beitpunft eintrefen, wo er an eine neue Vegetation Ffeinen
diefer Beftandtheile mehr abgeben fann, wo er vollig ers
fpdpft, vollig unfruchtbar felbft fir Unfrautpflangen werden
muf.

e nad) dem ungleiden Gebalte an diefen ver{diedenen
Subftangen wird diefer Juftand der Unfrudtbarfeit fiir die
eine Pflanzengattung friiher eintveten ald fiiv eine anbere.
3t der Boben veidh an Silicaten, aber arm an phospbors
fauren Salgen, fo wirb er dburd) den Anbau von Weizen
frither erfddpft werben ald duvd) Hafer ober Gerfte, cben
weil wir in einer Weizenernte mehr phospborfaure Salse
im Samen und im Stroh Hinwegnebmen afd in drei ober
vier Gerfte- ober Hafevernten #). Feblt ed diefem Vobden
an RKalf, fo wird die Gerfte nur unvolfommen bavauf ge:
beiben.

@8 ift der Mangel an-bdiefen jur Samenbildung unent:
bebrlichen Salyen, welder vevurfadt, daf wiv, bei alfem
Ucberfluffe an fiejelfauren Saljen, in dem einen Jabre dagd
neunfadye, in ben davauf folgenben nur dad breifache ober
boppelte Korn von Weisen auf demfelben Bodben ernten
fonnen.

Auf bem ndmlidhen an alfalijhen Silicaten veidhen Vo=

") Das Gewidyt der Ajche einer Grnfe Weiprnfamen verhalt fidh zu
bem einer Grnte Hafer wie 34 : 42,6, die varin enthaltenen phos:
phorfauren Salze wie 26 : 10; die phospherfanven Salze im Strof
ungevedinet.
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ben, welder eine begvengte Menge phospboriauver Salze
enthalt, wird der 3eitpunft der Cridhdpfung an dbiefen Sal-
jen fpdter eintreten, wenn wir ben Weizen abwedbfeln laffen
mit Pfangen, die wir vor dem Samentragen ernten, oder,
was das Namliche ift, durdy die wir nuv eine geringe Menge
von phosphorfauren Salzen Hinwegnehmen.

Cultiviven wir auf diefem Boten Grbfen ober Bohnen,
fo werben diefe nady ber Grnte RKiefelexde im (slidhen Ju-
ftande genug fiir eine darauf folgende Weizenernte juviid-
faffen, allein diefe Pflangen werden ihn an phosphorfaurven
Salzen genau fo ftarf erfddpfen, wie der Weizen {elbf,
weil bie Samen beider ju ibrer Ausbildbung einer nabe
aleidyen Menge bavon bebiivfen.

Durdy den Wedyjel mit Tabaf, mit Kavoffeln obder
ftlee, mit Pflangen alfo, dbeven Samen fehr flein find und
verbiltnifmdfig nur wenig phodphorfauve Salze enthalten,
beren fnolfen und Brfdtter nur geringe Mengen daven u
ibrer Augbilbung bebiivfen, werden iwir in Stand gefest,
bie Criddpfung bed Vobens an phospborfauren Salzen
aufubalten, aber eine jede derfelben bat {bn um eine ge-
wiffe Menge phosphorfaurver Salze drmer gemadt; wir
baben durd) den Wedhfel mit anberen Gewddfen den Jeit-
punft der Crfdopfung mweiter binausdgefhoben, wir haben
bem Gewidyte nad)y mebr Juder, Amylon 2. geerntet, aber
an eigentliden Nabrungsftoffen, an Blutbeftandtheilen nicht
gewonnen.  Jft ber Boben arm an Kalffalzen, fo werden
unter fonft gleiden Vedingungen der Tabaf, der Klee und
die @rbfen nidht gebeiben, obne dbafi bas Wadysthum Dder
Runfelviibe oder weifien Ritbe, vorvausdgefest, daf ed an
Alfalien nidyt feblt, dadurd) beeintrddhtigt wird.

Wenn auf einem Boden, welder fhwer oder lanafam

Ciebig'd Ugricultur - Chemie, Gre Uup, 14
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perwitternde Silicate enthdlt, in feinem natirlichen Juftande
purdy den Ginfluf ber Atmofpbive erft in drei oder wvier
Jabren fo viel Kiefelfduve jur Auffdlicfung gelangt, als
fitv eine Weizenernte binveidht, fo wird man, voraudgefept,
baf eé an den jur Samenbilbung nithigen phodpborfauren
Salzen nidt feblt, erft von drei ju drei Jahren Weizen
auf biefem Felbe bauen Fonnen. Wi Fénnen diefen Jivi-
fdenvaum abfivzen, bdbie Verwitterung befdhleunigen und
einen gréfieren Vorrath von [Bélichen fiefelfauren Salzen
fdbaffen, wenn wiv duvd) die medyanifhe Beavbeitung die
Oberflide bed Bobend vergrofern und ihn der Luft und
Feudhtigeit jugdnglidher maden, ober wenn wir dburd) An-
wenbung von gebranntem Kalf die Jerfegung ded Silicates
befordern, ed ift aber gewifi, daf burd) alle biefe Mittel,
wenn fie audy eine Jeitlang und veidhere Crnien fidyern,
ber Boben um fo friber feine naticlide Frudtbarfeit ver-
lieven muf. '

Jit pag BVerbdltniff von dem in drei ober vier Jabren
aufgefdloffenen Alfali und Kiefelerde nuv fiir eine eingige
Grnte Weizen Dinveidhend, ift alfo nidt mebr Atfali in
Freibeit gefest und verwenbbar geworben, fo Fonmen wir
in_der Jwifdenseit ohne Nadytheil fite die Weizenernte auf
pem nimfihen Voven feine andberen Plangen cultiviven,
venn badjenige Alfali, was biefe leptere ndthig bat ju
iprer eigenen Cniwidelung, fann jum Nugen der Weien-
pflange nicht veriwenbdet werden.

Aus dem befannten BVerbdltniffe von Alfali und Kiefels
erbe, welde in ber Verwitterung ber Silicate bei ihrem
Lebergange in Thon und bei der Aufjdliefung ded Thonsg*)

') Mit jevem Necquivalente Kali, was fich von ben Beftandiheilen eined
Yeq. Felvfpaths trennt, wird 1 Neq. Kiefelerde in Freiheit gefest,



Die Wedbfelwivthidaft. 211
in Freibeit gefept worben, ergiebt fidy, dap fiiv eine gege-
bene Menge der [88lid) gerborbenen Kicfelerde der Boden
eine weit grifere Menge Afkali im (G8lichen Juftande ems
pfingt, als bem Verhiltnifie entfpricht, in weldem beide in
dem Stroh der Getreidepflangen enthalten find.

Jn der Jeit der Brade, die wir in legterem Falle 3w
jen je gwei Weizenernten legen miiffen, fonnen wir des-
balb ben Ueberfduf der Atfalien gur Cultur einer anbern
Pilange verwenden, welde Salze mit alfalijder Bafis, aber
feine Riefelerde im [S8lihen Suftande bedarf. Wir fonnen
Runfelriiben, ja Kartoffeln por dem Weizen bauen, wenn
bag an Kiefelerde veide Krvaut der legteren dem Felbe nicht
genommen wird.

Jn bem Borbergehendben baben wiv bie Aendberungen in
per Befdaffenbeit und Jufammeniesung in Betvadtung ges
aogen, welde ein Feld erleidet, auf dbem wir eine Angabl
von Jabren binburdy eine Reibenfolge von Culturgewddfen
geerntet haben.

Wenn biefes Feld ein gehoriges BVerhdltnifp von alfali
fdyen Silicaten, Thon, Kalf unb Bitteverde enthilt, fo wird
man davin einen verbalinifmigig unerfdhopflichen Borvath
von Alfalien, alfalifdhen Erden unbd Kiefelexbe Haben, mit
pem Unterfchiede jedod), daf derfelbe nidht iiberall ju gleidhen
Beiten vevwendbar fiiv dbie Pilange ift. TWir fSnuen duveh
medyanifde Bearbeitung, fowie duvch demifche Mittel (Kalt
u. f. w.) bie Jeit verfiivgen, in welder diefer BVorvath eine
su den Lebensfunctionen ber Piange geeignete Form evhdlt,
allein biefe Stoffe reihen nidht bin, um der Pfanze eine
vollendete Entwidelung ju geftatten.

Sn vem Weigenftroly, Haferfiroh und Roggenfieoh find auf 10 Aeq.

SKiefelerde nur 1 Aeq., hdyftens 2, an Alfalien enthalien.

14*
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Wenn in demfelben phosphorfaure und fdiwefelfaure
Salze feblen, fo wird die Pilange nicht um Samentragen
fommen, eben weil alle Samen obne Unterfdied BVerbindun-
gen entbalten, in denen Phosphorfiure fowic Schwefel nie
feblende Beftandtbheile ausmaden.

Mit allem Ueberflufie an diefen andeven Bejtanbtheilen
wird der Voden villig unfrudtbar werden, wenn ber Jeit:
punft cintvitt, wo er an eine neue Begetation feine phos:
pbor= und fdywefelfauren Salze mebr abgeben fann,

Wir miiffen annebmen, daf jur Bildung der Halme, des
Srautes, yur Fivivung des Koblenfioffs, jur Grjengung von
uder, Amylon und Holsfafer eine gewiffe Quantitit Alfali
(bei ben Kalipflangen), ober ein Aequivalent Kalf (bei den
Ralfpflangen) ndthig ift, allein wiv miffen ung denfen, baf
mit aller Jufubr an Ammoniaf und Koblenfiure fidh nur
eine den phodphorfauven Salyen entfprechende Menge der
fogenannten Blutbeftandiheile in dem Organismus ver
Pilange bilben fann. Die Eryeugung der fricfoff- und
fdywefelbaltigen Beftandtheile des Saftes fleht mit ihrey
Gegeniwart in der engfien Besichung.

Gin jeder BVoden, auf weldem irgend eine Unfraut:
pilange jur Cntwidelung gelangt, ift yur Gultur geeignet,
tm Falle die Unfrautpflange beim BVerbrennen eine alfalifde
Ajdpe binterldft. Die Alfalien diefer Afdhe frammen von
Gilicaten ber, mneben bem Alfali muf (68lidhe RKiefelerde
vorhanden fein.

Cin foldper Boden enthilt vielleidt die fiir eine Kars
toffel= ober Riibenernte hinveidende Menge von phosphors
fauver Bitteverde und phosphorfaurem Kalf, obne peghalb
veid) genug baran fiiv cine Weizenernte su fein.

Aug diefen Betvadhtungen ergicht fid) die grofie Widhtig-
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feit, die man in Der Kunft ded Adferbaues den phodphor-
fauren Salen beizulegen Hat. Diefe Salze finden fid) frets
nur in geringer Menge in der Adererde, und um fo grofere
Aufmerffamfeit muf davauf vermwendet werben, wm jeber
Cridyopfung daran vorsubeugen.

Jebeymann weiff, daf in dem begrengten, twiewohl un-
gebeuern Jaume bes Meered gange Welten von Pilangen
und Thicven aufeinander folgen; daf eine Genevation bdie-
fer Thieve alle ihre Clemente von den Plangen erbilt, daf
bie Beftaudtheile ihrer Organe nad) dem Tobe ded Thieves
bie urfpriinglidhe Fovm wieber annehmen, in weldher fie
einer nenen Genevation von Thieven zur NRabrung Ddienen.

Der Sauerjtoff, den die Seetbieve in ihrem Athmungs-
proceffe ber davan o veidhen, im Waffer geldi'ten Luft (fie
entbalt 32 big 33 BVolum p. c., die atmofpbivifde nur 21
p- ¢. Sauerftoff) entzichen, er wird in dem Lebensproceffe
per Seepflangen dem Waffer icder erfest; ev tritt an Ddie
Producte der Fdaulnif der geftorbenen Thierleiber, verwan:
belt ibren Koblenjtoff in Koblenfduve, ihren Wafferftoff in
Waffer, wibrend iby Stidftoff die Form von Ammoniat
wieber annimmt.

Wir beobachten, daf im Meeve, obne Hingutvitt odev
Hinwegnabme eined Clementes, ein cwiger Kveislauf fratt:
findet, ber micht in feiner Dauer, twobl aber in feinem Um-
fange Dbegrengt ift, durd) die in dem begrengten Naume in
endlidher Menge entbhalfene Nabrung der Pilanze.

TWiv wiffen, daf bei den Seegewddiien von einer Jufuby
von Nabrung, von Humus durd) die Wurzel nicht die NReve
fein fann. Welde Nabrung fann in der That die fauftdide
Wurgel des Riefentangs ausd einem nadten Felsftice sichen,
an deffen Oberflade man nidt bie Heinjte BVerdndberung
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wahrnimmt, eine Pflange, welde eine Hohe von 360 Fup
erreidht (Coof), von welder ein Eremplar mit jeinen Blt-
tern und Jweigen taufende von Seethieven erndbri! Diefe
Pilangen bebiirfen offenbar nuv einer Befeftigung, eines
Haltpunftes, was den Wed)fel des Ortesd hindert, oder eines
Gegenftanded, wobdurd) ibr gevingeves fpecififdes Gewidyt
ausgeglidyen wird, fie feben in einem Diedium, was allen
ibren Theilen die ibnen ndthige Nabrung jufibrt; vas
Meeviwaffer entbdlt ja nicht allein Kohlenfiuve und Ammo=
niaf, fondern audy die phodpborfauren und Foblenjauven
Atfalien und Erdfalze, welde die Seepflange ju ibrer Eni-
widelung bebarf, die wiv al8 nie fehlende Bejtanvtheile in
ihrer Afdye finden.

Alle Grfahrungen geben zu erfennen, daf bie Bebinguns
gen, weldpe dad Dafein und die Foridauer der Seepflangen
fidyern, die ndmlichen find, welde das Leben dev Landpflans
sen vevmitteln.

Die Landbpflange (¢bt aber nidt, wie die Seepflange, in
einem Medium, was alle ihre Elemente enthalt und feben
Theil ihrer Organe umgiehf, fondern fie ift auf ywei Mebien
angewiefen, von denen das eine, der Bodben, die Beftand-
theile enthilt, bie in Dem anbern, ber Atmofphdrve, feblen.

Wie ift e8 moglich, fann man fragen, daf man jemals
iiber den Antheil, den ber Voden, den feine Beftandiheile
an bem Gedeiben der Pflangenwelt nabmen, im Jweifel
fein fonnte? bdaf ed eine Jeit gab, wo man die minevas
lifden Beftandibeile der Pilange nidht ald nothwendig und
wefentlidy betradyete!

Auch an der Oberfldde der Erbe hat man ja den ndme
lidyen Kveislauf beobadytet, einen unaufhdrliden Wedjel, eine
ewige Stérung und Wiederberftellung des Gleichgenidis.
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Die Grfabrungen in dey Agvicultur geben ju erfennen, daf
die Junabhme von Pflangenfioff auf einer gegebenen Ober-
fliche wadf mit der ufuby von gewiffen Stoffen, welde
uripringlid Beftandtheile der ndmliden Boden:
oberflddye waven, die von der Pilange dbavaus aufgenom-
men wurben; die Creremente der Menfdhen und Thieve
ftammen ja von den Pflanzen, ed find ja gevade bie Mate-
vien, welde in dem Lebensprocefie des Thieres ober nad)
feinem Tobe die Fovm wieber erbalfen, die fie ald Bobens
beftandtbeile befafen.

Wir wiffen, daff die Atmofphive feinen bdiefer Stoffe
enthilt, daf fie diefelben nidyt evfest, wiv wiffen, dbaf ibre
Hinwegnabme von dém Acder eine Ungleidhheit der Pro-
buction, einen Mangel an Frudtbavfeit nady {idh zieht, daf
wir dburd) Hingufiibrung diefer Stoffe die Frudtbavfeit ers
balten, daf wiv fie vermehren Fonnen.

Saun nun nadh) fo vielen, jo fdlagenden Beweifen iiber
ben Urforung per Beftandtheile dev Thieve und dev Beftand-
theile ber Pilanzen, den Nuisen der Alfalien, der phosphor
fauren Salze, bes Kalfs ver Fleinfte Jweifel iiber die Prin
cipien berejchen, auf weldhen die vationelle Agvicultuy bevuht?

Beruht denn die Kunft ded Aderbaues auf etwasd ande-
vem al8 auf ber Wieberherfiellung des geftorten Gleidyge-
widytes ?

Jft ¢8 benfbar, baf ein reides frudptbares Land mit
einem blibenden Hanbel, weldes Jabrhunbderte lang die Pro-
bucte feines Bodbend in ber Form von Bieh und Getreive
ausfiibrt, feine Frudytbavfeit behdlt, wenn der ndmlide Han-
vel ihm nidt bie entsogenen Veftandeheile feiner Aeder, welde
bie Atmofphive nicht erfegen fann, in dev Form von Diinger
wieber gufiiprt! Muf nidt fiir diefes Land der ndmlidye
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Fall eintveten, wie fitr bie einft fo veiden frudtbaven G-
gendben Birginiend, in denen fein Weizen und fein Tabat
mebr gebaud werben Fann!

Jn Gnglands grofien Stabten werden bie Producte der
englifhen und iiberdied nod) fremden Agvicultur verjebrt;
pic DPen Pilangen unentbehrlichen Vodenbeftandiheile von
_ einer ungebeuern Dberfldde febren aber nidt auf die Aeder
uviid, Cinvidtungen, welde in der Sitte und Genwobhnbeit
beg Bolfed [iegen und diefem Lanbde eigenthiimlid) find, maden
e8 [dwierig, vieleidt unmdglidy, die unermefiliche Menge
ber phosphorfauren Salze (der widtigiten, wiewohl in dem
Boden in Heinfer Menge enthaltenen Minevalfubftangen)
su fammeln, welde tdglid) in der Form von Urin und feften
Crevementen den Fhiffen jugefihrt werben.

Wir fahen filv die an phosphorfauren Salzen fo ex{dhipf:
ten englifden Felder ben merfwiivdigen Fall einfreten, daf
die Einfubr von Knoden (phodphorfauren Kalfes) von dem
Continente ben Crtrag derfelben wie burd) einen Sauber
um’s Doppelte exhibie,

Die Ausfubr diefer Knoden muf aber, wenn fie in dem
nimlidgen Mafiftabe fortbauern follte, nad) und nad) den
beutfdhen Boden evfdydpfen; bder BVerluft ift um fo gréfer,
ba ein eingiges Pfund Knodien o viel Phosphorjdure wie
ein ganger Ceniner Getreide enthilt.

Taufende von Centnern an phodphorfauven Salzen fiibrt
bie Themfe und Dbie anbdeven Fhiffe Grofibritanniensd jibr-
lidy dem Meeve u.

Taufende von Centnern der namliden Materien, welde
aus bem Meeve flammen, fliefen jegt in dem Guano fibr-
lidh in dag Land wieber urid.

Die unvollfommene Kenntniff von der Natur und den
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Gigenfdaften ber Materie gab in der aldemiftifden Peviode
su der Meinung Bevanlaffung, daf die Metalle, das Golbd,
fih aus einem Samen entwidelten. Man fah in den Kry-
ftallen und ifren Vevdftelungen die BVldtter und Jweige dev
Metallpflange, und alle Beftvebungen gingen dabin, mn den
Samen und bie ju feiner Entwidelung geeignete Erde 3u
finden. Obne ecinem gewdhulichen Pilangenfamen fheinbar
ehwas gu geben, fah man ibn ja gu einem Halme, u einem
Stamme fidh entwideln, welder Bliithen und wicder Samen
trug. DHatte man den Metallfamen, fo durfte man dbnlide
Hoffnungen begen.

Diefe Vorftellungen fornmte nur eine Jeit gebiven, wo
man von der Atmofpbdre fo gut wie nidhts wufte, wo man
pon bem Antbeile, den bie Grde, den die Luft an den Le-
Bensproceffen in der Pilange und dem Thieve nimmt, feine
Abnung hatte.

Die heutige Chemie flellt die Elemente des Waffers dar,
fie fegt bdiefes Waffer mit allen feinen Cigenjdhaften aus
diefen @lementen jufammen, aber fie fann bdiefe Clemente
nidt fdafen, fie fann fie nur aud dem Waffer gewinnen.
Das neugebilbete fiinftliche AWaffer ift friber Waffer ge-
wefern. -

Biele unfever Landwivthe gleichen den alten Aldyemiften,
wie diefe dem Stein der Weifen, fo fireben fie dem wun-
perbaven Samen nad), der ohne weiteve Jufubr von Nab-
vung auf ibvem Boben, der faum veid) genug fiir die ge-
wobnlidh cultivivien Pflangen ift, bunderifaltig tragen foll!

Die feit Jabrhunverten, feit Jahriaufenden gemachten
Grfabrungen find nidht im Stanbe, fie vor {mmer neuen
Taufdungen ju bewabren; die Kraft ded Wiberftandes gegen
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foldpen Aberglauben Tann nur die Kenntnifi wabver wifjens
fdaftlider Principien gewdbren.

Sn ber evften Jeit der Philofophie der Natur war ed
pad Waffer allein, aus dem fidh vasd Organifde entwidelte,
bann war ¢8 bdas LWaffer und gewifie Veftandbtheile bdey
Quft, und fest wiffen wiv mit der gréften Beftimmtbeit,
baf nod) anbeve Hauptbebingungen, welde die Erde liefert,
au diefen beiben fidy gefellen miiffen, wenn die Pflanse dbasd
Bermdgen, fidh fortyupflangen und ju vervielfiltigen, erlan-
gen foll.

Die Menge dev in der Atmofpbire enthaltenen Nahrungs-
ftoffe ber Plangen ift begrenst, allein fie muf volfommen
ausreidend fein, um bie gange Erdrinde mit einer veiden
Begetation su bededen,

Beadhten wiv, daf unter den Tropen und in den Ges
genden ber Grbe, wo fih die allgemeinften Bebingungen
per Frudytbarfeit, Feudtigfeit, ein geeigneter Boben, Lidyt
und ecine hohere Tempevatur vereinigen, daf bort bdie Ve
getation faum durd) den Raum begrenyt ift, daf da, wo
ber Boben zur BVefeftigung feblt, die abfterbende Pflange,
ibre Rindbe und Jweige felbft jum Boben werden. G ift
flav, Pafi ed ben Pilangen diefer Gegenden an atmofphivi-
fdem Nabrungsftoffe nidht feblen fann, ev feblt aud) unfe-
ren Culturpflangen nidt.

Durdy die unanfhorlidhe Bewegung der Atmofphire wivd
alfen Pflanzen eine gleidhe Menge von bden ju ihrer Eni-
widelung néthigen uftfdrmigen Nabrungsfioffen ugefitbrt,
bie Luft unter ben Tropen enthdalt nicht mebr dbavon wie
die Cuft in ben falten Jomen, und dennod) wie veridyieden
fdeint bag VProdbuckionsvermbgen von gleiden Fladen Lan-
besd Diefer verfdhicdenen Gegenden ju fein.
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Alle Plangen dev tropifden Gegenden, die Del> und
Wadspalmen, dbas Suderrobr entbalten, vergliden mit uns
feren Gulfurgewddien, nur eine gevinge Menge dev cigents
lidhen, jur Gradbrung des Thieves nothwendigen Blutbe-
ftandtbeile; die Knollen der einem hoben Straudhe gleidhen
RKartoffelpflange in Chilf wiirben, von einem gangen Mor=
gen Land gefammelt, faum binveichen, um das Leben einex
ivldnbifden Familie einen Tag lang u friften (Darwin).
Die jur Nabrung dienenden Pilangen, welde Gegenfiinde
ber Gultur find, find fa nur Mittel jur Cryeugung diefer
Blutbeftandiheile. Beim Mangel an den Elementen, Ddie
au ibrer Griengung ber Boden fiefern muf, fann fid) viel-
leidht Hol3, Suder, Amylon, aber eé werden fih bie Bluts
beftanbtbeile in ber Piange nidht bilben Fonmen. LWenn
wir auf einer gegebenen Fldde mebr davon Dhervorbringen
wollen, al8 auf diefer Flade die Pflange im freien, wilden,
im novmalen Juftanbe aus bder Atmofpbdre fixiven oder
aus bem Boden empfangen fann, fo miiffen wiv eine Tinfts
lidhe Atmofphive fdaffen, wiv miiffen dem Bobden die Bes
ftandtheile jufeqen, bie ibm feblen.

Die Nabrung, welde verfdiedenen Gewddyen in einer
geaebenen Jeit jugefiibrt werden muf, um eine freie und
ungebinderte Cniwidelung ju geftatten, ift febr ungleidy.

Auf diivvem Sandbe, auf veinem Kalfboden, auf nadten
Felfen gedeiben nur wenige Pilangengattungen, meiftens
nur pevennivende Gewddfe; fie bediivfen u ibrem langfa-
men Wadhsthume nur febr geringer Mengen von Minevals
fubftangen, die ibnen ber fiir andere Gattungen unfrudytbare
PBoden in hinveidender Menge nody ju lefern permag; die
einjdbrigen, namentlidy die Sommergewddie, wadfen und
erveidben ihve vollfommene Ausbilbung in einer verhaltnif-
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wmifig fursen Jeit, fie Fommen auf einem Boden nidt fort,
weldher avm ift an den ju ibrev Eniwidelung nothwendigen
Minevaljubftansen.

Um ein Marimum von Grife in der gegebenen furgen
Peviode ihrves Yebens gu erlangen, veidt die in der Atmos
fpbave enthaltene Nabrung nicht hin. E& muf fiir fie, wenn die
Bmwede der Cultur evreidht werden follen, in dem Bobden felbift
eine fimfiliche Atmofphdave von Koblenjdure und von Am-
moniaf gefdhaifen, und diefer Ueberfhuf von Nabhrung, wels
dyev Den Blattern feblt, er muf den ihnen covvefpondivenden
Organen, weldye fid im Bobden befinden, ugefiibrt werben.

. Dag Ammoniaf veidht aber mit der Koblenfiuve nicht
bin, um ju einem Veftandtbeile ver Pilange, um ju einem
RNahrungsftoffe fiiv dag Thier ju werden, obne die Alfalien
witd fein Albumin, ohne Phospbhorfiure und Erdfalze wird
fein Pflangenfibrin, fein Pflangencafein gebildet werden foin-
nen, die Phodphorfaure ded vhosphorfauren Kalfes, den wir
in ben NRinben und Borfen ber Holpflangen in grofer
Menge als Crerement fid ausfdeiden feben, wiv wiffen,
daf fie unferen Getreibe: und Gemiifepflanien fiiv die Bil:
bung ibrer Samen uncntbebr{idy ift.

Wie verjdicben verbalten fidh von den Sommergewdd-
fen die immergrimenden Gewidyfe, die Fettpflangen, Moofe,
bie Nabelhslzer und Favventrduter. Sommer und Winter
nebmen fie su jeder Jeit ded Tages Koblenfioff durdy ibre
Bldtter auf, durd) Abforption von Koblenfiure, die {huen
ber unfrudytbave Boden nidht lefern faun; ibre ledevartigen
ober fleifdyigen Bldtter balten das aufgefaugte Waffer mit
grofer Kvaft guvid und verfieven verbaltnifmifig su an-
beren Gewddyfen nur wenig daven durd) Verdunfrung.

Wie geving ift sulegt die Menge der Minevalfubftangen,
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bie fie wabrend ihred Faum filljtehenden Wadysthums bdas
gange Jabr bindburd) bem BVoben entjiehen, wenn wir fie
mit dber Menge vergleichen, die 3. B. eine Ernte Weizen
bei gleidhem Gewidpte in drei Monaten vom Boben empfingt!

@8 evgiebt fidh aus dem Borbergehenden, bafi die Vor-
theilbaftigfeit Ded Frucdbtwedfeld bdavauf berubt, bdafi Ddie
Gulturgewddie ungleide Mengen gewiffer Nabrungsftoffe
bem Boben entzichen.

dn cinem frudptbaven Boben miiffen bdie Pflanjen alle
au ibrer Cniwidelung unentbebrlichen anovganifden Be-
ftanbtbeile in hinveidhender Menge und in einem Juftande
vorfinden, welder der Pflange die Aufnabme geftattes.

Gin durd) die Kunft vorbreitetes Feld enthdlt eine ge-
wiffe Summe bdiefer Beftandtheile, fo wie verwefende Pilan-
jenftoffe und Ammoniaffalze. Wir (affen auf eine Kaliz
pflange (Ritben, Kavtoffeln) eine Kiefelpflange, auf bdiefe
eine Kalfpflange folgen.

Alle biefe Pflangen bebiivfen der Alfalien und phodphors
fauven Salie, die Kalipflange bder grofiten Menge an evfre:
ve und dber Heinflen Jufubr an ben anderen. Die Kiefels
pflange bedarf neben (8slidher Kiefelfaure, welde bdie Kali-
pilange uriic(@ft, einer betrddtlichen Menge phosuhorjau-
ver Salze, die bavauf folgende Kalfpflange (Crbfen, Klee)
fann ibn fo weit an diefem widtigen Bodenbefiandiheile
erfdopfen, daf nur nod) foviel iibrig bleibt, um einer CGrnte
DHafer ober Roggen die Samenbildbung au geftatten.

RVon der Ouantitdt der vorhandenen Ffiefelfauren und
phosphorfanven Alfalien ober Kalf- und Bitteverdejalzen
bangt die Angahl der ju erziclenden Crnien ab.

Der vorbanbene BVorvath fann fiir gwei Ernfen einev
Raliz, einer Kalfpflanze, fiiv drei und mehr Cynten einer
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Riefelpflange, und afle jujammen genommen fiv finf, fir
fichen Grnten Dinveidhen, allein nad) biefer Jeit miiffen
alfe Minevaljubftangen, welde wiv dem Boben in ber Form
von Frucht, Kraut und Stroh genommen haben, wieder er-
neuert, bas Gleidgewidht muf wieber bergefiellt werben,
wenn dag Feld wieder feine urfpringlidhe Frudptbavfeit e
balfen joll.

Died gefdyieht durd) den Diinger.

Man fann annehmen, daf in den Wurieln und Stop-
peln der Gefveidepflangen, in ben fallenben Bldttern ber
Holzpflangen der Boben foviel Koblenftoff wicber empfingt,
ald er im Beginn der BVegetation in der Form von Kob-
lenfduve, die dburd) Berwefung von Humusd evzeugt wurbe,
von ibm empfing, das Krvaut der Kartoffeln, die Wurzeln
bes Slees bleiben ebenfalld im Voden zuric; wdbhrend
viefe Ueberrefte fm Winter in Faulnif und Berwefung iibers
geben, finbet bie junge Pianye, dad Samenforn, eine neue
Quelle der RKoblenfdurebildung twicder vor. Durd) bdiefe
Plangen twird der Boben an Humus nicht erfddpft.

Man fann gulest ausd theovetijdhen Griinden {dliefen,
baf ber Bobden won den Pangen wihrend ihres Lebens
ebenfoviel ober mebr nod) an Ffoblenfiofireiden Materien
empfingt, ald ev an fie abgiebt, Daf ev durd) einen an bex
Oberflade ver Wurgelfajern vor fidh gehenden Erevetions:
procef an Stoffen beveidhert wird, bie twdhrend bded Win-
terd in JFdulnif und Verwefung und damit wieder in Hu-
musg fibergeben.

Das Borbandenfein eined Secretionds und Erevetionss
proceffes ift von einigen Phyfiologen bebhauptet, von anbeven
wieder gelengnet worden, fo bdaf in diefem Augenblide die
Meinungen daviiber getheilt find. Niemand gweifelt indeffen
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bavan, baf der an dben Vidttern und guiinen Theilen Der
Gewidie fidh ausfdeivende Sauerftoff ein Erevement ift.
Sn bem cte der vitalen Thitigheit ber Pilanse wird ber
Roblenftoff ber Koblenfiure, der Wafferfioff bes Waffers
su einem DBeftanbtheile ihrer Organe, wihrend der nidt
afffmilivte Sauerftoff fich abfdeibet.

Wir haben in den Blithen fliichtige Oele, Foblens und
wafferfroffreidye Verbindbungen, die ebenfalls gu weiteren vitas
Ten Proceffen nidyt mebr verwenbbar find, wiv fehen aus vev
Rinde Harze, Balfame und Gummi ausflicfen, aus Blattern
und Blattbaaren Juder und fdhleimige Materien ausdfdwisen.

An der Oberflide ber Rinden, der Wurgeln und alfer
nidt griinen Pflangentheile wird Fein Sauerfiofi abgefdies
ben, an biefen beobachten wiv im Gegentbeil die Abfonde-
rung foblenftoffreidier Subftanzen, die, in dem Lebensproceffe
per Pflange eryeugt, feine Vevdnberung gefunben baben.
Bevgleidhen wiv 3. B. die Borfenvinbe der Tannen®), Fiditen,
Budjen, Eiden mit dem Splinte und Holze, fo finben wir,

5] Afehe ves Tannenfholzes.  Ajdhe der Tannenvinde.
(Hertwig) (Hertwig)
1000 Hol3 geben 3,28fche. 1000 Minde geben 17,85 Afdye.

logtighe| ToYlenfanves Matron 7,42
foflenfaures Kali 11,30 [ésfide Salze 2,95

Salge Rodbfaly
— fdhtvefelfauves Kali } O
feflenfaurer Kalf 50,94 — 64,98
Bittererde 5,60 - 0,93
phosphorfauver Kalf 3,43 — 5,03
unloslithe — Ditteverde 2,90 - 4,18 unfosliche
Salye —  Manganorydul Spuren. Salze
81,28 —  Gifenoryd 1,04 - 1,04 97,05.
—  Ffhonerde 1,75 — 2,42
SKiefelerve 13,37 = 17,28
Verluft 2,26 — 1,79

100,00 100,00
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baf fie in ibvem BVerbalten und ibrer Jujmmmenfegung we:
fentlich von einanber abweiden.

Wihrend das eigentlidhe Holy nur 4, bis 2 p. c. Afde
pinter(dfit, giebt die Eidhens, Tannens, Weiden-, Budhenborfe
6, 10 big 15mal mehr. Die Afden desd Holjes und ber
Rinde haben eine febr verfdhicbene Jufammenfegung. Die
anorganifhen Beftandiheile ber RNinde find offenbar Stoffe,
bie ber febendige Drganismus ausgefiofen bat.

®ang daffelbe muf fiir die ovganifhen Beftandtheile dex
RNinden angenommen werden. Die Rinde der Kovfeidhe ent-
halt beinabe die Dilfte ihres Gewidté an fetten oder fetfs
dbnlichen Matevien, bdie wir, wiewohl in einem fleinern
BVerbiltniffe, in den Tannens und Fidtenvinden wicberfinden.
Der fefte, nidht in Alfohol ober Aether (Fslidhe Beftandtbheil
biefer Rinden und Borfen ift von der Holzfubftany durdaus
verfdhicden. Die Tannens und Cidpenborfen IBfen fidy bei-
nabe ganglich in Kalilauge su einer dunfelbraun gefirbten
Fliffigteit aunf, aus weldher Siuven eine Materie niederfdla-
gen, bie mit ber fogenannten Humusidure die grifite Aehn:
 lidfeit bat. Das Holz wird von Kalilauge nidt angegriffen.

Diefe Ninden find infofern wabre Erevemente, ald fie
pon ber Tebendigen Pilange ftammen und an Feiner ihrer
Qebensfunctionen tweitern Antheil mebr nehmen; fie Fnnen
von ber Pilange Hinweggenommen werben, ohne daf iphr
Beftehen Dhievdurd) gefibrdet wird. Die meiften Platanen
werfen befanntlich febes Jabr ihre Rindben abs in ibrer wabh-
ven Bedeutung aufgefafit, find alfo in biefer Holzpflange
au$ gewiffen in ibrem Lebendprocefie eryeugten Verbindbun-
gen Materien entfianden, welde, 3u einer weitern Verdn-
berung unfabig, abaefonbert werben.

Wir haben allen Grund ju glauben, daf diefe Abfonderung
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an ber gangen Oberflide flattfindef, wir beobadyten fie nidt
nur am Stamme, fonbern aud) an den fleinfien Jweigen,
und wir miiflen davaus fdhliefen, daf diefer Ercvetionsypro-
cef audy an den Wureln vor fidy gebt.

Wir feben, dbaff bas Regemwaffer, worin ein Weibenziweig
vegetirt, i nady und nady dunfelbvaun firbt, wiv beobad)
ten bie nidmliche Eridheinung an Jwicbelgewddien (Hyacin-
then), bie wir in veinem Waffer wadfen laffen. Eine Aug:
fdheidung von Grevementen fann demnady bei den Dilangen
nidt gefeugnet werden, wiewodl es méglich ift, daf fie nidyt
bet allen Pflangen in gleichem Grabe ftattfindet.

Die BVereiderung ded Bodens an organifden Stoffen,
durd) ben Anbau pevennivender Gewidfe, wie Esparfette
und Lucerne, die fich durd) eine ftarfe LWurzelveryweigung
und eben o fravfen Bldtterwouds auseidnen, wird von den
meiften Agvonomen ald eine ausgemadyte ThHatfadye angefe-
ben, die in bem Obigen vielleiht ibre Erfldrung findet.

Die Bilbung pon Ammoniaf fann aufdem Culturlandenidit
bewirftwerden, wobl aber eine finftlide Humusderjeugung, dies
muf alg eine Aufgabe fir die Wedsfelwivthidaft und als eine
sweite Urfache ihrev Vortheilbaftigeit angefehen werden.

Durd) Anfden eined Felded mit einer Bradfeudt, mit
§tlee, Roggen, Lupinen, Budpweizen 2., und bdie Cinverlei-
bung der ihver Vliithe naben Pflangen in den Boben, durd)
Umadern, {daffen wir in Folge ded BVertwefungsproceffes
ber neuen Cinjaat und der fich entwicfeluden jungen Pflange
ein Marimum von Nabrung, eine Atmofpbirve von Koblen-
fauve; alfer Stidjioff, den bdie erfie Pilange aus der Luft,
alle Alfalien und phosphorfauren Salze, die fie von dem
Boben empfing, fie dienen der davauf folgenden Pflane uv

freudigeven und ippigeven Eniwidelung.
Liebig's Apgricultur = Chemie. Gre Aunfl. 15
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Der Diingenr.

1lm eine flavre Borftellung iber ben Werth und bie
Wirfung der thievijdyen Crevemente ju Daben, ift ed vor
alfem widhtig fich an den Urfprung devfelben ju evinnern.

Jedermann weifi, dafi ein Menfd) ober Thier, dem man
bie Sypeife entyieht, abmagert, daf bas Gewidt feines Kor-
pers von Tage 3u Tage abnimmt. Diefe Abmagerung ird
nad) wenig Tagen {don dem Auge fidtbar, und bei Perfo-
nen, welde den Hungertod ftevben, veridwindet dag Fett,
pie Subftany der Musfeln, der Korper wird blutleer, und
¢é Dletben julest mur Hiute und Knoden dbrig.

PBei einer hinveidhenden Jufubr von Nabrung dndevt
fidy bingegen bas Gewid)t des Kdvpers nidht, von vierund-
swangig Stunden ju vierundiwanig Stunben beobadhtet
man bei dem gefunben erwadyfenen Menfden twebder ecine
pemerflide Jus, nody Abnahme an feinem Gewidyte.

Diefe Cridheinungen geben mit Beftimmibeit ju exfennen,
bafi in jebem Lebendmomente eined Thieves eine Verdnbe-
rung i feinem Organismus vov fidh gebt, ein Theil ber
[ebendigen Kévperfubfiany tritt mebr ober weniger verdndert
aus dem Korper aug; bad Gewidt ded Kirpers nimmi
unaufhérlich ab, wenn die audgetretenen ober vevdanderien
Sovpertheile nidt wieber bevgeftellt und eviest werben.

Diefer Crfa, die Wieberherftellung ded urfpriinglidhen
Gewidites, gefdiebt durdy die Speifen.
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Seben Tag versebrt ein Menjdy, ein Thier eine gewiffe
Anzahl von Ungen oder Pfunden Brot, Fleifd oder anderen
Nabrungsfioffen, in einem Jahre ein Gewidt daven, wels
hed vietmal bdas Gewidht feines SKdrperd ibertrifit; er
versebrt in ber Speife eine gewiffe Duantitit Koblenftoff,
Wafferftoff, Sticftoff, Shwefel, fo wie eine febr betradi-
lide Menge von Minevalfubftangen, die wiv alg die Afden-
beftandtheile der Nahrung fennen gefernt bHaben.

Wo find, fann man fragen, alle diefe Beftandibeile dev
Speifen hingefommen, su weldem Jwede haben fie gedient?
in welher Fovm find fie ausd dem Korper getveten? Wir
baben Koblenftoff und Sticfioff jugefiibrt, und dag Gewidyt
ped Rbrpers bat in feinem Koblens und Stiditoffgebalte nidyt
sugenommen, wir haben eine Menge Alfalien und phodphor-
jaure Salze in ber Speife genoffen, und dev Gebalt unfers
Sbrpers an bicfen Stoffen ift nidht grifer geworden?

Diefe Frage 67t fich leicht, wenn man in Betvadyt 3ieht,
daf bie Speifen nidht die einzigen Bedbingungen dev Untey-
baltung bes Lebensdprocefies in fidy fliefen, dafi es nod
eine anbere giebt, weldhe bas Thier wefentlih) wvon Dder
Plange unterfdyeivet.

Das Thierleben ift ndmlidy abbingig von einey unauf:
porlichen Gindringung von Sauerftoff, welder in dev Lujt
entbalten ift. Kein Thier fann obne Luft, ohne Sauerftoff
befteben. 3n bem Athmungdproceffe wird in der Lunge eine
gewiffe Quantitit Sauerftoff von dem Blute aufgensmmen,
bie Quft, die wiv einathmen, enthalt diefen Sauerfioff, fie
giebt ihn an bie Beftandtheile bes Blutes ab, mit jedem
Athemzuge nimme dag Blut eines evwadyfencn Menfdyen ein
big swei Kubifyoll Saueritof aus der Lwft auf. Jn 24
Stunden nimmt ein Menfd 10 bi3 14 Ungen Sauerfioff

15#*
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auf, in einem Jabre bunderte von Pfunden; wo Fommt,
fann man wieder fragen, diefer Sauerftoff bin?  Wir nebh-
men Punde von Speifen und Pfunde von Sauerftoff in
ung aquf, und dennod) nimmt dag Gewidht unfers Kévpers
entweder gar nidyt, ober in einem viel feineven Verhdlinifje
s, in mandyen Judividuen nimmt s fortwdhrend ab (im
Greifenalter).

Diefe Gridyeinung ift, wie man leidyt bemerft, nuv in
fofern evf(dvbar, alg ber Sauerfioff und bie Beftandtheile
ber Speifen in dem Drganidmus eine gewiffe Wirfung auf
ginanber augitben, in deven Folge beide wieber verfdmwinden.
Dies ift nun in der That der Fall, Fein Theildyen bded als
Gas aufgenommenen Sauerfioff bleibt im Kovper, fondern
er fritt in der Form von Koblenfiure oder Waffer wieder
aus; der RKoblenftoff und Wafferftoff, Ddie fih mit dem
Sauerftoffe verbinben, werben von dem Drganidmug gelie-
fert, und ba biefe Glemente bded Kovpers von den Speifen
ftammen, fo fann man fagen, daf in legter Form alle Cle-
mente der Nabrung, welde die Fibigfeit befiben, fidh mit
Sauerftoff su verbinden, in bem lebenbigen Thievfirper in
Sauerftoffoerbindungen iibergeben, was, in der gewdhnlichen
Spredyweife  ausgedridt, gany gleidbebentend ift einer
Perbrennung.

Denfen wiv ung Brot, Fleifdh, Kartoffeln, Heu, Hafer
in einem Ofen verbrannt, {o vevwanbelt fich bei gebovigem
Quftyuge und fomit bei volfommenem Sauerfoffyutvitte, der
Koblenftoff diefer Subftangen in Koblenfiuve, der Waffers
ftoff in Waffer, der Stidftoff wird al8 Ammoniaf in Frei-
peit gefet, ber Schwefel gebt in Sdhwefelfdure iber, ed
Bleiben uleit die mineralifhen Veftandtheile diefer Mate-
vien ald Afde suviid. A8 fadtige Producte erbalten wiv
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Koblenfauve, foblenfaures Ammoniaf und Waffer, und neben
biefen bei einer unvolfommenen BVerbrennung Naudy oder
Ruff, und in dem unverbrennfichen Ritcftande haben iwir
bie in ber Nabrung enthaltenen Salye in unverdndertem
Berhiltniffe.

Wenn wiv diefe Afde mit Waffer dbergiefen, fo (§fen
fig bie Alfalien, fo wie bie IS8lichen vhosphorfauven
Salze, Kodfaly und {dwefelfauren Salze auf, der nidyt
im Waffer (Sslihe Ridftand enthdlt Kalf und Bitteverde:
falge, fo wie Riefelerde, wenn der verbrannte Stoff Kiefels
erbe enthielt.

Gang baffelbe geht nun im Kérper der Thieve vor fidh.
Durd) Haut und Lunge athbmen wiv in Tegter Form ben
Koblenftoff und Wafferftoff ver Speifen in der Fovm von
Waffer und Koblenfaure ausd, aller Stidftoff der Speife
fammelt fidy in ber DHarnblafe an in der Form von Harn-
ftoff, ber burd) das cinfadye Hingutreten der Elemente des
Waffers in foblenfaures Ammoniaf ibergebt. Genau fo
viel Koblenftoff, Wafferftoff und Stidftoff, ald wir in der
Speife genoffen baben, ift nad) Wieberherftellung des ur=
fpriinglidhen Rovpevgewidited aud) wieder ausdgetveten. Nur
in dem jugendlidhen Kérver und in bem Méftungsprocefie ift
bie Junabme grofer, ein Theil dev Beftandiheile der Syei-
fen bleibt fm Korper; im Greifenalter ift fie aber wieder
fleiner, e8 tritt mebr aus ald ein.

Den in der Nabrung entbaltenen Stiditoff befommen
wir alfo tiglidy in dem Harne in der Form von Harnftoff
und Ammoniafperbindungen wieder; bie Faeced entbalten
unverbrannte Stoffe, weldye wie Holyfafer, Blattgriin, Wadys
in bem Organidmug feine Verdnderung erlitten baben,
ibr Koblenftoff, Wafferfioff und Stidftofgebalt ift, vergli-
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dhet mit dem ber Nabrung, febr flein, wad von ben Secves
tionen des Korperd bdiefen unverdaubaven Materien beige:
mifcht ift, [(aft fih mit dem Ruffe und dem Raudpe bder
in einem Ofen unvollffommen verbrannten Sypeife vers
aleidyen.

Die Unterfudung deé Harng, fo wie die der Faeces
pat ergeben, daf fidh bie Minevalbeftandheile der Gypeifen,
bie Alfalien, Salze und bdie SKiefelerde in beiben wieder
vorfinben.

Der Harn enthalt alfe [(Séliden, bdie Facced alle im
Waffer nidt (dsliden Minevalbeftandtbeile der genoffenen
Speife, in der Art alfo, daff wemn wir und denfen, wie
¢é benn audy in ber That der Fall ift, die Speifen feien
in bem Sbrper dbnlidy wie in einem Ofen ju Afde ver:
brannt worden, fo enthalt der Harn bie (Elihen und die
Faeces die unléslicdhen Salze diefer Ajdhe (fiche Anbang).

9n Vobenbeftandiheilen witd in pen Grevementen bded
vergelhrt ein Pherd*) Pferbes wicder erfalten
Ungen NAfche Ungen  Afdye
15 Pid. Heu geben 18,Gie . im Harn 3,51; 2945
4,54 PBv. Hafer 2,4!3& 21,49 in ben Facces 18,36/ Ungen
im @Getrvanfe 0,42 21,87
eine Kubh
in 30 Pfo. Karvtoffeln 6,67 im Harn 12,29)
in Heu 20,20} 28,47 Ungen  in den Faeces 16,36)29,45
im @etranfe 1,6 ; in per Mildy 1,80

Wie man aus diefen Analpfen erfiebt, erbdlt man in
pem Harne und den fliffigen Erevementen deg Pferded und
ber Kub, o nabe wie fich nuv in BVerfuden diefer Avt ere
warten [dft, alle Afhenbeftandtheile der Nabrung in un:
verdnberter Menge wieder.

*) Bouffingault in ben Annales de chimie et de phys. LXXL
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Die MWivfung, welde die fiffigen wnd feften Erevemente

ber Thiere auf unferen Aecern peryorbringen, bovt mit ber

Renntnif ibres Urfprungs auf, gebefmnifivoll und vatbiel-
baft au bleiben.

Die mineralijhen Beftandtheile dex Speifen, ded Futters
per Thieve, ftammen von unferen Aedern, wir baben fie in
per Form von Samen, von Wurzeln und Kraut bavauf
geerntet. Jn bem Lebendproceffe Der Thieve verwandeln fid
bie verbrennlichen Glemente der Nabrung in Sauerftoffvers
binbungen, der Havn und die Faeces entbalten die entzogenen
Bobenbeftandbeile unfever Felber; wiv ftellen, indem wiv
fie den Aedern wicber einverfeiben, den nrfprimglidhen Au-
fland ber Frudytbavfeit wicber ber; bringen wir fie auf ein
Feld, in weldem biefe den Pflangen unentbebrtichen Nabhrungss
fioffe feblten, fo witd bas Feld frudtbar fiiv alle Ge-
widfe.

Gin Theil der Grnte wurbe jur Erndhrung, yuv Maftung
von Thieven verwendet, welde von den Menfdyen verzebrt
werden, ein anberer Theil wurbe bdivect in der Form von
Mebl, Kavtoffeln, Gemiife verbraudyt, ein dritter Theil be-
ftebt aus den nicht weryebrten Pfangeniiberreften, welde in
per Form von Stroh ju Streu u. . w. verwendet werden.
@s {jt flar, wiv find im Stanbe, alle Beftandibeile unfever
eder, die wir in der Form von Thicven, Korn und Friidy-
ten audgefiibrt Daben, in den fliffigen und fefien Ercremen-
ten der Menfden, in den Knoden und dem Blute der ge:
fdhladpteten Thieve wieder ju gewinnen; e bingt nur yon
ung ab, dburdy die forgfiltige Sammlung derfelben das Gleidy-
gewidt in ber Jufammenfegung unferer Aeder wieder her-
suftellen. Wi finnen bevedynen, wie viel an Bobenbeftand-
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theilen wiv in einem Sdafe, einem Odifen ober in dev Mildy*)
einer RKub, wie viel wiv in einem Malter Gerfte, Weizen
ober Kartoffeln ausfibren, und aus ber befannten Bufam:
menfegung dev Faeced ver Menfchen (Gft fidh evmitteln, wie
piel wir davon bingugufibren haben, um den Verluft, den
unfeve Aeder erlitten, wieber audjugleichen.

@8 ift gewiff, bafi wir die Erevemente bder Thieve unbd
Denfdyen entbebren fonnen, wenn wiv im Stanbe find, aug
andberen Quellen und die Stoffe ju verfdafen, durd) die fie
alfein Werth fiiv die Agricultur befigen. Ob wir bad Ame
moniaf in dber Form von Urin ober in der Form eined aus
Gteinfoblentheer entbaltenen Salzed, ob wir den phosphoy-
fauren Kalf in der Form von Knoden ober ald Apatit u-
fitbren, ift fiir den 3wed gany gleidgiltis. Die Haupt-
aufgabe der Agvicultur ift, dafi wiv in {vgend einer Weife
bie binweggenommenen Veftandbtheile, weldye die Atmofphire
nidyt fiefern fann, evfesen. Jft diefer Crfags unvolfommen, fo
nimmt bdie Frudptbarfeit unferer Felder ober die bes ganzen
Lanbes ab, fitbren wiv mebr 3u, fo wird die Frudytbavfeit ge-
fteigert. 4

Die Cinfubr von Harn, von feften Ererementen aus

*) L 1000 Dileh Hinterlaffen nady vem Eindfhern 67,7 Rickftand.

ll. 1000 » » » »n n 49 »
Diefe Mildyajhen beftanven in 109 Theilen aus:
L. 11.
phosphorfauvem Kalf 47,14 — 50,81

phosphorfauver Bittererde 85T — 945
phosphorfaurem Gijenoryd 1,43 — 1,04
Ghlovfalinm 20,38 — 27,03
Rodyfalz 489 — 5,03
Natron 857 — 6,64
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einem fremben Lanbe ifi gany gleidhufesen einer Einfubr
an Korn und BVieh. Alle diefe Stoffe nehmen in einer ge-
nau gu beftimmenben Jeit bdie Form von Getreide, Fleifd
und Knoden an, fie geben in bdie Leiber der Menfden iiber
und febren tdglich in dbie Fovm, die fie urfpriinglidy befafen,
wieber gurid. Der eingig wivflide BVerluft, dem wir nad
unferen Sitten nidyt vorbeugen fonuen, ift der an phodybhors
fauren Salzen, weldyen die Menfdhen in ibren Knodyen mit
in ibre Griber nehmen. Die gange ungehenere Duantitit
von Nabrung, welde dber Menfd in 60 Jabren ju fidh
nimmt, ein jeber Beftandtheil derfelben, der von unferen
Aecern frammt, Fann wieber gewonnen und wieder sugefiibrt
werdeir.  Wir wiffen mit dev gréften Beftimmibeit, daf nur
in bem Leibe bed jugendlichen ober bes in der Junahme be-
griffenen Thieves eine gewiffe Quantitdt phosphorfanver
Kalf in den Knoden, von phospborfauven Atfalien in dem
Blute guridbleibt, daf bis auf viefe verbaltnifmapig fiiv
feben Tag dufiert geringe Menge alle Salze mit alfalifden
Bafen, aller phosphorfaure Kalf und Bitteverve, weldye das
Thier taglih in der Nabrung genieft, daf wir alfo alle
unorganifden Beftandtheile der Nabrung in den feften und
fliffigen Grevementen mwieber getinuen.

Obue nur eine Analpfe diefer Erevemente anguftellen,
fonnen wiv mit Leiditigheit ibre Quantitdt, wiv fonnen be-
fimmen, von welder Befdaffenbeit fie find, welde Jujam-
menfegung fiebefigen. Wiv geben einem Perde taglich 414 Ppv.
Haferund 15 Pd. Hew, ver Hafer giebt 4Proc., das HeuH Proc,
Afdpe, und wiv beredynen davaus, baf die tdglidhen Greves
mente ded Pferdes 21 Ungen unovganifde Materien enthal-
fen miiffen, die von unferm Felde frammen. Die Analyfe
ber Daferajde und der Afthe des Heues giebt uns genau
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in Procenten an, wieviel RKiefelerde, wieviel an Alfalien
und phosyborfauren Salzen wir davinnen haben *).

Man bemerft leidht, daf die Befdhaffenbeit ver fiven Be-
ftandtbeile in den Grevementen fidy mit ber Nabrung dndevt.
Geben wiv einer Kub Runfelviben oder Kavtoffeln, obne
Hen oder Gevftenftvod, fo haben wir in ihren feften Ereves
menten feine Kiefelerde, wir baben davin pbodpborfauven
Ralf und Bitteverde, in den fliffigen Ercvementen baben
wir foblenfaured Kali und Natron, fo wie BVerbindbungen
biefer Bafen mit anorganifden Shuven. Hinter(dft das
Futter ober die Speife nad)y dem Berbrennen eine Afde,
weldye (8liche phosphorfauve Alfalien enthdlt (Brot, Mebl,
Samen aller Art, Fleifdh)), fo Dbefommen wir von dem
Thieve, von dem fie veryebrt werben, einen Harn, in dem
wiv biefes phospbovjauve Affali twiederfinden. Giebt die
Afde des Futters an Waffer fein [Gslidyes phosphorfaures
Rali ab (Hew, Riiben, Kavtoffeln), find davin nur unauflds:

*) Die Afde dbed Hafers enthalt (be Sanfjure)

N in 100 Theilen
[oslidle Salze mit alfalifder Bafis 16
phodphorfauren Kalf 24
Siefelerde 60
pie Heuafde enthalt (Haidlen)

in 100 Theilen

phosphorfanren fKalf 16,1
phogphorfauves Gifenoryd -5,0
Ralf 2,7
Bittererde 8,6
fdwefelfaured Natron 1,2

» RKali 22
Ghlorfalium 1,3
fohlenfaures Natron 11
fohlenfauren Kalf 09
Riefelerbe 60,6

Berlujt 08
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lidhe pbosphorfaure Grden enthalten, fo ift ber Harn frei von
phogphorfanvem Alfali; wir finden alddann in den Faeces die
phogpborfauren Grden. Der Harn der Menfden, dev feifd-
unb Fornerfrefenden Shieve enthdlt phosphorfauves Alfali,
ber Harn der grasfreffenden Thiere ift frei von diefem Salse.

Die Analyfe der Erevemente der Menfhen *), Dder fifd)-
freflenben Bigel, ded Guano (fiehe Anbang), fowvie die Er-

7'7) Nady der %lnal?{fe von Berzeliug enthalten:

1000 FH. 1000 3.
Menjdhenharn.  Harnvickfand.
Harnftoff 30,10 44,39
freie Mildhfaure
~mildfaures Ammoniaf
Fleifeh-Grtvact a5 i
Ertractivitoffe
Harnfiure 1,00 1,49
Harnblafenfchleim 0,32 0,48
fdhroefelfaures Kali 3,1 5,54
fdwefelfaures Natron 3,16 4,72
phosphorfaured Natron 2,94 4,39
snoeifady-plhosphorjauves Ammeniak 1,65 2,46
Kedyfal 4,45 6,64
@almiaf 1,30 2,23
phogphorfaure Bitteverde und Kalf 1,00 1,49
Siefelerne 0,03 0,05
100,00

Wafjer 933,00

1000,00

1000 Theile Menfdhenfolh Hinterliefen 150 Afde (Bergelius),
weldye bejtehen aus:
phodphorfanrem Kalf g

phosphorfauver ﬁiiitcrerbes 100
@pur Gyps

{dwefelfaurem Natron

febwefelfaurem Kali ! 8
phosphorfaurem Natron

Folhlenfaurem MNatvon 8
Riefelerde 16
Sohle und Verlujt 18

150
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cvemente ded Pferbed und der Kub (1. Anbang) geben fiber
bie Davin entbaltenen Salze den gemiigendften Aufjchluf.

Wir bringen, wie diefe Analyfm evgeben, in den fejten
und fliffigen Grevementen der Mienfdhen und Thieve auf
unfeve Aecfer die Afde der Pflangen juvid, welde
gur Nabrung diefer Denfden und Thieve gebient baben.
Diefe Ajde beftebt aus [6slihen wnd unléslidhen Salzen
und Grden, welde, jur Entwidelung der Culturpflangen
unentbebrlid), der frudytbare Boden (iefern muf.

G¢ fann feinem 3weifel unterliegen, bdaf wir mit der
Jufubr diefer Erevemente bem Boden wieber bas Bermigen
geben, einer neuen Grnte Nabrung daryubiefen— iviv ftellen
bag geftérte Gleidgervidpt wieber Her. Jegt, wo wiv wiffen,
bafi die Vobenbeftandtheile bed Futterd in den Harn und
bie Grevemente ded Thieved dibergeben, dasd fidh davon ere
nibrt, (@t fidh mit der groften Leidhtigfeit der ver{dyiedene
LWerth bder Diingevarten feftftellen. Die feften und flif-
figen Grevemente eined Thiered haben ald Diin-
ger fiiv dicjenigen Gewddfe benhidften Werth,
welde dem Thieve gur Nahrung gedient haben,
Der Koth der Schweine, bie wir mit Erbfen und Kars
toffeln erndbrt Haben, ift vor allem andbern jur Diingung
von Grbfens und Kartoffelfeldern geeignet. Wir geben ei-
ner SKub Heu und Riiben unbd evbalten einen Diinger, der
alfe Beftandtbeile der Grasdpflangen und NRiiben enthatt,
bem wir jur Diingung der Ritben vor jedem andern den
Borzug geben miiffen. So enthdlt der Taubenmift dbie mi-
nerafifdpen Beftandibeile der Kornerfriidhte, der Kanindpen:
mift die der frautartigen und Gemiifepflangen; der fliffige
und fefte Koth der Menfdyen enthlt die Minevalbeftanbheile
alfer Samen in grofter Menge.
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Die Kenntnif ber A{denbeftandibeile der Speife, bdes
gutters, fiibrt nad) bem Dbigen mit der groften Genauigs
feit auf die Kenntniff ver Bobenbeftandtheile in den fiiffi-
gen und fefien Erevementen der Thiere und Menfdyen.

Sennen wir die Quantitit der Speife und die Jufam-
menfegung ibrer Afde, fo wiffen wiv mit Beftimmtbeit, wie
viel [Bslide Salze wir im Harne, wie viel unldslide wir in
ben Faeces erbalten werden. &8 ift deshald zwedlos und
itberfliiffig, eine grofere Anzabl von Analyfen hier su geben,
ba dieje Analpfen eben fo abweidhend von einander fein miif-
fen, alé e die Afhenbeftandbtheile der genoffenen Speife find.

Der gewdhnlidge Stalmift ift, wie man weifi, eine Mi-
fhung von feften Erevementen mit Urin, die in den gewsbn-
liden Ditngerbebiltern nadhy und nady in Faulnif iibergeht.

Jn Folge ber Fdumif bes Uring verwandelt fidh aller
bavin entbaltene Havnftoff in flidhtiges Foblenfaures Am-
moniaf, ein grofier Theil der organifdhen Beftandbiheile
nimmt¢ dburd) die Cinwirfung bder Luft unter fortdauernder
Wivmeentwidelung (uftfdrmigen Juftand an, er gebt in
Berwejung itber; dad Gewidht bdiefer Beftandbibeile nimmt
ab, bag velative Berhdaltnifi der nidt flichtigen Mineval-
beftanbtheile nimmt gu. Wenn wiv ung denfen, daf alle
perwesbaven Elemente fidy mit dem Sauerfioffe verbunden
biatten, fo wiitben, wie fih von felbft verftebt, nur bdie
unyerwesbaven, Ddiefes find die Afdenbeftandtheile, uviie:
bleiben. v enthdlt 3. B. gany

frifder Subfoth in 100 Theifen:

Waffer 84,900
verbrennlidhe Subftangen 12,352

: 14,100
Afdhenbeftandtheile 1,748

100,000
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Stallmift*) Y, Jabr alt entbielt:

Whaffer 79,3
perbrennlidhe Subjtangen 14,04 20,7
Afchenbeftandiheile 6,66

100,0

Da nun mit dem Alter ded Mifted bdie davin entbal-
tenen mineralijdhen Nabrungsftoffe der Planzen junehmen,
ber afte Mift aljo bei gleidhem Gewidhte 4= bis Gmal mehe
entbdlt alé ber frifde, fo erfldvt fih bievaus die verbalts
nifméigig grifere Wirffamfeit und der Borzug, welden er
fabrne Landbwirthe dem gegobrenen vor bem frifden Mifte
sugefteben.

@3 ift in bem Vorbergebenden erwdbnt worden, bdaf
bie tbierifdyen Grcvemente in der Agricultur evfepbar find
burd) Matevien, die ibre Beftandtbeile enthalten. Da mum
ibre Hauptwivifamfeit in ibrem Gebalte an den minevalis
{den Nahrungsftoffen berubt, welde die Cultuvpfanzen ju
ibrey Entwidelung ndtbig baben, fo ift flar, da die Erndb-
rung und dag Gedeihen dev wilbwadyfenden Pflangen an die
namlidhen Urfacdhen und Gefege gefniipft ift, dafi wiv mit den
minevalifen Nahrungsfioffen dev wildwadyfenden Pilanzen,
Died will fagenmitibrer Afde, unjeve Felber in gang
gleicher Weife dingen fommen wie mit Thievevcrementen,
baf wir bamit, wenn eine jwedmdpige Auswabl getroffen
wird, unfeve Aeder mit allen den Beftandbtbheilen wieder vers
feben fdnnen, bie wiv in bder Gunte ber Culfurpflangen
binweggenommen haben. Die ausnehmende Widptigeit dev
Afdendiingung ift von febr vielen Landwivthen anerfannt;
in ber Umgegend von Marburg und bder Wettevau legt man

*) Bouffingaulf, Ann. de ch, et de phys. IIL Serie p. 237.
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einen fo Boben Werth auf diefes foftbave Material, baf
man einen Trandport von 6, 8 Stunden Weges nidyt fdeut,
um ¢ fiir die Diingung su erbalten.

Die Wicptigleit fallt in die Augen, wenn man in Gr-
wigung 3ieht, baf bie mit faltem LWaffer ausgelaugte
Holzafdhe Fiefelfauves Kali gevade in dem BVerhaltniffe wie
im Steoh enthdlt (10 Si O; 4+ KO), vaf fie aufier
diefem Salze betrddytliche Mengen phosphorfaurer Salze
enthalt.

Die verfdiedenen Holyafden befigen iibrigens einen
bidft ungleichen, die EGidyenholzafde den gevingften, bdie
Budpenbolzaide den hodften Werth.

Die Eidenholzafdhe enthdlt 4 big 5 p. c. phospborfaure
Salse, bie Budenbolzafde enthdlt den finften Theil ihres
Giewidyts, ber Gebalt ber Fidptens und Tannenholafde bes
trigt 9 bis 15 p. c., bie Vappelbolzajdhe enthilt 16%, p. c,
dic Afde des Hafelnufftvaudes 12 p. c. u. f. w. (Die
Fidtenbolzafde aus Novwegen enthdlt das Minimum von
phodphorfauren Salzen, ndmlidy nur 0,9 p. c. Phosphor-
faure. Dervthier.)

Mit je bunbert Pfund ausdgelaugter Budyenbolzafche
bringen wir mithin auf das Feld eine Duantitit phospbors
faurer Salze, welde gleidh ift dem Gebalte von 460 Pd.
frifen Menfdenercrementen.

Nady dbe Sauffure’s Analyfe enthalten 100 TH. Afde
von Weizenfornern 32 ThH. (B6liche und 44,5 unlosliche, im
Gangen 76,3 phosphorfaure Salze. Die Afdhe von Weizen=
fteoh entbdlt im Gangen 11,5 p. c. phosphorfaure Salse.
Mit 100 Pfo. Budyenbolzafde bringen wiv mithin auf das
geld eine Quantitit Pbospborfdure, welde binveidht fii
Crjeugung von 4000 Pid. Strob (3u 4,3 p. c Afde, de
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Sauffure), ober gu 2000 Pd. Weizentdrner (die Afede
ju 1,3 p. c. angenommen, de Sauffure).

Die trodenen Fridte der Roffaftanie (Aesculus hippoca-
stanum) geben 34 p. c. Afdye, die eine Ahnlidye Jufammenfe-
gung bat, wie bie Afdye ves Maifes und mandyer Weizenfamen *).

Die Widptigfeit der Knodpenbiingung ift fiir Jedermann
einfeudytend. Die Knodhen der Menfdyen und Thiere ftam-
men von dem Apatit, der in frudibarver Acererbe niemals
feblt; aus bem Boden gebt die Knodenerde in das Hen
und Stroh, iberhaupt in das Futter iber, was die Thieve
geniefien. Wenn man nun in Anfdlag bringt, daf Ddie
fnoden 55 p. c. phosphorfauren Kalf und Bitteverde ent-
palten (Bergeliug), und annimmt, baf das Heu fo viel
bavon alé bas Weizenfteoh enthilt, fo evgiebt fidy, daf 8
Pfo. Knodyen fo viel phospborfauven Kalf, als 1000 Pfo.
Hen ober Weizenftroh enthalten, oder 20 Pfd. daven fo
viel Phospborfaure, als in 1000 Pfo. Weizen- sder Hafer-
fdynern fidy vovfindet.

Sn diefen 3ablen bat man fein genaued, aber ein fehy
anndberndes Maf in Begichung auf vie Quantitdt phos-
phorfaurer Galse, die dev Boden diefen Pilanen jbrlicy
abgiebt.

Die Diingung ecines Morgend Land mit 60 Pfo. fri-

*) fche per Friichte der Moffaftanic (ve Sauffure):
Rali a1
phosphorfaures Alfall 28
Ehlorfalium und
fbwefelfanres Kali 3
phodphorfaure Erden 12

Riefelerde 0,5
Metallorybe 0,25
Berluft 5,25

THO0E T
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fdher Knoden veidht bin, um drei Crnten (Runfelviiben,
Weizen, Roggen) mit phosphorfauren Saljen ju vevjeben.
Die Form, in welder die phosphorfauren Salze dem Boden
wicbergegeben werden, fdpeint hierbei aber nidht gleidhguiltig
gu fein. Je feiner bdie Snoden jevtbeilt und je inniger
fie mit bem Boden gemifdt find, vefto leidhter wird die
Affomilivbarfeit fein; das befte und wedmdfigfie Mittel
wire unftreitig, die Knodyen fein gepulvert mit ihrem bal-
ben Gewidte Sdhiwefelfure und 3 —4 TH. Waffer eine
Jeitlang in Digeftion ju ftellen, den Brei mit etwa 100
Th. Waffer ju verdinnen und mit diefer fauven Flitffigkeit
(pbodpborfaurem Kalf und Bittererde) den Ader vor dem
Piliigen ju befprengen. Jn wenigen Secunden wiirde fidy
bie freie Sdure mit dben bafifden Beftandtheilen des Bodens
verbinben, ed wirde ein DOdft fein jevtheiltes, neutvales
Saly entjteben. Vevfudhe, die in bdiefer Begichung auf
Grauwadeboben angeftellt wurden, baben das pofitive Ne-
fultat gegeben, daf Getreive und Gemiifepflanzen duvd)
bieje Diingungsweife nidht leiden, baf fie fih im ®egen-
theile auf's friftigfte entwideln *).

Jn ber Nibe von Knodenleim-Fabrifen werden jabelich
viele taufend Centner einer Aufldfung von phosphorfanren

*) Gebhr gimftige Refultate Gat man durd) die Behandlung ver Samen
auf folgende Weife erhalten. Die ju faenben Samen werben in
Miftjaudhe eingeweiht, fobann im naffen Sufiandve mit einer Mijchung
von 20 Theilen feingepulverten Knodyen und 1 Th. gebranntem Gyps
Bejtreut, in ver vt alfo, vaf jebed Korn mit einer dinnen fage von
bem Pulver fibergogen wird; durd) Befprengen mit etwas Waffer
und neued Beftreuen [Fft fidy die wumgebenve NRinde nody verftavfen.
Man [GFi die Samen alsbann an der 2uft trodnen und fiet fie wie
gewsfnlid). Im Grofen modhte wohl diefes Dimgverfahren feiner
Umitandlichfeit halber minber dem Swede entfpredien, als eine fiarfe
Dimgung mit Knodyen und Gyps.

Liebig® s Ugriculue« Chemie. Gte Aufl. 16
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Safgen in Salzfdure unbenupt verloven; er wdve widtig,
su unterfudpen, inwieweit bdiefe Aufléfung bie Knoden
erfepen fann. Die freie Salfdure witrde fidy mit ben Al
falien, mit dem Ralfe auf dem Acfer verbinden, e8 wiirde
ein [68lided RKalffaly entftehen, deffen Wirfung ald wobl=
thatig auf die Begetation an und fiiv fidh fdon anecfannt
ift; der falzfaure Katf (Chlovealcium) iff eind der Salze,
bie Waffer mit grofer Begierde aus dev Luft angieben und
suviidbalten, fndem e mit dem Fohlenfauren Ammoniaf ded
Regenwafierd fich yu Salmiaf und foblenfaurem Kalf umfept.

@ine Aufiéfung der Knoden in Salzfdure, im Derbfte
ober Winter auf ben Acer gebvadht, twitede nidyt allein dem
Boben einen nothbwendigen Veftandtheil wicdergeben, fon
bern bemfelben bie Fabigeit geben, alles Ammoniaf, wad
in dem Regenmwaffer in Jeit von fechd Monaten auf den Ader
fallt, davauf guviidzubalten. -

Die Afhe von Braunfohlen und Torf enthdlt mehrens
theils fiefeljaures Kali; e8 ift flav, daf diefe Afdhe dem
Strob der Gerealien einen Hauptbeftandtheil 3u liefern per=
mag; fie entbalten ebenfaflé Beimijdhungen von phosphor=
fauren Salzen.

@8 ift von gang befonderer Widhtigheit fiir ben Defonos
men, fidy tiber die Urfache der Wirffamfeit der fo eben be-
fprodencn Matevien nicht su tdufdhen. Man weiff, dafi fie
einen hodhft gimftigen Einfluff auf die BVegetation haben,
und cben fo gewif ift s, baf die Urfache in einem Stoffe
Tiegt, der, abgefeben von ihrer phyfifalijden Wirfungsweife,
burd) ihre Form, Povofitdt, Fdabigteit, Waffer anzugiehen
und juviidgubalten, Antbeil an dem Pangenleben nimmt.
Man muff auf Redenfdhaft iber dicfen Cinfluf verzidten,
enn man den Scleier dev Jfis baviiber dedt.
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Die Medicin bat Jabrbunberte lang auf der Stufe ges
ftanden, wo man bie Wirfungen ber Yryneien duvd) ben
Seleier ber Sfi verbiillte, aber alle Gebeimnifie baben fidh
auf eine febr einfache LWeife geldP't. Eine gany unpoetifde
Hand erfldrte die anfdeinend unbegreifliche Wunderfraft der
Duellen in Savoyen, wo fidh die Wallifer ibre fropfe vers
treiben, burd) einen Gebalt an Job; in den gebvannten
Sdwiammen, die man u demfelben Jwede benupte, fanb
man cbenfallé Job; man fand, daf bie Wunderfraft dev
@hina in einem davin in febr gevinger Menge vorhandenen
fryftallinijhen Stoffe, bem Ehinin, daf bie mannichfaltige
Wirtungsweife des Opiums in ciner eben fo grofen
Mannidfaltigleit von Materien liegt, die fid) davaus dars
ftellen faffen.

@iner feben Wirfung entfpridht die Urfade; fuden wiv
pie Urfadhen uné deutlidh) ju maden, fo werben wir die
Wirfungen beberridhen.

A8 Princip des Acerbaues muf angefeben werden, daf
ber Boben in vollem Mafe wicder erbalten muf, wasd ihm
genommen witd; in welder Fovm bdies Wiedergeben ge-
fdpieht, ob in ber Fovm von Ererementen, oder von Afde
ober fnoden, died ift wobl ziemlidh gleidgiiltig. €3 wird
eine Jeit fommen, wo man den Ader, wo man jede Planze,
bie man bavauf eviielen iwill, mit bem ibv zufommenden
Ditnger verfiebt, den man in demifden Fabrifen beveitet;
wo man nur dasdjenige giebt, wasd der Pilanse jur Crndlh-
rung dient, gany fo, wie man jet mit einigen Granen
Ghinin dag Fieber beilt, wo man fonft den Kranfen eine
Unge Holy nebenbei ver{dluden Tief. y

@8 giebt Pilangen, welde Humusd bedivfen, obne be-
merflich su evyeugen; es giebt andere, die ibn entbebren

16 *
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féunen, bie einen humusavmen Boden davan Dbeveidyern;
eine vationefle Gultur wivd alfen Humud fiir Ddie erften
und feinen fiir die anberen vevwenden, fie wird die leBteren
benugen, um bie evfteren damit gu verfehen.

Geben wir dev Pflange Koblenfiuve und alle Miatevien,
bie fie bedarf, geben wiv ibr Humus in dev reidlidhften
Quantitit, fo witd fie nur big ju einem gewiffen Grabe
sur Ausbilbung gelangen; wenn ¢8 an Stidftoff feblt, wixd
fie Kraut, aber feine Kérner, fie wird pielleicht Juder und
mylon, aber feinen Kicber erzeugen.

Durd) die Jufubr von mmoniaf und dbamit von Stid:
froff werben die Jwede dev Agvicultur ebenfalld nicht efitllt;
fo nothwenbdig das Ammoniaf fiw pie frdftige Entwidelung
ver Pilange audy ift, fo veidt ed dennod) fiiv fidh alfein nidt
hin gur Erzeugung von vegetabilifhem Cafein, Fibrin
und A (bumin, benn obne die begleitenden Alfalien, ohme
fdwefelfauve unb phosphorfaure Safze fennen wiv Ddiefe
Stoffe nidt; wiv miffen vorausiegen, daf chue ihre Mit=
witfung bag Ammoniaf auf die Entwidelng und Bildung
per Gamen nidht die gevingfte Wivfung ausitbt, daf b
gany gleidgiiltig ift, ob wir Ammoniaf jufithren oder nidt,
¢s wird Feinen Antbeil an der Bildung der VDlutbeftandtbeile
nebmen, wenn die anbderen Bedingungen u iprer Gryeus
gung nidt gleidhzeitig vorbanben find.

Sn den fliiffigen und fefen Erevementen baben wiv alle
biefe Vebingungen beijammen, feine feblts wir haben bavin
nidht nur bag Ammoniaf, fondevn aud) die Alfalien, bie
fiejeljauven, phosphorfauren und fhwefelfauren Salze, und
swar i dem velativen Bevhiltnifie, wie fie unfere CGultuys
pflangen bebitvfen.

Die friftige Wivfung des Uring viibrt demnady nidyt
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von ben Darin entbaltenen Stictftoffoerbindungen allein ber,
fonbern die fie Dbavin Degleitenben ypbospborfauren und
{dwefelfauren Salze baben einen gany entfdyeidenden Ans
theil davam.

Der Harn enthdlt in bem Suftande, wo er als Diinger
bient, feinen Harnftoff, weil diefer durd) die Faulnifi iber:
gebt in foblenfaures Ammoniaf.

3n woblbefhaffenen, vor ber Verdunfiung gefdhiipten
Diingerbebdltern wird das foblenfaure Ammoniaf geléf’t
bleiben; bringen ivir den gefaulten Harn auf unfere Felder,
fo witd ein Theil bes foblenfauren Ammoniafé mit bdem
Eﬂﬂ'et verbunfien, eine anbere Portion bavon wird von
thon= und eijenorydhaltigem Boden eingefaugt werben, im
Allgemeinen wird aber nur dbas phodphorfaure und falzfauve
Ammoniaf in ber Erde bleiben; der Gebalt an diefem allein
madt den Boden fidbig, im Berlaufe der Begetation auf die
Pilangen ecine divecte Wirkung ju dufern, feine Spur dar
von wird den Wureln der Panzen entgeben ).

Das Vorbandenfein won freiem foblenfauven Ammoniaf
in gefaultem Uvin bat felbft in fritheren 3eiten ju dem
Borfdlage BVevanlafjung gegeben, die Miffande auf Sal-
miaf gu benugen. BVon mandem Oefonomen ift diefer BVor-
fdblag in Ausfibrung gebradt worden gu ciner 3eit, wo
ber Salmiaf cinen bohen Handelwerth befaf. Die Miit-
faudbe wurbe in Gefifen von Gifen der Deftillation unters
worfen und dad Deftillat auf gewdbnliche Weife in Sal-
miaf verwandelt (Demadyy).

Das durdy Faulify bes Uring erzeugte foblenfaure Am-

*) Ueber ben Ammoniafgehalt des Mergels fiche NAnbhang,
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moniaf fann auf mannidfaltige Weife fiviet, b. h. feiner
Fabigeit, fid) su verfliihtigen, bevaubt werden.

Denfen wiv und einen Ader mit Gyps beftreut, den wip
mit gefaultem Urin, mit Miftjauche iberfabren, fo wird
alles foblenfaure Ammoniaf fidhy in {dywefelfauved verman:
beln, wasd in dem Bobden bleibt.

Wir baben aber nod) einfacpere Mittel, um alles fohe
{enfaure Ymmoniaf den Pilanzen su erbalten; Gyps, CEhlors
calcium, Sdwefelfiure ober Salzfdure, oder am Deften
faurer phosphorfaurer Kalf, lauter Subftangen, deven Preis
ausnehmend niedrig ift, bi8 sum Berfdywinden der Alfalis
nitit bem Harne jugefest, vermdgen dbag Ammoniaf in ein
Sal3 3u vermandeln, was feine Fibigheit, fich su verfliichtis
gen, ginglidy verfoven bat.

Stelfen wir eine Sdale mit concentrivter Salzfdure in
einen gewdhnlidhen Abtvitt binein, in weldem bie obere
Oeffnung mit dem Diingbehélter in offencr Berbindung frebt,
fo finbet man fie nad) einigen Tagen mit Krpfallen von
Salmiaf angefillt. Das Ammoniaf, deffen Gegenwart die
Gerudhsnerven fhon angeigen, verbindet fidy mit der Salz
faure und verlievt feine Flidptigheit; iber dev Schale bes
merft man ftets dide weifie Wolfen ober Nebel von neuent:
ftandenem Safmiaf. Ju einem Plerdeftalle eigt fid) die ndm-
fide Grfdeinung. Diefes Ammoniaf geht nicht allein der
Begetation verloren, fonbern 8 verurfadt nody iberdies
gine langfam, aber fidher evfolgende Jevftorung der Mauer.
Sn Beritbrung mit bem Kalfe ved Mivteld verivandelt s
fih in Salpeterfiure, welde den Kalf nady und nady auf:
16"t, der fogenannte Salpeterfraf (Entjtebung von l6slidhem
falpeterfauren Kalf) ift die Folge feiner Berwefung.

Das Ammoniaf, was fidh in Stillen und aus Abtvitten
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entwidelt, ift unter alfen Umftinden mit RKoblenfdure ver-
punben.  Koblenfaures Ammoniaf und fdwefelfaurver Kalf
(Gyps) fonmen bei gewdbnlicher Temperatuv nidt mit
einanber in Veribrung gebracht werden, obne fih gegen:
feitig su gerfegen. Das Ummoniaf vereinigt fih mit ver
Sdwefelfiure, die Koblenfiuve mit dem RKalfe 3u Berbin-
bungen, welde nidyt flichtig, d. b. gevudhlos find. Be-
fiveuen wir den Boben unferer Stille vou Jeit 3u Beit mit
gepulvertem ®pps, der mit verdinnter Schwefelfauve be-
feudptet ift, fo wird der Stall feinen Gevud verlieven, und
wir werden nidht die feinfte Duantitit Ammoniaf, was fid
gebildet Bat, firr unfeve Felver verlicren (Mobv).

Dic Harnfaure, nad dem Harnftoffe das fridftoffreidite
unter ben Producten ded lebenden Organismus, ift im Waf-
fer (88lidy, fie fann burd) die Wurgeln der Pflangen auf:
genommen und ibr Stidfoff in der Form von Ammoniaf,
von fleefanvem, blaufauvem oder foblenfaurem Ammoniaf
affimilivt werden.

@3 wive von auferordentlichem Jnteveffe, die Metamor-
phofen u ftudiven , welde die Harnfiuve in einer lebenden
Pilange erfibet; ald Diingmittel in rveinem Juftanbe unter
ausdgeglibtes Koblenpulver gemifdht, in weldem man Pilan-
jen vegetiven 13, wiirde die Unterfudhung des Saftes der
Pilange oder ber Beftandtheile deg Samend oder der Frudt
leicht die BVerfdyicdenbeit erfennen laffen.

In Begicbung auf ven Stidftoffgebalt find 100 Theile
Menfdyenbarn ein  Aequivalent fitr 1300 Theile frifder
Prerdeexcremente nady Macaive's und Marcet’'s Ana-
[pferr und 600 Theile frifdher Ercremente der Kub. Die fraf-
tige Wirfung ded Harnd im Allgemeinen ift in Flandern
vorgiiglicy anevfannt; allein nidhté (aft fich mit dem Werthe
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vergleidhen, ben bas dltefte aller Adferbau treibenden Bélfer,
bag dyinefifhe, den menfdhlichen Ercvementen jufdreibt; die
Gefege des Staates verbieten das Hinwegjdiitten derfelben,
in jevem Haufe find mit der grifiten Sovgfalt Refervoirs
angelegt, in benen fie gefammelt werden; nie wird bovt fir
Getreibefelber ein anberer Diinger veriwendet.

Wenn wir annebmen, daff die fiffigen und fefien Ereves
mente cined Menfden tdglich nur 1, Pid. betvagen (7, Pd.
Urin und 4, Pfo. fefter Ercremente), daff beide gufammens
genommen 3 p. ¢ Stickitoff entbalten, fo Daben wir in ei-
nem Sabre 547 Pfo. Crevemente, weldhe 16,41 Pid. Stid-
ftoff entbalten, eine Quantitit, welde hinveidt, um 800 b,
Weizen-, RNoggen=, Hafer-, und 900 Pfd. Gerjtentornern
(Bouffingault) ven Stiditoff su liefern.

Dies ift bei weitem mebr, als man einem Movgen Land
pingusufesen brandht, um mit dem Stidftoffe, den die Pflan-
sent aus der Atmofpbive auffaugen, ein fedes Jabr bie
veidlichften Grnten gu evziclen. Eine febe Ort{daft, eine
jebe Stadt fonnte bei Anwendung von Frudhtwedyfel alle
ibre Felder mit vem fictfofreichften Diinger perfeben, ber
nody iiberdied bev reid;ﬁe an whosphorfauren Salzen ift.
Bei Mitbenugung dev Knodyen und dev ausdgelaugten Holy-
‘afdpe wiirden fiiv viele BVobenavien alle Grevemente von
Thieven villig entbehrlich fein.

Die Grcremente der Menfden laffen fich, wenn durdy
ein jwedmdfiges Verfahren die Feudptigteit entfernt und das
freie Ammoniaf gebunben wird, in eine Form bringen, weldpe
vie BVerfendbung, aud) auf weite Stveden bhin, erlaubt.

Dies gefdhiedt fdhon jegt in manden Stabdten, und bie
ubereitung ber Menfdenercremente in eine verfendbare
Form madpt einen nidt gany unwidtigen Jweig der Jns
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duftrie aus. Die in ben Hiufern in Parid in Fafjern ge-
fammelfen Gxevemente werden in Mentfaucon in tefen ®ru-
ben gefammelt und find jum BVerfaufe geeignet, wenn fie
einen gewifjen Grad ber Trodenbeit durd Perbampfung an
ber Luft gewonnen baben; durd) bie Fiulnif perfelben in
ven Bebdltern fn den Hiufern verwanbelt fidy aller Harn-
ftoff sum gréfiten Theile in foblenfaures Ammoniak; die ve-
getabilijhen Theile, welde bdavin entbalten find, geben
cbenfallé in Fdumif iiber, alle {dwefelfauren Salze werben
serfest, der Scwefel bildet Sdwefelwafferfteff und fidti-
ged Sdwefelammonium. Die an der Luft troden gewor-
pene Maffe bat den grofiten Theil ihres Stidftoffgehalts
mit bem verdampfenden Waijfer verloven, der Riidftand be-
ftebt neben phospborfaurem Ammoniaf sum groften Theil aus
phosphorfaurem Kalf und Bitteverde und fettigen Subftan-
gen. Unfer bem Namen Poudvette fommt bdiefer Ditnger
im Hanbel vor, er ift feiner frdftigen Wirfung wegen febr
gefbipt. Diefe Wirfung fann nidt abbdngig fein von dem
urfpriinglidh davin entbaltenen Ammoniaf, eben weil bder
geofite Theil deffelben beim Tvodnen entwiden ift. Nad
ber Analpfe von Jaquemavs enthdlt dic Pavifer Pou-
brette nidyt iiber 1,8 p. c. Ammoniaf.

Jn anbeven Fabrifen mengt man bie weidyen Erevemente
mit Holzafdhe oder mit Erde, die eine veidlidhe Quantitdt
von agendbem Kalf entbdlt, unbd bewivft damit eine willige
Austreibung alles Ammoniafs, wobei fie ibren Gerud) auf’s
vollftandigjte verlieven. Audy diefer Diinger fann nidyt durdy
feinen Stidftoffgebalt wirfen.

@8 ift flar, daff wenn wir die feften und flitffigen Grere-
mente der Wenfdhen und bdie fliiffigen der Thiere in dem
Berhiltnifie 3u dem Stidftoffe auf unfere Yeder bringen, ben



250 Der Dimger.

wir i der Form von Gewddien bavauf geerntet baben, fo
wird die Summe des Stiditoffd auf dem Gute jdhrlicy
wadyfen miiffen. Denn ju bem, welden wir in bem Diinger
sufithren, ift aus Dder Atmofpbare eine gewiffe Duantitit
bingugefommen.

@in eigentlicher Berluft an Stidftoff finbet niemals
Gtatt, benn felbft die gevinge Menge, welde die Menfdyen
mit fn ibre Griber nebmen, gebt den Gewadyfen unverlo
ven, denn durd) Faulnif und Bevmwefungdprocefie febrt dies
fer Stidftoff in der Form von Ammoniaf in die Erde und
in die Atmofphdare uviid.

Gine gefteigerte Guftur erforbert eine aefteigerte Diin-
gung, mit derfelben muf das Productiondpermdgen unfever
Felber wadhfen, die Ausfubr von Getreibe und Bieh muf
sunehmen, fie wird gehemmt duvd) Mangel an Diinger.

Ie nady den Probucten, die man evzielen will, vidten
fidy bic Stoffe, bie man alé Diinger 3u geben hat. Die
Alfatien find vovsugsweife yur Erjeugung dev ftictjtofffreien
Beftandtheile des Juders, Amplons, Pecting, Gummis
néthig; die phosphorfauren Salze wirfen vovyiiglidy auf die
PBildbung der Blutbeftandtheile. Ein mit thierifhem Diinger
und bamit an phosphorfauren Salzen veidplich verfehener
Acfer bringt eine Gerfte herovor, welde pie Bierbrauer vers
werfen, weil fie veid) an Blutbeftandtbeilen und  verhdltnifis
mifig arm an Amylon ift. Was aljo der BViehmdfter am
meiften fdhdpt, adytet der Bievbrauer gering, eben weil ber
Swed des einen die Production vou Fleifdy, der bed anbern
bie Fabrifation von Alfobol ift.

Die Wolle, Lumpen, Haave, RKlauen und Horn find
Diinger, weldpe theild duvd) ibren ®ebalt an Stidftoff,
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theifs burdy fbren Gebalt an phodphorfauren Salzen An-
theil an bem vegetabilifden gebensproceffe nehmen.

100 Theile trodne Knoden enthalten 32 big 33 p. c
trodne Gallerfe; nebmen twiv davin benfelben @ebalt an
Stidijtoff wie im tbierifdhen Leim an, fo entbalten fie 5,28
p. ¢ Stidjtoff, fie find mithin als Aequivalent fiir 250 ZD.
Menfdhen-llvin ju betvadyten.

Die Knoden balten fidh in trodnem ober felbft feuchtem
Poben (3. V. die in Lebm ober Gyps fidp findenden fno-
den urweltlidher Thiere) bei Luftabfdluf Sabrtaufende un=
yerdnbert, indem bder inmeve Theil bdurdy den dufern vor
bem Angriffe des Waffers gefdhiigt wird. Jm feingepulver:
ten feudbten Juftande evbigen fie fidh, es tritt Faulnif und
Verwefung ein, die Gallerte, die fie entbalten, jeriest fidh;
ibr Stidftoff verwanvelt fidy in foblenjauves YAmmoniaf und
in anbere Ammoniaffalze, welde jum groften Theile von
bem Pulver suriidgebalten werben (1 Vol wobl ausdges
glitbte weifigebrannte Knoden abjorbiven 7,5 Bol. veines
Ammoniafgas).

S ein fraftiges Hiilfdmittel jur Beférderung ded Pflan-
senwudied auf fdwevem und namentlidy auf Thonboben muf
{liefilid nody das SKoblenpulver betvachtet werben.

Sdon Jngenboufi bat die verdiinnte Sdywefelfaure
als Mittel vorgefdlagen, um die Frudtbarfeit ded Bobens
au fteigern, auf Salfboben evzeugt fidh beim Befprengen mit
verdiinnter Sdwefelfaure angenblidlidy Gyps, den fie alfo
auf's vollftandigfte erfegen fann. 100 Tb. concentvirte
Sdwefelfiuve, mit 800 big 1000 TH. Wajfer verbiinnt,
find ein Aequivalent fiiv 176 Th. Gyps.

Biele Avten von Torfafdhe, bie meiften Steinfoblen:
ajden entbalten eine veidylide Menge Goyps, durd) wel-
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dhen fie auf viele Felber eine bt giinftige Wirfung aug:
{iben.

Torfafde
pom von Bafly (Dey.
Fidytelgebirge. de [a Marne).
(Fifentider.) (Berthier.)
RKiefelerde . . 36,5
Thonerbe . . 17,3 PR S P
Gifenoxpd . . 33,0
foplenfauver Kalf 2,0 ) 515
Pitteverbe . . 35 V77
O = v Y G s eow e 200
@Gblorcaleium . . 0,5
Soble it Jhes w0

Rickblidc

Die Erfabrungen in der Wald- und Wiefencultur geben
su exfennen, baf die Atmofpbdre eine fiir die Begetation
unerfdipfliche Menge Koblenfdure enthdlt.

Wir ernten auf gleiden Fladen Wald- ober Wiefens
boben, in weldem die den Pflanzen unentbehrlichen Bodens
beftandtheile vorbanden find, obne daf ihnen ein Foblenfioff
paltiger Dimger ugefilbrt wird, in der Form von Hol
und Heu, eine Duantitit Koblenftoff, welde gleid ift und
in oiefen Fdllen mebhr betrdgt af8 die Koblenfioffinenge,
welde dag Culturfand in ber Form von Stroh, Korn und
Wurgeln bHervorbringt.
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@s ift flar, baf dem QGulturlande eben fo viel Koblen:
faure durdy bie Atmofphdve ugefiibrt wnd jur Aufnabme
dargeboten wird, als einer gleiden fladhen Wiefe ober Wald,
bafi der Koblenftoff biefer Roblenfaure von unfeven Cultur
pflangen affimifivt wird ober affimilivbar ift, wenn bie Ve-
dingungen ju feiner Aufnahme, ju feinem Uebergange in
einen Beftandtbeil diefer Gewdadie fid auf unferen Aedern
vereinigt vorfinden. _

Mit alfer Sufubr an Nabrungsftoff ift ein Boden fiir
bie meiften Pilangen vollig unfrudhtbar, wenn in ihm 3. B.
su gewiffen Jabresseiten bas Waffer fehit. Der Regen be-
frudtet unfeve Felder, der Samen feimt und entwidelt fid
nidt obne eine gewiffe Menge von Feudptigteit.

Die Wirfung ded Negens ift fiir die oberfladlide Be-
obadytung weit wundberbaver und ibervajdender ald bie bed
Diingers; auf Woden und Wonate hHinaus ift fein Einfluf
auf den @Erivag eines Feldes Dbemerfbar, und dod) werben
burd) dben Regen nur hHidft gevinge Mengen Koblenfiuve
und Ammoniaf den Pilangen gugefibhrt-

Das Waffer nimmt jweifellod durd) feine Elemente einen
beftimmeen Antheil an der Entwidelung der Pilange, allein
e8 ift su gleider 3eit dad vevmittelnbe Glied alled ovganis
{dhen Lebens.

Die Pflanze empfingt durd) BVermittlung des Waffers
augé bem Boben die jur Bildbung ibrer Drgane nothwendigen
Alfalien, alfalifden Erden und phodphorfauren Salze. Feblt
ed an biefen sum Ucbergange der atmofphdvifdhen Nabrungs-
ftoffe in ben Organismus der Pflanze nothbwendigen telluris
fdyen Bedingungen, fo bleibt ibr Wadhsthum juviiet; ibre
Ausbilbung in der trodnen Jabredgeit fieht in gevadem BVer-
biltniffe ju der Menge diefer in dev Jeit dev evften Entwide:
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fung aud bdem Boben aufgenommenen Beftandtbeile. Auf
einem an ben mineralifdhen MNahrungsftoffen armen Boden
gedeiben audy bei einer reidliden Bufubr von Wafjer un-
fere Gulturpflangen nidyt.

Der Grivag einer Wiefe, oder ber gleichen Flade TWalb,
an Koblenftoff ift unabbingig von einer ufuby an foblens
foffreidyem Diinger, ev ift abbingig von pem BVorhandenfein
gewiffer Bovenbeftandtbeile, weldye feinen Koblenflofi enthals
ten, fo wie von ben Bebingungen, weldhe den lebergang
berfelben in bie Pflangen vermitteln.

@iy find mun im Stande, ben Grivag unfers Culturs
fanbes an Koblenftoff durdh Bufubr von gebranntem Kalf,
burd) Ajche und Mergel zu erhdben, burdy Materien alfo,
welde den Planjen feinen Koblenfioff abgeben finnen; und
¢s ift nady diefen wobhlbegriindeten Crfahrungen vollfommen
gewifi, daf wir in biefen Materien das Feld mit gewiffen
Beftandtheilen verfehen, die den darauf cultivivten Pilangen
¢in Bermbgen geben, was fie verher nuv in einem gevinz
gern @rade befafen, bag Bermdgen niamfid), an Maffe und
pamit an Kohlenftoff juzunehmen.

@8 fann biernad) nidyt gefeugnet werden, daf die Uns
frudytbarfeit ded Felbes ober fein gevingever Erivag an Kob-
Tenftoff nicht abbingig wav von einem Mangel an Kohlens
faure ober an Humus, denn wiv fnnen ja diefen Grivag
big su einer gewiffen Grenge durd) Bufupr von Stoffen
fteigern, weldye feinen SKoblenfioff entbalten; die ndamlidye
Quelle aber, welde ber Wiefe und dem Walde den Koblenz
ftoff Yiefevte, ftebt audy unfeven Gultuvgewddfen offen; ed
pandelt fich alfo in der Agvicultur pauptfadlichy davum, bdie
beften und ywedmdfigiten Mittel anjuwenden, um den Kob-
fenfioff Der Atmofphive, ndmfich bie RKoblenfauve, in bie
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Pilangen unferer Fefber dbergeben 3ut maden. Jn den mis
neralifhen Nabrungsftoffen gicbt die Kunft ded Aderbaues
pent Pilangen bdiefe Mittel, wm den Soblenftoff aus einex
Quelle fidh angueignen, deven Jufluf unerfdopflidy ift; beim
Mangel an diefen Bodenbeftandtheilen wiirde aud) die veid)y-
lidhfte ufubr an SKoblenfiure oder an perwefenden Pflan=
senftoffen ben Grivag ded Felbes nicht evhibt haben.

Die Menge Stoblenfaure, welde aus dev fuft in die
Pilange ibergeben fann, ift in einer gegebenen 3eit bez
fdrantt durdy bie Duantitit von Koblenfdure, welde mit
pen Organen ber Yuffaugung in Beriibrung gelangt.

Der Uebergang bder Koblenfiure aus ber Luft in ben
Organismusé der Pflanse finbet durd) bie Blitter Statt;
pie Auffaugung der Koblenfdure fann nidt vor fid) geben
obne Beriibrung dber Stoblenfiuvetheildyen mit der Dberflide
bes Blattes oder ded Plangentheils, der fie aufnimmi.

Su einer gegebenen Jeit frebt mithin die Menge Dber
aufgensmmenen Koblenfduve in geradem Verbiltnifje ju dev
Blattoberflide und zu dem in der Luft entbaltenen Kob-
[enfduvequantum.

Bwei Pflangen berfelben Avt, von gleidher Blattoberflacye
(Auffangungsflade), nehmen in gleichen Jeiten unter gleis
den Bebingungen eine und bdiefelbe Menge Koblenftoff auf.

3n einer Luft, weldhe doppelt foviel Koblenfauve ent
balt, nimmt unter denfelben Bebingungen eine Plange dop-
pelt foviel Koblenftoff auf #).

Gine Pflange, deren Blattoberflade nur balb fo grof ift

* Bouffingault fah, daf Traubenblatter, die in elnem Ballon ein-
aefdbloffen waven, ber durdhgeleiteten Luft alle Kohlenfiuve volljflan-
big enfiogen, fo grof audy die Gefdwindigleit des Luftftroms, rels
der durdyging, fein modite. (Dumas, legon p. 23.)
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wie bie einer anbern, wird in derfelben Jeit eben {o vief
Koblenftoff aufnebmen, wie diefe zweite Pflange, wenn wi
ibr voppelt foviel Koblenfiuve jufiibren.

Hievaus evgiebt fidy fiix die Culturpflangen Ddie fo niig
lide Wirfung ded Humus und aller verwefenden vrganifdyen
Subftangen.

Die junge Pilange fann, wenn fie auf die Luft allein
angewiefen ift, nur im BVerbdleniffe ju ihre auffaugenben
Oberflidhe an Koblenftoff junehbmen, und ed ift flar, baf,
wenn ibre Wurgeln in der ndmlidhen Jeit duvd) die Mit
wirfung des Humus dreimal foviel Kohlenfiuve gugefithrt
evbalten, afé die Bldtter aufnehmen, fo wird, bie Bebin:
gungen der Affimilation des RKoblenftoffé alé gegeben vors
ausgefest, ibre Gewidiszunabme das Bierfacdhe betragen.
®3 werden fidy alfo viermal fo viel Bldtter, Knodpen, Halme 1.
bifben, und in diefer vergréferten Dberflide empfangt
die Pflange ein in bem nimlidhen Grade gefteigerted Anf=
faugungsyermbgen von Nahrungsftoff aus ver Luft, weldes
weit iiber den Jeitpunft hinaus in ThHatigteit bleibt, wo
pie ufubr an Koblenfioff durd) die Wurzeln aufhovt.

Der Humus, alg die Koblenfaurequelle im Culturlanbe,
wirft nun abey nicht allein niglidy als Mittel ur Bergrd-

fecung bes Koblenftoffgebaltes der Planze, fondern bdurdy

bie in einer gegebenen Jeit vergrifevte Mafie der Pilange
ift in der That fa aud) Raum fir die Aufnahme dev fii
pic Uusbidung neuer Bfdtter und Jweige notbwendigen
Bodenbeftandtheile gewonnen.

Bon der Oberflade der jungen Pflange ausd verdunfiet
unausgefest Waffer, deffen Duantitit in geradem Berhaltniffe
sur Temperatur und biefer Oberflidye fieht. Die sablveidyen
Wurselfafern erfegen, gleid) cben fo vielen Pumpwerfen, dag
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verbunftete 2Waffer, und fo lange Ddiefer Boben feudyt odber
mit Waffer durdydrungen ift, werden der Plange bie ibr
unentbebrlidyen Bodenbeftandibeile, in dem Wafjer geldiet,
jugefitbrt.  Bon einer Pilange mit doppelter Oberflidhe ver:
dunftet doppelt fo viel Waffer als aus eciner Prlange mit
einfadper. Jnbem Pas in bie Pilanze aufgenommens afjer
wieder als Dampf austritt, bleiben dic durd) feine BVermit-
telung sugefilbvten Salze und Bodenbeftandtbeile in Dder
Pilange guviid. Vei gleidhem, ber Majfe proportionalem
SWaffergebalte empfangt eine Pilanze mit doppelter Vlatt-
oberfladye, auf dem ndmlidyen Boden, cine im BVerbalinifie ju
piefem LWaffergebalte gréfieve Menge an Bobenbeftandibeilen
alé eine Pfange mit einfader Dberfldde.

Sibrend die Entwidelung der legfern, wenn die weitere
Bufubr auffioet, eine balbige Grenze erveidyt, dauert bie ber
andbern fort, eben weil fie eine grofere Quantitdt dev ur
YAffimilation der atmofpbivifden Nahrungsftofie nothwendi:
gen Bedbingungen enthalt. Jn beiden wird fid) nur eine,
den vorbandenen minevalifjden Samenbeftandtheis
len entjprechende Anzahl oder Maffe von Samen bilden
fonnen; in devienigen Pilange, welde mebr phospborfauve
Altalien und Erdfalze enthdlt, entfteben mehr Samen als
in ber anbern, welde in der ndmliden Jeit weniger davon
aufnehmen fonnte. ’

So feben wir denn in einem beiffen Sommer, wenn die
weitere 3ufubr an Vobenbeftandtbeilen durdy Mangel an
Waffer abgefdnitten ift, daf die Hobe und Stavfe bev Pilange,
fowie bie CEniwidelung ber Samen in geradbem Verhdltniffe
ftebt 3u ber Menge Dder in der vorhergegangenen Periobe
ibred Wadyéthums aufgenommenen Bodenbeftanbiheile.

Auf einem und demjelben Felde evnten wiv in verfdie-
Liebig'e Agriculmr « Chennie.  Gie Yufl. 17
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benen Jabren ein febr ungleihed Verbdltnif von Korn unp -
Streb.  Fiiv gleidhe Gewidte Korn von derfelben demifden
Jufammenfegung ift in dem einen Jabre der Strobertrag
um bie Hilfte grofier, ober auf gleide Gewiditsmengen
Strob (Koblenjtoff) ernten wiv in dem einen Jabrve doppelt
joviel Korn al$ in dem andern.

Ernten wiv aber ven gleider Oberflache doppelt {oviel
Sorn, fo baben wir eine entfpredende Denge Bodbenbeftand-
theife mebr in biefem Kovne; ernten wir Ddoppelt foviel
Strob, fo Daben wir boppelt fopiel Bobenbeftandtbeile in
diejem Strobe.

Jn bem einen Jabre wird ber Weizen 3 Fuf Do) und
(iefert pr. Morgen 1200 Pfo. Samen, in dem nadhften Jahre
wird er um einen Fuf bber und lefert nur 800 Pfd. Samen.

Der ungleide Crivag entfpridt unter allen Umftdnben
pem ungleichen BVerbdltniffe der jur Bildbung des Korns und
Strobes aufgenommenen Bobenbeftandibeile. Das Stroh
enthalt und bedbarf bie phospborfauren Salze fo gut wie
bas Korn, nur in einem weit fleineven Verbaltniffe. Wenn
in einem naffen Friiblinge die Jufubr derfelben nidyt in glei-
diem Berbdltniffe ftattfindet wie bdie der Alfalien, der Kie-
felfduve und bev {dywefelfauven Salze; wenn die bev lepteven
grofier ift, fo nimmt der Grivag an Samen ab, weil der
Strobertrag grofier wird; e witd ndmlicd) eine gewiffe
Denge von pbodphorfauren Salzen jur Ausbilbung der
Bldtter und Halme verwendet, die fonft ju Samenbeftand-
theilen dibergegangen wiven; obne efnen Meberfduf der phos:
phorfaurven Salze bildet fich der Samen nidht aus. Ja,
wiv Fonnen durd) den blofen Ausfdluf diefer Salze ven Fall
finftlich eintveten madhen, wo die Pflange eine Hibe von 3
Buf erveidt, wo fie yum Blithen fommt, obne iberhaupt
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Samen ju tragen. Auf einem an Dden Strohbeftandtheilen
veidhen Felde (auf fettem Voben) ernten wir nady einem
naffen Kriblinge weniger Korn, ald auf einem daran armen
(auf magerm Boden), eben weil auf lesterm bie Jufubr
per minerafifen Nabrungsftoffe in der Jeit grofer ift und
in ein vidtigeres Verbdltnif jur Cnbwidelung aller Be-
franbtbeile der Pilange fidy frellt.

Angenommen, wiv batten alfe Bedingungen dev Affimi=
fation ber atmofpbdrifden Nabrungdftoffe unferen Cultur-
pilangen in veidlidfier Menge gegeben, fo beftebt bemnad
bie Wirfung ded Humus in einer befdleunigten Gntwide:
Iung ber Pilange, in cinem Gewinne an Jeit; in allen
Fillen wadft durd) den Humus ver Erivag an Koblenjtoff,
ber, wenn die Bedingungen zu feinem Uebergange in ans
pere Berbinbungen feblen, die Fovm annimmt von Amylon,
Buder, Gummi, von Materien alfo, welde feine minevali-
fben Veftandtbeile entbalten.

Daé Moment der Jeit muf in der Kunft des Acferbaues
mit in Nednung genommen werden, und in Ddiefer Begies
pung ift der Humus fiix die Gemiifegdvinerei von gans
befondberer Widptigleit.

Die Getveivepflangen und Wurjelgewddfe finden auf
unferen edern in ben eberreften ber vorbevgegangenen
Begetation eine ibrem Gebalte an dben im Boden vorbans
penen mineralifden Nabrungsftoffen entfpredyende Menge,
an verwefenben VPilangenftoffen, und damit Koblenfure ge-
nug su ibver befchleunigten Entwidelung im Frithlinge vor;
gine jebe weiteve Jufubr von Koblenfauve, obne eine ent:
fpredende BVevmebrung der in  bdie Pfange dibergehenden
Bobenbeftandtbeile, wiirde obne allen Nugen fein.

Auf einem WMovgen (1, Hectar) guten Wiefenlanded gewin:

17+
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nen wir durdyidnittlid) nad) der Angabe der uverldjfigiten
Sandwivthe 2500 Pfo. Heu. Die Wiefen (iefern diefen Ertvag
obne alle Jufubr von organijden Stoffen, ohne foblenftoff
ober ftidjtoffpaltigen Diinger. Durd) gebivige Wifferung,
fnwendung von Ajde und Gyps fann derfelbe bid jum
Doppelten gefteigert werben; nebmen wir aber an, biefe
2500 Pfo. Heu feien dbad Marimum, fo ift gewif, daff al:
ler Koblenftoff und Stiditoff diefer Wiefenpfangen von der
Atmofpbdre ftammt.

Nach den Angaben Bouffingault’s entbdlt dasd bei
1000 getrodnete Heu 458 p. c. Koblenfioff (wad mit den
Analpfen, bie in dem biefigen Laboratovium gemadyt wurbden,
fibeveinftimme) und 1,5 p. c. Stidijtofi; das [uftivodne Heu
enthift ferner 14 p. c. Waffer, weldhe bei 1000 entweiden.

2500 Pfo. (ufttvodenes Heu entfpredhen demnady 2150
bei 100° getrodnetemn Heu. it 984 Pfd. Koblenjtoff, die
in biefen 2150 Pfo. Heu entbalten find, bat man mithin
auf bem Morgen Wiefe geernfet 32,2 Pib. Stidftoff.

Wenn wiv annebmen, dbaf bdiefer Stidftoff in der Form
von Ammoniaf in die Pflange aufgenommen wurbe, fo ift flar,
baff im gevingften Falle fiir fe 3640 Pfd. Koblenfiure (ju 27
p- ¢. Soblenjtoff) bie Luft 39,1 Pfd. Ammoniaf (82 p. c.
Stidftoff) enthalt, oder auf 1000 Vb. Keblenfdure enthalt
bie Yuft 107/, Pfd. Ammoniaf, died it etwva Yoo vON
bem Gewidte der Luft oder Yo vou ibrem Bolumen.

Fir fe 100 Theile Koblenfaure, welde durdy die Blatt-
oberflidie abforbivt werben, empfingen bie LWiefennfange
aud ber Luft etwas mebr ald 1 Theil Ummoniaf.

TWenn wir ausd den befannten Analpfen Gerednen, wie
viel Stidftoff wiv in den verfdhiedenen Culturpflanen von
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gleiden Fladen Land gewinnen, fo evgeben fidh Ffolgende
Berbdltnifie;

Fiie fe taufend Pid. Koblenfof ernten wir:

auf einer Wiefe . . . . . . . 327, P Stidftoff,
auf vem Gulturfande: in Weigen . 21,0 » »

n Hafer . . 223 » "

» Roggen . 152 »

» Kavtoffeln 34,1 » »

» Runfelviiben 39,1 » "

» flee . . 44 » »

» Grbfen . 62 » -

fug diefen ThHatfadpen evgeben fidy einige fiiv die Agris
sultur fm boben Grade widtige Folgerungen.

Wir beobadbten namlich, dbaf das relative BVerhdltniff des
aufgefaugten Stidftoffs jum Koblenfioffe fn einev beftimmten
Beyichung jur Blattoberfldcdhe frebt.

1) Diejenigen Gewdadfe, in denen fid, man
fann fagen, alley Stidftoff in dem Samen con-
cenfrivt, wie in den Gefreidepflangen, enthals
ten im Gangen weniger Stidftoff ald bdie Le-
guminefen, bie Erbfen und der Klee.

2) Der Grivag an Stidjtoff auf eciner Wiefe,
welde feinenftidfioffbaltigen Diingeremyp fangt,
it weit gréfler als bder eines Weizenfelbdes,
weldhed gedlingt wurbe

3) Der CErivag an Stiditoff im Klee und in
Erbfen ift weit groffer alé der eines Kavtof-
fel= und Riibenfelbes, welde auf's veidlidie
gedilingf wurben.
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Auf feinem Gute in Bedelbronn im Clfaf erntete
Bouffingault in 5 Jabren in der Form von Rartoﬁ'ﬂn,
Weizen, Klee, weifien Riben, Hafer

8383 Koblenftoff und 250,7 Stiditoff
in ben davauf folgen-

ben 5 Jabren *) 8192 » 284,2 »
in einem dritten Umlaufe
von 6 Jabren®¥) 10949 » 353,6 »

in 16 Jabven . . 27424 Koblenfioff u. 858,5 Stidijtoff
ober in Summe auf 1000 Koblenfioff 31,3 Stid-
ftoff.

G3 gebt Dieraus ald dad merbwirbigfte und widtigfte
Grgebnifi bervor, bafi, wenn wir Kavtoffeln, Weizen, Riiben,
Erbien, Klee (Raliz, Kalf- und Kiefelpflanzen) auf
einem und bemfelben und jwar dreimal veid)lidy gediingten
Jelbe durdjeinander gepflangt bdatten, fo wiirden wir in
fedydsebn Jabren fiir eine gegebene Duantitdt Koblenftoff
baffelbe BVerbdltnif von Stidftoff ernten iwie auf einer
MWiefe, die feinen Diinger empfing.

Auf einem Morgen LWiefenlanbed ernten wir ndmlid) in
Riefel-, Kalfz und S?aﬁ:pfl_ansen sufammengenommen

984 Soblenftoff u. 32,2 Stidfff.
Auf einem Movgen Cultur-
[and, nad einem fedy$zebn-
jdbrigen Durdyfdhnitte von
Kiefel, Kalfe und Kali-
pflangen . . . . 857 " 268 »
TWenn ir den Rol;[enftoﬁ und Stidftoff dber Bldtter des

*) Runfelviben, Weizen, Klee, Weizen, Stoppelriben, Hajer, MRoggen.
**) Rartoffeln, Weizen, Klce, Weizen, Stoppelvithen, Grbjen, Roggen.
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Runfefviiben: und Kavtoffelfrautes, die in dem Crirvage bes
Gulturlanbes nidht gevedynet wurben, mit in Anfdylag brin:
gen, fo gebt bievaus Hevvor, daf wiv auf dem Culturlanbe
an Soblenftoff und Stidjtoff mit aller Jufubr von RKoblen-
ftoff und ftidjtoffbaltigem Dinger nidt meby probucivt ba-
ben ald auf einer gleiden Dberflade mit Wiefenpflangen,
bemen nur mineralifde Nabrungsjtoffe (Bobenbes
ftandtheile) jugefibrt wurben.

Worauf berubte nun die eigentlide Wirfung
bes Diingers, dev feften und fliffigen Thier:
ercvemente?

Diefe Frage ift jept einer einfacdpen Léfung fabig; biefe
Grevemente baben auf unferm Gulturfande, von dem wiv in
ber Form von Getveide und Bieh feif vielen Jahrbunderten
jabrlicy eine gewiffe Menge von Bodenbeftandtbheilen aus-
gefitbrt, ©. b. micht mebr suvidgebradt baben, eine gang
beftimmte Wirfung audgeiibt.

Hatten wiv in den fedhdzebn Jabren nidt gebiingt, fo
wiitben wir nuy die Halfte oder den dritten Theil an Kob-
Lenftoff und Stidftoff geerntet baben.

Dafi wiv fo viel auf diefer Oberflide producivten ie
auf ber IWiefe, bies verdanfen wir in der That den feften
und fliffigen Thierercrementen; allein mit aller 3ufubr an
biefemn Diinger wurbe bag Feld in dem fedsten Jabre, wo
wir diingten, nidyt veicher an bden jur Nabrung der Ges
widfe dienenben Vobenbeftandtbeilen, al8 ed im erften
Jabre war; in bem jweiten Jabre nad) dber Diingung ent-
bielt ed weniger ald im erften, und im fiinften Jabre wav ed
foweit bavan ev{dopft, dafi wir, um eben {o veide Grnten
wie im erfien Jabre ju erbalten, ung gendthigt faben, fo
viel an diefen BVodenbeftandtbeilen wieber ugufiibren, ald
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wir in den vorbergebenden fiinf Jabren dem Felde genoms
men Dattens; died gefdhab sweifellod dburd) den Diinger.

Unfere Jufuby gn Dinaer Hemirfte alfe bof, dbah unfep
Gulturfand nidt drmer davan wurbe, afd der Boben einer
Wiefe ift, weldhe 25 Ctv. Heu lieferte. Wir nebmen in ben
Wiefenpflangen, dem Heu, eben fo viel Bodbenbeftandifeife
fibrlid) binweg wie in einev Getveibeernte, und wir wiffen,
baf die Frudtbarvfeit dev Wiefe eben fo abbingig ifi von
bem Grfage an bdiefen Bobenbeftandibeilen wie die ded Culs
turfanbed von bem Diinger. Jwei LWiefen von gleidher
Oberflache, welde ungleidhe Dengen von Ddiefen anorganiz
fden Nahrungsftoffen entbalten, find unter gleihen Bedin-
gungen ungleich frudhtbar. Die eine, welde mebr enthalt,
liefert in einer gewiffen 2Anzabl Jabre mebr Heu alé bie
anbeve, welde dvmer bavan ift.

Wenn wiv der Wiefe die entjogenen Bodenbeftandibeile
nidyt wieder erfegen, fo nimmt ibre Frudytbarfeit ab.

Die Frudtbarfeit derfelben bleibt fich aber gleidy, nidt
nur, wenn wir {br flitffige und fefie Thievercvemente, nein,
fie bleibt fich gleidy, fie fann erboht werden duvd die ein
fadhe Bufubr von den WMinervalfubftansen, welde Holpflan=
sen und andbere Gewddyfe nad) bem BVerbrennen hinterlaffen.
Durd) Afche frelfen wir die fich verminbernde Frudtbarfeit
unfever Wiefen wieder ber. lUnter Afdye verftehen wir aber .
ben Jnbegrifi der Nabrungsémittel, welde die Begetabilien
pon bdem Boben empfangen. JInbem wir fie auf unfeve
Wiefen bringen, geben wiv den bavauf wadfenden Pilangen
bag BVermbgen, Koblenfoff und Stidjtoff auf ibrer Obers
fladie 3u condenfiven.

Sollte, fo muf man fragen, die Wirfung ber feften und
fliiffigen Ercremente, welde die Afde der im Leibe dev
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Thieve und Menfden werbrannten Pflangen find,
nidht auf der ndmlidyen Urfache beruben?

Solite die Frudtbarfeit bei gleichen phyfifalifden Be-
bingungen nidht gany unabbangig fein von bem jugefilbren
9fmmoniaf? Wiirden unfeve Culturpflangen, wenn wir Den
Wrin abgebampft, die feften Ereremente getrodnet und vev-
brannt, wenn wiv bie Salze des Uring und pie Afdye dev feften
@reremente unferm Lamde gugefiibrt bitten, wirden die dav:
auf gebauten Guiturgewadie, die @ramineen und Legumi:
nofen nidht dem Koblenftoff und Stidftoff aus dev namliden
Quelle gefdopft und empfangen haben, aus den ipn die
Gramineen und Leguminofen unfever Wiefenfelder erhielten?

staum famn fber diefe Frage ein Jweifel berriden, wenn
wir die Grfabrungen ber Wiffenfdaft in Betradt jiehen
und in Verbindung bringen mit denen dev Agricultur.

Jm Glfaf ift der folgende Fruchtwediel, ald der in dev
Praxis vortbeilhaftefte, im Gebraud), ev it auf fiinf Jabre
berechnet, waibvend welder Jeit muv einmal geviingt wird.
erftes Jabr gweites  orittes  viertes fiinfies fecdystes Jabr

@ebingt gebiingt
Ractoffelnod.  Weigen.  Klee. Weigen  Hajer o, Kavtoffeln.
Nunfelriben. mit Doggen ob.

. Bradeiben.  Gerjte.
Ralipflange  Kiefelpflange  Kalf-  Kiefel-) fiefels Uil

pllange Rali: ;pﬁau;r Ralt: | ange.

Wenn wir und nun denfen, daf dic Wirfung ded Diin-
gerd auf feinem Ammoniaf- oder Stidftoffgebalte berube, fo
ift evibent, bafi fie progveffiv abnebmen miifite, daff der im
exften und yoeiten Jahre geerntete Stidftoff mebr betragen
mifite al$ im vievten und fiinften Jabve. Gany mit diefer
Annabme im Wiberfprudpe ftellte fidh aber in der Analyfe
folgenbes Berhdltnif bevausd:
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evftes Jalir gweites  dritfes  vierfed fiinftesy,

geernteter Stidjtoff 46 — 35,4 — 84,6 — 56,0 — 28,4,

Sm britten und vievten Jabre betrug alfo dev geerntete
Stidftoff weit mebr afé im erften und weiten, und im
fiinften way feine Quantitdt nur um Y, feiner al8 im
sweiten. 3ft eé nun miglid) obev dentbar, baf dbas Ammo-
niaf, was wir im erfien Jabre gaben, eine flichtige, fiiy
fih und mit dbem Waffer leiht verdamypfbave Subftany, daf
biefe im Boden im vierten Jahre in gréfever Menge vor
panben war a8 im erjten und gweiten, daf ed nod) im
fiinften Jabre bem Hafer bdie u feinem Gebeiben nithige
Menge Stidftoff liefern fonnte!?

®eben wiv aber ju, daf durd) den Anbau verfdicdener
Gewidfe der Boden im fiinften Jabre an dem durd) eine
ftarfe Ditngung ugefiibrten Stidftoffe exjdopft wird, und
pergleidhen wir jegt den Frudtwedyfel im Clfaf mit einem
ber frudhtbariten Diftvicte am Rpein, fo finden wiv in Bin-
gen einen neunjdbrigen Umlauf, in weldem die Gewddfe
in folgender Orbnung auf einander folgen:
1. Jabr. 2. Jahr. 3.,4,5.,6. 7. Jahr. 8. Jahr. 9. Jahr,
(gediingt) Jabhr.
Ritben. Gerftemit Lugerne. Kavtoffeln. Weizen. Gerfte.

Lugerne.

Sedé Jabre nady der Diingung, nad) der Jufuhr von
Ammoniaf und fHdfofbaltigem Diinger, nady einer vievjib-
vigen Grnte von Klee und einer Crnte von Gerfie und
Riiben gewinnt man alfo in Bingen dem Boden nod) veidye
Grnten von Kartoffeln, Weizen und Gerfte ab, diefe folgen
su einer 3eit auf einanber, wo dag gediingte Feld tm Elfaf
ald an Stidftoff véllig ev{dhopft su betvachten ift. Jit o8
benfbar, baf dad Ammoniaf nady 8—9 Jahren dbem Weizen
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und der Gerfte nody Stidftoff abgeben fonnte? Aud bied
angenommen , mufi man weiter fragen: wo befommen denn
nun bdie Getreibefelder in Ungarn, in dev Umgegend Jeas
pels, in Sicilien, weldhe nie gedingt werdben, ihren Stid-
foff ber? Sollten wivflidy fiiv die Felder ber gemdfigten
RKlimate andeve Gefege der Grndbrung der Pflangen bevr:
fden alé file bie warmen und beifen Gegenden?

Jn Birginien erntete man auf einem und demjelben
Felde in der Fovm von Weizen auf jedem Movgen im ge-
ringften Anjdlage 22 Pfo. Stidftoff, in 100 Jabren madyt
bieg 2200 Pfund. Wenn wir ung benfen, daf biefer Stid:
ftoff von bem Feldbe ftammt, fo miifite jeder Morgen deffel:
ben in ber Form von Thierevcrementen bunderttaufenbe von
Pfundben entbalten haben!!!

Die gange Bevdlferung im Limoufin lebt von fiifen
Saftanien und Mild), deven leidhte und miibelofe Gewin-
nung Dupin fiir dbie Urfade der dortigen fo geringen
Geijtesentividelung erflivt. Obne allen Adevbau evntet
man in diefer Gegend fabrlich eine ungebeure Quantitdt
von Blutbeftandibeilen, deren Stidftoff nidt vom Diinger
ftammen fann.

Seit Jabrbunderten erntet man in Ungarn auf einem
und demfelben Felde Tabaf und Weizen obne alle Jufubr
von Stidftoff. Jft es moglich, dbaf bdicfer Stictjtoff von dem
Boden ftammt?  Jedes Jabr belauben fidh unfere Budpen,
Rajtanien= und Gidenwdlber; die Bldtter, der Saft, bdie
Eidpeln, bie Kaftanien, die Budedern, bdie Sofosnuf, die
Srudt bes Brotbaumes find veidh an Stidjioff. Diefer
Stiditoff ift nicht im Boben entbalten, er wird dben mwild-
wadfenden Plangen durd) die Hand des Menfdyen nidyt ju-
gefitbvt. @8 ift unméglidy, sweifelbaft fiber die Quelle u
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fein, aud welder diefer Stidftoff entfyringt. Diefe Quelle
fann nuy dbie Atmofpbive fein.

®leidhgiiltig, in weldher Fovm ex davin entbalten ift, in
welder Form er baraus aufgenommen wird, der Stidftoff
ber wilbwadfenden Pilanzen ftammt sweifellod aus der Luft.

Sollten {hn die Felber Virginiend, bic Felder Ungarng,
follten ibn alle unfere Culturpflangen nidht aud ber ndm:
(ichen Quelle empfangen haben und empfangen fiunen wie
bie wildwadfenden Plangen; follte die Jufubr von Stid:
ftoff in den Thievercremenien gany gleid)giiltig gewefen fein,
eber erbalten wir in der That eine dev Jufuhe
an Ammoniaf entfpredende Menge an Blutbes
ffandtbeilen auf unfeven Felbern wiedber?

Diefe Frage ift duvch die Unterfudungen Bouffin:
gault's, welde um fo werthooller find, da fie ju gang
anderen Sweden und in einer gany andern Ridtung von
ibm angeftellt wurden, auf die entfdeidendfte Weife geldf’t.

Ausé der befannten Wienge von Diinger (gewsbhnlidem
Stalfmift), welden Bouffingault von finf Jabren ju
fiinf Sabren auf feine Felder (auf 1 Hectare = 4 Morgen)
bradyte, fowie aus bder Analpfe diefes Diingers evmittelte
er die Totalquantitdt ded wihrend der Dauer einer Rotas
tion gugefitbrien Stidiftoffs.

Der mit Waffer durddrungene Stallmift wurbe ju bies
fem Bwede an der Luft und Sonne, {obann im (uftleeven
Raume bei 1100 getrodnet und in diefem Juftanbe der
Glementavanalyfe unteriworfen.

@38 wurbe fobann bder durdfdnitilidhe Crivag an Feld=
friihten von einem DHectave (= 4 Morgen) ermittelt, der
mit diefem Mifie gediingt worden war, und in alfen Proz
ducten julest, in dem Kovne und Stroph, den Ritben, Kare
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toffen, Grbfen, Slee 2. der Stidftoff, Kohlenjtoff, Wafjer-
fioff und Afchengebalt durdy die Analvfe fefgefest *).

Auf diefe Weife war die Menge Tes den Feldern juge-
filbrfen und ded in der Ernte gewonnenen Stidftoffs befannt,
beibe Stidftoffquantititen fonnten mit einander vergliden
werden.  Empfangen die Piangen feinen Stidfteff aus dev
Luft, wird thnen der Stidftoff nur in dem Diinger geliefert,
jo fonnte Dder geerntete Stidfftoff nidyt mebr betragen als
ber gugefiihrte. Wurbe mebr gewonnen, fo mufite diefer
Ueberfhbuff von einer anbern Quelle geliefert worben fein,
welde nur die Atmofpbare fein fonnte: bdies waven die
Borausfepungen, von denen VBouffingaunlt audging.

Nad) diefen Veftimmungen wurben in drei Notationen #+)
gewonnen:

inbem ecften Umlauf indemgweiten indembritten in 16 Sabr.

an Pfunden Stidftoff 501,4 — 5084 — 707,2 — 1717,0
in bem Stallmifte war

jugefiibrt worden . 4064 — 406,4 — 4876 — 1300,4

An Stidftoff wurde
mebr gewonnen . 95%Pfo.— 102 — 219 — 416,6

*) Der geofife Theil diefer Analyfen, namentlich ver Gehal ver SKartof:
feln (Boedmann), ver Runfel- und weifien Nitben (Will), ves
Uieigenitvohes (Will) an Kohlenfteff, fowie der Stidftoffgehali ver
&r?fm Roll und Iytowieki) und ihr Kohlenfroffgehalt (Play-
fair) wurbe in dem Hiefigen Laboratorium wiederholt und big auf
unbedeutende Differenzen vollfonmen ridhtiq Befunven.

) etfte Notation Jweite dritte
1. Jabhr .Rar'toﬁ'eln Runfelviiben Rartoffeln
a.a Weizen Weizen Weizen
2o Slee SRlee Slee
{ Weizen [ Weizen Weigen
4 L el
{ Stoppelviben  (Stoppelritben  (Stoppelriiben
:: » Hafer Hajer Erbien
- P—

= Roggen.
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Jn ben beiben erften Rotationen war der Ueberfduf
an gewonnenem Stidftsif nabe gleidh, in ber Dritten wwar
ev boppelt fo grof.

Befaf nun, fo fragte Bouffingault, eine jede ber
cultivivten Planzengattungen bdie Fdbigeit, Stidjtoff aus
ber Quft in ibren Organiémus aufjunebmen, obev fam Dbies
fes Vermdgen nuy eingelnen ju, batten an diefem Ueber-
jduffe alle Piansengattungen gleiden Antheil, ober wurbe
er von einer eingigen nuv geliefert? Diefe Frage fbien ihm
burd) einen newen Berfudy entfdhieden Fu fein. Auf einem
gutgebiingten Bradfelde wurde namlidh jweimal binter
einanber Getreide gebaut und an

Stidfioff geerntet . . . . . . 17489
in dbem Diinger war gugefithrt worden 1656 »

eé way ein Ueber{dhufi gewonnen ;on 9,2 Pid. Stiditoff.

Diefer Mebhrevtvag ift su fein, um ibn nidt Feblern im
Berfude zufdreiben ju Fomnen. Bouffingault {dHiof
bievaus, dafi die Getreidepfanzen feinen Stidftoff aus dex
euft aufnebmen, bafi fie nuv eine Der im Mifte suqefiibrs
ten gleiden Menge Stictftoff wieder in der Ernte juviid
[tefern.

Da fidy nun bevausgeftelit hatte, vaf bie Menge ded in
ciner Grnte Kavtoffeln und Ritben gewonnenen Stidfoffé
faum wmebr Detrug al8 der Stidftoffgehalt einer Cvnte
eizen, fo fonnte aud) diefen das Bevmbgen nidt jufoms
men, fidftoffbaltige Beftandtbeile ohne Diinger 3u probuciven,
und s blieb gulest nidyts {brig, alé denim Ueberdufje gewons
nenen Stidftoff dem Kiee guzufdhreiben. Dies erfldrt aud),
fomeinte Bouffingault, warumindex dritten Rotation ber
Ueberfdyuf doppelt fo viel befrug alg in einer dev vorhergehens
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ben; benn man wird bemerfen, daf in diefer dritten ecine
fechfte Frudt cingefdhoben wurde , bie jur ndmliden Familie
wie der Klee gehort.

Wenn alfo in diefen drei Umldufen fein Klee und feine
@rbfen, fonbern eine Frudht von einer anbern Familie ges
baut worben wdre, fo wiirdbe man nur eine dem im Diinger
sugefiibrten Stidftoffe gleidhe Menge geerntet haben, Tuv die
Ceguminofen befigen dad BVermdgen, fo fdlieft Bouffin-
gault, Stidfoff in ivgend einer Form ald Nabrung aus
ver Quft aufjufaugen, den anderen Gulturpflangen gebt diefe
Fabigfeit ab. Daber denn die grofie Widptigkeit, die Bouf-
fingault vem fidfoffpaltigen Diinger gufchreibt, ev befipt
nady ibm nur einen feinem Stidjtoffgebalte proportionalen
Hanbefewerth; alle diefe Sdliffe find volfommen falfd),
bennt e8 wiitbe ja bavaus gefolgert werden miiffen, bdaf
obne Bufubr von fidftoffbaltigem Diinger bdie Kaliz, Kalf-
und Kiefelpflangen, bdie nidyt zur Familie der Leguminofen
geboren, gav feinen Grivag an Stidfioff geliefert baben
wiirben.

Die Sdlifie von Bouffingault {ind aber nicht nur
unvidtig in Bejiehung auf die Anwendungen, bie er davon
auf bdie Agrvienltur madt, fie find aud in der Methobe
nidyt vidtig: der Diinger ndmlid) wurdbe den Feldern gar
nidt in der Form gegeben, in welder er analpfirt worben
war.

Jiebmen wiv an, dbaf ber Diinger, den er auf feine Fel-
der bradyfe, den ndamliden Juftand Defaf, in weldem ev
analyfive wordben war (bei 1100 fm Tuftleeren Raume ge-
trodnet), fo empfingen diefe Felder in diefem Diinger in 16
Jabren 1300 Pfo. Sticjtoff; allein diefer Diinger wurbe ja
nidyt wafferfrei, fonbern im naticlid feudten Juftande mit



212 Riteblict.

Waffer durdhdrungen gegeben ; und beim Tvodnen entweidht fa,
wie wir wiffen, aller Stidftoff, dev fn den Thierercrementen
in der Form von flicheigem foblenfauven Ammoniaf enthale
ten ift. Der Stidjtoff im Harne, der fid) duvd) die Faulnif
in foblenfaures Ymmoniaf verwandelt Dbatte, ift in Ddiefen
1300 Pfo. nidt in Reduung gebradht.

Die an der Luft getvodnete Poudrette vevliert bei 1109
bie DHilfte bes gamgen davin entbaltenen Stidftoffgebaltes
in der Form von foblenfauvem Ammoniaf; der gewdbnlide -
Stallmijt, welder 79—80 p. c. Wafjer enthilt, muf im
geringften Falle dreimal foviel Stidftoff im Ammoniaf abs
geben, al8 er bei 110° im (uftfeeven Raume guviidbebdlt,
Nehmen wir aber an, baf der Berluft nur halb jo viel
betvug ald in ben getvocneten Ercvementen bei 1109 jus
viiefblieh, fo wurden feinem Felde in 16 Jabren 1950 SPfb.
Stiditoff jugefiibrt.

In fedhszebn Jabrvem wurden aber in Dbev
Form von Korn, Strob und Wurgelgewddien
nur 1517 Pfund Stiditoff bavauf geevntet, 433
Pfo. weniger alfo, al8 dbevhaupt gugefibrt wurde. Webder
bie Gramineen nod) die Leguminofen wivden hiernad), died
allein fann bievaus gefolgert werden, die Fdbigkeit bHaben,
bie fidftoffpaltigen Blutbeftandiheile ohue Dimger ju pros
puciven. Wp befommen denn nun aber die Sramis
neen und Leguminofen, die Kali-, Kalf-undb Kies
felpflangen unferver Wiefen den Stidfioff ber,
pen fie in der Fovm von Blutbeftandtheilen ents
palten, den wiv ald Heu, ald Mild) und Fleifd) barauf
crnten? SIB&brend der Jeit, wo das Culturfand nict mehr
Stidftoff ung lieferte, al8 wiv im Diinger jugefibrt hatten,
producivie die gleide Flade Wiefe (4 Morgen Land = 1
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Hectare) in 100 Gtr. Heu 2060 Pfv. Stidftoff. Diefen Cr-
trag fonnen wiv auf Feldern ernten, welde nidt die feinfte
Menge Stidjtof Hinftlicy jugefitbvt erbalten”

Jebermann weifi, daf in dem bolzavmen Aegypten Die
Ercremente ber Thiere getrodnet das Hauptbrenmmaterial
ausmaden, daf Guropa Jabrbunderte lang ben Stidftoff
aus dem Ruf diefer Greremente in ber Form von Sal:
miaf gugefitbrt erbielt, big in der lesten Halfte des vorigen
Jabrbunderts Gravenborft in Braunjdweig die Sal:
miaffabrifation entbedte.

Aufier den nidt flidptigen, ben Ajdenbeftandibeilen bie-
fer Grevemente, empfangen bdie Felder im Niltbale feinen
thievifden Diinger, und dbennod) find fie feit Pevioden, die
weiter alé unfere Gefdhichte veidhen, burd) ibre Frudtbar-
feit fpridywirtlid geworben, und diefe Frudytbarfeit ift nod
beute fo bewunbderndwiirbig, wie fie in ben fribjten Jeiten
war. Diefe Felder empfangen in dem Shlamme des iiber-
geteetenen Nils jebed Jabr einen neuen, duvd) jabrtaufend:
jabrige Gultur nody nidht erfdydpften Boben, durd) den bie
in ber Grnte enfyogenen Vobenbeftandtbeile wicder erfent
werden. Der Sdhlamm ded Nils entbdlt fo wenig Stid-
fioff alé ber Sdlamm der Schweizeralpen, bder bei Rbein-
iiberfdwemmungen unfere Felder befrudhtet.

Weldhe ungebeure Lager von ftidftoffbaltigen thierifden
und vegetabilijen Stoffen miifiten in der That die Hodh-
gebivge Afrifa’s in Hoben befigen, welde diber die Sdnee-
grenge veidyen, wo fein Bogel, fein Thier aus Mangel an
aller Begetation mehr Nabrung findet.

Wir wiffen, baf der Kaje von den Plangen fammt,
welde den Kiben jur Nabrung gedient haben. Die Wie-
fenpflangen Holfands empfangen ben Stidftoff, ber im Kafe

Liebig'd Ugricultur = Chemie. Gre Anf. 18
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entbalten ift, aus derfelben Quelle wie bei uns, fie exbalten
ibn aus dber Luft. Tag und Nadt bleiben die Mildtibe in
Holland auf ber Weide, alle Salze, weldhe Dad Futter ente
bielt, bleiben in ber Form von Urin und feften Grerementen
auf den Feldern, nur eine verbaltnifmafig febr feine Duans
titdat wird in dem RKafe ausgefibrt.

Der Juftand der Frudtbarfeit diefer Wiefen fann fidh
bemnad) fo wenig dnbdern wie der unferer Felder, die yway
nidyt beweidet werden, bdemen wir aber den groffen Theil
ber entjogenen Bobenbeftanbtheile in der Form von Diin
ger vieber erfesien.

Jn den Kafediftvicten Hollandg bleiben diefe Bobenbe:
ftanbtheile auf den Wiefen juviid; in unfeven landivirths
fdaftlidhen Anftalten fammeln wir diefe Bodenbeftanbdtbeile
su Haufe und fiibren fie von Jeit gu Jeit unfeven Felbern
wieder u.

Der Stidftoff bes Harnd, der feflen Ercvemente Dder
Riibe flammt von den Wiefenpflangen Hollands, die ihn
aus der Luft empfingen, aud der ndmliden Duelle ftammt
ber Stidftofi aller Kaifeforten, die in Holland, die in ber
Sdyweiy und in anberen Landern gewonnen iwerden.

Seit Jabrbunderten Haben bdie Holldndijden Wiefenfels
ber Millionen Ctr. Kafe producirt, jeded Jabr werben tans
fenbe von Centnern Kdfe aud diefem Lanbe ausgefithrt, und
biefe Ausfubr vermindert in feiner Weife die Erivagsfibhige
feit diefer Wiefen, obwobl bder in bdem RKife audgefibrie
Stidjtoff dburd) die Hand bes Menfdhen nicht vermebrt und
nidht evfepst wird.

7T SO S R L NP

@s ift biernady vollfommen gewiff, daf ver Grivag uns

ferer Refder an Stidftoff nicht im Berbaltniffe u der im
Ditnger jugefiibrten Stidftoffmenge fteigt, daf unfere Felber
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durdy die Ausfubr ftidftofreider Producte nidt exfhopfbar
find, eben weil eg nidyt ber Voden, fondern die Atmofphdre
ift, weldye den BVegetabilien den Stidifioff liefert; bafi wir
burd) Jufubr fidftoffreidyer Diinger, durd) Ammoniaf falze
allein, bie Frudtbarfeit der Felber, ibre Crivagsfabigfeit, nidyt
ju fteigern vermdgen, dafi bingegen ibr Productiongvermo:
gen in gevabem Verbiltniffe mit den im Diinger jugefiibrten
mineralifen Nabrungdftoffen freigt oder abnimmt.

Die Bilbung der Blutbeftandtbeile, ver ftidftoffhaltigen
Dejtandtbeile in unferen Cultuvpflangen ift an die Gegenwart
gewiffer Materien gefuipft, weldhe der Voden entbalt; feb-
fen diefe Bobenbeftandtbeile, fo wird audy bei bev veidlich-
ften 3ufubr fein Stidftoff affimilivt; das Ammoniaf in den
thierifden Ercrementen ibt nur desbalb die giinftige Wir-
fung aus, weil es begleitet ift von den ju feinem Ueber-
gange im Blutbeftandiheile ndthigen anderen Stoffen. Ge-
ben wiv dem Felde biefe anbderen Bedingungen mit dem Am-
moniaf, o wird ed affimilivt; feblt aber diefes Ammoniaf,
fo fdopft vic Planse ven Stidfioff aus der Luft, aus ei-
ner Quelle, in ber fid) der Abgang von felbft, durdy bdie
Haulmif und Berwejung der geftorbenen Thier- und Pilan-
senleiber, wicder exfegt.

Dag Ammoniaf befdhleunigt und befdrdert das Wadys-
thum ber Pilangen auf allen Bodenarten, in welden die
Bedingungen feiner Affimilation fich veveinigt vorfinden; es
ift aber vollig wivfungslos in Besicbung auf die Erzeugung
ber Blutbeftandtbeile, wenn dicfe Bedingungen feblen.

Wir fonnen uné denfen, daf das Asparagin der wirl:
fame Beftandiheil der Spargel- und Althawurgel, dbaf die
fridftoff- und fdwefelreidhen Beftandiheile ves Senflamens
und aller Grucifeven evzeugbav find obne alle Mitwirtung

18#
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ber Bobenbeftandtheile. Waven aber die vrganifd en Blut.
beftandtbeile in den Pangen erzeugbar, finnten fie gebildet
werden aud) ohne die Mitwirfung der anorvganifden
Blutbeftandtheile, vhne Kali, Natron, phospborfauves Nas
tron, phospborjauven Kalf, fo wivden fic fiiv ung, fiiv die
Thieve, welde auf die Pflangennabrung angewiefen find,
vennod) feinen Nupen baben, fie wirben den Jwed, ju dbem
fie die TWeisheit des Sdopfers befrimmt hat, nicht evfiillen.
Obue bie Alfalien, die phosphorfauren Salye, fann fidh fein
Blut, feine Mild), feine Musfelfafer bifden, alle Knoden
ber Thiere ftammen von dem phosphorfauren Kalf in der
Plangen-Nabrung ber.

Sn dem Harne und den feften CErcvementen der Thieve
fitbren wiv Ammoniaf und dbamit Stidftoff unfeven Cultwr-
pilangen gu, diefer Stidftoff ift begleitet von allen mine-
valifhen Nabrungsftoffen, und gwar genau in dem Berhalt-
nifje, wie beide in den Pflanzen, die den Thieven ur Nabh-
tung dienten, entbalten waven, ober was das nimlide ift,
in bem Berbdltniffe, in weldem beibe pon einer newen Ge:
nevation von Plangen verwendbar find.

Die Wirfung der finfiliden Jufubr von Ammoniaf, als
ber Stidftoffquelle, bejdyranft fih alfo dhnlich, wie bie bed
Humus alé einer Koblenfiurequelle, auf das Moment der
Beit, auf eine in einer gegebenen Jeit befdyleunigte Ent-
widefung unfever Culturpflangen. In der Form von Thiers
und Menfdenevcrementen ugefiihvt, freigern wiv duvd) dags
Ammoniaf den Gebalt unferer Culturpflansen an Blutbes
ftandtheilen, eine Wirfung, welde das foblenfaure und
fdwefelfaure Ammoniaf fiv fid allein nidt befint.

Bur Bermeibung von jedem Mifverfiandniffe muf wiedere
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bolt davauf aufmerfiam gemacht werben, baff Dbie vorange:
gangene Augeinanderfegung in feiner FWeife mit der Wirfung
bes Hinftlid) jugefitbrien Ammoniafs ober per Ammoniaffalze
in Wiverfprude flebt. Das Ammoniaf ift und bleibt ftets die
Duelle alfed Stidftoffé fitr vie Pflangen, feine Bufuby {ft nie
nadtbeilig, immer niiglidy, fiiv gewifje Jwede burdaus unent:
bebelidy; allein 8 ift filv bie Agricultur von ber grifiten
Widytigheit, mit Beftimmebeit yu wiffen, dap bie Jufuby von
mmoniaf filr die meiften Gulturgewddfe wnmdthig und
iiberfliifiig fei, dafi der Werth eines Diingers, wie in Franf-
veid) und Deutidland als fefgefeste Segel gilt, nidt beur
theilt werden darf nad feinem Stidftoffaebalte, Paf er die
fem Stidjtoffgebalte nidht proportional ijt.

Durd) die genaue Beftimmung dev Ajdhenmenge dev Gul-
turpflanen, die fidh auf dem perfdhievenfien Boden entwidelt
baben, fo twie durd) ibre Analpje, werben wiv erfabren,
welde Beftandtbeile in der namliden Pflange wedhjeln und
welde conftant find. Wir werden ju einer genauen Kennt-
nifi der Swnme aller Beftandtbeile gelangen, die wir in
verfdicdenen Ernten dem Boden nebmen.

Der Landwirth wird damit in Stand gefept fein, dbn-
Tidy wie in einer wobleingevichteten Manufactur, ein Bud
ju fithren iiber einen feden feiner Uecfer, mit Genanigfeit
vovaus ju beftimmen, welde Stoffe und in welder Menge
er fie bingufitbren mufl, um den Adder, fe nad) ber Menge
ber geerntefen Frudt in feinen urfprimglidhen Juftand der
Feudptbarfeit juriidiuverfesen; er wird genau in Pfunden
auszubriicen wiffen, wie viel er Yon dem einen ober anbern
Bobenbejtandtheile ju geben bat, um feine Frudtbarfeit fir
gewiffe Pilangengattungen ju fteigern.



218 MitcEblid.

Diefe Unterfudungen find ein Bedlivfnif unfever Jei,
wir werden durd) den vereinigten Fleiff vev Chemifer aller
Lander in wenigen Jabren der Lofung diefer Aufgaben ent-
gegenfeben fommen und mit Hilfe evleudyteter Lanbwirvthe
3u einem vationellen, in feinen Grundfeften unevjdiitterli-
den Syfteme der Lands und Feldwirthfdaft fite alle Linber
b affe Bodbenavten gelangen.
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Die Quellen des Wmmoniafs.

€8 fann feinem Jweifel unterliegen, daf mit der Gr-
fdeinung von Thieren auf bder Oberflade bder @rbe bdie
Mittel ju ibrer Erhaltung und Bevmebrung, daf mithin
Planzen vorbanden waven, die ihnen zur Nabrung dienen
fonnten; e8 muff ung al8 nidt minder notbwendig eridyei-
uen, daf mit der Entfiebung der Pflanzenwelt alle Bebin-
gungen der Aeuferung bed vegetabilifhen Lebend fidh im
Boden und der Atmofpbive fertig gebildet und in hinvei-
dender Deenge befanben. Mit bevfelben Beftimmibeit, mit
welder wiv die Gegenwart einer Koblenfroffoerbindung vor-
ausfeien, die ibnen den Koblenfiof liefevte, miiffen wir bdie
gleidyeitige Crifteny einer Stidftoffoerbindung file unbeftreit-
bar gewifi balten, die ihnen nody beute den Stidfoff liefert.

Geben wir den Standpunft der Naturforfdung auf, fo
fénnen wiv a priori nad) Willfir und Neigung dag Befte-
ben von andeven Koblenftoffoerbindungen, welde Antheil an
bem Lebendprocefie bev Plange ju nehmen vermdgen, fiir
wabridheinlid) Dbalten, allein wenn wir beren Standpunft
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nidht verlaffen wollen, fo eriftiven diefe bypotbetijden Kop-
{enftoffquellen fiir uné nidht, entweder weil fie und ginylidy
unbefannt oder weifelbaft find.

Dafjelbe muf in Bezichung auf den Stidfioff ald eine
Wabrbeit angenommen werden. Die Naturforidung fennt
in diefem Augenblide, aufer dem Ammoniaf, feine andere
Stidftoffoerbinbung, die iiberall, an allen Puntten der Erde
ben mwildbwadfenden Pflangen den Stidftoff ju liefern vers
médte. Keine andere ift jemals bei den Culturpflanen von
irgend einem Naturforfiher, felbft nur als eine hypotbetifdye
Berbinbung mit einem Namen bejeidynet worden, und fo
fange nidyt eine jweite Duelle bed Stidftoffd aufgefunden
ift, muf bad Ammoniaf in der Naturforfdung alé die eins
3ige angefehen werden.

Sit nun, fo fann man fragen, die Quantitit bed Am-
moniafd, wad wir in der Atmofpbdre, in der Form von
PAlangen und Thieren als eine begrenyte Grife anneh-
men wollen, feiner 3unabme fabig? fennt man nidt QDuels
fert von YAmmoniaf, wodurd) das Borbanbene vermebrt
wird? Diefe Frage (Eft fidh in einer yweiten wiedergeben.
Ob ndmlidh ungweidbeutige Thatfaden fitr die Meinung
porliegen, baf der Stidftoff der Luft bie Fabigfeit befint,
unter irgend einer Bebingung die Form Ddes Ammoniafs,
pber einer anbern Stidjtoffoerbindung anjunebmen? Aufer
pem Ummoniaf und bder Salpeterfiure fennen iwir Ffeine
anderen Stidftoffverbindungen big auf die, welde in Pan-
sen und Thieren vovfommen, ober folde, bdie mit ihrer
Hitlfe davftellbar, das beift daraus abgeleitet find. Der
Stidijtoff eriftict neben diefen nur in der Form ded Gafed,
wad wir ald einen Hauptbejtandibeil der Luft betradten.

Der Mangel an Kennfniff dev eigentliden Quelle Ded
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Stidftoffs fir bie Pflangen bat die Naturforider fdyon febr
friib ju ber Meinung verfeitet, baf fie die Fibigteit befipen
miifiten, ben Stidftoff der Luft in irgend einer Weife in
ibrem Cebensproceffe fidh angueignen. Jn dev That blieb,
fo fange dag Ammoniaf ald Beftandtheil ber Quft nidt
aufgefunben war, faum ein Grund, an Ddiefem Bermdgen
per Plange ju zweifefn, wo follte fonft die wilbwadfende
Pilange bden Stidftoff ibrer fidftofpaltigen Beftandebeile
pergenommen haben!

Man fannte und betradtete aber bag Ammoniaf nur ald ein
Product der Jerftdrung und Jerlegung der Organismen, Die
Grjeugung und Bildbung des Ammoniafs fegte bas Borhanden
fein von Vilangen oder Thieren vovaus. Daber denn jwei An-
fidhten diber den Urfprung ded Ammoniafs, iber deren Ridtig-
feit eben fo wenig ein entfdheidender Beweid gefibrt werden
fann wie iiber die Frage, ob bad Hubn vor dem Ei, ober das
@i vor dem Hubne vorhanden war, ob das Waffer ald Waffer-
ftoff und Sauerftoff oder alé Waffer gefdaffen worben ift.
Wir haben Gviinde genug ju glauben, daf der Thierwelt
eine Plangenwelt voranging, wir nebmen an, daf vor der
Pilange die Bedingungen ihres Lebens und ihrer Bermeb-
vung vorbanden waven, baf alfo dbamals wie jeist dag Am-
moniaf einen Beftandtbeil der Luft ausmadte und die Jev-
ftorung der Plange der CErzeugung von Ammoniaf nidt
voraudging. €8 ift nun flar, daff wenn die ndmliden -
faden nody fortwirfen, welde vor dem Beginne des Pflan-
senfebend bie Bildbung des Ammoniafd vermittelten, wenn
ibre Wirfung einen Uebergang von gasfovmigem Stidftoff
in Ammoniaf jur Folge hatten, fo miifte nod) beute in fedem
Beitmomente Ammoniaf gebilbet und die Summe des Vor-
banbdenen daburd) vergrofert werden. &8 liegt in der Natur
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ves menfdlidhen Geiftes, fid) Fragen diefer Art jur Aufgabe
au flelfen, felbft wenn die Hoffnung, fie yu Bfen, nod fo
flein ift. 2Wiv wiffen, daff die fefie Crdrinde aus BVerbin-
dungen von Sauerftoff mit Metallen ober anberen Rabicalen
beftebt, und es fdheint bie Anfidt gany juldffig, daf Kiefels
erbe aus RKiefel und Sauerftoff, Eifenoryd aus Eifen und
Sauerftoff, und demzufolge Magnefia und Kali aus Sauers
foff, Magnefium und Kalium entftanden find, und dennody
ift es vollig unmiglicy, eine Urfache 3u bejeicdhnen, weldhe
vor ber Jeit, wo die BVerbindung vov fid) ging, den Sauer-
ftoff binderte, {ich mit Kalium odber Magnefium 3u vereini
gen. ®ab es, fann man fragen, eine 3eit, wo alfe eingels
nen Elemente in einem Ghaos neben einander fdywammen,
wo fie feine Avt von Verwandtidhaft ju einander Hatten?
3n weldem Juftande befand fich bamald dag Chlor desd
Kodpjalzes, der Koblenfioff der Koblenfiure? DMan bemerft
leicht, baf es iiber Fragen, welde den urfpringliden Ju-
ftand ber Matevie beviibren, Feine Antwort giebt, und wenn
wir diber den Urfprung bdes Ammoniafs nidt mehr su
erfaren vermdgen, alé wiv iber die Bildbung diefer anbde-
ven auf der Grde vorfommenden BVerbindbungen wiffen, fo
muf man fih {hon dbamit jufrieden geben, daf diefe Fras
gen iiberbaupt nidt (8bav find ober vielleidht evft in einer
jufiinftigen 3eit (6sbar werden.

Die Gifenerye in dem Urgebivge Sitbamerifa’s (Bouf-
fingault) und Sdhwedens (Bevjeliusg), alle bis jept
unterfuchten  Gifenerse geben beim Glihen eine gewiffe
Menge Wafjer von nadweisbarem Ammoniafgehalte. Wober
frammt Ddiefes Ammoniaf? Nad) der Crfldrungsweife des
Aviftoteles evfldrie man fid) diefen Ammoniatgebalt der Eis
fenerse auf eine anfdyeinend befriedigenve Weife.
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Das Waffer ift, fo nimmt man an, die eingige in bev
anorganifden  Natur vorfommenbde Waiferftoffoerbindung,
bie anbeven find Probucte von Jerfegungsprocefjen, denen
bad Waffer ven Wafferftoff liefert.

Das Ammoniaf ift entftanden abnlidy wie bie anderen
Wafferftoffoerbindbungen, bdaé Eifenery war frither Eifen,
faffen wiv e8 entftehen durd) Drydation des Eijens auf
Roften bes Sauerftoffd im Waffer, fo baben wiv auf der
einen Seite Eifenoryd, auf der anbern eine Quelle von
Wafferftoffgas. Wenn wir und nun denfen, daf Wafferfioff-
gas im Momente ded Freiwervens in Bervibrung mit Stid-
gas, wad fidy im Juftande der Aufldfung im Wafjer befin:
bet, fidy damit verbindet, fo baben wir ja Ammoniaf, was
mit bem Eifenorybe in Verbindbung bleibt.

@8 ift flar, daf wemi mit einiger Wabrfdheinlichfeit die
Entftebung ber Gifenorpde auf naffem Wege durd) Oryda-
tion auf Soften bed Sauerftoffd ded Waffers ermittelt wdre,
wenn wiv mit Beftimmtbeit wiifiten, daf das Stidgasd der
fuft mit Wafferfioffgas im Entftebungdmomente fidhy vevei-
nigen liefie, fo wdre bdiefe Crfldrung des Ammoniafgehaltes
ber Cifenerje willig genfigend, und es (iefie fidy benfen,
wenn audy bie Bildbung ded Ammoniafé unter den friberen
Bedbingungen, wo die Eifenerze entflanden, jest eine Grenge
bat, bafi bei BVereinigqung von gleidhen oder dbnlichen Be-
bingungen fie nod) fortbauern Fann.

Was nun die Jerlegung ded Waffers durd) Eifen im
Befonbern betvifit, fo finbet fle unter Umftinden Statt,
welde bie gleidhseitige Cntftebung von Ammoniaf audyu-
fdliefen {dheinen.

Bei gewdhnlicher Tempevatur finbet feine Jerlegung des
Waffers durd) Eifen Statt, und in hoberer Tempervatur, beim
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Sieben ded Waffers, bleibt in diefem fein Stidgas in Auf:
[$fung guviid. Treiben wir ein Gemenge von Wafferbampf
mit Stidgas iiber votbglibende Gifenfpdne, {o erbalten wiy
bag Stidgas unverdndert wieder, wiewobl gemengt mit
Wafferftoffgad. Daf fidh in diefem Falle fein Ammoniaf
erseugen fann, evf(ivt fidh feidht, da Ammoniafgas in Be-
viibrung mit metallifhem Gifen in dev Hige in feine Be-
ftandtheile zerfallt.

Bei Verlibrung von aufgefdldmmiem Eifenorydbhydrat
mit feingevtbeiltem metallijhen Eifen tvitt ibrigens fdon
bei wenig erbobter Temperatur eine Wafjerserfegung und
bamit eine Wafjerfioffentwidelung ein, inbem {fidy Cifenory-
buloryd (das Orpd des Magneteifenfteing) bildet. Da das
Gifenorpdhydrat Dbiev dbnlid) wirft wie eine Sdure, fo
miiffen wir in Ddiefem Falle und iiberbaupt iiberall, wo
Detalle unter Wafjerfiofigasentwidelung in Sauven geldit
werben, in der Aufisfung ein Ammoniaffaly erhalten.

Bis jept fonnte aber bie Gegenwart von gebildetem
Ammoniaf unter diefen Umftdnden nidt davgethan werden,
und eé ift ausd den BVerjudpen iiber die Jerlegung bes Waj-
fers burd) einen eleffrifden Strom mit Juverlaffigfeit ey
mittelt, bafi dad aus lufthaltigem Waffer entwidelte Wafe
ferjtoffgad ftetd eine gewifje Menge Stidgasd enthdlt, was
fich nidt entwideln diirffe, wenn ed wmit dem freiwerbenden
Wafferfioffgafe Ammoniaf ju bilden vermidhte.

Man hat ald einen epidenten Veweid der Ammoniafdilz
bung aud dem Stidjtoffe der Luft die Crfabrung betradyitet:
bafi bag Cifenoryd, was fidh) beim Roften des Gifens in ber
Quft bildet, ftetd eine gewiffe Menge Ammoniaf enthdlt,
alfein die Luft entbdlt Ammoniaf, was jum Eifenoryde eine
betradtlicdhe BVerwandtidaft befist. Mar{hal Hall bat die
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Unvidtigfeit bev Anfidyt, daf bievbei Waffer seriegt werde,
fdon dargethan, und befonders ju diefem Jwede in dbem
hiefigen Laboratovium angeftellte Vevfude baben bewiejen,
pafi wenn die Cuft, ebe fie mit dem roftenden Eijen in Be-
viibrung fommt, durd) eine Rohre mit concentrivtey Sdwes
felfaure geleitet und damit von ihrem Ammoniafgebalte be:
freit wird, bdafi bag fid) bitbenbe Oryd feine Spur von
Ammoniaf entbdlt.

Braconnot bat (Annal de chim. et de phys. Tom.
LXVIL p. 104 u. ff) geseigt, bafi bie meiften Bafalte, der
Trapy, Granit von Rodepon, von Breffe, Syenit, Ampbi
bole, der Wafit (eine Lava), der Bafalt von Bedon, Duary
von Gerorbined, Pegmatit und eine Menge anbever Fels=
arten bei trodener Deftillation Waffer geben, weldes deut:
lich Ammoniaf entbdlt.

Diefe Thatfadben laffen fid) duvd) die Jnterpretation,
bie man bem Ammoniafgehalte der Gifenerse unterlegt bat,
nidt erflaven, und feinem 3weifel fann es unteviiegen, dag
pas Ammoniaf in beiden einevlei Urfprung bat, obwobl es
burd) Orpbation ded Eifend nidht entftehen Fann.

Die Frage, ob iiberbaupt der Stidfioff der Luft die Fde
bigfeit bat, mit Wafferftoffgas in dem Momente, wo e
aus Waffer frei wird, fidh su Ammoniaf ju veveinigen, ift in
ber neueften Jeit, wiewobl eined gany anbern Jwedes wegen,
ju einem Gegenftande febr genauer BVevjude qemadyt worden.

Die Herven Will und BVarventvapyp wandten ndmlid
die befannte Erfabrung, daf fid) der Stiditoff fridftofhaltiger
BVerbindbungen beim Glithen mit Kalibydbrat ald Ammoniaf
entwidelt, jur quantitativen Befrimmung ded Stidftoffs in
ber organifhen Analpfe an. Mitteljt einer Saure gebunden
und in bdie Fovm des fogenannten Platinfalmiafé gebradt,
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[afit fich dad evzeugte Ammoniaf mit Leidtigfeit wdigen und
aug feiner befannfen Jufammenfeung der Stiditoffgebalt
bevredhen. Eine grofie Menge Analypfen von Stidftoffoer:
bindbungen, deven Stidtftoffgebalt genau befannt wav, jeigten,
baf dicfes Berfahren ibrer Abfidyt wvollfommen entfprad,
big einige Jeit bavauf von Reifet BVerfude befannt ge-
madt wurden, wonad) aud) mit ftidfofffreien Subftanien,
Buder 3. B., mit Hiilfe diejes Berfabrensd Ammoniaf evbalten
wurdbe mit Materien, in denen der Stidftoff ald Beftandtbeil
feblt; ev glaubte annebmen ju mifjen, daf ber Stidftoffges
balt ber Luft, welde in den Poren der Mifdhung enthalten
war, die Urfade diefer Ammoniafbildbung fei, und daf mithin,
ba diefe Luft nidt ausdgefdloffen werden fann, biefer Ums:
ftand bie Analpfivmethode ungenau und vermwerflidy made.

Neue und mit aller Sorgfalt von Wil wiederbolte
Berfude zeigen, daff in der That unter Umiftanden, welde
benen dbnlid) find, bie {dhon fritber von Faradayp beobad:
tet wurbden, audy mit ftictftofffreien Matevien, wenn fie mit
RKali geglibt werben, Ammoniaf erbalten wird, daf aber
beim Ausfdluffe derfelben Stidgas mit Wafferftoff im Mo-
mente feined Freiwerdens feine BVerbindung eingebt, baf
aug beiben fein Ammoniaf gebildet werden Fann.

Die bewunderndwiirdigen BVerfude von Favabdbay (Quar-
terly Journ. of Science T. XIX. p. 16) beweifen, daf in alfen
pen Fhllen, wo beim Gliben-von Kalibydbrat mit ftidfoff:
freien Subftangen Ammoniaf echalten wurbe, diefed Ammo-
niaf fertig gebildet in der Subftany odber tm Kalibybdrate fidhy
befand. @8 giebt feine Beobadptungen, welde iberzeugens '
ber fiiv bie auferordentlide Verbreitung des Ammoniafs
find, deffen Gegenwart fidy iibevall u erfennen giebt, wo
fidy atmofpbirifde Luft befinbet.
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3ur vidtigen Beuvtbeilung der Perfude von Favadbay
palte iy es fiiv widtig genug, fie bier ausfiibrlidy audeins
anberzufesen.

Nadypem namlihy Faraday peobadytet hatte, vaf Holze
fafer, Leinwand, praffaures Kali und eine Menge anberer
fticktofffeeien Materien, mit Kafi, Natvon, Kalfbpydrat 2. er:
pist, Ammoniaf entwidelten, fudpte er die Bebingungen, un-
ter welden Ammoniafbildung eintritt, auszumifteln; e
fudpte fie juerft in den Alfalien. RKalibybrat aus Potafde,
aus Weinftein, aus Kalium davgeftellt, vevbielt fidh villig gleid.
Die organijhen Subftangen fiir fid erbigt geben auf Gur-
cuma feine Neaction auf Ammoniaf, mit den Alfalien u-
fammen gegliiht tritt bingegen Ammoniafbilbung ein.

@8 lag gan nabe, dem Stidftoffgebalte der Luft, welde
bie Subftangen umgab, einen Antheil an dbev Hmmoniafbils
bung gusufdyreiben, fo wenig wabrideinlid) dies aud {dhien,
ba bdie Cuft befanntli) Sauerftoff entbalt, von pem man
niemals beobadytet Datte, daf er unter piefen Umftdnben
eine Verbindbung mit dem freigewordenen Wafferftoffe ein-
gebt, obwebl feine Verwandtfdaft jum Waijerftoffe unend-
(i) qrofer ift als die des Stidgafes.

Der Borausfepung nad) wiirde der Stidftofi der Luft
mit Wafferftoff aus serfegtem Waffer Ammoniaf gebildet
baben miiffen ncben Sauerftoffgas, was jum Wafferjtoffe
eine weit grofere Angichung befist.

Die BVerfudye wurden in einer Atmofphdre von veinem
Wafferftoffe wiederbolt, aus Waffer beveitet, was durd) lange
anbaltenves Koden von aller Luft vorber befreit war.

Aber audy in diefem Falle, wo alles Stidgad ausges
fdbloffen war, bieb die Ammoniatbildung nidht aus, es mufte
bemnad eine unbefannte Urfache der Ammoniatbildung geben
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und bied war denn aud) ber Sdhluf, den Favaday aug
feinen Berfuden 3og.

Jegt, wo man weif, daf bas Ammonial ein Beftands
theil ber Cuft, bafi e wie diefe allgegenwirtig, daf bdas
Ammoniafgad ein coercibles Gas ift, was an dber Ober
flade von feflen &brpern in weit groferer Menge wie Luft
conbenfirt wird, wo man weifs, dbaf es in deftillivtem Waf:
fer ftetd vorbanben ift, erfldven fid) diefe und die anberen
nod) weit unbegreiflicheren BVerjude Favaday's auf eine
bodbft einfache LWeife.

feiner, glinjender Eifendrabt, in fdmelzendes Kalibydrat
gebradt, vevanlafite die Entwidelung von Ammoniaf, aber
fie bort bald auf, die Cinfibrung einer jweiten Portion
vou glangendem Drabt bewivft eine neue Ammoniafentwide-
[ung (Faradbay).

Jinf in fdymelzendem ﬁahbpbrat bewivft fogleid) eine
Entwidelung von Ammoniaf und Whafferfioffgad, aber ob-
wobl Die Bedingungen der miglichen Bildung fortdauern
(3inf, Luft und freiwerdendey Wafferfiof), die erzeugte
Menge Ammoniaf nimmt widt ju; durch Jufas von frifdem
Jinf oder Kalibpdrat wird aber eine neue Menge Ammo-
niaf bemerfbar.

Ctwagd Kali und Jint wurben aufammen erbist, ein Theil
bavon in eine Flajde gethan, die man fogleidh verfdhlof,
ein anbever Theil mwurde in Whaffer geldf’t, die FHare Auf:
[6fung eingetrodnet und 24 Stunben bei Seite geftellt. Nady
Berlauf diefer Jeit gab bdie ervfte Portion nur gweifelbafte
Spuren von Ammoniaf. Die anbeve gab fehr beutlide Be:
weife von feiner Gegenwart, anfdeinend ald habe fie die
Gubjtan; , welde die Quelle von Ammoniaf war, waihrend
ber Operation ausd der Luft aufgenommen (Favadbay).
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Weifjer THon von Cormwallis, welder vothglihend ges
madyt und darauf eine Wodye der Luft ausgefest ward, gab
reidlidh Ammoniaf, wenn man ihn in einer Robre erbigte.
3n gut verfiopften Flajden nady dem Gliben aufbewabrt,
ward diefer Effect nidt evzeugt.

Die ungweifelhafteften Beobadhtungen, dafi das in allen
biefen Fillen erbaltene Ammoniaf aus der Atmojpbare
ftammt und an ber Dberflidye diefer Matevien condenfivt
war, {ind folgende (Favadbay).

Meeresfand wurbe in einem Tiegel glibend gemadyt
und auf einer Kupferplatte evfaflten fajfen; 12 Gran davon
wurben in eine veine Glagrébre gebracht und eine gleidye
Menge auf die Hand gefdyiittet, einige Augenblide davauf
gelaffen, mit dem Finger wmgeriibve, fobann mitteljt eines
Platinbledhes in eine pweite Nohre mit dev BVorfidt gebradt,
feine andbere thievijde Subfrany anberweitig mit den Sand-
fornern in BVeviibrung ju bringen (Faraday).

AlS die erfte RNobre evbist wurde, gab fie mit Curcuma=
papier fein eidhen von Ammoniaf, wobl aber bie jweife
in jebr entfdeibender Menge. Jur Vorfiht wurden in
allen bdiefen Berfudjen die angewandten Glasrébren nidit
mit Tudy ober Werg gerveinigt, fondern ungebraudte Rib-
ven genommen, dbie man jum Rotbglitben in einem Luft-
ftrome vovber erbigte (Favabay).

Gine Portion Asbeft vothglithend gemadyt und mit einer
metallenen 3ange in eine Robre gebradyt, gab beim Erbigen
fein Ammoniaf, bingegen eine andere Povtion, die nur mit
bem Finger sufammengedritdt war, fogleid) Ammoniaf lies
ferte, als man fie in einer Robve erbigte (Faraday).

Wir wiffen nun, dafi dic Oberbaut Ammoniaf ausdunitet,
bafi ber Sdyweif flets Ammoniaffalze enthalt, und nidts

Liebig’s Ugriculrne s Shemie. Gre Uufl. 19
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fann gewiffer fein, ald dafi in bden leptbefdhricbenen BVer-
fuden dbas Ammoniaf, dbnlid) wie bei dem gebrannten Thone,
weldher der Luft ausgefent gewefen war, an der Dherfladye
beg Sanded ober Ded Agbefted conbenfivt fidh befand.

Diefe Verfude erfldven den Ammoniafgehalt der Ackey-
frume, in weldher Planzens unb Thierftoffe villig feblen, fos
wie die Salpeterbilbungen in Erdbmifdungen, welde vermwe:
fende Pilanzenftoffe enthalten, auf eine ungezwungene Weife.

Alle Beobadtungen vereinigen fih demnad) in gegens
wdrtiger Jeit u bem Sdluffe, Dbdafi der OStidftoff der
Luft nidgt die FabigFeit befit, in Ammoniaf verwanvelt ju
werben, baf wir demnad), welde Grinde wiv aud) fiiv die
Wabrfdeinlidyfeit diefes eberganges baben mdgen, feines-
wegs bevedptigt find, die Meinung, daf ein Theil des Stid:
ftoffé der Pilangen aud bdiefer Duelle frammt, 3u einem
Principe ju erbeben; fie bleibt eine DHypotbefe, der Alled
wiberfpricht, was an pofitiven Thatfaden bid jept su une
ferer Kenntnifi gelangt ift.

Alle BVerfude, welde zu beweifen fdeinen, dbaf Stids
ftoff aus der Luft in dem Drganiémus gewiffer Pilanzen
fivict werde, daf namentlid CGrbfen und Bobnen, welde
in einem von animalifhen Matevien vollig freien Voben
pegetivten, das BVermdgen befigen miifiten, fid) Stidjtoff aus
der Atmofpbdre angueignen, fonnen fest, wo man weif,
baf bdie Luft alé conftanten Beftandtheil Ammoniaf enthdlt,
nidht die gevingfte Geltung mebr baben. TWenn man julept
erwigt, bafi alle diefe Vevfudhe in Umgebungen angeftellt
findb, wo bie Atmofpbive weit veider war an Ammoniak
alg in freiem Felbe, daf bdiefe Vilangen mit deftillivtem
Waffer begoffen wurben, wasd, aus Brunnenwaffer gewons
nen, eine weit grofere Menge foblenfaures Ammoniaf ents



Die Duellen bes Ammontafs. 291

balt af8 bas Regenwaffer, fo liegt Fein Grund vor, bie
Bergrofierung des Stidftoffgebaltes in den Samen, Blat:
tern und Stengeln einer andern Duelle uzufdreiben, bie
man nur gejdaffen und evfunben hat, weil der Ammoniaf:
gebalt des MWaffers und ber Luft damald nidt beadytet waren
und jeder Anbaltdpunft ju ciner vidtigeven Ervfldvung ge:
feblt batte.

Die Beobadytungen der Chemie haben dargethan, dap
pas 2mmoniaf nidht blof ein Probuct ber Fdulnif und
Berwefung thierifder und vegetabilifder Stoffe, fondern in
pielen demifden Proceffen evzeugbar {ft, wenn dem Stid:
fioffe ftidftoffbaltiger BVerbindbungen in dbem WMomente feiner
Abjdeibung Wafferfioff dargeboten wird, mit dem ev fidh ju
mmoniaf in diefem Falle veveinigt.

Bufammengefepte fidfofbaltige Gafe (Cyangas, Stid-
oryb, Stidorpdulgas :c.), wenn fie mit Wafferfioffgas ge-
mengt fiber glithenden Platinfdwamm (Kublmann) ober
iiber Gifenoryd (Reifet) geleitet werden, vevwandeln fidy
in Ammoniaf.

Ceitet man Wafferdampf iiber glibende flidfoffbaltige
$Holatoble, fo erbdlt man unter anbeven Producten Blau-
faure, welde durdy Atfalien in Ammoniaf und eine Amei-
fenfaure dibevgefiibrt werden fann.

Der Stidftoff der Salpeterfdure mit Wafferftoff im Eni-
ftebungdmomente in BVeviibrung, bei Aufléjung ded Jinng
ober beim Sdmelzen von falpeterfauren Salzen mit Kali-
hybrat und organifden Stoffen, verwandelt fidh in Ddie
Wafferfioffoerbindbung deé Stidjtoffé in Ammoniaf.

3n allen den Fallen, wo wiv einen ftidftoffbaltigen Kiv-
per mit Kalibydbrat einer bhoiheren Tempevatur ausdfesen,
tritt fein Stidftoff ausd in der Fovm von Ammoniaf.

19#
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Der Stidftoff eined organijdhen Korpers, eines Vilan-
senz und Thierftoffes ober ibrer Koble flammt von bem
Ammoniaf, was die Pflanze aus der Atmofpbive erbielt, er
nimmt in den eviwdbnten 3erfegungdproceffen die urfprimg:
lidhe Form wicber an, er Fehrt wieder in Den Juftand bed
mmoniafs uvid.

Alles died find aber feine eigentlichen Ammoniaferzeuns
gungen, fie fonnen bei der Frage, um die ed fid) bier han-
pelt, nidht in Vetvadt gesogen werben. (Lleber den Ammo-
niafgebalt verfdhievener Bodenarten fiche Anbang.)

it die Salpeterfaure ein Mabrungsmittel fiiv
die Gewachie?

Wm bdie Meinung, ob die Salpeterfiure ein Nabrungs-
mittel, eine von der Natur dargebotene Stidftoffquelle fiie
bie Plangen fei, in ibrev wabren Bedbeutung aufyufaffen, ift
e8 vor Allem widtig, den Urfprung der Salpeterfiure ing
Auge su faffen.

Auf BVevanlafjung der frangdfifdhen Regievung feste bie
Afabemic ber Wiffenjdhaften in Pavig 1770 einen Preid auf
bie befte Abbandblung iiber die Bildbung bder Salpeterfiure
und ibre Eriengung in Finftliden Salpeterplantagen. Den
Bervidyterftattern dev Afadbemie, unter denen fih Lavoifier
befand, wurben 70 Abbandlungen jur Priifung iibergeben,
deven Nefultat mit den in funfiig bavauf folgenben Jabren
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gemadyten Crfabrungen in einer fleinen Scurift entbalten
ift, welde Gay-Luffac im Jahre 1825 berausgab (In-
struction sur la fabrication du salpétre, publié par la
commission des poudres et salpétre, 1825).

Diefed Refultat ift davin in den beiden folgenden Sdpen
audgedritct:

1) »Aller Sticftoff, welder zur Bildbung der Salpeters
fdure ndthig ift, wird derfelben von animalifden Sub-
ftanzen geliefert. «

2) »3n ben gur Salpeterbilbung geeigneten Matevien
ergeugt fih an der Luft niemald Salpeter obne Mit-
wirfung einer thievifden Subftan;.«

Diefem Ausdbrude unaﬁ!ﬂiger und ungweifelbafter Erfab-
rungen ftebt efne anbeve Anficht gegeniiber, welde vovausfent,
baf fidy unter gewiffen Bedbingungen Salpeter in Erdmifdyun-
gen bilben fonne ohme alle Mitwirfung animalijder Sub-
ftangen, bdaf fid dbavin Salpeterfduve evjeugen Fonne auf
foften der Beftandtheile der Luft. Die Anbinger diefer An-
fidht friigen fich unter andeven auf folgende CErfabrungen.
Wenn ndamlidy die Salpeter fithrenden Erben, von allen [68=
fidyen Salzen durd) Auslaugen befreit, mehreve Jahve hinter-
einanber ber Luft ausgefest werden, fo liefern fie jum wei-
tenmale Salpeter, und biefe LWiebeverseugung erneuert fich,
wiewobl in abnehmendem Verhaltniffe, jum bdritten= und
pievtenmale; bier find fa, {o bebaupten bie Anbinger diefer
Anfidyt, die fridjtoffhaltigen Subftanzen entfernt worben, wo
follte nun der Stidfioff der Salpeterfiuve, die fih nady der
Hand eryeugt, anderd Hevgefommen fein afd aus dber Luft?
Diefer Sdluf ift gegen alle Regeln der inductiven Wiffen-
fhaften. Wenn eine befannte Urfadhe in allen unterfudhten
ﬁ&ﬂen" eine und diefelbe Wirfung bervovbringt, fo miiffen
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wir in den nidht unterfudhten Fdllen, von bder beobadyteten
gleidhen Wirfung rviidwdrts, auf die namliche Urfacdhe fdhlie-
fien, wiv ditefen feine neuen Urfacdhen erfinden, um ungd bdie
Mithe der niberen Unterfudyung 3u evfpaven.

Nie ift von denen, welde die Meinung begen, daf ber
Stidjtoff der Luft in ben Salpetererben in Salpeferfiure
tibergehen fénne, bie Mienge der in diefen Mifdungen ent-
baltenen ftickftoffbaltigen Subftangen beflimmt, nie ift bie
Denge ded gewonnenen Salpeters bamit vergliden worben,
Die Perfonen, welde, wie Sap-Luffac, diefe Miibe auf
fidd nabmen, fanben ftet§, baf nur eine den vorbandenen
animalifpen Subftangen entfprediende Menge Salpeter ge-
bilbet wird, weniger, wenn e8 dbavan fehlte, mebr, wenn
ibre Denge vergrifert wurbde.

GEinen anbern Grund fiir diefe Meinung bat man von
per Bildung der falpeterfauren Salze in gewiffen Kalfhshlen
auf Geplon bevgenommen, wo fidh nady der Angabe von
3. Davy falpeterfaurer Kalf und Kali in einem Felbfvath
fiiprenben Kalffteine bildet, weldper feine Spur animalifher
Subftangen entbielt. Diefes lepteve ift aber febr zu beswei=
fefn, indem e8 faum einen Kalfftein gicbt, welder nidyt beim
Crbigen eine ammoniafalifthe Fliffigleit giebt. Der Verfudy,
aué befonbevs su Ddiefem IJwede geveinigten Matevialien
(foblenfaurem Kalf, Feldfpath und veinem ammoniaffreien
LWaffer) in diefen Hoblen falpeterfaure Salze entfteben ju
maden, wire entfdeidend gewefen, wenn fidh nady einer
gewiflen Jeit in einer foldhen Mifhung Salpeter gefunden
haben wiirde, allein diefer Verfudy ift fo wenig wie bie Un-
tecfudyung bed von oben durd) bie Dede ber HEble filtriven
ben Waffers gemadyt worden. Der Shluf, daf fid) in dies
fen Hiblen Salpeterfiure auf Koften des Stidftoffs der Luft
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bifbe, ift feineswegs gevedtfertigt; nuv bas ift gewifi und
ver SRabrbeit entfprechend, daf die Vildung bded Salpeters
pen Vefudyern diefer Hoblen unbefannt geblieben ift.

So findet fidh febr biufig in dem Brunnenmwafjer Ddev
Stibte eine betvadytliche Menge Salpeter, dev in den Brun:
nen und Duellen aufierbalb gdnglidy feblt. Vevzeliug
fand in bem Vrumnemvaffer der Stadt Stodholm falpeter
faure Salze, Mavggraf evwipnt ibr Borfommen ebenfallg,
und idh) felbft babe in 3wi(f Brunnen der Stadt Giefien das
Borhandenfein von falpeterfauven Salzen dargetban (Ann.
de chim. et de phys. XXXV. 332), die in fedys Brunnen,
2—300 Sdyritte von der Stadt entfernt, nidt nadgemwie:
fen werben fonnten. An diefen Dvten werben dem Bobden
thievifhe Materien in verwefendem und faulenbem Juftanbe
in Menge zugefiibet, und dbevall vevwandelt fidy ver Stid-
ftoff derfelben in Salpeterfiuve, wo bie Bedingungen u
biefem Uebergange ficdh vereinigen.

@inen grofien Theil alled Salpeters, ber in Franfreid)
sur Pulverfabrifation unb andbeven Jweden verdraudt wird,
gewinnt man in Pavis. Die dortigen Salpeterfieder vers
wenben gu diefem Jwede den untern Theil der alten abge-
prodenen Hiufer, ber mit den Fliffigleiten der Strafe in
beftandiger Bevitbrung ift. Jn diefem Theile der Hiufer
findet fidy veidlidh Salpeter, wibrend bie obeven Theile
feine Spur enthalten.

@8 fann nidt geleugnet werden, bdaf in einer Erde, in
welder fid falpeterfaure Salze 3u bilben vermdgen, Ddie
meiften Pangen dippiger und friftiger fidy entwideln ald
in einem Boben, worvin bie Bebingungen der Salpeterfdure-
bilbung feblen.

Mit dem groften Nedyte {chreibt man den in einem fol-
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den Bodben entbaltenen Thievftoffen, den Alfalien, fowie
pen in den Thierfubftanzen enthaltenen pbospborfauren Sale
sen die Urfacpen feines giinftigen Cinfluffes auf die Vege-
tation gu. Aug bden Thierfubftanzen entftebt das fiir bie
Pilangen fo nothwendige Ammoniaf, obne fie wiirde fid in
biefen Grbmifcdhungen feine Salpeterfiure bilden Finnen.
Die Gegenwart falpeterfauver Alfalien zeigt in einem
Bodben mit BVeftimmibeit an, daf fid) die widtigfen Bedin-
gungen ded Gedeibens bder Pilange bdavin befinden, allein
diefe Salze find nidht die Urfadpe diefes Gedeibens, eben weil
beide, dev dippige Pilangenwudys und die Salpeterbildung,
Gffecte von einerlei auf bie Grde wirfenden Urfaden find.
Gewif ift, daf die gange weite Umgegend der Salpes
texminen ju Quarta jaga und Sta. Nofa, die mit jalpeters
fauren Salzen durdydrungen ift, budhftdblich eine volfom:
mene 2Wiifte davftellt, in welder nur ein fleiner Cactus
fpdrlich fortfommt (Darwin). Ein Grund dber Unfrudyt:
barfeit biefer Gegend mag in dem Mangel an Waffer (fe-
gen; allein wdven fie feudyt und evhielten fie veidplidhen Res
gen, fo wiivden die falpeterfauren Salze (ingft verfdyrounden
fein, und aud) obne ihve Gegenwart witrden alsdann in
viefem Clima alle Gewddfe in ippigfter Fille gedeihen.
Der gewdbnlidfte Jvvtbum -ift, daf man einen Boben,
in bem fid) falpeterfauve Salje befinbden, verwedfelt mit
einem andevn, in dem fie fid) bilden. Wenn in dem erftern
bie Bedbingungen zu einer weitern Bilbung von Salpe:
terfurve (animalijde Subftangen) feblen, fo ift er unfruds
bar, er ift bingegen frudytbar, wenn bdiefe Bedingungen
vorbanben find. Die legteven find aljo die Urfadyen bdes
beffern Gedeibens ber Gewddife und nidht die falpeterfaus
ren Salze.
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ué dem BVorbergehenden ergiebt fidy, daf die Bildbung
ber Salpeterfdure auf der Oberflade der Erde, fo weit un=
fere Grfabrungen veiden, abbingig ift von bev ®egenwart
thievifder Matevien.

Da mun die Thierfubftangen ibren Stidjtoff aud ber
Quft, und gwar in der Form von Ammoniaf empfangen, fo
ftammt in fegter Form die Salpeterfduve dev falpeterfauven
Safze aus dem Ammoniaf der Atmofpbire. Man fann nun
pingufegen, dafi das Ammoniaf nidt nuv bdie legte, nein,
paf 8 afé die nidfte Quelle dev Salpeterfdure angefeben
werben mufi. Wiv baben ndmlid) Gviimde ju glauben, daf
per Stiditoff verwefender Thievjubftansen, ehe ev in Salpe:
terfaure iibergebt, die Fovm von Ammoniaf annimmt, und
bafi biefes cvft die Fabigfeit bat, mit dem Sauerfioffe dev
Quft Salpeterfaure gu bilven (fiche dad Kapitel iiber BVey-
wefung im 2fen Theile diefed Budyes), fo daf wir alfo
pas Ammoniaf alé die Hauptquelle aller Salpeterfduvebil-
bung auf der Oberflidhe der Erbe anfehen fonnen, dap
man bie Eryeugung von Salpeterfiure iberall jugeben fann,
wo fidh Ammoniaf und bdie Vedingungen feiner DOrpdation
vereinigt finben.

Daé BVorfommen ungebeurer Lager von falpeterfauren
Salyen in Siidamerifa fann nidht den entferntefien Grund
abgeben, aufier ber gewdhnlichften Bildungdweife der Sal-
peferfiuve nody eine anbere anjunebmen, e ift nidt nithig,
ben Stidjtoff ber Luft ju Hiilfe ju nehmen, um ibre grofe
Ausbebnung evflavlich ju finden. Wir finden ja in der
Natur gange Gebivge von Sdhalthieven, von Ueberreften mi-
froffopifdier Thieve, bdie im lebenben Juftanbde eine gewifje
Menge Stidftoff entbielten, wir finden grofie Lager von
Thievercrementen (Koprolithen), welde die Eriftens 3abllofer
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Jnbividbuen einev untergegangenen Thievwelt aufier weifef
fegen. Jn den Proceffen der Fiummif und Verwefung Fonnte
ber Stidftoff, der einen Bejtandtheil ibrer Drgane aus:
madite, nuy in givei Formen ausdtreten, in den falten Gl
maten porzugdweife in der Form von Ammoniaf, in den
warmen Gegenden in der Form von Salpeterfiuve, welde
legtere fidhy matiivli) dba anbiufen mufite, wo aus Mangel
an Waffer bie davaus gebildeten Salze nidht fortgefiibrt
werden Fonnfen.

Dad Ammoniaf ift (brigend nidt die eingige Quelle ber
Salpeterbifbung. Wir fennen in der Wirfung, welde der
eleftrifdye Funfe auf die Beftandibeile der Luft, die gleidy
seitig die Elemente der Salpeterfduve find, ausibt, nod) eine
gweite Quelle, die dem Anfdeine nad) febr verbreitet ift.

Gavendi{h beobadytete juerft, daf beim anbaltenden
Hindburdyjdlagen von eleffrifdhen Funfen dad BVolumen ber
feuchten Luft abnimmt, daf fich bierbei eine im Waffer (68=
lide Sdure bilbe. Diefer grofie Naturferfder bewied in
einer Neibe unzweifelbafter BVerfude, bafi durd) ben Ein-
fluf ber Eleftvicitat die Beftandtheile der Luft, der Sauers
ftoff mit dem Stidjtoffe, fid) su Salpeterfiure vereinigen.

g ift nun wabrfdeinlidy, dbaf der Blig, der madtigfte
eleftrifhe Funfe, den man fennt, wenn er bei einem Ge-
witter dle feudyte Luft durdyfdneidet, eine Berbindung
ber Beftandbtbeile der Luft ju Salpeterfiure jur Folge bas
ben muf.

Sn einer Unterfudhung des NRegemwaffers, ivelche ber
Autor in dem Jabre 1826 —1827 anftellte (Ann. de chim.
et de phys. XXXV. 329), ergab ed fidh in der That burdh
bie Analpfe von 77 Regenwaffer-Nidftanden, daff 17 davon,
bie durd) Verdbampfung von Gewittervegenwaffer erhalten
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worben twaren, mebr ober weniger Salpeterfiure enthielten,
welde theil8 an Kalf, theils an Ammoniaf gebunben war.
In ben 60 anderen RNiicftdnden entbielten nur sei Spus
ren von Salpeterfiure.

Dag BVorfommen der Salpeterfdure in dem Regenwafer
alé fafpeterfauves Ammoniaf madt e ungewifi, ob ber
Stidjtoff derfelben von der atmofpbavifdhen Luft ober von
pem in derfelben in Gasform vorhandbenen Ammoniaf ftammt.
Hency bat beobadytet, daf Ammoniafgas bei Gegenwart
von Saucrfioffgas buvdy eleftvifhe Funfen ebenfalld in
Salpeterdure iibergefiibrt wird, Wenn der Jegen in dev
Form von Staub foblenfauven Kalf medanifd beigemifdyt
enthdlt, fo muff beim Abdampfen dad darin entbaltene jal-
petevfaure Ammoniaf in foblenfaures Nmmoniaf, twas ent-
weicht, und in falpeterfauven Kalf zevlegt werben, ber im
Riictftande bleibt.

Die Menge der in dem Gewittevregenwaffer entbaltenen
Salpeterfaure ift nidt beftimmbar. Jwei big drei hunbert
Pfunbe filtrivies RNegenwaffer licfern nuv einige GSvan eines
gefarbten Miidftandes, und bas bdavin entbaltene falpeter
faure Saly madyt nur einen Brudtheil feined Gewidts aus.

Dic Analyfe ved Duell- und Flufwafferd ift weit geeig-
neter, um ju einer beftimmten Vorjtellung iber die Menge
von Salpeterfiuve ju gelangen, welde durd) den Einfluf
per Gleftvicitdt in ber Atmofpbdve gebildet wird. Denfen
wir und bie Salpeterfiurve frei im Waffer vorbanden, {o
muf fie alé eine flidytige Saure beim BVerbampfen in Por-
sellangefafen entweichen, bder Niidftand wird feine Spur
bavon entbalten, wenn die ju ibrer Fivivung ndthigen BVa-
fen feblen. Dad Waffer unferer Quellen, Bdade und Fliffe
ift Regenmwaffer, was, wenn Salpeterfaurve einen BVeftandiheil
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bavon ausmadyt, beim Hindburdfidern dburd) die Eide, in
welder Kalf und alfalife Bafen niemald feblen, einen
Gebalt von falpeterfauven Salzen empfangen muf.

@8 gebt nun aqus bden inteveffanten Beobadytungen,
welde Gobel auf feiner Reife in die Steppen bed fiib-
liden Rufilands gemadyt bat, bervor, daff burd) bdie Ver-
dunftung des Waffers vom Charyfacdha=Fluffe, der in ben
Elton-See fallt, diefes f(eptere eine jabrlide Sufubr von
47777 Millionen Pfunden Saly erbdlt. Von der Waffer:
maffe, weldhe verdunfien muf, um bdiefe Salymenge abju=
fegen, fann man fid ecine BVorfellung maden, wenn man
erwdgt, daf das Charpfadia- Waffer nidt gany 5 p. ¢ an
Salzen enthdlt.

Der Fluf entfpringt etwa 40 Werjte vom Elton-See
und ei:@&[t jein Wafjer durdh den im Gebivge fallenden Re-
gen und duvd) den Sdynee.

@3 ift flar, bafi, wenn bie Salpeterfiure einen conftan:
ten ober dberbaupt bemerfbaven Beftandiheil des NRegen-
wafferéd ausmadyt, man in der nad) dem Kryftallifiven des
Salzes uviidbleibenden Saljlauge nadweigbare Mengen
von Salpeterfdure aufﬁnben miifte. Allein Gobel bat
weder in bem Waffer ved Fluffes, nod) in dem abgelager-
ten Salze Angeidhen der Gegenwart falpeterfauver Salze
beobadytet.

3n bem Waffer ded artefifhen Brunnensd *) auf der

*) Payen fand in 100000 Theilen diefes Waffers:

Kohlenfauven Kalf . . . . . 680
» Magnefia . . . . 1,42
» Kali ., . ... 2,96
jhwefelfauves Kali . . . . . 1,20

BRLoebalting /M e 1,09.
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@herte von Grenelle, in bem Nilwaffer *), in dem Seine-
waffer, waé in trodener Jabresjeit fohlenfaures Ammoniaf
entbilt, in bem Themfewaffer, dem Rpeinwaifer at bis
fest Niemand bas Borhandenfein falpeterfauver Salze dars
getban.

Man fann biernad) annebmen, daf in Europa die Menge
per Gafpeterfiure, welde bdie Grde buvd) ben Regen em:
pfdngt, verfdwindbend Elein iff, und baff, wenn die duvd
pen Blig gebifbete Salpeterfiuve eine giinftige Wirfung
auf bie BVegetation ausitht, diefer Ginfluf nidt ald eine
Quelle bes Stidftoffé fiir die Pilangen in Rednung genom-
men werben darf. TWenn man erivigt, dafi die Anzahl dev
®Gewittertage in den meiften Gegenden nur duvdydynittlich
12, in wielen nur 8 betrdgt, fo muf ed wvon vorn berein
purdaus unmoglicy erfcheinen, die Gegenwart der Safpeters
faure in dem Fluf- und Quellwafer nadzumweifen.

\lnter dem Nequator, wo bie Gewitter weit baufiger
find, liefe fih denfen, Ddafi der Salpeterfauregehalt desd
Regenwafferd bemerflidy grofer ift, allein wenn derfelbe nadh
ben befannten Unterfudhungen von Duell- und Flufwajjer
beurtbeilt wird, 3. B. nady den Analyfen bes Wafjers von

#) Regnault fand in 22 Ppo. Milwagfer:

Kobhlenfaurven Kalt . . . . . 5,30
foflenfaure Magnefia . . . . T43
) T e T e 0,33
T e ) R 477
fdmwefeljaure Bitteverde . . . . 0,53
Rielplees. o o0 5 0n wipe s 1,06
Thomerbe . . . . . . . 1,59
Sefractioftoff * o 0 V0 L L1083
fohlenfauves ®as . . . . . . 12,19

33,93 Grammen.
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Paipa bei Tunga, ded Waffers des Rio vinagré und dep
beiffen Mineralquellen der Corbilleven, welde Bouffin:
gault in Siibamerifa angeftellt bat, und in denen Feine
Anzeihen ber Gegenwarvt von falpeterfauven Salzen beob-
adytet worben find, {o finden wir audy in diefen feine Griinde
fiir bie Meinung, daf dburd) bie Wirfung bdes Bliges in
biefen ®egenden eine Dbemevili) grofere Menge Salpeters
faure erjeugt wird ald in den gemdfigten Jonen.

Ausd dem Vorbergehenben [Gfit fidh der Scluf jiehen,
bafi bie Salpeterfdure oder ibre Salje von ber Natur nidt
bazu beftimmt find, den Panzen Stidftoff ju lefern. Ware
bied in der That der Fall, fo miifite man vovausfegen, daf
diefe Duelle allen Pfangen obne Unterfdied jugdnglidhy wire.
Aber den Seepflangen ift fie volliaq abgefdlofien, und aud
bei ben Landpflangen ber gemdfigten und falten Jonen fann
per Seltenbeit ber Gewitter wegen nidht angenommen wers
ben, daf ein wdgbarer Theil ihres Stidjtoffgehaltes ber
burdy die Wirfung des Vliges auf die Veftandiheile der
Luft erseugten Salpeterfduve ibren Urfprung verdanit.

Angenommen aber, die Salpeterfiurve nebme einen be=
ftimmten Antbeil am Pilangenleben, fo bleibt das Ammoniaf
immer Ddie [egte Quelle ded Stidftoffé der Pilangen, denn
foeit die Unterfudbungen veidhen, wird alle Salpeterfiuve
an der Oberfldde ber Erde durdy Berwefung ded Ammoniafs
gebildet, und g ift nidht unwabrfdeinlid), daf die Salpeter:
fdure, die wir in dem Gewitterregenwafjer finden, von dem
Vorhandenfein ded ndmlichen Koévpers abhdingig ift.

Die Juridfiibrung bder Wivfung aller ftidftoffbaltigen
Thier- und anderer Subftanjen auf bdie eingige von ber
Natur allen Pflangen dargebotene Nabrungdquelle fiiv den
Stiditoff fdlieft, wie fidh von felbft verfiebt, die Anwendung
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biefer verfdhicdenen anderen Stoffe in ber Agvicultur nidt
aus. TWenn wiv wiffen, bafi wollene Lumpen, Hornfpane,
Haare in dem Acte ihrer Berwefung langfame, aber an:
pauernde Duellen von Ammoniaf darftellen, fo Tiegt s in
ber Natur der Sadye, daf wir fie benugen tberall, wo thr
Preig, verglicdhen mit dem ju erwarvtenden Bovtheile, ibre
Anwendung nidyt ausjdlieft.

®any daffelbe muf fiir die falpeterfauren Salze gelten.
Wir baben davin Stidfteff in einer andern Form ald im
mmoniaf, die Salpeterfdure ober vielmehr falpetrige Saure
ift die bem Ammoniaf gevabe entgegengefeite Berbindung;
alfein wir feben, daf in bem Organidmus der Pflange die
SKoblenfiuve und bas Waffer, deren Veftandtheile mit einer
weit grofiern Kraft gufammengebalten find, eine Jerlegung
erfabren. Wiv betradyten bie Schwefeljaure alé cine Quelle
fiir ben Sdwefel. Warum follte die Salpeterfdure nicht
burd) die namlicdhen Urfadhen eine dbnliche Jerlegung erfab-
ven, warum follte ibr Stidfioff nidt dbnlidy wic ver Kob-
fenftoff ober Sdhwefel ju einem Beftanbdibeile eines Pilan-
gentbeild werben fonnen?

Durdy dbas Ueberftveuen der Felber mit falpeterfaurem
Natvon baben einige Lanbwivthe, namentlidh auf Grasland,
cinen bemerfbar hobern Crivag evbalten; auf Getveibefelbern
und fiiv Wurzelgewddie geigte e8 fidh minber wivfjam.

Die Frage, von weldem Beftandibeile diefes Salzed der
giinftige Erfolg abbingig war, ift nod nidt entfdieden.
Dridt man den Crivag an Hen und Stroh, bden Herr
@ray in Dilfion und Herr Hyett durd) Dingung mit
falpeterjauvem Natron mebr erbiclten (fiehe Journal of the
royal agricultural society of England), burd) ibren be-
fannten Stidjtofachalt ausd, o evgiebt fich das fonderbave
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Refultat, daf die Duantitit an Stidfioff, welde in diefem
Hen und Strob geevntet wurde, doppelt fo viel betvdgt,
al8 bag jur Diingung angewandte falpeterfaure Saly enthielt!

Wenn man fidh nun evinnert, daf der Erivag wviefer
Wiefen durc) Diingung mit gebraunten Knoden oder duvd
Holzafde um die Halfte, ja um das Doppelte bis Dreifadye
gefteigevt werden fann, bdurd) Matevien alfo, bdie Feinen
Stidijtoff entbalten, {o bleibt ed immer nody jweifelbaft, ob
ed die Salpeterfaure bed falpeterfauven Natronsd ift, von
der bie Wirfung auééeﬁﬁt mwurbe.

Eine Menge von Pilangen, wie Borago officinalis, Coch-
learia officinalis, Mesembryanthemum crystallinum, Apium
graveolens, bie Sonnenblume, der Tabaf enthalten in ibrem
Safte geldi’t betradtliche Mengen von Salpeter, den man
in anberen Pfanzen, welde auf demjelben Boben in ihrey
Ndbe wadfen, nidt findet. Das ftete Vorbandenfein bdes
falpeterfauven Salzed erfaubt feinen anbern Sdiufi, ald
bafi ber Stidftoff ber Salpeterfduve nidt in {hrem DOrga:
nigmug vevwendet wird jur Bildung ibver jtidftoffhaltigen
Beftandtheile, eben weil fie fonft in einer gewiffen Peviobe
beg Lebens diefer Pilange mit diefem Uebergange verjdwin:
ben miifite.

Jn allen Fallen find bie falpeterjauren Salje Diingmittel,
weldye bem Acker diefenigen Bobenbeftandtbeile nidyt evfeten,
bie man in ber Grnte dbem Voben nimmt, und wenn fie
audy durd) ibren Sdure- oder Alfaligebalt das Wadysthum
ein oder gwei Japre lang fteigern, fo muf durd) diefe Steiz
gevung felbft ber Boden um fo fritber er{dhopft und um fo
dvmer werben. Ein eigentlidher bauernder Gewinn ift duvd)
bie Anwendung falpeterfaurver Salze nidht ju eviwarten.
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Nimmt der Stickfioff der Luft Wutheil an der
Begetation ?

Prieftley und Jngenhouf batten angenommen, vaf
bie Pilanzen die Eigenfdaft befigen, das Stidgas ber Luft
ju afftmiliven. Der erftere fiibrt an, daf ein Eremplar von
Epilobium hirsutum unter einer Glasglode von 10 Joll
Hibe und einem Joll Weite innerbalb cines Monats fieben
Adptel der davin entbaltenen Luft abforbivt habe.

Diefe BVerfude find von de Sauffure (Unterfudun:
gen. ©. 189) mit aller Sorgfalt in veinem Stidgas jowobl
wie in atmofpbivifder Luft genau nady dem Berfabren,
was Prieftley vorfdreibt, wiederholt worden, alfein wmit
cinem entgegengefesten Refultate. De Sauffure bemerft:
»Jd Pabe die BVerfude viel linger fortgefest, allein id
babe niemals eine BVerminderung von Stidgas wahenehmen
fonnen.  Daffelbe seigte fih bei allen anberen Gewdidifen,
bie id) ben ndmlicdhen Proben unteriwarf Die Pfangen
verdidhten alfo bad Stidgas der Luft nidht mevflidy: die
Berfude von Woodhoufe und Sennebier beftdtigen
diefe Bebauptung.«

Wir haben bemnady) Feine divecten Beweife fiir die An-
fidt, daf ber Stidftoff der Cuft in dem Lebensproceffe der
Pilange ju einem Theile ibver felbft iibergehbt. Jn dem ge-
genwdrtigen Augenblide fehlen aber aud) alle indivecten

Beweife.
Liebig’¢ Upricultur = Chomie. Gie Wufl, 20
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Biele landbwirtbidaftlide Schriftfteller gefallen fid) davin,
alé entfcheidende Beweife fiv die Affimilation bed Stidiftoffs
ber Luft durd) bie Pilanzen bdie Verjude und Veobadytun-
gen von Bouffingault angufiibren, alfein ibrer Jnter-
pretation, ju Gunften diefer Meinung, feblen alle Stigen.

Diefer audgeseidhnete Naturforfder flellte jur Cofung
ber Frage dber ben Urfprung bdes Stidfioffé in den Cultur-
pflangen eine grofle Anzabl von Berfuden an, deven Re-
jultat wiv mit feinen eigenen LWorten wiedergeben (Ann. de
chim. et de phys. LXIX.):

»Jd glaube durd) jablreide Analyfen bewiefen 3u bha-
ben, bafi ber Stidftoffgebalt einer Reibenfolge von Gewdd-
fen ftetd grofer ift und baufig in einem ftivfern Verhdlt
niffe, al8 der Stidftoff des Diingers.

Diefer Ueberfdhuf ftammt 3weifellod aud der Luff, und
ed ift mebr al8 wabrfdeinlich, dafi in biefem Falle ein Theil
bed iiberfdyiiffigen Stidftoffd in bder Form von falpeterfau-
vem Ammoniaf aufgenommen wird, von weldem Hr. Lie-
big geseigt Dat, baf ed fidh Daufig ald Beftandtheil des
®ewittervegemwafferd findet. Ehe bied angenommen wers
ben darf, mufi natiivlidy die Wirfung diefesd Salzes auf die
Gewdidfe erft ausgemittelt mwerden.«

Jn feiner lepten Abbandlung diber bdiefen Gegenftand
(Ann. de ch. 3 Série. T. L p. 240) fagt Douffingault:

«Wenn man bdiefe Tabellen durdgeht, o ergiebt fidh,
baf der Stidjtoffgehalt der geernteten Pflansen ftetd bden
bes Diingers an Quantitdt dberfieigt. 3 nebme im Al
gemeinen an, baf biefer Ueberfduff von der Atmofpbdre
ftammé. Was dieAvt und Weife betrifft, wie die-
feg Clement in die Pflanje aufgenommen wird,
fo weiff idh dbaviiber nidts anjugeben. Der Stid:
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fioff fann bivect al8 Gasé oder aufgeldf’t im Waffer aufge:
nommen worben fein, ober wags mégrid; ift, wie einige
Naturforfder (de Sauffure) glauben, ed faun in dev
Quft eine unendlidy fleine Menge Ammoniaf enthalten fein.«

Die Berfude von Bouffingault find aljo Beweife
bafiir, daf fid) in den Culturpflanen nidyt allein der Stid-
ftoff bes Ditngers wiederfindet, fonbern aufer Ddiefem nod
¢in Ueberfdhuf, der aus feiner anbern Quelle abgeleitet wer-
ben fann afd aué der Atmofphive. Daf der Stidftoff der
wilbwadfenden Piangen aus der Luft frammen muf, daviiber
batte man, afé feines Beweifes bebivftig, feine Berfudye
nothig.

Bouffingault bat nidht im entferntc&m bavan ges
badht, feine Berfudhpe alé Gviinde fiiv die Meinung geltend
su madien, dafi der Sticfjtofi der Luft in ben Drganié:
mus ber Pflange ibersugeben vermdge, fondern nur als
Beweife, daf bder Stidjtoff der Gulturpﬂangen aus Dder
Atmofphdve ftamme.
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Der Niefentang.

Hier (Terva del Fuego) gicbt ed ein Product ded Mee-
ved, deffen Bebeutung einer befondern Audeinanderfepung
werth ift. 8 ift der Kelp oder Riefentang (Fucus gigan-
teus nad)y Solanber). Diefe Pilange wadft auf allen Fel-
fen, im niedrigiten Waffer twic in dber groften Tiefe. Jdh
glaube, wdbrend bder Reife der Adbventure und Beayle
wurde fein Felfen an dber Dberflade bes Meeves entdedt,
weldyer nicht bedbedt war mit diefem fdwimmenden Unfraute.
Der Stengel ift vund, fdleimig und glatt und it felten
iiber einen 3ol bidf, mehreve jufammengenommen find flarf
genug, um bad gange Gewidt der Steinblode ju fragen,
an benen fie befeftigt find, und einige diefer Steine find fo
fdwer, daf fie, an die Dberflade gejogen, Faum durd) eine
Perfon in ein Boot geboben werben fonnen.

Coof in feiner jweiten Reife fagt, Paf in »Kerguelen
Lanb« diefed Kraut von einer gany auferordentliden Ldnge
porfommt, obwobl der Stengel felten bider ald ein Daus
men ift.  Jd) babe erwdbnt, dbaf an manden Drten, wo es
wadft, wic mit dem Senfblei bei einer Tiefe von 24 Faden
nody fetnen Grund erveichten. Die Waffevtiefe muf dedhalb
nod) weit grofier fein. Da nun bdiefed Kraut nidt in ge-
vaber Linfe in bie Hibe widft, fondern einen febr fpigten
Winfel mit dem Vodben madt, und viel davon nad) bder
Hand mebhrere Fadben weit auf der Oberfldde fid) ausbrei-
tet, fo glaube id) mit Siderheit behaupten ju fonnen, daf
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einige diefer Pflangen eine Linge von 60 Faben und meby
erveichen.

Gewifi ift, daf e8 an den Falflandsinfeln und dbem Feuer:
Tande audgedehnte Boben’ giebt, welde von 10 und 15 Fa-
ben Tiefe in bie Hibe fommen. Jdh glaube nidyt, daf dev
Stengel ivgend einer Pflange in ber Welt die grofie Linge
von 360 Fuf evveidt, wie von Eoof angegeben ift.  Jbre
geographifdhe Bevbreitung ift febr betrddtlid), es findet fidy
an den dufievften fidliden Jnfeldhen vom Cap Horn an bis
nordwdrtd an ber dufern Kiife big jur Breite von 43°;
an ber Weftfifte von Chilve bei 420 Breite fommt e iem:
lidy baufig vor, wiewohl nidt fo ippig. Mogliherweife
mag ¢8 nod) nérdlider vorfommen, aber bald folgen bdort
verfdyicdene Avten davauf. Wiv bhaben demnad) fiiv fein
Bovfommen 15 Grade Breite und nidt weniger als 140
Langengrave.

Die Angabl Tebendiger Gefdhopfe aller Avten, deren Be-
fteben auf's engfte gefniipft ift an den Kelp, ift wunderyoll,
Gin dided Bud) fonnte mit der Vefdyreibung der Bewohner
von einer diefer Seewiefen angefiillt werden. Beinabe fe-
bes Blatt, bid auf die, welde an der Dberflade fdwim-
men, ift fo did mit Govallinen incvuftivt, daf eé weiff ev-
fpeint. Wir finden ausdgefudit feine Vildungen (Struction),
einige bewobnt von Dbydradbulidhen Polypen, andere von
sufammengefegtever Drganifation und fdhonen ufammenge-
feten Ascidien. 2An dev ebenen Oberflidhe der Bldtter fins
ben fih mannidfaltige patelli, ferner Mujdeln, nadte Mo-
ugfen und wiele weifdalige Muideln befeftigh. Iabllofe
Sdalthieve Dalten fidh in jedem Theile bder Pfanze auf.
Wenn man bie grofen in einanber verwidelten Wurzeln
fdpiittelt, fo fallt ein Haufen von fleinen Fifden, Mufdeln,
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fKrabben, Seeeier, Sternfifde, {done Holutburien, Plane-
“vien und friedende Neveiden von mannicdbfaltigen Formen
peraug. Jd) fann biefe grofen Meerwdlder bder fiidliden
Halbfugel nur mit den grofien Landwdldern unter den Tro-
pen vergleihen. Dody wenn die lepteren in irgend einer
Gegend zerftort werben wiirden, fo glaube i) faum, daf
eben fo viele Thiergejdledyter untergeben wiirben, alé un-
ter gleidhen mftdnden mit dem Kelp. Mitten in dem
Laube diefer Gewddfe leben 3ablveide Avten von Fijden,
welde nivgendd anderswo Sdup ober Nabrung ju finden
vermodhten. Mit ibrer Jerfiorung wiirben bdie vielen Sees
méven, Tauder und andere von Fifden lebende Bigel,
bie Ofter, Seefalber und Meerfdhweine wiirden ebenfalls
bald untevgeben, und julept mwiirbe der wilde Feuerldnder,
ber Herr diefed elenden Landed, feine cannibalifhen Fefte
verdoppeln miiffen, fie wiirben an Anzabl hierdburdy immer
abnehmen und gulegt ju befteben aunfbhven.« Chr. Darwin,
Journ, of researches 304.
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Jujammenyetung

ber

Fiinfiliden Adererde,

welde in Wiegmann’s und Polftori’s Berfuden iber
die organifden Beftandtheile ber Gewddyfe benupt witrbe
(Preigjdvift S. 9):

Quargfand . . . . . . 861,26
jdwefelfaured Kali . . . 0,34
ol e o - e & 0,13
Gyps (wafferfre) . . . 1,25
gefhlemmte Kreide . 10,00
foblenfauve Bittererde . 5,00
Manganorpd . . . . . 2,50
Gifenorpd . . . . . . 10,00
Thonerbebybrat . . . . 1500
phospborfauver Kalf . . . 15,60
torflauves #) Kali . . . 3,41

# Sur Darftellung bdiefer BVerbindbungen wurbe gewdhnlicher FTorf mit
fdwadger Kalilange gefodyt und die fehr bunfel gefarbte Auflofung
mit verdimnter Scdhwefelfanre niedergefblagen. Der Nicberidhlag ift
die unfer bem Namen Torfjaurve aufgefihrte Subftany. Duvdy Auf
Iofung derfelben in Kali, Matvon cder Ammoniaf und Abbampfen
ver gejattigten Lofungen wurben obige Verbinbungen diejer Bafen
mit ver Torffubfiang und durdy wedielfeitige Jerfebung diefer Aufld-
jungen mit reinem Salf, Vittererde und Saly der torfjaure Kalf
Bittererve, Gifenoxyd, Thonerde davgeftellt, lUnfer Humug verfiehi
man befanntlid) die in Vertwefung ibergegangenen Thier- und Pilan-
senftoffe, weldhe in frudytbaver Ackeverde felten fehlen. W, umd P.
erfeten diefe durdh die Torfjubftany. Durd) anhaltendes Kochen der
Torfiaure mit Waffer qeht fie in die unlosliche Modification iber,
weldye oben alé unloslidhe Torffiure angefithrt wurbe.
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torffauves Natron . . . 2,22
« Ammoniaf . . 10,29
» Sk, n s 3,07
» WBittererde . . 1,97
» Gifenoxyd . . . 3.32
» Thonerbe . . . 4,64
unléslide Torffaure. . . 50,00

Berbalten der in veinem Sande und in Finfilidher Ader-
erde geyogenen Piangen:

Vicia sativa.
A
3n reinem Sanbde.

Die Pflange evveidyte big jum vievten Juli eine Hibe
von 10 Joll und {dyien eingeln bliihen 3u wolfen. Ym 6.
und 7. Juli entfalteten fidy eingelne Bliithen, weldhe aud
am 11. fdon fleine Sdoten anfepten, bdie aber feinen Sa-
men entbielten und am 15. {dhon verwelft waren. Sdmmit-
lidee Plangen, bie unten {don gelbe Bldtter jeigten, wurden
mit ben Wurzeln aus dem Sande gegogen, bie Wurjeln mit
beftillivtem Waffer abgewafden, getrodnet und eingedfdert.

B.
Jn flinftlider Adererde.

Diefe erreiyte bid jur Mitte Juniug eine Hihe von
18 3oll, fo bdaf fie mit Reifern geftist werden mufite,
bliibte wom 16. Juni an dppig und feste gegen den 26.
Juni viele gefunbe Sdoten an, die am 8. Auguft reiften
und feimfdbigen Samen entbielten. Simmtlide Pilangen
wurden wie die obigen mif den Wurzeln aus dbem Boben
genommen, gewafden, getrodnet unbd eingedfdert.



Wicgmann's und Polftor’'s Berfude 1. 33
Hordeum vulgare.
A
Sn reinem Sanbe.

Die Gerfte batte big jum 30. Juniug, da fie unvoll-
fommen blibte, eine Hibe von faft 11, Fuf evveidht, fepte
aber feine JFriidhte an, und im Laufe ded Monaté Juliug
wurben die Spelsen und die Spigen dev Bldtter geld, wes-
palb iy am 1. Auguft {dmmtlidhe Halme aus dem Boben
3og unbd fie wie vie Widenpflanzen bebanbelte.

B.
Sn finfilider Adeverbe.

Diefe erreidhte b8 gum 25. Juniug, da fie vollfom-
men bliibte, die Hobe von 21/, Fuf, fegte gut an und lie
ferte am 10. Auguft veifen und volfommnen Samen, wovanf
bie Halme fammt den Wurzeln aus dem Boden . gezogen
und twie oben bebanbelt wurden.

Avena sativa.
A
Sn reinem Sanbe.

Der Hafer hatte big jum 30. Juniug, da derfelbe fehy
unpolffommen blibte, die Hobe von faft 11, Fuf erveidt,
feate aber feine Fritchte an, und im Laufe ded MNonats Ju-
l{us wurbden die Spelzen und bdie Spigen ber Bldtter wie
bei ber Gerfte gelb, wesbalb idhy die Halme ebenfalld am
1. Auguft aus dem Bobden zog und fie wie oben behanbelte.

B.
Jn finfilider Adererde.

Dex Hafer exveidte big jum 28. Juniug, da ev volfom-
men bliibte, die Hiobe von 2Y, Fuf, fepte gut an und lie-
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ferte am 16. Auguft veifen und volftandig férnigen Samen,
worauf bie Halme mit den Wurzeln aus dem Boden gejo-
gen und wie oben behandelt wurbden.

Polygonum Fagopyrum.
A
Jn reinem Ganbe.

Der am 8. Mai  aufgelaufene Budweizen fdien von
alfen in veinen Sand gefdeten Gewddfen am beften ju ge-
deiben, er exveidhte ju Gnde bed Monats Juniud eine Hobe
pon 1Y, Fuf und vevdftelte fidh bebeutend. Am 28. Ju-
niud fing er an gu blihen, blibte bid jum September, dod
obne Fridyte anjufegen, und wirde fider nod langer fort:
gebliibt haben, wenn i)y ibn nidt am 4. September, weil
er gar ju viele Bldtter verlor, aud bem Sanbe gejogen
und wie oben bebandelt batte.

B.
Sn finftlider Adererde.

Der Budyweizen in diefem Bodben wudd febr fdymell,
erveidhte die Hobe von 21, Fuf, verdftelte fidh fo ftarf, daf
er mit einem Stode geftiigt werden mufite, fing fhon am
15. Juniug an ju bliiben und fegte volfommne Samen
an, dbie groftentheild am 12. Auguft fdhon geveift waven.
Am 4. September wurde derfelbe, jum Theil nod Blihend
und mit unveifen Frvidhten, weil er unten gu viel Bliithen
verfor, fammt bden Wurgeln aud bem Boben gejogen und
wie oben behanbelf.

Nicotiana Tabacum.
=
Jn veinem Sanbde.
Der am 10. Mai gefaete Tabaf lief erft am 2. Juniugd
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auf, entwidelte fidh aber gany novmal. AS die Pfdnyden
bas jweite Paar Bldtter erbalten batten, jog idh die iiber-
fliffigen bevaus und lief nur die fiinf frdftigften davon fte-
pen, diefe wudfen febr fangfam bis jum Eintritte des Fro-
ftes im Dctober fort, erbielten aber nidt mehr alé 4 Bldt-
ter und erveidhyten nur bdie Hibe von 5 Joll, obne einen
Stengel ju bilben. Sie wurben am 21. October mit ben
Wurzeln aus dem Sande gesogen unbd wie oben behanbelt.

B.
Sn flinfilider Adeverde

Diefer audy am 10. Mai gefdete Tabaf (ief fhon am
22. Mai auf und wuds Ffraftig. AB die Pflaniden das
sweite Paar Bldtter befommen batten, 3og id) die diberfliffi-
gen aud und lief nuvr Ddrei ber fraftigjten fteben. Diefe
wudfen freudig in die Hobe, befamen iber 3 Fuf bobe
Stengel und viefe Vldtter, fingen am 25. Juliug an 3u
bliiben, featen am 10. Auguft fhon Samen an und leferten
ben 8. September eingelne veife Samenfapfeln mit vollfom:
menen Samen. Am 24. October wurden audy diefe Pflan-
sen aus bem Boben gezogen und wie oben behanbelt.

Trifolium pratense.
A
Jn reinem Sanbde

Der am 5. Mai aufgelaufene Kiee wudd im Anfange
stemlich freudig, Datte aber bis jum 15. October nur eine
$Hdhe von 31/, Joll evveidyt, ald feine Bldtter ploulid) braun
wurben, weshalh ich ibn aud dem Boben jog und wie oben
Bebanbelte. '
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B.
C S finftlider Aderverbde.

Diefer batte am 15. October die Hibe von 10 Joll er-
reiht, war dunfelgriin und bujdig, al8 idh ibn, mit dem
vorigen ju vergleiden, aus dem Boben jog und ihn wie
oben bebanbelte.

Afden-Analyfen der Samen,
100 Theile tvodner in Waffer in Salzjaure  Kiefel-  ufammen

Pilange liefern [8lich Loalidy erde  Procent Afche
Vicia faba . . . . 1,562 0,563 0,442 = 2567
Hordeam vulgare . . 0,746 0,563 1,123 — 2432
Avena sativa . . . 0,365 0,277 2122 = 2864
Polygonum fagopyrum 0,823 0,547 0,152 = 4,522
Trifolium pratense . 1,218 3,187 0282 = 4,687

Afdenbeftandtheile ber in veinem Sanbe und
in fiinftlidem Boben gewadfenen Pflanzen:

liefern im in Salg= inbeiven  im Gangen
Waffer  faure unldslidye Afdyen=
' (Riefelerde) bejtandtieile
Vicia saliva im Sand 0,516 0,375 0135 = 1,026 Gr.
15 G, [uﬂrncf:z in fimjtlider . R
ner Bilange Nckeretde 0,693 0,821 0,320 = 1,834
Hordeum vulgare| and 0,123 01495 0355 = 0,673
12,5 ®r. Pilange! £ Ackererde 0,167 0,226 0487 = 0,880
Avena sativa | &and 0,216 0,024 0,354 = 0,594
13 ®r. Plange!F. Ackererde 0,255 0,030 0,461 = 0,746
. Sand (126G) 0,086 0,094 0,045 = 0,225
Polygonum 5 f. Ackererde

8 5 B v &

fagopyrum (12,7 Gr.) 0,148 0226 0133 = 0,507 »
Nicotiana (S0mv(4GrBlanye)0,223 0252 0031 = 0,506 »
Tabacum )i Jeererde 1,146 2228 0519 — 393 »

(21,5 Gir. Pilanye)
Trifolium pratense { @amd 0,522 0350 0,091 0,963 »

14,5 ®r. Pilange (ENckererde 0,659 0,943 0,082 = 1,684 »

I
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Die obigen Jablen driifen ausd die ungleiden Gewidte
per mineralifen Nabrungsfioffe, welde in P. und W. BVer-
fudyen gleidye Gewidyte der erwdhnten Pflangen von dbem Sanbde
und ber fiinftlidhen Acdererde aufgenommen Datten, e8 find
pied alfo die velativen Gewidte ihrer Afhenbeftanbtbheile
und nidht die abfoluten Mengen, welde bder Sand und die
tinftliche Aderevde an jedbe eingelne Pflange abgegeben hatte.
So 3 B. lieferten bei der Cindfderung bdie fiinf der im
Sanbe gesogenen Tabafdpflangen 0,506 Gvm. Afde, wih-
vend brei ber im Fiinftlichen Boben gewadfenen Tabafs:
pflangen 3,923 Grm. Ajde gaben, fiinf wivden mithin ge-
geben Paben 6,525 Grm. Afdhe. Die minevalifhen Beftand-
theile, welde der Sand in 5 Tabafépflanzen abgegeben
batte, verbalten fid) su denen, welde 5 Tabafspflangen von
dem Finftliden Boden empfingen, wie 10 : 120. Jn glei:
den 3eiten empfing alfo eine Tabafépflange von dem Ffinfi-
den Boden nabe 13mal mehr Bodenbeftandiheile ald von
pem Sande, und ihre Entwidelung ftand in einer gany bes
ftimmten Begiebung ju diefem ungleiden Borrathe von Nab-
rungsftoffen. Wiegmann und Polftorf jogen von den
Bablen in der fegten Reibe, welde die Menge Afche be-
seidhnen, bie von einem gegebenen Gewidte der Plange
gewonnen worben wav, dag Gewidt der Afde ded Samens
ber Einfaat ab; allein da nur bdie gange Grnte der {m
Sande gegogenen Piangen verbrannt wurde und nur ein
entfpredyended Gewidyt der im Finftlichen Boben gewonne-
nen, o find die von ibnen angegebenen 3ahlen mit einem
fleinen Febler bebaftet. Das Gewidt bed Samend ber
Ginfaat betrug bei alfen Pfangen drei Grammen, beim
Tabaf wurde der Samen nidht gewogen.
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Tobellen
itber

ben Gehalt an Feudtigleit der in Boufjingault’s
Berfudhen analyfivien Panzenftofe.

Frodne Mat. Wafjer.
(bet 110° C. getrodnet)

Weigen . . . . 085 0,145
Roggen . . . - 0,834 0,166
Bafrtl e e 10702 0,208
Weigenftroh . . 0,740 0,260
Roggenfteoh . . 0,813 0,187
Haferfteeh . . . 0,713 0,287
Kartoffeln . . . 0241 0,759
Runfeleiiben . . 0,122 0,878
Stecrithen . . . 0,075 0,923
Fopinambour . . 0,208 0,792
Gebjen . . ., 0914 0,086
Grbfenjiroy . . 0,852 0,118
Rlechen . . . . 0,790 0,210
Snplnamﬂﬂutﬁengel 0,871 0,129

Bufammenfesung bes Diingers:

bei 110° C. im leeren Raume getvocnet.

Roflenfioff  Wafferjiof Sauerfioff  Stiditoff ESalze . Erde.

I 32,4 38 25,8 {1 36,3
1L 32,5 a1 26,0 1,7 35,7
1L 387 45 287 1,7 26,4
Iv. 36,4 40 19,1 24 38,4
V. 10,0 43 97,6 24 25,7
VI 34,5 43 91,1 2,0 31,5

Mittel 33,8 42 258 2,0 32,2



jabrigen Frudtfolge diingen foll, enthalt:

Tabellen ju Boufiingault's Verfucen.
Die Analyfe jeigt, daf diefe Dimgerquantitdt, bdie den
Boven (1 Hectare = 4 Morgen Land) wibrend einer fiinf-

Roflenftoff
Wafferftoff
Sauerftoff
Stidftoff .
@alze und Grbe

Kiloge.
3637,6

4268

2521,5

203,2

32719
10161,0.
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Fufammenfesung der geernteten Producte,

im Teeren RNaume bei 1100 C. getvocnet.

Weizen .
MRoggen .
Hafer
TWeizenitrof)

Roggenfleol) . .

Haferftrol .
Rartoffeln .
Runtelvitben .
Stectruben .
Topinambour .
Gelbe Grbjen,
Grbfeiftroh
Roth. Kleeheu

Koblenfoff.

46,1
46,2
. 80,7
. 484
49,9
. 901
440
428
429
43,3
46,5
458
474

Fopinambourftengel 45,7

it ver Ufidye.

6,2

39,0

42,3
43,3
40,0
35,6
378
45,7

Stidftoff.

Nady Ubjug ver Ufdye.

-~

Sobhlenfioff,

47,2
473
529
92,1
518
32,8
45,9
45,7
46,3
46,0
480
51,5
51,3
47,0

affecfioff.

6,0
5,7

5,1
58
5,1
6,1
6,2

6,2
6,4
5,6
5,4
3,6

21
a1
16,4
46,3
45,9
26,1
4,3
40,3
a1
470

Siidfiof.
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L Umlauf

@ente auf Trodne  Kohlens  Waffer:  Souers  Stids Salje u.

Cubftanyem. 0. Decrare.  Eente. froff. fioff. fioff. fieff.  @cben,
Sabrgang. RKiloge.  SKilegr.  Kiloge. Rilogr.  Kitoge,  RKilogr.  Siloge,
1. Rartoffeln . 12800 3085 13574 1789 13790 463 1234
2. Weigen . 1343 1148 5293 666 4982 264 275
Weigenfiroh 3052 2258 1093,0 1197 8182 90 1581
3. Klee (Heu) 5100 4029 19097 201,5 15230 84,6 3102
4. Weigen. . 1659 1418 6338 822 6154 326 340
MWeigenjtreh  I770 2790 13504 1478 10853 11,2 1953
Stedriiben 9550 716 3072 393 3029 122 544
3. Hafer . . 1344 1064 5395 680 3905 233 42,6
Dafeviteoh . 1800 1283 6428 693 5004 51 654
@Summe 40418 17791 838341 9733 71729 250,7 10109
Berwendeter Diinger 49086 10161 3637,6 4268 2621,5 203,2 3271,9

Differeny
IL.
Erente auf
Subftangen. . Dectare.
Sabegang, Rilogr,
1. Munfeleiben 26000
2. Weigen. . 1185
Weizenftreh 2693
3. KRlee (Hew) 5100
4. Weigen, . 1639
Weigenftreh 3770
Riben . . 95350
5. Hafer . . 134

Haferfteoly . 1800

Umlauf.

Trodne
Eente.

Rilogr.
3172
1013
1993
4029
1418
2790

716
1064
1283

Koblen:
fioff.
Silege.
13577

467,0
964,0
1909,7
(53,8
1330,4
307,2
339,5
6428

Tafjers
fioff.
Riloge.
184,0

388
105,6
201,5

822
1478

39,3

68,0

69,3

Sauer:
fioff.
Rilogr,
1376,7

439,6
75,3
1523,0
6154
1085,3
302,9
390,5
5004

+ 76304-4745,54-546,5+-5551,4+47,5

Siid-
froff.

Kilogr.

53,9
23,3

8,0
84,6
32,6
11,2
12,2
23,3

5,1

2261,0

Salje u.
Srden.

Rilogr.

1998
24,3
139,5
3102
34,0
1953
54,4
42,6
65,4

@umme 33101 17478
Berwendeter Ditnger 49080 10161

8192,7
3637,6

956,5
4268

7009,0 254,2 1065,5
2621,5 203,2 3271,9

Differeny

731744555, 1-529,7--4387,5--51,0—2206,4



Fabellen ju VBeuffingault's Verfuden.

321

M Nmlauf
@ente anf  Trodne  Koblens Tafjre:  Saurrs Stid: Salgew
Subflangen, b Dectace.  Fente. floff. fieff. fteff. floff. @rden.
Salrg. Hilogr.  Wilegr.  Wilogr. Rilegr, filege. Kilogr. Kilogr
1. Rartoffeln . 12800 3085 13574 1789 13790 463 1234
2. TWeizen . 1343 1148 5293 666 4982 264 275
MWeigenfleeh 3052 2258 1093,0 1197 8782 90 1381
3. Klee (Hew) 5100 4029 19097 2015 15230 846 3102
4. Weigen. 1659 1418 6538 822 6154 326 340
Weigenfivoh 3770 2790 13504 1478 10853 11,2 1853
Stedfriitben. 9550 716 3072 393 3029 122 544
5. Grbfen . 1092 998 4641 61,9 3992 419 309
Grbfenfleel) 2790 2461 11273 1230 8761 56,6 2781
6. Moggen 1679 1394 6440 781 6161 237 321
Roggenftrel) 3731 3033 1513,5 1698 12314 91 1092
Summe 46566 23330 10949,7 12688 94048 3536 1353,2
Berwenbdet. Diinger 58900 12192 4364,2 5122 31455 2438 39258

Differeny

Subfrangen.
Jahrg.

-+111384-6583,5+736,6--6259,3--109,8—2572,6

Iv.

Rilogr.

1. Gediingt Bradjele —

2.u.3. Weizen .
Weizenfivoh

Summe 10818
Berwenbdeter Dimger 20000

3318
7300

Srnte anf Teodue
. Hecrare.  Ernre.

Silogr.

2836
5350

Rohlens
fleff.
Hilogr.

10374
2686,2

Umilauf

Taffer=
fiof.
Siloge.

164,5
204,2

Cauer:  Etids
fieff. fioff.
Silegr.  Milogr.

12308 65,2
2159,0 22,2

Ealgen.
Erben.

Hilegr.

68,1
388,5

8356
4140

3993,6
14521

4587
173,9

33898 874
10681 828

46,6
13331

Diffeveny

Ciebig's WUgriculoe - Chemie. Gre Wufl.

21

-42464-2511,5-4-280,84-2321,T+4-4,6 —876,5



Bufammenfetung der Afchen von ju Bedbelbronn geernteten Pilanzen.

g '.,é_ ‘Eé: = 2 4 = é %3 %é

Namen der Pflangen. g § % % §, E E % ?7 ;é_ E %:3;

E| 8 | 2 ] & | § | 2w | =R

® = L] =

Ractomhn Aah fas B ohe oo o |13 T8 | 113 21 54 18 [ 51,5 | Spur| 56 0,5 0,7
Rotfe Ritben , . . . . . . | 164 1,6 6,0 52 44 70 | 390 [ 60 8,0 2,5 42
Stedritben . . . . . . . . | 140 | 10,9 6,1 2,9 43 | 109 | 33,7 41 6,4 1,2 5,5
Groartijfoden. . . . . . . | 110 22 | 108 1,6 18 23 | 445 | &pur | 13,0 52 76
G R SR SR 0,0 1,0 | 470 | Spur | 159 29 | 295 | Gpur 1,3 0,0 2,4
Wegenfeoly S 5 W e s b 0,0 1,0 31 0,6 50 8,5 92 03 | 67,6 1,0 3.7
Hafer . . . o - 0o . o | 1T 10 |189 | 05 | 7T | 37 [ 129 | 00 [533 [ 13 | 30
Qoferfiesh . . . - . . . . | 32| 41| 30 | 47 | 28 | 83 | 245 | 44 | 400 [ 21 | 29
Blee o - Seils 2 o5 o4l | 259 2,5 6,3 2,6 63 | 246 | 26,6 0,5 53 0.3 0,0
Gelend- iE4 L 3 TE ipd 0,5 47 | 301 14 | 11,9 | 104 [ 353 25 1,5 | Gpur | 23
Wiljdhe Bohnen . . . . . . 33 1.3 | 26,8 01 | 11,5 58 | 491 0,0 10 | Spur | 11
Gewdhnlide Bobnen . . . - 1,0 1,6 | 342 07 8,6 5.1 452 | 00 05 | Spur 31

(Bouffingault, Economie rurale, p. 327.)

‘uafungich -juasad uuoagiafpeg nf uoa ualply '¢ Bunfaluawuning  gze



Tabelle iiber die einem Felde geqebenen und genommenen jchenbeftandtbeile.

22 | E | & i | B | 2
Mittlere Ernte auf cinem Hectare E= § = g & = g & &
— 10000 Quabdratmeter. Esd < £ s = =3 © =
uadratmeter. ié@ E -g =] § = z
&9 = ] 3
1fte Anpflangung:
Rartoffeln . 123,4 13,9 88 3.3 22 6,7 63,5 6,9
im 2fen und Aten Sal;te
MWeigen . s 55,0 258 0,6 0,0 1,6 8,8 16,2 08
QBetgenftrci; 390,6 12,0 4,0 2.4 33 19, '8 3.2 264,0
im 3ten Jafre :
Rlee 310,2 19,5 T 81 76,3 19,5 84,1 16,4
im Sten Sahte:
Hafer . . 42,6 6,4 04 02 1,6 3,3 2,9 27
Harerftreh 65,4 1.9 2,7 3,0 5,4 1,8 18,9 26,2
Riben (ﬁalbg (Erntt) 344 3.3 5,9 1.6 5,9 2.3 '306 3.5
1010,9 82,8 30,1 15,6 126,2 62,0 246,0 340,5
) ﬁfd}enbei’tanbﬂ;eile ped Dimgers *) | 8272,0 98,0 332,0 35,0 581,0 148,0 370,0 | 5508,0
e
% Ueberfthuf iiber die Menge bder ] _
A(enbeftanbtfeile der Gonte }7261,1 152 | 3019 164 | 4548 860 | 1240 |51675

(Bouffingault, Economie rurale, p. 334 u. 336.)

in  SKilogrammen.

#) beftehend aus Vift und Torfafde, deven Afchenbeftanvtheile in einem Verhiltnif ftanden, wie e beifolgende Tabelle zeigt.

£ze  Orquuibquaiphy wauawot n qatall 3q)eg wauta ala quIANRGLE



324 Fabellen qu Bouffingaunlt’s BVevjuden.

MNeberficht
{iber bie auf eine Hectave fiir 5 Jahre gebradhten Afchenbeffand=
theile in Kilogrammen.

o = 2 g (2 o
ess| & | & | . g & |2 o
seE| & | E| &8 | E| B8 |[2%| &
2|l g | ¥ (| % | B | 3 |s0] &
Ee2| 2 2| ° & |S (£ S
8° (g5 | ® & | = ]
Ajdenbeftandtheile
bes Miftes . . . |3272] 98 | 62| 20 | 281 | 118 | 255 |2233| 200
Beftandibeile der l | _
Torfajde . . .. |5000] 0 (270 15 300‘ 30 115\3275 195
Summe. . . .. - 8272| 98 332| 35 | 581 l 148 370‘550& 385

V. Topinambour-Cultur

Srnite ﬂuf-'ltmfn!. Sohlens  affers Sawers  Siid: Salgen.

Subftangen. o, Dectave, Ernie. fieff. fieff. fteff. fleff.  @rdem.

Tahe. Rifegr.  SRifogr.  Mifogr.  Kifoge. RKilogr.  Kilogr.  Kilogr.
{.2. Topinambour 52880 11000 47630 638,0 47630 1760 660,0
Holzige Stengel 28200 24542 112247 1326,3 112247 98,2 6872

Summe 81080 35562 15987,7 19G4,3 159877 2742 12572
Perwendet. Ditnger 45450 9408 33681 305,1 24273 1882 30203

Differeny +-26154--12619,6-4-1569,2-+13560,44-56,0—1652,1




Meberfiht
liber bie bem Boben gegebenen und genommenen Afchenbeffandebeile bei der Cultur der
Zopinambout.

~
g b s b
gﬁ-‘i s = s = =
£ 38 & o 1 = e ]
5 = = 2 = = -3 =
o = ks = = - =
:ag 2 = =) = = = =
ERe& 2 & & g &
& " = U] =

Afdenbeftandtheile ver Knollen
(im 1ften und 2fen Jahre 660,0 1,2 14,6 10,6 15,2 118 293,6 85,8

geeeiiet Y1) s wraaus il
Afdye bes Mijtes . . . . . . . . 3029,0 91,0 97,6 18,2 260,5 109,0 236,3 2011,0
Forfaide . . . .o oo 50000 | o 2100 | 150 | 3000 | 300 | 1150 | 32750
Summe der Afdenbeftandiheile =l .

b et T R e 8029,0 91,0 327,0 33,2 560,5 139,0 351,3 5286,0
L I e e 7369,0 19,8 313,0 22,6 545,3 127,2 T 5200,2

(Bouffingault, Economie rurale, p. 336.)

*) Die holzigen und ibrigen Theile ver Planye wurden an Ort und Stelle verbrannt und fo vem Boven gelafjen.

cge ot apagrquuglaqualphiy uunaua n +gaBiaB wagags wag a1q “qu pUaagan



326 Fabellen ju Bouffingault’s Verfudjen.

Hen, von Wiefen bei Ditvrenbad) in wei Eenten (1841
big 1842) gewonnen, welde durd) die Sauer bewiffert
werben, ergab 6,0 — 6,2 9%, Afde von folgender Jufams
menfegung :

— ————

L 1L IIL Mittel.

Koflenfaure . . . . 9,0 55 - 73
Phosphorfiure . . . 5,3 5,3 3,5 54
Sdwefelfaure. . . . 24 29 — 2,7
Ghlor . . . . . . 2,3 28 - 26
[-TT, PSS Y 20,4 15,4 = 17,9
Magnefia . . . . . 6,0 8,3 — 72
QM s o .o s | 64 21,3 i 21,7
Mation 4 « B % « 1,2 2,3 = 18
Rbepeleste . . . o0 337 29,2 fes 31,5
Gifenoryd 1c. . . . . 4.5 0,6 0,5 09
Dlevfuit S L LS 21 04 — 1,0
| 100 1| 100 100 100

Wenn bdie jabrlide Heuwernte im Durdfdnitt zu 4000
RKilogrammen per Hectave angefdhlagen wird, fo werden .
biemit 244 Rifogr. Afchenbeftandtheile fiiv diefelbe Dber-
flache entnommen, und war

Koflenfaure . . . . . . 178 Kilogr.
Phosphorjaure . . . . . 132 »
Sdwefelfoure . . . . . . 66 »
Ehlos ', U ISR g3 »
BAIE- o 5 ni posivei sl wewa] B3R B
Magnefia . . . . . . . 176 »
Kali und Nateon. . . . . T3 »
Siefelerbe . < @ & . 69
Eifellocyt. .. % n 4 . 48 9

2440 Rilear.

(Doujfingault, Economie rurale, p. 339 u. 340.)



Bujammenfepung eines Stallbiingers. 321

Buiammenfebung eines Stalldiingers.
Analyfe von Ridhardfon.

Der frifde Diinger enthielt:

Waffer . . . . . 64,96
Drganifde Stoffe. . 24,71
Ajde . . . . . . 10,38

100,00

Der bei 1000 getrodnete Diinger enthielt :

Kohlenfieff . . . . 37.40
Wafferitoff. o 5. b2
Sauerftoff . . . . 2552
Stidfoff. . . . . 1,76
Ride . . . . . . 30,05

100,00

Die Afdhe entbielt:
L 3n Wajfer (oslidhe Theile:

Rl v = TSI
Shabon - v . 2 28
Kol . - . . . 038
Magnefia . . . . . 026
Sdywefelfiure . . . 327
Bhlo¥: = o o = o 345
Riefelevoe . . . . 0,04
IL 3n Galgfaure [o8lidye Kl}elle:
Klefelexhe "0 5 o EOTRE
Phosphorf. Kalf . . T,11

n Magnefia 2,26
» Gifenoryd 4,68
RKoblenf. Kalf . . . 94
»  Magnefla .. 1,63

. @and (3099), Kobhle
(0,88) u. Verluift (3,14) 34,96
100,00



Analpien einiger Pilanjenajchen von Hertiwvig unalen dev Phavmacie XLVL). 2
2|l = |E|E| 2|58 | 2|E |28 |2 |E|& &
100 Theile enthalben: | = | E | 2 g £ £ £z |2 E_ t  E|§ -,
= o = = = = k=4 oy -
Roflenfoures Rali. . 1172, 1130, 618  |1332 4.1n£ N
- Soflenfaures Rateon . 12370 49| T42{ 4 g5 1072/19.4 | 1,61|1606] 827 $4.69 B16 2
Sdywefelfaures Kali . \ 3,49 1,95 11,11(32,4 110,75(11,99 2,23 =
oAl - = . | 864 024| 028 4,63| 372 228| 221 £
Sdywefelfaures Rateen | ‘ 739| 1,00 . 5
Riefelfaures Kali . . [ 3,90 - g
Soblenfaurer Kalf. . 49,5464,76(50,94(64,98 63,32|51,3840,00|39,50| 47,81 |49,73| 43,65 | 41,61 =
Bittererve. . . . . | 7,74/1690| 5,60 0,93 18,6 | 7,00 4,27 192\ 4,05| 1,38| 3,76| 641 3
Bhosphorfaurver Kalf . 3,32 271 343| 503 / 6.35 9,04/17,95| 6,43 5,15 l,lﬁe 573 11,80 z
Bhosphorfaure Bittererde | 2,92| 0,66| 2,90| 4,18 i 6,66] 4,37 7,82 ' 0,91 =
Bhosvhorjaures Gifenoryd| 0,76] 0,46 1,04] 1,04 0,88 23 19| 080) g,| 130 081 =
Phosphorfaure Thonerve | 1,51 084 1,75( 2,42 0,71 y 1,20 ' R ]
Phosvhorf Manganoeryoul | 1,59
Riefelerve. . . . . | 2,46 9,04/1337/17,28 10,311 8,26(1525! 7,97 781115,54(2081] 2,26

*) Analyje von Thon,

i Al e e e b el b dd et e sl g e e ‘_‘



Ynalyfe ved Joggenjtvehed von Dr. Frefeniusd. 329

Analpfe der Noggenfirobajche
vou Dr. Frefenius,

A. Sn Wajfer und Salzfiure (daliche Bejtandiheile:

Kali, weldes an Kiefelfiurve gebunden war . . . 6,88
Sdyoefelfaures Kali . . . . . . . . . . . 15
Ghlovfaliom . . . . . . . . . . . . . 025
Ghlornateium . . . =t T B
Kalt, weldier an Juefc[[uure gebunben war . , . 4,19
Magnefia . . P L
Phosphorfaucer Ralf TR I R
» Papnefla . . -+ o o198
» Gifenoxyp . . . . . 1,57
» Manganoryoul in gcrmqer D!euge - A
B. 3n Waffer und Salzfauve unloslicher Ridftand : 3
fali, “an RKiefelfouve gebunven . . . . . . 921
Salt, » » » e amom . s=iSAga
Magnefia, » » » T IS o
Phosyhorfaures Gifenoryd. . . PR il 0 -
» Q}Iangannrubu[ @Spuren
Siefelfaure . . . . = o oy 6359
L) e T S L el T |-
———— B)26
100,00
3m @angen.
RKali, an Kiefelfaure gebunden . . 14,09
Sdwefelfauves Kali . . . . . . 175
Elbefeligm . 2SS . T8 028
Ghlornatrium . . . . . 056

Kalf, an Kiefelfaure gcl’sunhm e R
Magnefia, an Kiefelfiuve gebunden . 1,92
Phedphorjaurver Kalf . . . + . . 2,50

» Magnefla . . . . 128

» Gifenoryd . . . . 3,20

» Manganorydul, in gevin:

ger Menge. .
Riejeligoze . . . . . 8. BZ6380
ROBIE” 5 o« & i o el R DIOR

100,00.
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Pomerans

Wallnuf- ol bes weifien g . iene
bauml;nli;. gla:wr:ubauﬁms. ““:;:m’ P?::?..f::i.. gt?&::t:c Birtenhol;. T:E:?::I;:l;. %:‘I‘:‘:‘I‘:]‘:[:.
Procente ver Afdhe . . 1,57 1,60 1,00 1,25
100 Ajde Halten in Waffer
[oalidyes . o 15,4 150 |250 9,6 5 16,0 31,5 14,6

— — nidt [paliches . . 84,6 85,0 |175,0 90,4 92,5 84,0 68,3 85,4
100 (osliche Theile Halten:

RKoflenfaure 20,2 23,0 370 | 17,0 18,75

Sehwefelfiure . 5,1 8,3 L 2,3 82 8,75

Salzfiure . 0,5 4,0 40 | 0,2 2,0 0,50

fiefelerde . 0,5 1,0 1,7 275

RGEE s i o on i 5,20

Natron und Waffer . B2 1,5 5,9 79,5 69,25
100 nidyt (8liche Theile

halten :

Roblenfaure 37,0 211 | 420 33,5 "4 35,81 31,0 19,0 30,60

Phodphorfiure A8 11,6 18 1,9 30 281 4,3 18,4 1,81
Stiefelerde . 42 R 29 6,0 33 5,05 5,5 80 8,45
RKalf 424 46,7 |461 45,0 50,3 48,34 52,2 45,6 51,10
Bittererde . 44 52 4.6 7,0 1,0 2,40 3,0 9,0 3,80
Gifenoryd . 40 0,3 0,5 it | 1,0 4,78 0,5 3,50
Manganoryd . 0,5 1,3 4 { 3,5
Roble . 56 |

aarfrrag uoa waikjoug - uapliy

1€



332 Ajchen - Analyfen von Verthier.

v g = =

g 5= g o a2
Sdefelfaures Kali . . 0,70 0,4 12,0 5,0 33
Ghlovfalium .. .. ... @pur 32 11,4 1,2 9,0
Kohlenfaures Kali. . . . Spur 6,8 16,7
Rali, an Kiefelerde geb. 13,0
Riefelerbe. . .« . .o 0 s 73,0 1,5 50,8 37,5 16,5
Soflenfaurer Kalf. . . . 248 9,6 6,2 280 43,4
Sdywefelfaurer Kalt. . . I 14,4
Phosphorfaurer Kalf . . 1,0 23 2.2 13,0 10,0
Bitteverbe . . ... ... 0,5 3,0 1,0 0,2
Gifenoxyd. , . . . o . | 14 0,7
Manganoxyd , . . .. .. 6,1 0,2

100,0 | 100,0 | 100,00 100,0

3u be Sauffure's Unterfudungen fiber den
Urfprung dber minevalifden Beftandiheile der
Pflangen.

a, ber Granit b. vas Geftein bed c. per Ralfftein ved
vom Dtont Breven €a Salle Gebirges Peculey be Thoiry

enthilt: enthilt: enthalt:
Kalf on o B e 28 o 2438 oo (Foblend) | 9B,
Alaunerdbe . . 1325 . . < - 4, S b e % 0,625
Riefelerve . . 7325 . . . . 30,
Gifenoryd
Ranganoryd § BEW e e o 3. B St o J 0828
Soffenflunde -, 0 S TN & 2T
Pergdl= < "D ERMNPERCIEESNE L B . S F 4 020

(Bahily 5 5 CEloTRSS el . F . . e 05



Jube Sauffure’s Unterjudungen 1. 333
Die Pilangen von bdiefen brei Gebivgen verbalten fid
nadh de Sauffure folgendermafien:

100 frijde Sweige mit Bliattern
verlieven purdy Trodnen an

ber Luft
aeben geben
an Waifer an fohle an Afdse
a b a b a b
Fidhte . . . 51,17 4824 1062 141 (187 1,128
ferdyenbaum . 58,07 57,13 10,16 1039 0961 0,926
Oleander . . 59,73 52,78 9,05 962 0634 0,339

Heivelbeeren . 50,11 47,50 11,69 1232 1,096 1,048
Wadhholver . 53,49 4945 10,63 1146 1,081 1,082

100 Ajche enthalten: Heivelbeerftraudy Fidte

a c a b ¢
Koblenfaured Kali . : 3,60 7,36
Edymwefel= u, falzfaures Kali i et ' 4:24 12,63‘ &
Koflenfauren Kalf . . . . . 40,35 53,70 46,34 51,19 63
Soflenfaurve Bitteverve. . . . 5,85 6,77
Mlanniethe s, Hin e i v 0 mndy 2e oo ANDE 3, 1425 1486 11,95 16
Riefelerbe . .. . . e o 1345 LG 13,49 6,87
Gifen- und ih‘,anganuu;b . . . 643 680 1052 1000 3

100,00 100,00 99,82 100,00 97

Dleanber Wadyholver

a b C a (.
Soblen=, fdhtvefel= und
falzfaures RKali . . 10,82 12,25 17,76 15,25 14,0
Koflenfauren ﬁnlf . L30,027 T BT80N SEUSRGE 251560 A
fohlenfaure Bittererve . 5,00
Alqunerde . . . . . . 2880 . 13,31 3,93
Riefelerve . . . : 1486 5,44 0,25

Gifen- und Wlanqanmjb . 840 11,00 4,56
97,90 99,60 100,09




334 Ynalyfen einiqer Pilangenaiden.
100 eingeafderter Humus, auf weldem viefe Bilangen wudfen:

Fidbtenerde Oleatibererve.  Dadjlichs
b bererbe.
a c e ¢
Kalifalge . SN 4,57 1,85
Koblenfauren Kalf . . . 1,16 23,20 16,35
Kehlenfaure Bittererbe. . 0,37
Alaunerve . . . . . . 1400 37,10 43,70
SKiefelexde . . . . . . 60,30 13,71 14,27 13,0

Gifen- und Manganorye . 16,00 16,10 23,83

92,03 94,68 100,00

nalpfen ciniger Pilanjenajchen
von be Sauffuve.
( Ghemifdhe Unterfudjungen iber die Vegetation. Leingig, Reclam
1805. &. 300 f.)

Dad von dbe Sauffure in feinen Analyfen eingefdla=
gene Verfahren befteht in Folgendem:

A. Die Afde wurde mit Waffer bebandelt und der darin
[68lidhe Theil in ber jweiten der folgenden Golumne in
Recynung gebradt.

B. Der in der vorbergehenden Operation bleibende Riid-
ftand wurbe in Salpeterfiurve geldf’t und jur Trodne ab-
gedampft, dbas {im Wafler unaufldslich Juriicdbleibende gab
bie Kiefelerbe.

C. Durd Fiallung der in B. erbalfenen Aufléfung mit
Blutlaugenfaly wurden, nad)y Abjug von dem durd) lepteres
bingugefommenen Eifen, Eifen und Manganorydul erbalten.

D. Durd) weiteve Fallung der Fliiffigfeit mit Ammo=
niaf erhalt man bdie phosphorfauven Grden (Kalf und Bit-
tererde).
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E. Durd) Behandlung diefes Niederfdylagd mit Ffauftis
fdyem RKali, Neutralifiven mit einer Sdure und Fdllung mit
Ammoniaf gab fi) die den pbosphorfauren Grben beige:
mifdhte ThHonerde (phodphorfaure) ju erfenrven.

F. Durd) weitere Fallung dbev Fliffigfeit D. mit fohlen-
fauvem Natvon evbielt man beim anbaltenden Koden bdie
Foblenfauren Grbfafze.

G. Der Unterfdied der in diefen ver{dyiebenen Operas
tionen evhaltenen BVeftandtheile mit dem Gefammtgewidyte
ber analpfivten Afde driickt den einige Procente betvagenden
Berluft und die Menge der d8lidhen Salze mit alfalifdhen
Bafen aud, welde durd) die erfie Behandlung mit Waffer
nidyt aufgels{'t worben waren. ;

Nady dem jweiten Verfahren, weldes de Sauffure
al8 bagd genauere begeidhnet, wurden voryliglid) diefenigen
Afdhen analpfivt, weldhe phospborfaure Alfalien entbielten.

Die Afde wurde in Salpeterfaure geld’t, der Kalf und
bie Bittererde ald phosphorfaure Salze gefhicden, fobann
bie Fliffigfeit jur Tvodne abgedampft und unter Jufay
von RKoble gegliibt.

a. Die rvitdftindigen Salze wurden nun mit CEffigfaure
iiberfattigt, eingetrodnet und mit Alfobol DBebanbelt, bder
phosphorfaures, {dwefelfaured Kali und Chlovfalium zu-
riidlaft.

b. Der Riidftand wurde in Wafjer aufgenommen und
mit effigiauvem Kalf vermifdyt; der erhaltene, getrodnete und
gegliibte Niederidhlag wurde mit Cfjigfduve bebandelt (c.),
und was nidt aufgeloft wurbe, ald reiner phodpbhorfauver
RKalf angefeben, von weldem angenommen wurbe, daf 100
Theile (pbodpborfaurer Kalf) 129 phosphorfaurem Kali
entfpredyen [ fiir 8CaO 3P, 0; giebt dies 3(P,0,,3K0)].
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c. Die Aufldfung a und ¢, fowie die nad) der Fillung
mit effigfauvem Kalf guviidkbleibende Fliffigfeit wurden ab-
gedampft und geglibt, bder Ridftand wurde gewogen und
pag Ghlor und bie Sdwefelfdure davausd beftimmt; beive
wurden alé Chlorfalium und {dwefelfaures Kali in Redh-
nung gebvadt, nady Abjug bdiefer beiden Salze undb bes
aus bem phospborfauren Kalfe bevedyneten Kalis von dem
Gewidite ded gangen NRidjtandes evbielt man das neben
dem phospborfauren Sali frei vorbandbene Kali.

Diefe beiben Methoben Founen beutzutage auf Genauigs
feit feinen 2nfprudh mebr maden. Da aber alle Analyfen
nady einerlei Methobe angeftellt find, fo bleiben die Reful
tate immer von Werth, injofern fie bis ju einem gewiffen
®rabe vergletdbar mif efmander find.
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Analpfen von Pilangenajchen von de Saufjure.

B, F 5 : | : :
o B P = 1 o wd =) = o] & o L
£z | 2 2 £ g l g = & 2 £ ‘ =5 |[2E2
: B = = s = T g | H@ [me38
100 Theile Aidge enthalten | 2 é §.g H £ H g 2 E z | f 4 __?5
= e = » - = x = | 28 RS
§§ o | @ é & 5 ] & | & |FZ |F®
] 1
Ratt . . oarlpmial s (2245) 125 |15, | 14,7 | 88, doaa, | | 16, |18, 7 | 5725 [v84,
i | { toblrmfaur, |
Phosphorfaures Kali . 28, 4393 | - 5, T 32, 30, ° |1 18,7 EF T h 9.2 |‘
Ghlortalium . a8 U 09 | 3 | o186 016( 251 02| 05 u,zsi gl | 14,
Shrefelfaures Kali . . 4 o 2, 1,25| 025| 35 | 1,5 i e
Phosphorfaure Geven . . | 12, | 2792 62 | 445 | 465 | 5, |36, | 775|325 |8 | 6
Roblenfaure Grben . . . | 1, 17 | 12,5 5 | 375
Riefelerve . 0,5 61,5 | 05 ( 05 | 18, 1, | 51, |35 | 2, | 2,75
Metallorgbe . . . . . | 025 05 | 1, | 025] 025 05 | 012| 05 | 02| 05 | o057
Betuft. .. . .. .0 525 .23 | 78| 739l 839| 305| o88| 225| 28 [ 825 | 6

aanlinv® 0q uod waplouatuvigs uoa ualGyvulg
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100 Theile Afche enthalten

ahe oon e geben
e e PO IR
Dflanse. | arfatijcher und (Eifen, Ecden, . | Tiefelerde. @:”' :b.
Bajig. Bittererde. Wenane) 1
Gidhbaum, Blatter vom 10. Mai 53, 72,24 24, 0,64 0,12 3, 47,
» s w OT.Gept. | 55, 425 18,25 195 1] 28 14,5 17,
» aefdhialte Mefte . 4, 38,58 28,5 1; 12,25 0,12 26,
» Rinde derfelben 60, 29,75 45 1,75 63,25 0,23 T
» Holy derfelben . 2, 39,25 45 2,25 32, 2, 38,6
» @plint diefes Holyes . 4, 55,3 24, 2; i1, TH 32,
» Rinde diefes Holzes . 60, 28,5 3, 2, 66, 1.5 T
» Baft diefer Rinve . 3. 29,75 3,75 63, 0,5 T
» Grivact bed Holjes 61, 51,
Gidyenholz, Dammerde . ; 41, 32,5 10,5 14, 10, 32,
Whifferiger Grivact viefer Dammerbe 111, 66, =
Blatter ves Pavpelbaums, Populus
nigra vom 26. Mai 66, 3,5 13, 125, 29, L 36,

8EE

danlinvg aq uoa uaplouatuvygy vos walGjoug
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100 Theile Afjdhe enthalten

L00Z heile
lggdgﬁ:‘?‘r:" Ulfalien und | Vhosphors g sl
T T, Sulag. Der troduen | Garse mit faurerpmtl megumbe Solenfaure| oo o0 "",533::2"
Panie. | ararifeher _umd ﬂl(mf:::t’ﬂ. @rben. st Galje ab.
Bafis. Bittererde.
Blitter bes Pappelbaums, Populus
nigra, vom 12. Sept. . 93, 44, 1, 1,5 36, 11,5 26,
Stamm ves Pappelbaums . 8, 50,5 16,75 1,5 27, 3,3 26,
Rinbe deffelben Holzes 72, 29,2 5,3 1,5 60, 4, 6,
Blatter ves Hafelnuffiraudys, Co-
ryllus Avellana yom 1. Mai . 61, 50,7 23,3 1,5 22, 25 26,
Hafelnufblitter vom 22. Suni 62, 30, 19,5 2 44,1 4, 22,7
» 20, Sept. 70, 44, 14, 1,5 29, 11,3 11,
Gefdialte Sweige » » o . 5, 28, 12, 2 36, 22, 245
Rinde berfelben 62, 36,7 33, 0,12 8, 0,25 12,5

anjines ¥g woa usiplouatuvig uog wilGoug
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’ 100 Theile Ajdhe enthalten
Ajche von 100 Theile
.. 1000 Eheilen | agrtatien und | Phosyhors Afche geben
iien ber Beoiats ver trodnen| Gafemit |faurer Katt| PP | oobtenfaure itk | "8 Wajer
Plome | attalifer | wnd | PWEE | grpen, | SRR | ab peite
Bafis. Bittererde. [ o IIOFIOE.
$Helz der Morus nigra % 41,38 2,25 0,25 a6, 0,12 21,
Splint veffelben BVaumes 13, 47,5 27,25 0,25 24, 1, 26,
Rinde veffelben BVaumes 89, 30,13 8,5 1,12 43, 15,25 7
Baft ver namliden Rinve . 88, 34,38 16,5 1, 48, 0,12 10,
Holy der MWeifbudye, Carpinus be-
tulus : 6, 48,63 23, 2,25 26, 0,12 22,
@yplint dito . 1, 47, 36, A 15, i, 18,
Rinde dito 134, 34,58 45 0,12 50, 1,5 45
Rofifaftanien. 35, 9,5
Dlatdec dno 10. Dt 2, 30, nur vie im Wafjer [oglichen Salze beftimmi.
23. dito vom 23. Juli . 84, 24,
dito vom 27. September 86, 13,5 )

aanlineg aq woa wafplvustuvgs woa walfEULE
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100 Theile NAfdhe enthalten !

Ufche von

= 1000 Theilen i Ly nlmimﬂc
ek er Beagaie ber trv.?tfnen ugi[l;‘cnnmb ‘D?:f[il::r Poosobor- | o ottenfauze] .. -;r:r%}c_:‘%!:n
Dilanie. | atfatijher | Satf und | U NGy | Kiefelerde | g gheire
Bafis. Bittererde. eisRorae.
Raftanienblithen A U, 30,
Sonnenblumen vor ber Blithe,
vom 25. Suni . 147, 79,67 6,7 0,12 11,56 1, 63,
dito vom 23. Juli 137, 79,78 6, 0,12 12, 1,5 61,
dito mit Samen T 69,25 22,5 0,5 4, 3,75 51,5
Fidtenblatter vom [ura, vom
20, Juni 29, 40,13 12,27 1,6 43,5 2,5 16,
dito von Siefelboden . 29, 34,5 12, 5,9 9 19, 15,
Heivelbeere (Kalfboden), vom 20
NAuguijt : 26, 36,38 18, 3,12 42, 0,5 17,
Heivelbeeve (RKiejelbodben) 22, 41,5 22, 9,5 22, 5 24

2anlinve g uoa uaplowatuvigs vaa walGoug
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342 Meuere Analpfen von Pangenajden.

Neuere Unalpfen

& = L.t
Wflanzen cber Blan: ;"‘g = g .E = '% g ‘§ £
jentheile. g - L3 é;‘ é & % = g\g_
* MWeigen, RKorner . — | 2590| O044| 627 192| 6039 —
“ MWeizen, Korner . — 6,43 | 27,79 | 1293 391 46,14 0271
* RWeizen, Korner . — 24147 | 10,34 | 1357 | 3,01 4553| —
Weigen, fLoner .. | — [ 3042 — | 1626| 300 | 4830 1,01
* MWeifier Weizen, Sor-
PR s v, 58 e — | 3384 — | 13,54| 300] 4921| ~—
* Rother Weizen, Kov-
ST o B — 2487 1575 960| 193] 4932| 017
Tt z — | 3901|1679 1005| 336/ 2063| 026
1 — | 2001 — 691 167| 3848 —
» Bloggen, Roener . —_ 3276 | 445| 1043 | 292 4729 1,46
! — 11,43 | 1889 | 10,57 | 705 5181 | 051
* Roggen, Streh . | — | 1710 | — 241 906| 382| 083
Hafer, Kowmer . .. | — | 123] — 1 ‘87l el 18
* Hafer, Stroly. . . — 12,18 | 13,01 458 | 729| 194]| 215
Mais, Kewner . - 308 | 110 13| 501| —
65 | 1446 3992| (84| 535| 11,76 0,59
Talt, o . -5 3 23 | 400| 1057| 938| 9,68| 1876| 068
* Hirfe, Norner. . . — 953 131| 766| 086| 1819 0,35
* Budyweizen, Korner| — 874 2010 | 10,38 | 6,66 | 5007 | 2,16
* Madia sativa . . . | — 053 | 11,24 | 1542 | 7,74 54,99 —
* Hanflamen . . 560 | 2167| 066| 1,00| 26,71 | 3496| 0,10
* Leinfamen . . . . 463 | 25851 071! 0,221 2598 40,41 0,99

*) Die mit einem Sterndyen begeichneten Analyfen
faboratorium ju Giefen audgefithre.

find in dem demiidyen
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von Pflanjenaichen,

é gz Gtanbdort

= s = der Analytifer,

.'g 5= Pilanse.

337 133 — — Leipsig | Sdymidt.

042 | 050 — —_ Holland | Bidon.

- Sl

1,91 052 — —- Rurﬁr%en Thon,

1,31 | — — — Glfaf Bouffingault.

- 031 — —

®iefen | Wil und Frefenind.

— 136] — -

2100 193] — — Gleve Bidyon.
2010 | 210 — - Leipzig | Sehmidt:

017| 082| — — Giefien | WPl und Frefenius.
069| 19| — — Gleve Bidyon.
64,50 | 1,36 | 057 026 Giefien | WIll und Frefenius.
53,3 13| — 1,0 Gifaf Bouffingault.
5425 141| 248 — Giefen | Levi.
08| — —_ — Glfag | Letellier.

1889 090 629| — Steiers
2036 | 061 046| — was, | OrEGuser.
5963 | 063 143 — ®iefen | Poled.

069| 1,05 — - Gleve | Bidon.

— 1,08] — = Gicfien | Soudjay.

1304 077 009 — g ®iefien | Leudbtrorif.

092| 367| 15! —



Pflangen oder Pilans
sentheile.

Afchenpros
cente

Neuere Analyjen von Pilamgenajden.

* Senf, weifer . . .
* &enf, fdywarger .

* Eebien .

.....

* Yicia Faba . . . ;

* (Saubehne). . . .

»

* (Gemeine Bolhne)

* Phaseolus vulg. . ;

* Qnfen, . ..., .
* Widen

......

* Blatter ber weifen

Ridbe . . ... . 1:
* Giparfette, . . . .
* Klee, vother . .

Ajde  von  frifdem
Weinmojt. . . .,
*Pyrus Cydonia &a-

" Pyrus malus Holy.
* Cerasus aviam

Holy

-------

-
e
o

3,29
2,06
2,40
8,66
11,40

9,39

11,17
2,52
2,25
2,85
2,83
2,69

0,28

9,50
12,01
39,51
34,19
35,20
36,31
20,52
46,20
32,1
21,1
51,23
38,89
2784
30,57
30,09

9,71

29,52

6,75
16,40
34,13
24,93
3748
17,55
25,31

37,12

27,09
19,24

20,78

9,18
4,63
398
12,52
10,32
1,30
17,40

12,75
21,07

11,41
f,65
9,36

15,60

2,10
20,33
40,71

7,59

7.00

1,33
26,76

214

301
0,45

8,40

11,00
13,64
6,43
8,60
6,91
12,24
BB
8,98
6,13
7,33
12,03
9,03
1,98
5,49
4,08
Epur

744
857
8,28
6,35
8,79
1,05
917
748

704

13,01
7.46

9,19

20,81
16,47
591
2,46
2,10
10,39
7,26
5,33
472
5,38
6,07
5,90
507
470
9,12
7,30

25,51
31,01
21,91
30,28
35,94
43,88
30,33
40,587

6,73

7,69
63,60

25,69

42,02
4,90

7,73

2,67
0,93

320
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F i £ g | Gtandort
& § § §_ EE ver Analutifer.
% é s | 35 Dilange.
320 143 033 — — g y Sames.
63| 106] 215 — - iefen?
= 105| 37| — .- Gicfen | Il und Frefeniue,
025 096 051 — — | Sollany | Bidyen.
020 194| 256 — — | Suthefien | Thon.
158 — 187 — - Gljaf | Youffingault,
246| 103| 245 | — — | Hollany | Bidhon.
pist | = - 149 — Gljaf | Bouffingault.
047 | 066 — w4 — | ®iefen | Bichner.
148 034 332( — — | Kurfeffen | Thon.
$05| — —_ 02| — Gljaf Boufiingault.
044| O11| 054| —
’ Levi. '
wor| 161] 613 — ®iefen oy
90| 07| 200 — | — .
WA7| 155| 570| 948| — s ®iefen | Fleifmann,
:2.6»00 223 20146 == =
61a] — | 32| — | — | icfen
- 1,40 228( 218| — — Bevay | Budy.
260 046 473 — — | Giefen | Horsford.
1,45 0:’6 0,83 — — @td:rr‘ ﬁm{ﬂ““'!‘
062 02| 038 — | — s
072 108| 161| — — | Deifen | Grafje.
161 663 305| — - MWorme s Sesi
— 249 087| — — [ Meinsheim)
014| 049 — 240 — Meifien | Grafjo.
07| 19| 257 — | — — | Souday.
1,31 | 166| 045 | — - Ghiefien | I0ll und Frefenius.
206 007] Spurl — - ®iefen | Gngelmann.
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wianen o omun | §5 | 5 | F | F [ % | 24 %" £ % 828 N
sentheile, g = [ § é [ gg_ g’g’ % g_ ;? £ Eg ‘M?:;u. Analytifer.
* Cerasus avium |
Rinve. . .. ... 1037 746 1453 510 41,95| 326 080 1998 020 062| — | — | Giefen | Gugelmann.
* Citrus medica |
Samen . ... .. — | 3389 356| 867 1287 3481 | 330 B 035| 024 231| — — — Soudyay.
* Secale cornutum. | 0,36 | 3897 12,12 458| 143| 1324| 002 i 913 200( 33| — | — — | Gngefmann.
* Raffeebolinen . . . 3,19 4211 | 14,07| 901| 3858 11,24| — [ 1 2905 | 0,50 L67] o - — Leni.
* Viseum album . . — | 4071 | — | 11,06/ 22,37 19,74 1,62 i BT | A8 | it s o Giefen | IBill und Frefenius.
*Fagus ( Hofy | — | 1180] 208| 82| 4725| 20| g0 100 060) 016 — | — | Giejen | Wottinger.
sylvatica. | ©amen. | — | 2282| 950 | 11,64 24,50 | 2081 [ 220 183 | 267 087 — | Man-
- gan=
. oepd: | @iefen | Soudyay.
e orybul
] : ' 3,11
* Quercus{ Hofy. | — | 565| 377 301|5058| 232| o078 052 | 038 002 — | — ; Gicgen | DeMINGEE
Robur. ) Gamen, | — | 64,64 — | 557| 686 19,19 R 096 189 098 — | — Rlcinfdmivt,
* Ulmus Holz. — | 21,92 1372| 771| 4780| 333 128 30T 147 — | — | — y
eampentriag Minbe. | — | 222] 1000 3190|7270 1,59 oﬁk 8| wog2| = (1 | = E S | e
* Tilia eu- g Rinve. | — | 16,14 453 803 | 6081 | 402 075 221 124) 221| — [ — E o fiew | & gifunsi
ropaea. ) Hol3. | — | 3580| 523| 415|2993| 485| 530 526 797 149| — | — ' "
* Pinus Samen. | — | 2287 1,26| 1509| 186 4595| — 1044 ( 301 | — - =
sylvestris. | Hol3. | 0,443 | 2,79 | 15,99 | 19,76 | 31,74 | 1,59 | 1,03 304 | 351 148 — | Man- Poled.
gan:
oryp- | Ofefen | Battinger.
orydul
18,17
* Pinus Larix, §oly.| — | 1528 | 7,27| 2450| 2697 | 193] 179 360 425( 092| — |gqpoy.
gan:
orpz ) ®iefien Bottinger.
orypoul
13,51
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348 Neuere Analvfen von Bflangenafden.
m‘f
B . : 2 2 = < 2 a 5
Pilansen oder Pflan- gx ‘..;3 _§_ E E EE' 'E § § EE T E Gtgnbort fer.
aentheife. g g & g g p= § & éaé % % E.;._ E 2 $;::’e. Unalytifer
* Pinus Picea Sa-
1 TS — | 2475 6,76 | 1679| 1,54| 3965 — | 131 057 — = ®iefen | Poled.
* Pinus sylvestris
B 5o oo eult — | 747| 626 919 31,50| 307| 201 572| 223| 081 — | — | Giefen | Levi.
* Sapanfoly .. .. | 085| 083| 320 297| 7732 349 242 039 | 136 — 6,63 — i Redlin.
* 825 20,39 | 737| 260 2400 365 256 144 082] 54| — | — - i -
* Seappwurgel - .. /) 842 1550 | — 250 1984 343 | 145 363| 228 11,67| 406 — E ’
y — | 273|2057| 253| 1301 1344 | 228 310| 2131004 — | — l@umb May.
. L — | 2908 226/| 722|3035| 27| 375 — | 604).001| — | — ‘ -3
. m| — |[3067] — | 857|2712| 188] 3% — | 415| 59| — — £
' m | — [2ss| — | 731] 38| 19| 37 _ | aw| omfoam| — | 8
H Iv. | — | 1820 — | 1573|3206 212 591 = 468 1141 3,92 — | Banat
* Fabaf Niohe = 820 — | 1393 4608 | 190 4,65 - 417 | 322| 833 — WMl und
* vi.) — | 1955| 027 11,07| 4868| 366| 320 — | 299 358| — | — & Frefeniue.
E Vi | — | 968 — | 14,58| 5206 162| 390 — | 357 461 444| — )
. vi. | — | 936 — | 1559 5200( 210| 358 | a62| 320]| 327] — =3
s IX.[ — | 1037 — ['1504| 4345| 236 5350 — | 520/ 639 299 — =
. X\ — |dt2t| — | 12| 4946 197 | 248 — | 433 258 297 —
;;u“;; 087 2518 — | 577| 1598| 12,3 | 541 20| 512 2| 167 — ) o
£ Bl 136] 1295 039| 2,30| 4967| 352| 504 2] 241] 9| — | = § RNesbit.
9? Stengel und .‘ : s
374| 2435| — | 4410|3873 692| 344 607| 028| 647| 964 —
Ranfen . i
* Spargeln. . ... — | 1968| — 324 13,16 | 10,03 | 3572 999 | 422| 426| 133| — | @iefen
Blit:
game | fer. | 22,00 '
anf o gings Joeoed| 253 545 072 | 488 42,05 322 110 655| — | — | 32| — r T
| BE
Flade, ganzeBilanze.! 500 | 057 982 | 7,79 | 12,33 | 1084 265 2185 — | — | 507 — o ;
L — |2373| 1,08 365 93| 375| 664 BBl — | — | 58] — ) s
.| — | 1064 226 986 13,17 797| 1092 Qe8| — | — | 21| — t £
m U — [ 1321 47190 441 873| 8161 45 85| — | — [1864] — 5 %




350 Neuers Analyfen von Plangenaiden.
Dilangen oder Dflan- g 2 g g =3 :
n = E = . = %
g | & £ s g | 2

ientheite, 5 ?‘. (=4 = é L5 ;é
Saccharum 1v. — 14141 116| 684 896| 4,53
VY. -- 860 | 262 1553| 575| B12
VI — 1048 | 3,37 1294| 507| 6,33
officinarum VIL — 11,03 | 543 11,78 445| 484
VI — | 2042| B24| 380| 226 712
IX. — 24481 402| 536| 574| 6,06
X - 685 | 285| 561 1059 | 13,28
XL — 1564 | 1,16| 551 | 11,40| 285
XIL - 800| 208| 527| 14,27| 7,96
* digitatus . . . | 2040 | 20,66 | 7,65| 686| 1094| 236
= | ® vesiculosus. . | 16,39 | 1301| 954| 6,142| B36| 1,16
2" modosus.. .. | 1619 9,43 | 14,33 991 | 11,60 | 1,38
* serratus. . . . | 1563 | 3,98 | 1867 | 10,29 | 1441 | 389
Laminaria latifolia . | 1362 | — — 08| 1,61 081
Laminaria digitata . | — 424 013| — 250( 0,79
Eklonia buccinalis . | 1427| 267 094 073| 311| 043
Padina pavonia .. | 34,75 | — — — | 2529| 393
Duryilaea utilis ., — 246 | 1,30| 047| 287| 035
Fucus vesiculosus . = 09| 080| 119| 282| 0,58
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z £ |&gs| 2. Gtanbort :
S & {EE| 58 bee lnatotifer.
§ 5 52 | 8% Pianse.
08| — | — | 1,61 | — | Trinidad
46,24 — _ 503| — —
40,74 — — 497 — i
4468 — — 914 — =
1704 — - 30,18| — |Demarara
2518 — — | 2043 — Jnfel
Granava ) Stenhoufe.
5193 — — 505 — | Samaica
Trelaroney
e | — — | 1843 — | Jamaica
Et. James
568 g:}an:;aicu
5422| — — i — f. Samed
junge PBil.
1,44 | 0,57 26,18 i 334 s
1,15 028 21,45 -g 0,32 @évediens.
1,09| 026| 1828 E 0,49 -
038 030 16,36 & 1,18 —
Hoff-
008| — 22| 424 — manﬁ&
gave
041| — T — — | Selgoland
Bap ber
0148 i 2,15 —_— — Ellt!n Qnifs
nng > Fordhammer.
Man-
gan= MWeft-
Rl i s orhd
| . B,l (?) Sﬂhiﬂl
— — 6,8 — - @hile
Taarbed
£20] — | 038 — | — | gemat



352 MNewere Analyfen von Pangenaihen.
Bilanzen ober Pilan & "E' =3 5 "'g* ;-',;, : 53 §é -
SAe | £ | B £ z 2z £
sentheile. S8 & 2 = & 518 =
*5 5 | & £ s
Fucus vesiculosus - | 1622 264 264] 1,00 116 02 206
Halidrys siliquosa . | 13,65 | — = 74 == = 344 |
Sargassum vulgare. | 2258 | 500| 1,02| 1,09| 439 045 361
Sargassum coceile- .
PO . 2o v v s 1162, 009| 081 | 068| 560 | 038 222
Furcellaria fasti-
giata ... ... 1892 | 383 | 444 198 140| 039| 585
Chondrus crispus. - | 20,61 | 357 | 386| 234| 148 008| 850
Chondrus plicatus - | 1123 | 076 | 091 | 070| 138| 044| 1,64
Tridaen edulis . 0,86 119 07| — 1,05 0,65 1,28
" Polysiphonia elon-
gata . . ... 17,10 3,4_3 052 232| 069| 026| 463
Delesseria sanguinea.| 1347 1,73| 269| 075 051 027| 543
* Datura Stramon.
Gamen . ... .. — | 2022 1424 | 17,56 | 4,11 3472 —
* Conium maculat. | 1280 | 21,69 | 964 | 8,39 24,96 10,31 3,11_3
* Digitalis purp.. . | 10,89 | 43,53 | 370| 6,53 | 1565 1,658| 391
* Chelidonium m. . 6,85 | 33,11 — 5,06 | 23,37 | 15,70 2,25
* Agrostemma Gith.| 13,20 | 2286 | — 644 | 2927 7°24| 239
* Centaurea Cyanus.| 7,32| 3654| — 456 [ 1549 | 7.32| 269
*® Anthemis arvensis.| 9,66 | 30,58 | — 3,67 | 1601 | 11,43 4,60
* Matricaria L 9699|3230 — 4,79 | 1642 | 855 434
* Chamomilla  IL | 851 | 2549| — 494 | 1910 | 5856| 499
* Acorus Calamus.. | 6.90 3283 — 7,70 11,48 | 13,20 5,06

Neueve Analyfen von Plangenafjden. 353

= & &
2 E = Gtanbort
2 & .'_.E-g g g ber Analytifer,
-E E | 8% | 8% Pilange.
4 == 381 | — — | Grénland
Hoff=
=3 T 470 — i mmgfes
gave
o — 700 — | Gampedye-
Bay
019 | — - - - Ytlant.
Dcean
Man=
= = = | — | 8% I'"Rattegai
[ ? Fordhammer.
— — — — — | Kattegat
Hoff:
— — 1981 — —_ nang:
gave
— — 008 — — | Rattegat
4
048 — 222 | — = anvie
— = = — — | Rattegat
so1| 30| — | — | — | Soudga.
262 | 240/| 1661 - — Giefien
1278 319| 903| — | — f Wrighton.
141 121 — 340 —
239 1,21 — 55| —
329 161 — 1188 — -
680 328 — 115 icfen | Mihling.
1,53 | 165| — 1426 | —
165| 165| — 1849 | —
239 1,91 284 14661 —

Ciebig's Agriculour = Shemie, ore Auf,

23



354 Analpfen thievifder Greremente.

Analpfen thievifcher Eperemente.

1000 Theile Menfdyentoth hinterliefen 150 Afde (Ber-

yeliug), welde befteben aus:
phosphorfauvem Kalf

phosphorfauver Bitteverve 100
Spur Gyps
fdbywefelfaurem MNatron
fdoefelfaurem Kali f 8
phesphorfaurem Natron
fohlenjaurem Natron 8
Sicfelerde 16
Kehle und Berluft 18
150
Kubhfoth.
(Haidlen)
phodpborfaurer Kalf 10,9 Pierbefoth.
phospborfaure Bittererde 10,0 (Jacfen)
phesphorvfanves Gifenoryd 8,5 phosphorfauver SKalf 3,0
Kalt 1,0 folenfauver Kalt 18,75
Gyps 3.1 phodphorfaure Bittererve 36,25
Ghlorfalium, Kupfer @ypuren  Kiejelerve 40
Siefelerbe 63,7 10000
Berlujt 173 4
100,0
Nady der Analpfe von Berzelius entbalten:
1009 Th. 1000 1.
Menjdyenbharn. Harnriditand.
Harnftoff ‘ . 30,10 44,39
freie ;llhld)f&gt:re ‘
mildyfaures Amnonia :
Fleigdy - Grevact 17,14 25,58
Grtractivitoffe
Harnfiure 1,00 1,49
Harnblafenfdleim 0,32 0,48
fdymefeljaures Kali 3,71 5,54
fdpoerelfaures Natron 3,16 4,72
phodphorfaures Natvon 2,94 4,39
gweifady s phosphorfaurves Ammeniaf 1,65 2,46
Rodyfaly 4,45 6,64
&almiaf 1,50 2,23
phosphorfaure Bittererde und Kalf 1,00 1,49
Siefelerde 0,03 0,05
100,00
Waifer 1

28
2|8



Y erd

SHarn:WUnalpien von Lecanu*) in 1000 Theilen.

Phegphorf.

Harvn TWaffer. | Harnfioff. | Harnfaure. ncﬁl:ﬁt;. @:;':;:ﬂ‘ m:r:; . ?:rsfpz:?

Ulkalien. Sliisianial Magnefia.
eines Wannes von 20 Jabren . . | 930,00 30,00 1,12 4,60 ‘ 442 0,39 0,41
eined Mannes ven 22 Jahren .. | 928,80 21,88 097 2,40 ‘ 5,45 0,24 1,64
eined Mannes von 38 Jahren . 028,30 27,80 1,21 3,76 I 4,53 0,47 0,93
eined Panned von 86 Jahren . . | 953,00 8,10 0,43 0,70 | 2,92 1,14 0,29
eines Mannes von 85 Sabren . 959,50 13,78 0,24 163 | 292 0,25 027
einer Frau ven 28 Jafhren . 953,00 13,10 0,24 0,17 [ 225 1,15 0,46
eines Mavdens von 19 Jahren . | 941,00 24,59 0,63 0,80 |r 7,85 2,43 0,62
eineg fnaben von 8 Jabren . . . | 948,00 19,20 0,23 3,80 3,21 0,52 0,85
eines Snaben von 3 Jabren . . . | 961,00 17,30 0,24 —_ - — —

*) &imon, mebicinijhe Chemic. Theil 2. &. 357 und 358.

“albpuugg = wand

ceg



SHarn:WUnalyfen von Lebmann®).

5 3 s S2a| B = - £ .
& £< Z £ |ESTe| BEgf | 22 | 33 | 5%t
& * & BT EEIESS| ¥ | E £%%
= =
: | 031002 | 65998 | 32014 | 1,073 | 13180 | 3602 | 79280 | 3666 | 1.187
arn bei. freng gevegeller, | o0 00 | Go318 | 31,850 | 1,021 | 18485 | 3,646 | 7314 | 3765 | 1132
SFRCRRGIE RAAE . 932,019 | 67,951 | 32000 | 1,008 | 14859 | 3712 | 7321 | 3980 | 1,108
900032 | 9668 | 5379 | 141 | 936 | 537 |15 | 552 | 372
Harn bei animalifher Koft - = 93327 | 6673 | 4165 | 1,18 662 | 346 708 | 404 | 270
92010 | 7090 | 2831 | 147 | 2570 | 380 | 716 | 350 | 1,22
Gamm bel vegetabitifder Rof l 011,91 | 5809 | 2242 | 101 | 1849 | 307 | 712 | 368 | 100
93492 | 6508 | 2560 | 089 | 2262 | 37 | 723 | 3m | 11
Harn bei fiditofijreter Nabh- 953,98 | 46,02 18,92 0,89 2,74 3,25 3,01 1,00
i 965,11 | 3480 | 11,08 | 054 114 | 298 | 248 | o9

rung .

*) Beitedge jur phyfiologifden und pathologifden Ghemie . von F. Simon. Bh, I. &. 190.

9cg

walfougg = vavd



SHarn von Pilangenfrefjern. Unalpien von v. Bibra®). JIn 1000 Theilen.

3n Wafer | In MWein-
Alsi STt Sn MWafler | In MWaffer 4
parn ;‘i‘;;‘;i‘w ‘-‘;:‘“'::t'll::’ rg.r:’m ung:[[fme Sarnftof. f};"u"r‘:"' Geleim. | Wafer.
ftoffe. ftoffe. A, i
!
I % 21,32 25,50 23,40 18,80 12,44 12,60 0,05 885,09
ved Pferbesd .
11 19,25 18,26 40,00 8,36 1,23 0,06 912,84
el 4, e 142 3,87 9,09 0,88 273 — 0,05 981,96
3 Sdwetned .
SECL ey m {112 3,99 8 A8 0,80 2,97 . 007 | 982,57
14 22,48 14,21 24,42 1,50 19,76 5,95 0,07 912,01
bed Ddhjen .
I 16,43 10,20 23,77 2,22 10,21 12,00 0,06 923,11
1 1,00 4,54 8,50 0,80 3,78 1,25 0,06 980,07
ber Dieae
1. 4,66 8,70 0,40 0,76 0,88 0,05 083,99
bes Felbhafen . L | 958 | 2370 | 1264 | 854 - — | 01286

*) Ynnalen der Ghemie und Phavmacie, Vo, 33. &. I8,

Jou = uand

‘wlh

L8€



Sarn von Pilanzenfreffern. nalhfe von v, Bibra*). fchenbejtandtheile in pEt.

s . | B z £ E £ g g .| £ 5 g
= ’.':"‘ < E B = =5 oy = . = =28 = = % -
galli@d% 3 . g8 | &3 2E| €5 | S | 5% = 2 - 2
Uhe des arns: | 25 | E5 | =S | E=2 (o8 | 22| EE | 52| 25| g & s 3ilE
25|28 (5% |28 |25 |26 |58 |E° | 25| & | & | & |3
=y
2 12,50 | 9,46 | 46,09 ‘ 10,33 | 13,04 — — — — 694 | 055 | 109] E
e cm—— e e—

bes ierbes . (31,00 | 13,07 10,33 gogt — | = | =~ | — | 580 0,98 =,
: mit menig bt
; rgifil:;: <
bed Scheines . . - — | 121 — == 70 | 19,0 8,8 531 |Spur. | — [ £
bed Dhfen . . . 107 '] 693 [T 28 ‘ — 13,30 | — — - - 0,30 | 035 | 0737 f
ver Biege . . . | &pur.| 0,73 | Spur. | 5,30 — 2,30 — — — 1,47 — — i
mit wenig e
Shlors .:‘E‘.’
— e | Raliumi. a
P — — — 9,84 — 16,82 | 53,05 1317 12 — - =
ped Hajen . . . mit werig 5
Ehlots ?‘_
$ Falium. @

- — — 8,73 — 2997 | 439 | 12,00 | 22,42 | 2249 — —-4

*) Annalen ver Ghemie und Pharmacie, Bbv. 53. &. 98.

“walGouyg = vavgy



Harn = Analyfen. 359

Harn von Pangenfrefjern.
Analvfe von Bouffingault*),

Gdhwein. Dierd. fubh.
Harnftoff - . < e 4,90 31,00 18,48
Hippurfaures ﬁu[: Ak i 474 16,51
Mildhfaurved Alfali . . . nidt beft. 20,09 17,16
Kohlenfaure Magnefia. . 0,87 4,16 474
» fall . . Gpur. 10,82 0,55
@dywefelfaured Kali . 1,98 1,18 3,60
Phosphorfaures Kali . . 1,02 L) i
Ghlornatrium. . . . . 1,28 0,74 1,52
Riefelerde . . . 0,07 1,01 Shpur.
Waffer und nidht brﬂunmtc
organifhe Stoffe . . . 979,14 910,76 921,32
1000,00 1000,00 i 1000,00

Guano, afrifanifcher.
Analpfe von Tefdhemader.

Flichtige ammoniafalifhe Salze, wie orvalfaures, phospher:
fauves und Humusfauves Ammoniaf nebit organifd - thieri-

fdyen Subitamgen, bie 5 pGt. Ammoniaf enthalten, . . . 25

Five alfalifdhe Salze, beftehend aus [nlgaurem, fdpmefr[faurtm
und phodphorfanvem Kali. . . 11
S[!E}oﬁpf;nrmurrr Stalf und *JJlagucFm P AR e )
Wafjer . . . : S e 30
Brbige Stoffe . . . . . . . . . . . . . 2
100

) Annales de chimie et de phys. Seplembre 1845, pag. 97.
**) Hivpuriiuce fonnte nicht entdectt werden, auch wenn das Geprwein neben
Der Futteruug mit Karvtoffeln grofe Nationen frifehen Klee's befam,
il P

mi ; Setne Dhodphate fonnten aefunden werden,



360 Mnalyfen ved Guano.

Guano, dhilenifcher.
Unalfe von Colquboun.

Harnfaures Ammoniaf, ammoniafalijhe Salze und jerfepte

thievifhe Subftany .

Phosphorfauver Kalf und magneﬁa era[faum Rnlf

ire alfalifdhe Salze
Steinige Subftangen
Fendbtigheit . . . . .

(Lond., Edinb. and Dubl. Phil. Mag. 1844, Mai and June,)

Guano.
Analfe von Kevfien ).

*) Journ. f. praft. Ghem. V. 34. &, 361.

I. . IIL
Peru Peru Afrila,
Serfesbare verbrennlidhe Subftangen, S
worin Humusfiure in L 3,2, in
I 3,2, wnd in 1L 6,5 p. . und
Harnfaure in L 2,7 p. c. in I und
II. Spuren . 36,5 35,0 39,5
NAmmoniaf : 8,6 7.5 95
Phosphorjaurer ﬁa[f unb !Jlagucﬁa . 20,5 22,5 17,5
Phosphorjaures, falzfaurves und jdhe-
felfaures Rali und MNatron 6,5 8,2 7.3
Quargfand e 1,9 20 1,3
Maffer . 26,0 25,0 25,0
100 100 100



Analyfen bed Guano.

Guano.
Analyfe von D. J. Davy.

an Waffer [Bsliche Stoffe: oralfauves,
phodphorfaures und falzfaures Am-
moniaf und thierifde Stoffe .

Unverbrennbar, unldslidy: Hauptfachlidy
phosphorfaurer Kalf und Magnefia.

Unverbrennbar, [Balidh: Ghlornatvium,
foflenfaured und {diwefeljaures Kali

Lerbrennbar, wenig 1oslid): f;auptfad;
lidh harnfaures Ammoniaf .

Durd) dad Trodnen tm Dampfbabe ver-
fagt: Waiffer und fohlenfaures NAm-
moniaf . B % o oTe w e

Davy fand feinen Harnftoff und Feine Oralfiure.

Guano , afrifanifdher.

Analyfe von Francis.

Flichtige Salze, wie oralfaurves, fohlenfaures Ammoniaf,
Ehlovammonium und  verbrennbare, ovganiffe Subftany,

weldie 5,50 p. c. Humusfiure, Harnfaure und (Ertractwiiuff

und 9,70 NAmmoniaf enthielt .
MWaffer . . . . :
Phesphorfaurer Ralf mlb El!agmfin .
Sand

Dl[falirdpc @alge, E;nupnﬁd;ltd; nf)csphor[m:te
in gevinger Menge fdwefeljanve (hauptiddlidy Kali). .

361
Umerifanijher  Wfrifanifcher
Suano. Guano.
44,2 40,2
29 282
28 6,4
19
8 25,2 .
100 100
42,59
2510
22,39
5 0,81
falzfaure unb
an . 8-
100

(Lond,, Edinb, and Dubl, Phi), Mag, 1844, Mai and June.)




362 NAnalyfen ves Guane.

Analpie eines braungelben Guano
von Delladyer*).

Salmiaf . . . i h o oo e
Harnjauved %nmumaf g oa wocen o 120
Draljaures » g e o o LOHS
Phosphorfaur, » S G el = 6,80
Koflenfaures  » AR oo 1)1 1}
Humusfaured  » 1,06

RBhosphorfaure ‘.’[mmumah ﬂ)lagnef{a 11,63
Bhosphorfaurer Kalf. . . . . 20,16

Oralfaurer » s oged oy faE00
Kohlenfaurer O A PRI P g L
Ghleenateium . . . . . . . . 040
Sdyefelfoures Kali . . . . . . 400
» Natvon . . . . . 492
Wadysartige @ubﬂan; 5 as ot amiu e 1DRED
&anb s - o L oa o v o 168
Waffer . . .43
Unbeftimmte nrgam[d;e uubﬂang . 826
100,00

Peruanijcher Guano.
Anatpfe von Dr. Ure.

@tidftoffhaltige nrgam;dye eubﬂan;en worunter harnfaures

Ymmeniaf . . . O 111,
MWaijjer . . - Pt Al ok S AR e e A L Al ¢ |
Phosphorfaurer Ea[f Ay Ty A 25

Phosphorfaure Ammoniaf: ﬂ)lagnrﬁa, woaviyurfaurﬁi lemn‘
niaf, oxalfauves Ammoniaf, enthaliend 4—9 p. c. Ymmeniaf 13
Jtieleerhc..................1
100
(Lond,, Edinb, and Dubl, P'hil, Mag, 1844, Mai and June,)

*) Dyarmac. Gentralblatt. 184, &, 171, — Buchner, Reperforium. Bd. 32
. 289 — 320,



Analyfen ved Guano. 363

Afrifanifcher Guano.
Analvfe von Dr. Ure.

Salzige und nrgmttfﬁ}z @’ubﬂm;, weIrf)c 10 p. c. Ammoniaf

enthalt . . . . « 50
MWaffer . . . — g v D
PBhosphorfaurer Ra[f unb ﬁRagmﬁa aud} Rn[l FREFR S,
Riefelerbe . ., . 7 % I Ay ¥

Sdywefelfanres und f\ﬂgguureé .ﬁa!l B, i s Ll

100

(Lond., Edinb, and Dubl, Phil. Mag. 1844, Mai and June.)

Ghilenifcher Guano.
Analvfe von Dr. Ure.

Berbrennbare, organifde und fladhtige [al;tge Cubﬂang, 'mcIcIye

2%, p. c. Ammeniaf enthielt . . il B
Rlieier: ., e . A LS00 L B Reme vt gl | Re| O
Kiefelexde . . . S S W W TR S 0,5
Phosphorfaurer .Ra[f o R Al e s el e 51 e A

100

Afrifanifcher Guano.
Analyfe von Dr. Ure,

Brennbare thievijhe Subftany . . . o Rt

Ammeoniaf, hauptfadlich mit Eﬁbodphutfﬁure netbunbcn. s 95
Phosyhorfaure Groalfalien . . . P e M.
Ulfalijdhe Salze, qn‘ﬁtmtbﬂ{a Rnlua[ge SRR
Riefelerbe . . . . FEPREPRPREI 5 - 0,5
T S R NIRRT

100



Umerifanifcher Guano. Wnalyfen dreicr Sorten von Denbam Smith.

1. Jn faltem Waffer (8sliche Beftandtheile in 1000 Theilen.

¢ | 8. | 82| 5. | 22|88 |5, |E¥|8s| B | £ | .58
S | S5 |52 (58|52 | 238 |:=§|2§8|85| 5| £ |88 |z5¢
w & - o= =5 -;-."u = = 5 E '-és = Z Q‘E 35
RlET|E5|ET |25 |85 |27 |&3|A°| 2| £ | %8| ¢

0] 1} =4 =2 = = >

1 '

;222.00 800 |@me.| — | — |@3 | —5{ o | — | — 255 | 15,00
L fast0] — | 3790] 2002| — | 30,06 12,56%[10038| — | — | — | 3522 61,14
{20420 | — (23944 7732| — |6124 — 939 | — | — |2022| — | 668
L loses| — |4223| 1a0a] — | = | — |epm| — | — 9,501 443 240
ML |77,00 — |191,77] 4947 360 | — | — | — |10563| 41,63 (286,31 | 30,30 | 2553

*) Der phodphorfaure Kalf ourde vorzugsveife von organijher Materie in Auflefung gehalten; ibrigens hatte die Auf-
[ofung cine ffpoadh fauve Meaction.

¥9¢e

ouung paq wilhoug



Analyfen des Guano. 363

2. 3In beifem Waffer (08liche Beftandtheile in 1000 Theilen.

o “m -3
o b B n
w _

Z s ERIC ¥ b 5

5 = = &
ot Te 'gu:: = == =R
S e e X a9 = a e -
=0 = a = 25 = = B 5B
= :IE; e = = B P
g o EEB 3 g a5 Q
= pd = =3 o oS
=2 =2 =

L 288 | 128 | 404 — | 2512 | 638
— Spur, 784 — s 8,60
1. 11,37 Epur. Spur. — — 10,00

1,10 — 1,33 - — 7,96

151,&3 120(2) | 564 | 2516 (15418 | 11,0
{
!

3. JIn Waffer untdstiche Beftandeheile in 1000 Theilen.

£ |22/53 |2 (62| E|85( 5| &
£ |26 | 2 & |E5| ® | Z5 &
s |&7]9 8" o

|

(197,50 20,30 | 25,60 |15,60 | — (26,36 {3456 | — | 0,44
T 5192,00 [19,81 107,26 [16,48 | — [20,60 |11,40 42,42 | 1.50

{

(6270 | 87410058 | 720 | — | 862| — |a9,72 498
IL /664,47 (30,56 | — 2043 | — (2073 | — 80,60 | 2,68
111, [131,13 25,80 — 4201 1,50 [18,36 | — — —_—



366 Mnalyfen thierifder Grevemente.

SZI_naIm'en thievifcher Greremente.

Guano

(eine Sorte von Lima
von Liverpool)

(Bartels)
Galmiat . . - . . « . . 6500
Orvalfaured Ymmoniaf . . . . 13,351
Harnfaured Ammoniaf . . . . 3,244
Phosphorjaures Ammoniaf . . 6,250
Wadsalnlidye Materie . . . . 0,600
Sdwefelfaures Kali . . . . . 4227
Sdywefelfaured Nateon . . . . 1,119
Phosphorfauved Mafron . . . . 5,201
Phosphorfaure Ammoniaffalferve. 4,196
Romfalyis 4 Sl B e Bl 0,100
Phosphorfaurer Kalf . . . . . 9940
Oralfauver Kalf . . . . . . 16,360
Shonerbe:.. v & s .o w0 o+« 0,104
Sn Salpeferfaure unléslide
Richtand P e

Berluft ( Waijfer, Ammoniaf, unbe-
ftimmte crganijdhe Materie) . . 22,718

100,000

Guano

(Bbrter)
4,2
10,6
9,0
6,0

3,9
38

2,6

14,3
70

4,7

32,3

Nadtigals
lenfoth

(Braconnot)
02

52,7 mit Kali
0,8 mit Kali

3,3

0,2
08
43

37,7



Mergel. WUnalpien von G O. F. Krocfer ).
Der Fundort der verfdyicdenen Sorten ifE das linke Rbeinufer von Maing big Worms.

I IL. | 111 1V, ¥, VL ! VIL
|
=
Kohlenfaurer Kalf . . . , . 12,275 14,111 18,808 20,246 25,176 32,143 36,066
Kolhlenfaure Magnefia , . . . 0,975 Spuren. 1,228 3,211 2,223 1,544 1,106
Rallis o sk el R 0,057 0,082 0,092 0,091 0,105 0,101 0,163
Befer . . o[- Rl 2,036 2,146 2,111 1,341 1,934 1,520 1,355
Then, Sand und Gifenoryd . . 84,525 82,830 76,827 74,325 69,570 64,214 60,065
Ymmontat . . 208 L e iR 0,0047 0,0077 | 0,0988 |, 0,0768 0,0736 0,0935 0,0579

*) nnalen der Ghemie und Phavmacie. Bb. 57. S. 369.

plabag #2a ualGouyy

L9¢



368 Tabelle abev den Ammoniafgehalt des NAcferbobens.

Fabelle iiber den Wmmoniafgebalt des
. WUckerbodens.
Bon Dr. Krocder*).

‘ Ammoniafge=
Ammoniats halt einer Bos
gehalt in 100 Spetit. denfehicht fefter
Unterfuchte BVodenarten. Zheilen lufi: Gewidht, @utﬂun{,, 0,25
trodner Deter tief auf
Erde. 1 $Hectave in
Dfunbden.
Thoniger Boben vor der Dimgung. | 0,170 2,39 20314
Thoniger BVoden . . .. .. .., 0,163 2,42 19723
NAckerFrume eined Vobend von Ho-

BOHGBE < o o 200 e 0,156 2,40 18720
Untergrund beffelben Felves . . . | 0,104 241 12532
Thoniger Boben vor der Dingung. | 0,149 24 17953
Thoniger BVoden vor der Diingung. | 0,147 241 17713
Bu ®erjte bejtellter Boden . . . | 0,143 244 17446
Thoniger Boben vor der Ditngung. | 0,139 241 16749
Lefmiger Boben vor ber Diingung. 0,135 2,45 16537
Lelhmiger Boden vor der Dingung. 0,133 2,45 16202
Mie gedimgte Grve aus Amerifa, | 0,116 2,18 12644
@anbdiger nie bebauter Voben. . | 0,096 2,50 12000
Ausgegrabene, lehmige Grbe . . . [ 0,088 2,5 11000
©anbiger, nic bebauter BVoven . | 0,056 2,51 7028
Faft veiner Sand . L ... L. 0,031 2,61 4045

0,0988 11952
0,0955 11552
0,0768 9288
Mergel 0,0736 2,42 8904
0,0579 7004
0,0077 931
0,0047 368

*) Unnafen der Ghemic und Vhavrmacie. Band 58, 1846,
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Chemifche Metamorphofen.

:‘Die organifhen Verbindbungen, Holifafer, Juder, Gummi
und alle fbrigen erleiden bei Berihrung mit anderen Kor:
pern gewiffe UAendberungen in ibren Cigenfdhaften, fie exleis
ben eine Jerfepung.

Diefe Jerfesungsweifen nehmen in dber organijden Ches
mie gweierfei Fovmen an.

Denfen wir uns eine aug wei sufammengejepten Kov-
pern beftebende BVerbindung, die fryftallifivte Oralfduve
3. B., bie wir mit concentrivier Sdhwefelfaure in Beviih-
rung bringen, fo erfolgt bei Dber gelindeften Grivdrmung
eine vollfommene IJerfegung. Die Fryftallifivte Oralfdure
ift eine BVerbindung von Waffer mit Oralfdiure, bdie cons
centrivte Sdywefelfiure befigt ju dem Waffer eine bei wei-
tem grofieve Angichung al8 die Oralfduve, fie entieht der
frpftallifivien alles Waffer. Jn Folge diefer Wafferentsie-
bung wird wafferfreic Oralfdure abgefdhieden, aber biefe
Saure fann fir fidy, obme mit einem anbern Kdrper ver-
bunden ju fein, nidt befieben; ibve Veftanbtheile theilen
fih in Koblenfdurve und Koblenorpd, die fidh ju gleihen
Raumtbheilen gasdfdrmig entiwideln.

3n diefem Beifpiele ift Jerfesung in Folge ded Ausdtre:
tens gweier Beftandtheile (der Elemente bes Waffers) vor
fid gegangen, die fich mit ber Shwefelfauve vercinigt ba-

24#
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ben. Die grofiere, bdie dberwiegende Verwandifhaft desd
einwirfenden Kovpers (ber Schefelfiure) u diefem Waffer
war in diefem Falle die Urfache der Jerfegung.

In Folge ded Austretend ber Beftandtheile des Waffers
treten bie dfibrigen Glemente in einer newen Fovm ufams
men, wir batten Oralfdure und befommen alle Elemente
berfelben alé Koblenfdure und Kohlenorpd wieber.

Diefe Jerfesungsdweife, wo alfo die Bevdnderung duvd
einen Kovper bewirft wird, der fid mit einem ober mehres
ven Beftandtbeilen eined jufammengefepten Kovpers verbins
bet, ift vollfommen &hnlidy den Jerfeungen anorvganifdyer
Berbindungen.

Denfen wir uns falpeterfaures Kali, wad wir mit Sdwe:
feljaure jufammenbringen, fo wird Salpeterfaure ausdgefdies
ben, in Folge bder BVerwandifdaft der Sdhwefeljiuve jum
Rali, in Folge alfo der Bildung einer neuen Berbindung
(ved fdhrefelfauren Kalig).

Gine gweite Fovm nimmt bdiefe Jerfepungsweife an,
wenn durd) die demifdhe Berwandifdhaft bed einwivfenden
RKérpers aus ven Beftandtbeilen ded Korpers, welder jers
fest wird, neue BVerbindbungen gebildet werben, von denen
fid) Beide, ober nur der eine, mit dbem einwirfenden Kovper
pereinigen.

Nehuten wiv 3. B. trodnes Holy und befeudpten ed mit
Sdwefelfaure, fo erfolgt nad furger Jeit unter Wivme:
entwidelung eine wabre Berfoblung, wiv finden die Sdwe-
felfdure unverdndert, aber mit mebr Waffer verbunden ivies
der, alé fie vorber entbielt. Diefed Waffer war in dem
Holge nur feinen Clementen nady (ald Wafferftoff und
Sauerftoff) sugegen, beide find durdh) die demifde Anzie
pung der Schwefelfiure gewiffermafen geywungen worben,
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fid su TWaffer ju vereinigen, in Folge bdeffen ift der Kob-
[enftoff bes DHolzed al8 Koble abgefdhieden worden.

Blaufdure und Waffer in Beriibrung mit Salzs
faure gerfegen fid) beibe.

Aug vem Stidftoffe der Blaufdure und bem Wafferftoffe
einer gewijjen Quantitit Waiffer entfteht Ammoniaf, aus
bem RKoblenftoffe und Waiferfioffe der Blaufiure und dem
Gauerftoffe bed Waffers entfteht Ameifenfdiure.

Dag Ammoniaf verbindet fidh mit der Salfdure.

Die BVeriibrung der Salfdure mit Wafjer und Blau-
fdure vevanlafite eine Stérung in der Anzichung der Ele-
mente von beiden, in Folge welder fie fich ju jwei neuen
Berbindbungen ovbneten, von denen bdie eine, dbasg Ammoniaf,
bie Fbigfeit befaf, eine Verbindbung mit dem ftdrenden
Korper eingugeben.

Audy fiiv diefe Jerfegungdweifen, weldhe nidht minber
hiufig find, bietet bie anorganifhe Chemie Analoga bdar,
affein ber ovganifdhen Ghemie geboven nody gany anbeve
Jerfegungséweifen an, Dbie fih von den eben angefithbrten
barin unterideiden, baf ber einwirfende Korvper feine Ver-
binbung eingebt mit einem Beftandibeile der Materie, welde
pie Jerfesung ober Verdndbevung evfabrt.

@s erfolgt in bdiefen Fdallen eine Storung der Anziehun-
gen unter den Clementen der Verbindbung in der Avt, baf
fie fidy su einev ober mehreven nenen Berbindbungen ordnen,
welde unfer gegebenen Bebingungen feiner weitern Bey-
dnbevung mebr unterliegen.

Wenn die organifde Verbindbung durd) demifde BVer-
wanbtjdaft eines zweiten Korperd, oder dbuvd) den Einfluf
ber Warme, oder durd) irgend andeve Urfadyen fidy jerfest,
und gwar {o, daf fidh aus ihren Elementen jwei ober mebh-
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reve newe BVerbindbungen bilben, fo beifpt die Jerfegung eine
demifdhe Metamovpbhofe

Die Beseidhynung einer demifden Metamorphofe {dlieft
pen Deftimmten Begriff in fidh ein, daf in der Jerfepung
einer organifden Berbindbung feines ibrer Elemente eingeln
in JFreibeit gefeat wird. Die Vevdnberungen, welde in
ber ovganifden Natur mit Gdabrung, Fdulnif und
BVerwefung bejeichnet werden, find demifde Metamors
phofen, weldye bewirft werden durd) eine bis fegt unbead-
tet geblicbene Urfacpe, deven Erifteny in dem Folgenden dav=
gelegt werden foll.

Die Urfache, wodurch Gabrung, Faulnip und
VBerwefung bewirft werden.

Man ift erft in der Tegten Jeit barauf aufmerffam ges
worbden, daf ein Kovper, der fid im Fuftande dber Verwe:
fung ober ber Jerfeung befindet, auf dag BVerbalten eined
anbern ibn beviibrenden fKorpers nidt obne Cinfluf ift.
Platin 3. B. gerfegt nidht dbie Salpeterfauve; felbft in bem
Buftande der auferordentlichen Jertheilung, wo feine FHeins
ften Theile nidht mebr dad Lidht guriidwerfen, als Platine
fdwary, wird es, mit diefer Sdure gefodht, nidt orpdive.
@ine QLegivung von Platin mit Silber (6’t i) bingegen
leidt in Salpeterfiure. Die Oxpdation, welde dad Sile
ber evfabrt, iibertrdgt fih mithin bem Platin, ed evhilt
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in Berlibrung damit bie Fabigleit, bdie Salpeterfaure ju
aerfegen.

Kupfer gerlegt dad Waiffer nidt beim Sieden mit ver-
biinnter Sdywefelfdure, eine Legivung von Kupfer, Jinf und
Nidel 6"t fid leidt unter Wafferftoffgasentwidelung in
wafferbaltiger Sdmwefelfaure.

Jinn gevlegt bdie Salpeterfiure mit auferordentlidher
Leidptigfeit, dad Waffer bingegen nur fdwierig; bei der
Aufldfung von Jinn in verdiinnter Salpeterfiure geht mit
ber Jevfegung der Salpeterfiure eine lebhafte Wafferyers
fepung vor fid), neben einem Orybe bes Jinus bildet fich
Ammoniaf.

3n den angefiibrten Beifpielen (Gft fid die BVerbindung
ober Jerfegung nur bei dem legtern burd) demijde Ber-
wandbtiaft evfliven; allein bei den anberen follte gevabe
durd) eleftrifdhe Action die Orpdationsfibigleit des Plating
ober Kupferd bei Beviibrung mit Silber ober Jinf vevbin:
bert ober aufgeboben werben, bie Erfabrung zeigt aber, daf
bierbei der Cinfluf von entgegengefest -eleftrvifhen 3Juftdn-
pen bei weitem von der demifden Action (iberwogen wird.

Jn einer minber gweifelbaften Fovm tritt die Crideis
nung bei Matervien ein, in welden die Elemente nur mit
einer fdwaden Kraft jujammengebalten find, Man weifi,
Paf 8 dyemifdhe Verbindbungen fo fhwader Avt giebt, daf
Aenderungen ber Temperafur, bed Eleftricitdtsuftandes,
bie blofe medanifde NReibung, ober die Beriibrung mit an-
fdeinend durdyaus inbifferenten Kdévpern, eine Stérung ber
Angiebung gwijden ben Veftandtheilen diefer Kbrper in der
Avt bewirfen, daf fie fid gerlegen, daf diefe Beftandibeile
nimlich fih ju neuen Berbindungen orbdnen, ohne eine Ber-
binbung mit ben einwirfenden Korpern eingugehen. Diefe
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RKorper fieben an der Grenge der demifden Berbindungen,
auf ibr Befteben itben Urfaden einen aufbebenden Einflug,
welde auf Verbindungen von fidrferer BVevwandtfdhaft durd-
aus wirfungélos find. Durd) eine gevinge Erbibung bder
Temperatur frennen fidh die Elemente breier Orybationsdftu:
fen bed Chlovéd mit ber beftigften Lidhte und Whrmeent:
widelung, Chlovftidftoff erplodivt in Bevithrung mit einer
Menge von Kbrpern, die fich bei gewdbnlicher Temperatuy
weder mit Chlor nod) mit Stidftoff verbinben, und bie Be-
viibrung irgend einer fefien Subftany veidyt bei bem Job-
ftidftoff und dem Silberoryd-Ammoniaf Hin, um ein Jer-
fallen mit Erplofion ju Wege ju bringen.

Niemand bat je dbavan gedadt, die Urfade ber Jerle-
gung biefer férper einer befonbern von bder demijdhen Ber-
wanbtidaft verfdhiebenen Kraft jugufdreiben, welde thitig
wird, 3. B. durdy Veviibrung mit dem Barvte einer Feber,
und bie in Folge ibred Auftvetens bie Jerfepung bedbingt;
man betradytete von jeber Dbiefe Korper ald demifde Ber-
bindbungen ber fdywadfien Art, in denen alfo die Beftand-
theile in einem Juftanbe der Spannung fid) befinben, bdie
in feber, audy ber geringften, Storung bdie demifdhe Ber-
wanbtfdaft iberwiegt. Diefe Verbindbungen beftehen nuy
buvd) die Trdgheit (vis inertiae), ein febed in Veweguny
fegen, bie RNeibung, ein Stoff veiden hin, um bdad flatifdye
Moment dev Anzichbung der Beftandtbeile, d. b. dbad Beftes
ben in einer beftimmten Form, aufjubeben.

Das Wafferfioffhyperoryd gehort ju Ddiefer Kiaffe von
Korpern; ed jevlegt fich mit allen Subftangen, die ibm den
Sauerftoff entyieben, ed gerlegt fidh felbft augenblidlich durd
Beriibrung mit vielen Kérpern, wie mit Platin und metals
lifhem Silber, welde feine BVerbindbung bierbei eingehen,
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und in diefer Begiehung wird feine Jerfesung offenbar durd
bie ndmliche Urfache bedingt, welde das Jerfallen des Jod-
ftidjtoffé und RKnallfitbers vevanlaft. BVei dem Wafferfioff-
bypevorpde bat man, merfwiivdiger Weife, die Urfade bder
plogliden Trennung feiner Beftandibeile alé eine von den
gewdhnlidhen Urfadyen verfdicdene angefeben und fie einer
neuen Kraft jugefdhrieben, der man den Namen Fatalytis
fde Kraft gegeben Hat; man bat aber dabei nidht erwogen,
baf die Wirfung des Plating und Silbers nur eine bes
fdhleunigende {ft, denn audy ohne Veviibrung mit diefen Me-
tallen gerlegt e fid) unabwendbar von felbft, obwobl erft
in ldngerer Jeit, beim blofien Aufbewabren. Die plépliche
Trennung der Beftandtbeile bdes Wafferftoffoyperoryds un-
tevfdyeivet fidh von ber dbes gasdfvmigen Ehlovoryds ober
bed feften Jodftidjtoffs nur infofern, afg feine Jevfegung in
einer Fhifjigleit vovr fid gebt.

Die merbwiirdigite Crfdeinung in dem Berbalten bes
Wafferftoffoyperoryds, und gerade biejenige, welde wor al-
fem anbern bie Aufmerffamfeit feffelt, infofern fie aus bder
Reibe der befannten hevaustritt, ift dbie RNeduction, weldye
gewiffe Orpbe bei Veviibrung mit WafferfofFdyperoryd ev-
feiden, in Dem Augenblicfe, wo fid) fein Sauerftoff von dem
Waffer frennt; hievber geboven Silbevoryd, Bleihpperoryd
und anbere, in denen aller ober ein Theil ded Sauerftoffs
nur mif einer {dwaden Krvaft gebunben ift.

Wiabrend andere Orybe, in denen bdie Beftandtheile duvd)
eine mddtige BVerwandtf{dhaft ufammengehalten werden,
burd) Beriibrung mit dem Wafferftoffbyperoryd feine Jerle-
gung bewivfen, obne die geringfte Aenderung ju erfeiden,
trennt fidhy bei Anwendung von Silberoryd mit dem fich
enfwidelnden Sauerftoffe des Wafferfioffbhyperoryds allex



378 Nrfache ber Gihrung, Fiumif und Verwefung.
Sauerftoff beg Silberoryds und ¢ bleibt metallifdes Sil
ber; von dem Bileibyperoryd trennt fidh, unter denfelben Nms
ftdnben, bie Hilfte Sauerftoff und entweidht ald Gas. Man
ift fe(bft im Stande, auf bdiefem Wege eine Jerlegung bes
Manganhyperorydd in Sauerftoffgas und Orydul ju bewerks
felligen, wenn man gleidyeitig eine demijde Berwandt
fdhaft auf dad Manganorydul in Thitigleit treten [dft, eine
Sdure 3. B., welde mit dem Orydul ein (Gslides Saly
bitvet. Werfest man Wafferftofhyperoryd mit Salzfiure
und bringt fobann gepulvertes Manganbyperoryd hingu, fo
erhdflt man bei weitem mehr Sauerftoffgas, alé das erfteve
fiiv fid) su (efern im Stande ift, man findet aber in bey
viidfjtindigen Fliiffigfeit ein Manganorydulfaly, entjtanden
aué Manganhppevoryd, bdeflen Hilfte Sauerftoff fid) ald
®asd entwidelt bat.

@ine gany dbnliche Cridheinung bietet das foblenfaure
Silberorpd dar, wenn 8 mit manden organijhen Sduren
sufammengebradt wird. Pyro-Traubenfiuve 3. B. verbine
bet fid) Tleidyt mit veinem Silberoryd u einem weifen im
Waffer {dwer (8liden Salze; mit foblenfaurem Silberoryd
jufammengebradt, trennt fih mit der entweidhenden Kohs
[enfdure der Sauerftoff von eimem Theile ded Silberoryds,
und e bleibt vegulinifhes Silber al8 {dywaries Pulver
qurlicd (Bevgelius).

Man fann den angefiihrien Eridheinungen feine anbere
@Erflavung unterfegen, al8 dafi bievbei Jerfepung ober Bers
binbung in Folge der Bevithrung mit einem andern Kirper
berbeigefithrt wird, der fidh felbft im Juftande dber Jerjegung
ober BVerbindung befindet. &4 ift flar, daf die Action, in
ber fih bie Atome bed einen RKbrperé Definden, auf Ddie
Atome bdes banebenliegenden jweiten Korpers von Einflup
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ift; find diefe Atome fibig, die ndmliche Verdnderung su
erfabren, fo evleiben fie bdiefe Verdnderung; fie geben Ber-
pindbungen ober Jerfepungen ein; allein wenn fie diefe Fd=
pigfeit fity fich nicht befigen, fo vt ibve weiteve Berdnde:
rung von dem Augenblice an auf, wo fidh bie Atome bded
erflern Rorpers in Rube befinben, wo mithin die BVerdnde-
yung ober die Metamorphofe diefes Korpers vollendet ift.

Der eine Korper iibt auf den anbern eine dhnlicdhe Wir-
fung aus, wie wenn ein brennender Kfvper mit einem ver-
prennfidhen jufammengebradt wird, nur mit dem Unter-
fdhieve, daf bie Urfacdhe der Mittheilung bed uftanded und
per Fortbauer diefes uftanded eine andere ift. Bei dem
perbrennlidhen Koévper ift diefe Urfadye die Temperatur, welde
fidp in jebem 3eitmomente wieber neu evseugt; in den Jer:
feungd: und BVerbinbungserfdeinungen, die wiv betradten,
ift diefe Urfade ein in demifder Action begriffener Kovper,
und nuv fo lange thdtig, af8 biefe Action dauert.

LWiv fennen aus 3abllofen Erfabrungen, welden Einfluf
bag Blofie in Bewegung fegen auf die Aeufierung der demi-
fdpen Kvdfte ausibt; in einer Menge von Salildfungen
dufert fidh 3. B. vie Cobdfionsfraft nidt, wenn fie in ber
Wirme gefittigt, bei villiger Rube evfaltet; das aufgeldi’te
Saly fdeivet fidh nidht Fepftallinifdh aus, aber ein Sandforn
in die Flitffigleit geworfen, {o wie die fleinfte Eridhittterung,
veiht bin, um die ganze Aufldfung pléelid und unter
Warmeentwidelung jum Eritarven ju bringen; iwir feben
bie namlide Cr{deinung bei Waffer, wad weit unter 0°
bei volliger Nube erfaltet werben fann, obne zu gefrieven,
waé aber in dem Momente feft wird, wo feine Theile in
Bewequng gefest werben.

Wm in einer beftimmien Weife fich anjuziehen und u
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oronen, muf bie Tvdgbeit yuerft diberrounden werben, bie
Atome miiflen in Bewegung gefest werben.

@ine verdiinnte Aufsfung eines RKalifalzes mit Weins
fiure gemifdt, giebt in ber Rube Teinen Niederfdlag; fept
man bie Fliffigleit duvd) Deftiges Umfdpiitteln in Bewe:
gung, fo tiibt fie fidy augenblicdlid) und fept Kepfalle von
Weinftein ab.

Gine Aufléfung von einem Bitteverdefalze, welde durd
phosphorfauves Ammonial nidt getviibt wird, fegt augens
biclich pbospborfauves Bittererde-Ammonial an den Ges
fafwdnben ab, an den Stellen, wo fie mit einem Glas:
ftabe in ber Fliffigleit gevieben tverden.

Die Bewegung, mithin die Ueberivindung der Trdagheit,
bes Vebarrungdvermigens, verurjacht in den fo eben anges
fitbrten Bilbungd- und Jerfepungsdproceffen cine augenblic:
fidhe andere Lagerung der Atome eined Kirpers, d. h. die
@ntftebung einer BVerbindbung, die vorher nidt vorhanden
war.

MWie fich von felbft verfieht, miiffen biefe Atome die Fd:
bigfeit befigen, fih auf bdiefe Deftimmte Weife 3u ordnen,
penn fonft mwiivde meibuhg und Bewegung obne den ge:
rvingften @influff bavauf fein.

Dad blofie Bebavven in der Lage, wo fidh bdie Atome
eined Rbrperd befinden, madit, daf und viele Kérper in
anberen Juftinben mit anderen Eigenfdaften begabt exfdet:
nen, alé fie nady ibren naticlidhen Angichungen befigen.
®efdymolzener und vajdy erfalteter Juder und Glas {ind
burdfidtig, von mujdlidem Brudye, beide big ju einem ges
wijfen ®rabe elaftifd und biegfam; ber erftere iwird beim
Aufbewabren matt und undburdyfichtig und geigt alddbann im
Brudpe regelmipige Spaltungsfldden, welde dem fryftallis
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ficten uder angebéven; das Glas nimmt biefen Suftand
an und wird weif und undurdfdheinend, bHart, fo daf es
am Stable Funfen giebt, wenn es lange Seit hindurd) bei
einev Doben Temperatur im weidhen Juftande erbalten wird.

Offenbar bejafien die Atome der beiben Kérper in biefen
verfhiedenen Juftinden veridhiedene Lagen, in dem erftern
war ibre Angiehung nidt in den RNidfungen thitig, in de-
nent {hre Cobdfionsfraft am fidrfiten war. Wir wiffen, daf
per gefhmolzene Schwefel beim vafdhen AbEiblen in faltem
Waffer weidy, durdfiditig und elaftifd bleibt und fih in
Tange Faven gieben (Aft, und dbaf er erft nady Stunden
ober Tagen wieder bart und fryftallinifd mwivd.

Das Bemerfensdwerthefte ift bierbei unfireitig, daf bder
amorpbe Juder und Shwefel, obne Mitwivfen einer dufern
Urfadie, in den fryftallinifhen Juftand iwieder juriicfehrt,
benn bicd fest voraus, daf ipre Atome eine andere Lage
angenommen baben, daf fie mithin felbft im fefen Suftande
big ju einem gewiffen Grade Beweglichfeit befigen. Die
rafdefte Umfesung ober Forminderung diefer Art fennt man
pom Avragonit; identifd) in feiner demifden Sufammen-
fegung mit vem Kalffpath, beweif’t feine verjdievene Kry-
ftaliform und Hirte, daf feine Atome auf eine andere Weife
geordnet find, al8 beim Kalffpath; beim Crivirmen eines
Arragonitfryftalls, bei bem in Vewegung fesen feiner Atome
burd) bie Ausdehnung beben wiv ihr Beharrungsvermogen
auf, und mit grofier Kraft zerfpringt in Folge deffen der
Avvagonitfrpjtall ju einem Haufwerf von Kryfallen von
Kalffpath.

€8 ift unmdglidy, fich iiber bdie Urfade bdiefer Verdnbe-
rungen ju tdufden, fie ift eine Aufhebung dbed Juftandes
ber Nube, in Folge welder bie in Bewegung gefesten
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Theildpen eined Korpers entweber anberen, ober {hren eige.
nen natiivfiden Angiehungen folgen.

Wenn aber, wie fid aus dem Vorbergehenden ergieby,
bie medanijde Bewegung f{dhon Phinveidt, um bei vielen
Kbrpern eine Form= und Juftandsdnderung ju bewirfen, fo
fann eéd um fo weniger zweifelbaft exfdeinen, bdaf ein im
Buftandbe ber BVerbindung ober Jerfegung begriffencr Krper
fabig ift, gewiffen andeven Kovpern den ndmliden 3uftand
ber Bewegung ober Thitigleit ju evtbeilen, in weldem fidy
feine Atome befinben, duvd) feine Beviihrung alfo mit an-
bern Kérpern diefe ju befdbigen, Verbindbungen einjugehen
ober Jerfepungen ju erleiben.

Diefer Cinfluf it durd) die angefiibrten Thatfaden aug
bem Berbalten anorvganifder Kovper hinveichend belegt wors
bert, ev peigt fidy bei den ovganifden Matevien bei weitem
baufiger und nimmt bie Form an von bden umfaffenditen
und bewunderndwiirbigften Natuverfdheinungen.

Mit Gabrung, Faulnif und Berwefung begeidys
net man im Algemeinen bdie Form- und Cigenfdhaftéandes
rungen, welde bdie compleren ovganifden Materien erleiden,
wenn fie von den Organismen gefvennt, bei Gegenwart von
Waffer undb einer gewiffen Temperatur fidy felbjt tiberlafjen
werben.  Gdabrung und Fdaulnif find Jerfepungsproceffe von
ber eigentbiimlidhen Avt, die wir mit demifden Metamor=
pbofen bejeidhnet Daben; die Clemente ber Kbérper, welde
in Gdbrung ober FiuMmif ibersugeben fibig find, ordnen
fid gu neuen BVerbindbungen, und an diefer Drdnungsiweife
nebmen meiftend die Veftandibeile des Waffers einen bes
frimmten Antbheil. ]

Die BVevrwefung ift verfdhieden von der Gabrung
und Faulnif, infofern fie ohne Jutvitt der Luft nidt
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ftattfinbet, deren Sauerfioff bierbei pon dem Kérper aufge:
nommen wird, ed ift eine langfame BVerbrennung, bei iels
der unter allen Umftdnben Warme und guweilen aud Lidyt
entwidelt wird; bei den Jerfebungsproceffen, die man Fiul-
nif und Gdabrung nennt, entwideln fidh febr baufig luftfor=
mige Producte, die entweder gerudylod find ober einen un-
angenebmen Gerudy verbreiten.

Man ift gewiffermafen dibereingefommen, mit dem Auss
prude Gabrung bdie Metamorphofe derjenigen Matevien ju
beseicdhnen, welde gerudlofe gadfovmige Producte entriceln,
wabrend bie Begeidynung Faulnif gewdhnlidy fiiv diefeni=
gen von felbft erfelgenden Jerfegungen gebraudyt wird, in
penen dibelviehenbe Gadavten gebilbet werden. Der Gerud
fann aber, wie fid) von felbft verftebt, feinedivegs liber bie
RNatur der Jerfepung ald entideidendber Chavafter gelten,
peibe, @dbrung und Faulnifi, find einerfei Jerfegungdpro=
ceffe, bie erfiere von fidftoffveien, die anbere von fidftoff:
paltigen Subftanzen.

Man ift ferner gewdbnt, eine gewiffe Klaffe von Meta-
morphofen von ber Gdbrung und Fdulniff ju trennen, und
jwar diejenige, wo BVerdnderungen und Umfegungen erfol
gen, obne Cntwidelung von gasférmigen Prodbucten. Allein
bie pbyfifalifden Juftande, in Denen die neuen Verbinbun-
gen fidh barftellen, find, wic man weiff, vein gufillig, und
besbalb nidyt dber entferntefte Grund vorbanden, Jerfesun:
gen biefer Avt, wie man getban bat, einer bejondbern Uy

fadye uufdyreiben.
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Gabrung und Faulnifi.

Manche Matevien geben dem Anfdheine nad)y von felbf
in ®dbrung und Fdulif iber, und died {find namentlidh)
biejenigen, welde Stidjtoff ober ftidftoffpaltige Subftanzen
beigemengt entbalten, und bdas Merfwiirdigfte bierbei ift,
baf auferordentlich fleine Quantititen devjenigen Subftans
gem, die in den Juftand der Gdbrung und Fdaulnif dberge:
gangen findb, bie Fdbigfeit befigen, in unbegremzten Men-
gen bdey ndmlichen Matevien denfelben Act der Jerfesung
berporjurufen.

@ine fleine Duantitat gabrender Traubenfaft, su nidht
ghbrenbem gugefept, bringt bie ganze Duantitdt in Gibrung.

Die fleinfie Quantitit im Juftandbe der Gdhrung be-
griffener Mildy, Meblteig, Ritbenfaft, faulenden Fleijdes,
Blut 2¢. mit frifder Mildy, NRibenfaft, Meblteig, Fleifd
oder Blut in Beriibrung gemadyt, madyt, daf diefe Mates
vien in den ndmliden Jerfesungsdprocef fibergeben.

Diefe Crideinungen treten, wie man leidyt bemertt, aus
ber Klaffe der gewdbhnlidhen Jerfegungen, bie durd) demiz
fdhe Berwandtjdhaften bewirft werden, beraus; ibre Clemente
ordien fid) in Folge einer Storung nady ihren BVeriwand:
fhaften; e8 find Aeufevungen demifdher Thatigleiten, Ums
wandlungen ober Jerfesungen, die vor fih geben in Folge
ber Beriihrung mit Koérpern, die fidh in dbem nimlichen Jus
ftanbe befinben.

Um fidy ein flaved Bild iiber biefe BVorgdinge ju vers
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fdaffen, muf man analoge aber minder vevwidelte Eridei-
nungen in's Auge faffen.

Die Jujammengefestheit der vrganifhen Atome und ihr
Berbalten gegen andere Matevien im Allgemeinen fithrt von
felbit auf bie wabve Urfade, durd) welde bdiefe Metamor-
phofen berbeigefithrt werben.

us dem BVerbalten der einfaden Krper weif man, daf
bei Bildung von Verbindungen bie Kraft, mit welder die
Beftandtheile ufammenbingen, in demfelben BVerhilinifle
fwader wird, in weldem bdie Anzahl der Atome in dem
sufammengefesten Atome gunimmt.

Manganorydul gebt durdh Aufnabme von Sauerfioff in
Drypd, in Hyperoryd, in Mangan= und Uebermanganfiure
iiber, wodurd) die Anzabl der Saueritoffatome in dem erfte-
ven um die Hilfte vermebrt, ober verboppelt, verfinffadit
wird, aber alle Sauerftoffmengen idiber bie binaus, welde
in dem Orypdul entbalten ift, find bei weitem {dwdader ge-
bunben, bie blofe Ghibbige treibt Sauerfioff aus dem Hy-
peroxyde aud, und bie Manganfiuven fénnen von den BVa-
fen nidyt getvennt werden, ohne augenbliclich eine Jerfesung
ju evfabren. :

Die umfaffendfien Crfabrungen beweifen, daf die am
einfadfien jufammengefesten anorganifden Berbindungen
bie Deftdnbigften, die ben Berdnberungen am meiften wider-
ftebenden find, und daf mit ibver Jufommengefeptbeit ibre
Bevanberlichteit, ibre leichte Jevfepbarfeit junimmt, offenbar
nur desbalb, weil mit ber Anzahl ber Atome, welde in
Berbindung trefen, die Ridtungen fidh vevvielfiltigen, in
denen ibre Angichung thitig ijt.

Weldpe Avt von BVorfellung man audy fiber die Natur
ber Materic haben mag, die Erifteny der demifden Pro-
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portionen weif't feden 3weifel iber bas BVorbanbenjein von
gewiffen begrengten Gruppen ober Maffen von Materie ju-
vitef, fiber beven weitere Spaltung ober Theilung wir feine
~ Grfabrungen befigen. Diefe in bder Chemie Aequiva-
lente benannten Maffen find nidyt unendlich Flein; bdenn
fic miegen; inbem fie, je nad) ibven Angichungen, fidhy auf
bie mannidfaltigite Weife ovdmen, geben aus Ddiefer Ber-
binbung die zabllofen jufammengefeisten Atome bervor, De-
ven Eigenfhaften in ber organijhen Natur nady dev Fovm,
ja man fann bei vielen fagen, nad)y der Ridtung, nad
bem Plage wedfeln, den fie in dem jufammengefesten
Atome einnehmen.

Bergleidht man nun bdie Jufammenfegung der orvganie
fden mit den anovganifdhen BVerbindungen, fo wird man
wabrhaft dberrafdht duvdy bie Eriftens von Berbindungen,
in denen fidh 90 und mehreve bunbert eingelne Atome ober
Yequivalente vereinigt finden u einem eingigen jufammens
gefesten Atome. Das Atom einer organifhen Siure von
einfader Sufammenfesung, die Cffigfdure 3. B., enthilt 12
Aequivalente, 1 Atom Chinafdure enthdlt 33, 1 Atom Ju-
der 36, Amygbalin enthilt 90, und 1 Atom Talgfiure 138
Aequivalente an Glementen, und die Beftandtbeile der thies
vifhen Kovper iibertreffen die genannten bei weitem nod
an Jufammengefeptbeit.

Jn eben dem Grade, alé die anovganifdhen Berbinbuns
gen die ovganifden an Ginfadbeit in ihrer Jufammenjepung
iibertreffen, weichen fie von diefen duvd) ibr BVerbalten ab.
Wiabrend 3. B. ein jufammengefestes Atom, dbag fdwefel:
faure Kafi, mit einer Menge von Materien in Beviibrung,
nidyt die gevingfte Bevdnberung in feinen Eigenfdaften er
Teivet, wibvend bei feiner Jerfegung mit anberen Subftans
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jen bie Cobdfionsfraft, die Fabigfeit von cinem feiner Be-
frandtbeile, mit bem Deriiprenben Kovper eine unloslidye
fefte, ober bei gewifier Temperatur flidtige Verbindbung 3u
bilden, wibrend alfo andere Urfaden mitwivfen, um feine
Jerlegung zu bewerfitelligen, finden wiv bei compleren or-
ganifden Atomen nidts Aehnlidyes.

Betvadyten wiv die Formel ded fhwefelfauren Kali's:
SKO,, fo baben wir davin nur 1 Aeq. Schwefel und 1 Aeq.
Salium, wiv fonnen im bidften Falle den Sauerftoff uns
ungleid) in der Berbindbung vertbeilt denfen und bei einer
Jevfeetung einen Theil ober allen Sauerfioff ber Verbin-
bung entzieben, oder cinen der Beftandtbeile erfegen, eine
verfdyiedene Lagerung der Atome fénnen wiv aber nidt
hervorbringen, eben weil es die einfadbfte Form ift, in wel
der die gegebenen Glemente ju ben BVerbindbungen ufam-
mengutreten die Fabigleit befigen.

Bergleiden wiv damit die Jufammenfegung ded Trau-
bengucferd, fo Dbaben wir davin auf 12 Aeq. Koblenftoff,
12 Aeq. Wafferftoff und 12 Aeq. Saueritoff; wir baben
davin eine Angabl von Atomen, von denen wir wifjen, daf
fie bie mannidfaltigften Berbindungen mit einander einguge-
ben vermdgen; die Formel ded Juderd fann ausdriicen ecin
Hydrat ded Koblenftoffs, ober ein Hybrat des Holzed, ober
der Stivfe, ober ded Mildyzucers, ober eine Verbindbung
von Aether mit Alfobol, oder von Ameifenfiure mit Sad)-
ulmin; wiv fonnen, mit einem Worfe, wenn wir die Cle-
mente von LWaffer hinjutreten [affen, ober einjelne Elemente
in bem 3uder exfetien, die meiften befannten ftictitofffreien
organifen Stoffe durdy Nedynung davaus entwideln; die
Glemente dagu find alfo in der Jufammenfegung des Juders
entbalten, und man fann binjufiigen, die Fabigleit, 3abl:
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fofe Verbindbungen mit einander ju bilden, iff in der An-
siebung, weldye diefe Elemente ju einander gegenfeitig ba-
ben, ebenfall§ vorhanden.

Unterfuchen wir nun, wie fidh der Juder bei Veriibrung
mit Materien verhilt, die eine bemerfbave Wirfung auf ihn
haben, {o finben wir, bafi die BVerdndberungen, bie er ers
fabrt, nidt in die engen Grengen eingefdloffen find, bdie
wir bei den anorganifdhen Verbindbungen bemerfen; bdiefe
Beranberungen baben in der That feine Grengen.

Die Elemente des Juderd folgen jeber Angiehung, wnb
awar einer feden auf eine eigenthiimliche Weife. LWahrend
bei ben anorganifhen Berbindungen eine Sduve durd) den
Grab ibrer BVerwandifhaft ju einem Dder Beftandiheile der
Berbindung, die davon jerfest wird, wirft und ihren demi-
fdben Ghavafter nie aufgiebt, in welder Form fie aud) ans
gewendet twerden mag, sevftdrt und verdndert fie ben uder,
nidt, indem fie eine vorbandene Bafis vermoge ibrer gro-
fiern Berwandtfdaft in Befdlag nimmt, fondern indem fie
bag Gleidhgewidht in ber Angiehung der Elemente ded Juders
aufpebt. Salifdure und Sdwefelfiure, in ihrer Wirfungs-
weife und Jufammenfesung fo febr von einanber verfdieden,
wirfen auf einerfei Weife auf dben Juder in verdiinntem
Buftande anderd, alé in concentvivtem, bei gelinder Warme
wieder anders, als beim Sieden. Wdabrend die concentrivte
Sdwefelfaure bef mafiger Concentvation dben Juder, unter
Bildbung von Ameifenfdure und Effigfdure, in eine {dwarze
foblige Matevie verwanbelt, serlegt fie ihn, bei Gegentwart
von mehr Waffer, in gwei braune Subfiangen, bie beide
Soblenftoff und die Clemente ded Waffers entbalten. Durd
die Ginwivfung bder Alfalien entfiebt aus bden Clementen
ded Juders eine Reibe von durdaus verfdyicdenen neuen
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Producten, und durdy srybivende Materien, durd) Salpeter-
fduve 3. B., entwideln fih davaus Koblenfiuve, Ameifen:
fauve, Gffigiduve, Juderjdure und nod) viele andere Pro-
bucte, bie nidht untevfudyt find.

Wenn man fid)y nady diefen Erfabrungen eine Borftel-
[ung itber die Kraft macht, mit welder die Glemente bdes
Buders jufammenbingen, und die Gréfe diefer Angichung
nady dem Wiberftanbe beurtbeilt, welden fie einem
bavauf eimwivfenden Rorper entgegenfegen, fo fdeint dag
Juderatom ald foldes nur durdy die Tvdgheit feiner Gle-
mente gu bejteben, dburd) das Bebarven an dem Drte und
in dem Juftande alfo, in dem fie fidy befinden, denn ein
Bebaupten diefes Juftandes duvd) ihve eigene Anziehung,
wie bei bem fdywefeljauren Kali, beobadyten wiv nidyt.

Gerade diejenigen organifden BVerbindbungen nun, die
fidh dem Juder dbulidy verbalten, febr jufammengefente ov-
ganifdye Atome alfy, find allein fibig, die Jerfepungen 3u
erfeiben, welde wiv Gabrung und Faulmif nennen.

Wir haben gefeben, daff Metalle die Fabigfeit crbalten,
Waffer oder Salpeterfiuve gu zerfegen, eine Fdbigfeit, bdie
fie fiir fidh nicht befafren, duvc) die blofe Beviibrung mit
anbeven, die fid) in’ bem Suftande der BVerbindbung befinden;
wir feben bei dem Wafferfofbyperoryd und Wafferftoffby-
perfulfio, baf in dem Acte ihrer Jerfepung Verbindbungen
dbnlidyer Avt, in denen die Clemente bei weitem favfer ge-
bunben find, obne daf eine demifde Bevwandifdaft hHierbei
mitwivft, die ndmlide Jerlegung erfabren, und men wird
in den Materien, welde Gabrung und Faulif bewirfen,
bei genauerer Beadytung bdie ndamlide Urfade erfennen,
welde die obigen Erideinungen bedingt.

@3 ift diefe Urfadye ein jeber Kérper, der fid im Su-



390 Gabhrung und Faulnif.
franbe ber Jerfepung befindet, fie ift eine Stérung des fta
tifdpen Momentd der Angiebungen der Clemente, eined coms
plexen organifden Atoms, in deven Folge fidh die Elemente
nady ibren fpeciellen Anziehungen auf’s Neue gruppiven.

Die BVeweife fiie die Erifteny diefer Urfadye laffen fidy
leidyt entwideln; fie geben aus dem Berbalten der Korper
bervor, welde Gdbrung und Faulnifi bewirfen; fie ergeben
fiy aus der Negelmdfigleit, man fann fagen, Gefepmafig
feit, in welder die Theilung der Elemente in den evfolgens
ven Metamorphofen vor ficdy gebt, und bdiefe Regelmafigheit
ift ausfdlicplid) begrindet in ber ungleiden BVerwandtjdaft,
bie fie in {folivtem 3uftande ju einander befigen. Aus dem
Bevbalten der Holfoble jum Waffer, aus dem der einfady-
ften Stidftoffoerbindbung, ved Eypansd, ju demfelben Kore
per, laffen fidh alfe Metamorphofen ftidftofffreier und ftid:
ftoffbattiger Korper entwideln.
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Metamorpbofen fticEftofffreier Kdrper,

Bringen wiv Sauerftoff und Wafferfiofi in der Form
von Wafferbimpfen, demnad in gleiden Wirfungswerthen
mit Koble, in einer Tempervatuv sufammen, bei welder fie
bie Fabigfeit befipt, eine BVerbindbung mit einem bdiefer Ele-
mente eingugeben, fo fiebt man, bdbaf fidh unter allen Um-
ftdnben ein Orpd ded Koblenftoffd, Koblenoxyd oder Koh-
Tenfduve, bifbet, wibrend Wafferftoff in Freibeit gefenst wivd;
pie Jerlegung des Waffers duvd) Koble und die Bilbung
pes Roblenoryds ober der Koblenfdurve beweifen, daf in eis
ner bobern Temperatur die Affinitat ded Koblenftoffd Zum
Gauerftoff grifer ift, ald bdie ded festern jum Wafferftoff.
Der Koblenftoff theilt fid) nicht in die Beftanbtheile bes
Waflers, ed entjtebt fein Koblenwafferftoff.

Effigfdure und Meconfiuve evleiden durd) den Einfluf
per Warme eine wahre Metamorpbofe, d. h. eine Spaltung
.in neue BVerbindbungen obne Ausfdeidung eines ihrer Efe-
mente. Aus der Effigfdure entfiebt Koblenfaurve unbd Ace-
ton, aué ber Meconfdure Koblenfaure und Komenfaure,
burd) hobere Tempevatur evleidet die leptere eine neue Me-
tamorpbofe; fie jerlegt fih wieder in Koblenfdure und Py-
romeconfdure.

Der Koblenftoff diefer Matevien theilt fich in diefen Jer-
fepungen in ibren Sauerftoff und Wafferfioff; auf der einen
Seite feben wir Koblenfdure, auf der andern ein Oryd ei-
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ned Koblenwafferitoffé auftreten, in weldhem aller Waifer-
ftoff entbalten ift.

Bei der Metamorpbofe von Alfobolddmpfen in mifiger
®libbige theilt fid) der Koblenftoff auf dbhnlide Weife unp
e8 entjtebt ein Oryd einer HoI;Iemvaﬁcrftor’rvcrbinbmtg, bie
allen: Sauerftoff enthalt (Albehyd), und gasfsrmige SKohlen-
wafferftoffoerbindungen.

Bei diefen Metamorphofen durd) Wavme find, wie man
fiebt, feine fremden Berwandtfdaften thitig, welde auf bie
Form und Jufammenfegung dev neuen Producte cinen Gine
fluf ausitben fonnten; e find die Gefonderen Angiehungen
ber Glemente allein im Spiele, die fid), je nad) dem Grabde
threr Berwandifdaften, ju neuen Verbindungen ordnen, bes
ftindig und unverdnderlidy unter ben Vedingungen, in wel-
den fie gebifdet werden, fid auf's Neue umfegend, wenn
biefe Bebingungen gedndert werden. BVergleihen wiv nun
bie Producte mit einander, ju denen wei in ibrer Jufam:
menfegung dbnlidye, abev in ihren Gigenfdhaften verfdicdene
Matevien in zwei durd) verfdhiedene Urfachen exfolgenden
Metamorphofen Bevanlaffung geben, fo finden i, baf die
Avt ber Umfepung, die @paitung und Theifung der Atome
abfolut bie namlide ift.

Jn ben Metamorphofen ded Holzes auf dem BVoden von
Siimpfen, die wiv Fdaulnif nennen, theilt fid) fein Sohlens
ftoff in den Wafferfioff und Sauerftoff feiner eigenen Sub:
ftang und ben ded Waffers, neben veiner Koblenfaure ent
widelt fih ein Koblemwafferfioff, der eine der Soblenfdure
dbnlidhe Jufammenfegung befit.

S der Metamorpbofe des Juders, die tvir Gdbrung
nennen, theilen fidy feine Glemente in Soblenfiuve, weldye
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2/, von bem Sauerftoffe ded Juders, und in Alfohol, der
allfen Wafferftoff enthalt.

dn ber Metamorpbofe der Effigidure durdy Glibhise
entftebt Soblenfiure, weldye 2 von dem Sauerftoffe der Gf-
figfduve, und Aceton, welded allen Wafferftoff enthalt,

Man fieht leicht, daf die Elemente einer compleren Ber-
bindung ibven fpeciellen Angiebungen iberlaffen (und bdies
gefdyieht bei jeder Storung in den Angichungen bder Ele-
mente ciner BVevbindung, duvd) welde Urfade fie aud er-
folgen mag), daf die Theilung diefer Elemente, ibre Umfe-
gung 3u neuen BVerbindungen ftets nady einer und derfelben
Weife vor fidy gebt, mit dem eingigen Unterfdyiede fedodh,
baft bie Natur der gebildeten Probucte fetd abbangig bleibt
von der Angabl dev Atome der Elemente, bdie in Action
treten, dafi alfo die Producte je nad) der Jufammenfegung
per Subftany in's Unendlide wedfeln.

Metamorpbofen ftickftoffhaltiger Korper.

Wenn wiv die Materien in's Auge faffen, weldhe die
Cigenfdaft, DMetamorphofen, Gdabrung und Fanif ju be-
wirfen, tm vorgliglidyften Grabe befigen, fo finben wiv, daf
8 obne Ausnabme foldhe find, in deven Sufammenfesung
der Stictitoff einen Veftandtbeil audmadt. Wi finden, dafi
in vielen derfelben eine Umfeung ibrer Elemente ju neuen
Producten von felbft evfolgt, von dem Augenblide an, wo
fie aufhoven, dem Tebenden Organidmus anjugebiren, wo fie
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alfo aus der Spbhéire der Angiebung hevaustreten, duvdy bdie
allein fie ju befteben vermdgen.

Wir Fennen gwar ftidftofffreie Kovper, die ebenfall nuy
in Berbindung mit anberen einen gewiffen Grad von Ve-
ftandigfeit befigen, die im ifolivten Juftande alfo unbefannt
find, eben weil ibve Glemente, der Kraft entjogen, durd
peren Wirfung ibre Glemente jufammengebalten find, fidh
nady ibren eigenen Angiehungen ordnen; Uebermanganfiuve,
Manganfiure, unterihweflige Siure find {dhon ald Berbin
bungen diefer Rfaffe begeihnet worden, allein, wie bemevf,
biefe Gigenfdhaft fommt nur wenigen fridfofffreien Ber:
bindungen 3u.

®any anbderd verhalt es fih mit den ftidftoffhaltigen
Rbrpern; man fann fagen, bafi in der eigenthiimlidyen Na-
tur bed Stidftoffé die Urfade ber aufevordentlichen Leid)
tigfeit gegeben {ft, welde ibre eigene Jerftorung berbeifithrt.
(8 bas inbiffeventefte unter den befannten Elementen jeigt
er feine Dervorftecdhende Angichung ju ivgend einem anbern
einfachen Kérper, und diefen Chavafter frigt der Stidftoff
in alfe Berbinbungen diber, div er einjugeben fibig ift, ecin
Gpavafter, der feine leidyte Trennung von den WMatevien,
mit denen er verbunden ift, erflarlich macht.

Nur wenn feine Duantitit im BVerbdltniffe su den Ele-
menten, mit denen er verbunben ijt, eine gewifje Grenge
iiberfteigt, wie bei Melamin, Ammelin 2. fangen dic Stid-
ftoffoerbindbungen an, eine gewiffe BVeftdndigteit ju erbalten;
fie verfieren ebenfalid big sn einem gewiffen Grade ihre
Perdnberlichfeit, wenn feine Duantitat ju der Maffe der
@femente, mit Denen ex verbunden ift, ju der Summe ihrey
Anzichungen alfo, ein Minimum betrdgt, wic bei den orgas
nifhen Bafen.
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Wir feben in ben beiden Knallfilbern, dem Knallqued:
fitber, bem Jod: und Ehloviticdftoff in den fogenannten fulz
minivenden BVerbindbungen diefen Charafter der leidhten Um-
fegung am entfdyiedenften bevpoviveten.

Alfe anbeven erbalten die ndmlide Fabigkeit, fidh su
serlegen, wenn ibuen bie Elemente des Waffers dbavgeboten
werden, fa bie meiften find feiner Metamorphofe fibig,
wenn diefe Bedingung ibrer Umfegung audgefdloffen ift.

Die vevdnderlidyften fidftoffbaltigen Subjtangen, Theile
von Drganismen, geben in frodnem Juftande nidyt in Faul-
nify tiber.

Aus ben Refultaten ber befannten Metamorphofen ftid-
froffbaltiger Révper ergiebt fidh nun, daf bierbei bag Waffer
nidht blof als Medbium dient, weldes den fich umfependen
Glementen Bewegung geftattet; es fellt fidh flar daraus
bervor, daf fie in Folge von demifder Berwandtfdaft vor
fid) geben.

Sragen wir nun nadh den BVerdnderungen, welde bie
flidftoffbaltigen Sérper fm Allgemeinen exleiden, wenn ibnen
bic Beftandtbeile des Wafferd unter Umftinben dargebofen
werben, wo ibre Jerfegung, gleidgiiltig dnvd) weldye Nefade,
berbeigefibrt wird, fo evgiebt fidh als eine Regel, bdie Ffeine
Ausnabme fennt, daf unter bdiefen Bebingungen der Stid-
ftoff diefer Subftanjen ftets bei vollendeter Jerfesung als
Ammoniaf in Freibeit gefest wivd. Alle fticftoffbaltigen
organifdhen Matevien entwideln durd) die Einwirfung von
Ulkalien allen Stidftoff in der Form von Ammoniaf; Sdu-
ven und eine erbobte Tempevatur wirfen auf die ndmlide
Weife; nur beim Mangel an Waffer ober feinen Glementen
bilden fidhy Cyan und anbdere Stidftoffoerbindbungen.

Man fann bievaus entnebmen, baf das Ymmoniaf bie
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ftavtfte Stidftoffoerbindung ift, daf Wafferfiofi und Stidjtoff
su einander einen Grad von Vevwandijdyaft befigen, bep
bie Anzichung dbes Stidftoffé ju allen ibrigen fbevtrifft.

Bei den ftidftofffreien Materien  haben wiv in der aus:
gezeichneten BVevwandtihaft, welde der Koblenfioff Fum
Gauerftoff befist, eine Urfade Fennen gelernt, welde bie
Spaltung der Glemente eines compleven organijdhen Atoms
nady einer beftimmten Weife herbeifitbre; in den friditofbal:
tigen madyt aber bder Koblenfoff einen nie feblenden Be-
ftandtbeil aus, und in diefen fommt in der Dhevvorftedyenden
Berwandtidhaft des Stidftoffé jum Wafferftoff eine nene
bodft friftige Urfade einer (eidyteven Umfegung der Be-
ftandibeile hingu.

Bet pen frictfofffreien Kévpern baben wir ein Element,
bei den ftidftoffbaltigen wei Elemente, die fidy in dic Cles
mente bed Waffers theilen, wir baben bavin wei entges
gengefesste Bevwanbtfdhaften, die ihre Wivfung gegenfeitig
verftarfen.

MWiv wiffen nun, daf wir im Stande find, durd) ben
Ginflug aweier BVerwandtfdaften bdie fidrfjten Angichungen
3 dibermwinden, wiv bringen mit ber groften Leidytigleit eine
Jerfepung der Thomerde hervor, wenn wir die BVerwanbdts
fdhaft der Koble auf ibren Sauerftoff und bie ved Chlors
auf dbag Aluminium in Thatigleit feien, eine Serjegung, die
mit jedbem allein nidht bewivft werben Fann, und ed ift mit=
pin in der Natur und der Conftitution der Stidftoffoerbinz
bungen felbft eine Art von Spannung der Veftandtheile,
eine Dervorftedyende MNeigung ju Metamovpbojen gegeben,
welde bei vielen eine von felbft crfolgende Umfepung von
pem Augenbli an bewirft, wo fie mit Waffer ober mit ben
GElementen bes Wafjerd in Bevitbrung gebradyt werben.
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Das Berbalten der einfadhften aller ftidfofhaltigen Siu-
ven, bed Gyanfiuvebybrats, ift vielleiht am beften im
Stande, eine beftimmte BVorftellung iiber bdiefe Theilungs-
weife 3u geben.

Diefe Sure enthilt Kohlenfioff, Stidftof und Sauers
ftoff gemau in dben BVerhdltniffen, daf mit dem Hingutreten
einer gewiffen Menge Waffer die Elemente diefes Waffers
gevabe binveiden, fein Sauerfioff einerfeits, um mit ihrem
Koblenftoff und Sauerftoff Koblenfiure, und fein Wafferftoff
andererfeits, um mit ibrem Stidftoff Ammoniaf ju bilben.

Bei diefen Kovpern veveinigen fidh alfo die glinftigften
Bedingungen, um die vollfommenfte Metamorphofe ju ers
feiden, und e ift wobl befannt, baf diefe Sypaltung au=
genblidlid erfolgt, fobald die Cyanfiure mit Waffer du=
fammcﬁgebrad)t wird; unter lebbaftem Auforaufen verwan-
belt fie fidh in Koblenfiure und Ammoniaf.

Diefe Berfesung (66t fid ald Typus aller Metamoy-
pbofen ftidftoffhaltiger Kévper betraditen, e ift die Faulnif
in ibrer veinften und vollendetiten Fovm, demm die mnewen
Producte, Koblenfiure und Ammoniaf, find Ffeiner weitern
Metamorpbofe mebr fibig.

Gine gang anbere und weit vevwideltere Form nimmt
aber bie Fdulnifi an, wenn die erfien Probucte, welde ge-
bilbet werben, einer fort{dyreitenden Bevdnberung unterliegen s
fie gerfallt in biefen Fillen in mebrere Perioden, bei denen
6 unmdiglidy ift, dic Grenze ju beftimmen, wo bdie eine
aufhdrt und die anbeve anfingt.

Die Metamorpbofe einer aus Koblenftoff und Stiditoff
beftehenden Verbindung, des Cyans, bdes einfadbften unter
allen ftidfteffbaltigen Kérpern, gicht eine fave Borftellung
von ber Mannidhfaltigeit dber Producte, die bierbei auftveten
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eé ift bie eingige Faulmiff einer fidfoffbaltigen Subfiang,
die einigermafen unterjudt ift.

Gine Auflofung von Cyan im Waffer triibt fidy nad) fuy-
gev Beit und fept eine fdmwarze ober braunfdwarge
Matervie ab, welde die Ammoniafperbinbung eined Kir-
pers ift, ber durd) eine einfadhe BVereinigung von Cyan mit
Waffer entfieht. Diefe Subftany ift unldslidh im Waffer
und entyiebt fidh durdy ibven Juftand jeder weitern Bey-
dnberung.

Eine jweite Metamorpbofe wird bedingt durd) die Thei:
fung ded Gyans in die Elemente dbed Waflerd; ed entfteht
Cyanfiure, indem fih eine gewiffe Menge Cpan mit
Sauerftoff verbindet, es bilvet fih Blaufdurve, indem
eine anbdere Portion Eyan fidh mit dem freiwerbenden Waf:
ferftoff vereinigt. '

Gine britte Metamorphofe erfabrt das Epan, indem eine
vollfommene Spaltung der Elemente deé Cyand und eine
Theilung diefer Elemente in bdie Veftandtheile bes Waffers
ftattfindet. Oralfduve auf ber einen Seite, Ammoniaf
auf der anbern, find die Prodbucte diefer Spaltung.

@yanfiure, deven Bildbung fo eben evwdbhnt worben ift,
fann in Beviibrung mit Waffer nidt befteben; fie evfept
fih im Momente {hrer Bildung, wie oben erwibnt, in
Koblenfdure und Ammoniaf, bdie fidh neu bilbende
Cyanfiure entgeht aber diefer erfegung; inbem fie mit bem
freigeworbenen Ammoniaf in  BVerbindung fritt, entfteht
Harnftoff.

Die Blaufdure gerfest fidh ebenfalld in eine braune Ma-
tevie, welde Wafferfioff und Cpan, das leptere in einem
gréfern Verbdltniffe, alé im gasformigen, entbdlt; ed wird
bei ibrer erfesung ebenfalls Oralfduve, Harnftoff und Kobs
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Tenfduve gebilbet, und durdy Spaltung ihves Rabdicald fritt
Ameifenfdure ald neues Prodbuct auf.

Eine Subftang mithin, welde nur Koblenfroff und Stid-
floff entbdlt, liefert im Gangen adyt von einander durdjaus
verfdyiedene Producte.

Ginige diefer Producte find durch die Metamorphofe ded
urfpriinglichen Korpers, dburd) die Theilung feiner Clemente
in die Beftanbtheile bes Wafferd, anbere in Folge einer
weiteren Spalfung ber erfteren entftanden.

Der Harnftoff, dad Foblenfaure Ammoniaf find duvd) die
Berbinbung von jwei der gebilbeten Producte entftanden;
an ihrer Bilbung baben alle Elemente Antbeil genommen.

Wie aud ben eben angefitbrien Beifpielen entnommen
werben fann, umfaffen bie Jerfegungen durd) Gdbrung ober
Faunif in ihren Refultaten verfdhiedene Eridyeinungen.

@8 find entweber Umfegungen der Elemente einer com:
pleren Berbindung ju neuen Berbindbungen, welde mit oder
obne Hinguziehung der Elemente des Waiffers vor fidy gehen.

Sn den neuen auf biefe LWeife gebildeten Producten fin-
bet man entweber genau bas BVerbdltniff der Beftandtheile
wieber, welde vor der Metamorphofe in der Matevie ent-
palten waren, oder man findet davin einen Ueber{dufi, der
in den Glementen bded Waffers beftebt, welde Antheil an
ber Theilung der Elemente genommen Haben.

Ober e find Umfegungen jweier und mehrever complerer
Berbindungen, aus weldhen die Elemente beider fi) wed)-
fefdweife mit oder obne Hinzutveten der Elemente des Waf-
ferd su neuen Probucten ovdnen. Vei diefer Avt von Me-
tamorphofen entbalten alfo die neuen Producte die Summe
ber Beftandtheile alfer Verbindbungen, welde an der Jerfe
pung Antheil genommen bhaben.
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Die erfere Jerfepungdweife davafterifive die eigentlidye
@dabrung, die anbdere die fogenannte Fauilnif. Wie
werben in dem Folgenden diefe Bejeihnungsdweife ftetd nuy
fiiv die beiven in ibren Grfolgen fidh wefentlidh von einan:
der unterfheidbenden Metamorpbofen beibehalten.

Gabrung des Jucfers.

Die eigentbiimlide 3erfepung, welde der Juder erfibrt,
laft fidh al8 der Topud aller der Metamorpbofen betradten,
weldhe mit Gahrung begeidnet werden *),

Die Analpfe ded Robryuders bat auf etne ungweifelbafte
Weife ergeben, daff er die Clemente von Koblenfiuve und
Alfohol, minus 1 Afom Waffer entbhdlt.

*) Wenn in eine mit Duecfilber. gefiillte graduirte Glode 1 Gubifeen:
timeter mit Waffer ju einem biinnen Vrei angevihete Bierhefe und
10 Gramme einer Robhrgucer(dfung gebradht wird, die 1 Gramm
veinen Jucfer enthilt, fo findet man in ber Glode nach 24 Stun-
ben, twenn bad Gange einer Tempevatur von 20—25° ausgefenst ges
wefen ift, ein Volumen Kohlenfiure, weldes Bei 0° und 0,76 Meter
B. 245—250 CC. entfpridhf. Rednet man hiergu 11 CC. Kollen:
fauve, womit vie 11 Gvm. Flifiigkeit fidh gefittigt finden, fo bat
man mithin im Gangen 255 — 259 CC. Kohlenjiure erhalten: diejes
Bolumen Kohlenfiuve entfpridt aber 0,503 bis 0,5127 Grm, dem
Gewidhte nadh. Thénard erhielt ferner von 101 Grm. Rohryucer
0,5262 abfoluten Alfohol. 100 TH. NRobryuder lefern alfo im Gan=
gen 103,89 Th. an Koblenfiure und Alfehol ujammengenommen.
3n biefen beiden Producten find aber 42 Theile Kohlenftoff enthal
ten, und dies ift genau die Menge, weldhe urfpringlidh in vem Ju-
der enthalten war.
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Aug ben Prodbucten feiner Gdabrung evgiedt fid), daf
ber Alfobol und die Koblenfiure jufammen 1 Atom Sauers
ftoff und 2 Atome Wafferftoff, bdie Elemente alfo von
1 Atom Waffer mebr enthalten ald ver Juder, und bdies
evfldvt auf die Defriebigendfte Weife, wober bder Gewidhiss
tiberfdhuf an den erhaltenen Producten fommi, ed haben
bie Glemente von 1 Atom Waffer Antheil genommen an
ber Metamorphofe des Juders.

Dem Berhaltniffe nad), in weldem fid der Robrjuder
mit Aequivalenten von Vafen verbindet, fowie aug bder
Sufammenfepung feined Orpdationdproductd, ber Jucker-
fdure, weif man, daf 1 Atom Juder 12 Aequivalente
ober Atome Koblenftoff enthalt.

Keind von diefen Koblenfioffatomen ift davin in ber
Form von Koblenfdure entbalten, denn man exbdlt diefe
gange Duantitit Koblenftoff ald Dralfiuve wieber, wenn
man ben Juder mit {ibermanganfaurem Kali behandelt.
Oralfaure wird aber afd eine nicdeve, die Koblenfiurve als
bie Dodfte Orpdationsftufe des Koblenftoffé betradtet, und
e8 ift unméglich, durd) einen ber friftigften Drpdations:
proceffe, iwie durd) Behandlung wmit dibermanganfaurem
fali, ein niedered Orpd aud einem bibeven entfteben ju
maden.

Der Wafferftoff des Juders ift in diefem Korper nidt
in der Form von Alfehol vorbanden, denn durd) Beband-
fung mit Siuren, namentlid) mit einer fauerfiofffreien, der
Salzfauve, wird der Juder in Waffer und eine moderar:
tige Koble gerfest, und man weiff, daf Feine Alfoholver-
bindbung eine folde Jerfepung dburdy Salfdure erfabrt.

Der Juder enthdlt mithin weber fertig gebilbete Kohlen-
fdure nod) Alfobol; diefe Kovper find in Folge einer Spal-

Liebig’é Ugrienltur 2 Chemie. Gre Aufl. 26
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tung feines eigenen Atoms, mit 3uzicbung der Elemente
beg Wajjerd, gebilbet worben.

Bei diefer Metamorphofe des Juderd findet man alfo
in ben Prodbucten feinen Beftandtbeil der Subftany, durd
peren Beriibrung feine Jerfegung berbeigefiibre wurde. Dep
namfidhe Jucer, welder mit Hefe in Alfobol und Koblene
fGurve erfallt, gerlegt fich bei BVeriihbrung mit faulenbem
weifen Kafe in Butterfdure unter Entwidelung von Waj:
ferftoffgas (Pelouge und Gelis).

Nehmen wir jest nun einen Pilangenfafi, welder veid
ift an Jucer, und der neben biejem Beftandtheile nod) andbere
Matevien, vegetabilijdes Ciweif, Kleber 2c. enthdlt, wie 3. B.
ben Saft von gelben Mobren, Runfelviiben, Iwiecbeln 2c.,
iiberfaffen wiv ibn mit Bierbefe der gewdsbnliden Tempera-
tur, fo gerdth er in Gdabrung, wie dbag Juderwaffer; ed
entiweidyt unter Aufbraufen Koblenfdure, und in der viidk:
ftandbigen Fliffigfeit finbet man eine dem Judergehalte ent:
fpredhende Menge Alfobol; iiberlaffen wir ibn fidh felbfe
bei einer Temperatur von 35—40° fo gerdth er ebenfalld
in Gdbrung, ed entwideln fid) Gafe in betradtlider Menge,
welde von einem unangenebmen Gevudye begleitet find, und
wenn die Fliiffigfeit nad)y vollendeter Jerfepung unterfudt
wird, fo findet man davin nur Spuven von Alfobol. Der
Juder ift verfdhounden und mit dem Jucer alle vorber in
bem Safte enthaltenen ftidftoffbaltigen Korper. Veide haben
fich gleihseitig mit und neben einander gerfest; dev Stidftoff
ber fticdftoffbaltigen Subftangen findet fidh in der Fliiffigleit
alg Ammoniaf wieder und neben dem Ammoniaf drei neue
Producte, welde aus ben Beftandibeilen des Pilangenfaftes
erzeugt worden find. Die eine ift eine wenig fidtige fride
fofffeeie Sauve, die Mildfauve, die anbere ift dev Fryfallis
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nifpe Korper, der den Hauptbeftandibeil der Manna auss
madt, und die dritte ift eine fefte, vem avabifdhen Gummi
dbnlidhe Maffe, welde mit Waffer einen diden, jiben Schleim
pifbet. Die drei Prodbucte jufammen wiegen, vbne dag Ge-
widt der gasformigen Producte ju vedmen, mebr, al8 der
im Saft entbaltene Sucer; fie find alfo nidt aud den Efe-
menten ded Buderd allein entftanben; feing von ben dreien
war vor bdiefer Metamorphofe in dem Safte ju entdecen,
fie find alfo burdh eine llmfegung der Beftandibeile des
Auderd mit benen der fremben Subftangen gebilbet worden,
und biefed JIneinandergrveifen von jwei und mehreven Meta-
morpbofen ift e6, was wir die eigentlide Faulnif nennen.

Hefe, Ferment.

Wendet man feine Aufmerffamfeit den Matervien 3u,
purd) welde Gdhrung und Faulmif in anbeven Korpern
erregt werden, fo findet man bei genauem Beadhten ihres
Berbaltens und ihrev BVerbindungsweife, daf fie opne Aus-
nabmen Subftangen find, deven eigene Clemente fih im
Auftande ber Umfepung befinden.

Betradyten wir juvdrderft die merfwiirbige Matevie, die
fih aus gdhrendem Bieve, Wein und Pflangenfiften in uns
(6glidyem 3Juftande abfept, und die den Namen Ferment,
®ahrungsftoff, von ibrem ausgeseidneten Bermigen
erbalten Hat, Suder und fiife Panzenfifte in Gibrung ju

26*
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verfeen, fo beobadyten wir, daf das Ferment fidh in jeber
Hinfidht wie ein in Faulnif und Berwefung begrifs
fener fridftoffbaltiger K drper verhdlt.

Dad Ferment verwandelt den Sauerftoff der umgebenben
Luft in Koblenfdure unbd entwidelt nod)y Koblenfauve aug
feiner eigenen Maffe (Colin), unter Waffer fabrt es fort,
Soblenfiure und iibelriedhende Gafe ju entwideln (Thé-
nard), und it julept in eine dem alfen RKife dbnlidhe
Mafje verwandelt (Prouft); feine Fabigleit, ®dbrung gu
evvegen, ift mit Bollendbung biefer Faumif verfdymwunven.

ur Erhaltung der Gigenfdaften des Ferments ift bie
Gegenwart von Waffer eine Bedingung: fdhon durd) blofes
Auspreffen wird feine Fapigfeit, Gdbrung su erregen, pers
vingert, burdy Austrodnen wird fie vernidtet; fie wird géngs
lidy aufgeboben durdy Siedbige, Alfohol, Kodfaly,
ein Uebermafi von Juder, Quedfilberoryd, Sub-
limat, Holzeffig, fdweflige Sdurve, falpeter-
faured Silberoryd, dtberifde Dele, purdy) lautey
Subftangen alfo, welde der Faulmif entgegenmwivfen.

Devunldslide Kérper, den man Fevment nennt,
bewivrFt die Gdbrumg nidt. Wird die BVier- ober
Weinbefe mit ausgefodytem falten beftillivien Waffer forgs
faltig ausgewafden mit dev Bovfidt, daf die Subftany frets
mit Waffer bedeckt bleibt, fo bringt der Riidftand die G b=
rung in Juderwaffer nidyt mebr hervor.

Dev [88lide Theil ded Ferments bewivit bie
Gdbrung ebenfalls nidt. Gin in der Warme bereis
teter flaver wiffeviger Aufguff von Ferment fann mit Juder:
waffer in einem verfdloffenen Gefife sufammengebradyt
werden, obne das minbefte Jeiden von Sevfesung Hervors
gubringen. Wo ift nun, fann man fragen, dex Stoff ober bie
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Materie, wo ift der Erreger der Gdbrung in dem Ferment,
wenn bdie unldslichen und [odlidhen BVeftandibeile bed Fer-
ments  biefe Jerfesung nidt bervorsubringen vermdgen?
Dies ift von Colin auf die entfdievenfte Weife beantwor-
tet worben; fie wird Duvrd ben aufgeldf’ten Stoff
pewivft, wenn der wiffevige Aufauf an der Luft evfaltet
und eine Jeitlang mit der Luft in Bevihrung gelafjen war;
in biefem Juftande mit Juderwaffer jufammengebracht, bringt
ev eine febbafte Gdabrung hervor; obne juvor dber Luft aud-
gefept gewefen 3u fein, tvitt Teine Gdbrung ein.

Bei dem Contact mit dber Luft erfolgt aber eine Abforps
tion bed Saucrftoffd, und man findet in dem Aufguf nad
einiger Jeit freie Koblenfduve.

Die Hefe bringt mithin Gdabrang bervor in Folge einer
fortfchreitenden Jeviepung, die fie bei Gegenwart von Luft
in Veviibrung mit Waffer evleidet.

Unterjudyen wir ferner, ob und welde Vevdndberung mit
ber Hefe wor fidh gebt, wenn fie in Verlibrung wav mit
Sudermafier, tn weldem bdie Metamorphofe ded Judersd
pollendet ift, fo geigt fidhy, baf mit der BVerwandlung dbesd
Judfers in Kohlenfiurve und Alfohol ein Ver{dyiwindben Ddes
Ferments verfniipft ift.

Bon 20 Th. frifher Bierbefe und 100 ThH. Juder evbielt
Thénavd nad) vollendeter Gdbrung 13,7 unidslicden Riick-
ftand, der fidy mit newem Juckerwafjer, auf diefefbe Weife
angetwendet, auf 10 Theile verminderte; diefe 10 Theile
waven weifs, befafien die Cigenfdyaften ver Holzfafer und vers
bielten fidh oollig wirfungslos gegen frifdhes Judermwaffer.

@r evgiebt fidh hievaus auf eine umweifelbafte Weife,
bafi bei der Gdbrung des veinen Juders mit Ferment beide
neben einandber eine Berfegung evfeiden, in deven Folge fie
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beibe verfdivinben. Wenn bdas Ferment nun ein Kovper if,
ber fih tm Juftande der Fdulmif befindet, und Gdbrung in
golge feiner eigenen Jervfepung ervegt, fo miiffen alle Ma-
tevien, bdie fid) in Dem ndmlidhen uftande befinden, auf den
Juder eine gleide Wirfung baben.

Died {ft in der That der Fall. Faulended Musdfel-
fleifd, Urin, Haufenblafe, Osmazom, Ciweif,
Kife, Gliadin, Kleber, Legumin, Blut bringen, in
3uderwaffer gebradt, die Faunif dbes Juders (Bdbrung)
bervor, ja das Ferment felbft, was durd) anbaltendes Aus:
wafden feine Fdbigfeit, Gdbrung su ervegen, génylich ver-
foven bat, erhalt fie wieber, wenn e8, an einem warmen Drte
fich felbft itberfafien, in Faulnif ibergegangen ift.

Dagd Ferment, die faulenden thievijden und vegetabili-
fben Materien, indem fie in andeven Kévpern den Juftand
ver Jerfegung Devbeifiibren, bden fie felbft exleiven, swivfen
mithin wie dag Wafferftoffhyperoryd auf Silberorpd; bie
Storung in der Anjiebung feiner Veftandtbeile, welde feine
eigene Jerfepung bevbeifibrt, der Act feiner Jerfegung bes
wirft eine Stérung in ber Angiehung der Bejtandtbeile des
Silberorydé; inbem das eime erfept wird, erfolgt eine
dbnlicdhe Jerfegung bes andern Korpers.

Das Wafferftoffbyperoryd in BVeviibrung mit feudhtem
Blutfibrin, mit einem thierifdhen Stoffe, der fidh unausge-
fest im Buftanbe der BVerdnberung befindet, erleidet eine
rafhe Jerfegung; unter lebhaftem Aufbraufen entwidelt fidy
aller Sauerfioff, den e8 meby alé vas Waffer enthdlt.

Beadten wiv nun, um ju gewiffen Anwendungen u fom=
men, ben Berlauf dber Gabrung ded veinen Suders mit Fer:
ment, fo beobachten wiv jwei Fdlle, die ftetd wicderfehren.
Jft bie Menge des Fermentd im Verbdltnifi ju dem vor:
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panbenen Juder ju geving, fo ift feine Faumif friiber be-
endigt, alé die Metamorpbofe ded Juderd; es bleibt Suder
ungerfept, infofern bie Urfade feiner Metamorpbofe, ndm-
fih dbie Beriibrung mit einem in Jerfegung begriffenen
Kbvper, feblt.

Jft bie Menge ded Ferments vorvwaltend, fo bleibt, in-
pem feine Unf(oélichfeit im Waffer an und fiir fih eine
fangfamere Jerfegung bedingt, eine gewiffe Menge in Jers
fegung begriffen juvid. Diefe in frifdes Juderwaffer ge-
bradt fibrt fort, wieder Gdabrung ju ervegen, bid fie felbft
alfe Pevioven ibrer eigenen Metamorphofe durdjlaufen Hat.

Gine gewiffe Menge Hefe ift alfo erforderlich, um eine
beftimmte Portion Juder jur BVollendung feiner Metamor-
pbofe ju bringen, aber ibve Wirfung ift feine Maffentwiv-
fung, fonbern ibr Ginflufp befdrdnft iy lediglih auf bdie
in ibr felbff vov fih gebende BWerdnderung und auf ibhr
Borbanbenfein bis ju bem Endpunfte bin, wo das leste
Atom Jucer fidy gerfest bat.

Aus ven dargelegten Thatfadhen und Beobadytungen er-
giebt fidh bemnady fiiv bie Chemie die Criftens einer neuen
Wrfadye, welde Verbindungen und Jerfesungen bewivft, und
biefe Urfadye ift bie Thitigeit, welde ein in Jerfegung ober
Berbinbung begriffener Kévper auf Materfen ausiibt, in
benen die Veftandtbeile nur durd) eine {dhiwvade BVerwandt-
fdaft jufammengebalten find; biefe Thatigfeit wirkt dhnlich
ciner eigentbiimlichen Krvaft, bdeven Txdger ein in Verbin-
bung ober Jerfegung begriffencr Koryer ift, eine Kraft, die
fiy iiber bie Spbdre feiner Anzichungen hinaus evftrect.

Ueber eine Menge befannter Eridyeinungen fann man
fidy jest geniigenbe Redyenfdpaft geben.

Aus frifdem Pferdeharn erhdlt man beim Sufap von
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Salzfdure eine veichliche Menge Hippurfdure; (Gt man dey
Harn in Faulnif ibergeben, o (Gft fid) feine Spur mehe
bagon entbeden. Menfdyenbarn enthdlt eine betrddiliche
Quantitit Harnfroff; in gefaultem Harn ift aller Harnfiof
verfdwunden.  Harnftoff, den man einer gdbrenden Suders
[Bfung ugefesst bat, serfegt fidh in Koblenfdure und Ammo-
niaf; in einem gegobrenen Auszuge von Spavgen, Altha-
wurgeln ift fein Aspavagin mehr vorhanden.

@8 ift friiber beviihrt worben, baf in der {ibevrwiegenden
Berwanbdtidaft des Stidftoffé ju vem Wafferftoffe, fomie
in ber ausgeeidhneten Vevwandt{dyaft ded Keblenfloffs jum
Sauerftoff, in ibrem entgegengefesten Streben aljo, fidh der
Clemente ded Waffers ju bemddytigen, in allen Stidijtoffe
verbindungen eine vovyugdweife leidhte Spaltung ibrer Ele-
mente gegeben ift, und wenn wiv finden, daf Fein ftidjtoff:
freier &drper in veinem 3uftande die Eigenfdaft befiat, fid
in Bevihrung mit Waffer von felbft u erlegen, o liegt
e8 in Der Natur der Stidftoffoerbindbungen, und weil fie
gewiffermafen héber organifivte Atome darftellen, daf ihnen
vor alfen bdiefe Fdbigfeit jufommd.

Wir finben in der That, daf jeber fHdfofhaltige Bee
frandtheil ed thievijdhen ober vegetabilifhen Drganismus
fih felbft bei Gegemwart von Waffer und einer hiberen
Temperatur tberlaffen in Faulnif dbergebht.

Die ftidftofbaltigen Matevien find demnad) ausidliefs
lidy bie Erreger von Gdbrung und Fdiulmiff bei vegetabilis
fdhen Subjtangen.

Die Faulnif gebdrt in ibren Crfolgen, als eine in
einander greifende Metamorphofe veridiedener Subjtangen,
su den mddptigften Desorydationsprocefien, durdy weldhe die
fdvfften Verwandtidhaften fiberwunden mwerben.
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Gine Auflsfung von Gyps in Waffer, bdie man mit
einer Abfodung von Sagefpinen ober frgend einer Dder
Faumif fibigen organifden Materie in einem verfihloffe
nen Oefifie fidy felbft iiberlaft, enthalt nady einiger 3Jeit
feine Sdymwefelfdure mehr, an threr Gtelle finbet man Kob-
lenfiure und freie Schwefelwafferfoffjaure, die fidhy in ben
vorbanbenen Kalf theilen.  Jn fiehenden Waffern, weldye
fdwefelfaure Sale enthalten, beobadytet man an den vers
faulenden Wurgelfafern bdie Bildung von  Fryftallifivtem
Sdvefelfies.

Man weiff nun, daf unter Waffer, alfo beim AbTHIuf
ber Luft, faulendes Holy fich in ber Weife serlegt, dafi fid
ein Theil feines Koblenfioffs mit feinem eigenen und bem
Sauerftoff ves Waffers ju Koblenfiuve verbinbet, wdibrend
fein Wafferftof§l und der Wafferfrof des sevfeaten Waffers
als veines Wafferftoffgas oder als Sumpfgas in Sreibeit
gefesst werben.

€8 ift nun far, daf wenn bag Waffer cine an Sauer-
foff veihe Matevie enthdrt, wie Shwefelfiure 08B, o
wird von ber faulenden Materie biefer Sauerftoff mit dem
bes Waflers gur Vildbung von Koblenfiure in Anfprud
genommen werben, und aus dbem gleichseitiy frei gemworde-
nen Schwefel und vem Wafferftofigafe, bie fid im Gnt-
frebungsmomente vevbinben, entfreht Sdwefelwafferftofffaure,
bie fidy mit den vorhandenen Metallorpben ju Sdyefelme-
talfen umfest.

Die gefaulten Blitter der Waidpflange, in Beritbrung
mit blauem Jnbigo unb Alfali, bei Gegenwart von Waifer,
geben in eine weitere Serfegung iiber, deven Refultat, eine
Dedorpdation ded Jndige, feine Aufléfung ift.

Bergleidt man die  Jufommenfepung des Mannits,
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weldier dburd) Faumifi von guderbaltigen RNitben und anbe-
ven Pfangenfdften gebildet wird, mit der bded Traubens
juderd, fo finbet man, daf er die ndamliche Anzabl von
Atomen Koblenftoff und Wafferftoff, aber jwei -Atome
Sauerjtoff weniger enthilt, ald der Traubenjuder; e ift
aufierordentlich wabrfdeinlih, bdaf feine Entftebung auf
eine dbnliche Weife aus dbem Traubenjuder gefolgert wer-
ben mufi, wie die BVerwandblung ded blauen JIndbigo in des-
orpbivfen weifien Jnbigo.

Bei der Fdaulnifp bes Rlebers enhwidelt fidy Foblen-
faured Gasd und rveined Wafferftoffgas, es entfteht pbhos-
pborfaures, effigfauves, fajefaures, mildfaures Ammoniaf
in folder Menge, daf bie weitere Jerfecung aufbért;
wird bag LWaffer erneuert, fo gebt die Jerfepung weiter,
aufier fenen Salzen entfteht foblenfaurves Ammoniaf, eine
weifie, glimmervdhnlide frpftallinifhe Materie (Kifeoryd),
Sdwefelammonium und eine durd) Ehlor gerinnendbe dhlei-
mige Subftan. AS ein felten feblended Product der Feul
niff organifdher Kévper fritt im Befondern die Mild)-
fdure auf.

Wenn man, von diefen Crideinungen audgebend, bdie
@dhrung und Faulif mit der Jerfegung vevgleidht, welde
bie organifden Verbindbungen durd) den Cinfluf Dibever
Temperaturen evfabren, fo erfdeint die frodene Deftillation
alg ein Verbrennungsdproceff in dem Snnern einer Materie
pon einem Theile ibres Koblenfioffs, auf Koften von alfem
ober einem Theile ibres eigenen Sauerftoffs, in deffen Folge
wafferftoffreidhe anbere Verbindbungen gebildet werben. Die
®dbrung ftellt fidh dar al8 eine Verbrennung derfelben Art,
Die bei einer, bie gewdhnlide nur wenig iiberfdyreitenden
Tempevatur fm Jnnern einer Fliffigfeit swifden ben Gle-
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mentent einer und berfelben Materie vor fid) geht, und die
Faulnif ald Orydationdprocef, an bem der Sauerfioff aller
vorhandenen Materien Antbeil nimmt.

Berwefnunng

Jn ber organifhen Natur begegnen wir neben den Jer-
fegungsproceffen, die mit Gdhrung und Fdulnif beseidynet
werden, efner nidyt minber umfaffenden Klaffe von Verin-
berungen, die fie burd) den Einfluf der Luft erfabren; es ift
bieg ber Act der allmdligen Verbindbung ibrer verbrennlidyen
@lemente mit dbem Sauerfioff ber Luft, eine langfame BVer-
brennung, die ben. Namen Berwefung erbalten bat.

3u biefer RKlafle gehdrt die Vermwandlung ded Holzes
in Humus, die Effigfdurebilbung aus Alfobol, die Salpeter-
bilbung und zabllofe andbere Borgdnge.

Pllangenfafte ivgend einer Avt, mit Waffer durdbrungene
Theile thievifher und vegefabilifher Subftangen, fendhte
Sdgefpane, Blut 2. Fnnen mit der Luft nidt in Beriihrung
gebradt werden, obne von bem Augenblide an eine fort-
fdreitende BVerdnderung der Farbe und Eigenfdhaften u
evfabren, von welder ftets eine Aufnabme des Sauerftofis
ber Yuft als bie evfte Urfadpe fidy su erfennen gicbt.

Diefe Vevandevung findet beim Abfhluf alled Waffers
und bei feinem Gefrierpunfte nidyt Statt, und man beob-
adytet, bafi bei verfdiedenen Kérpern verfdiedene Wirme-
grade erforderlidy find, um bie Sauerftofaufnabme und ipr
sufolge Berwefung zu bewivfen.
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Jn dem ausgeseicdynetiten Grade gebsvt bdiefe Fabigeit
ben ftidftoffpaltigen Subftangen an.

Dampft man Pilangenfifte beim Jutvitt der Luft in ge-
[inder Warme ab, fo {dlagt fid ald Product der Cinwir:
fung des Sauerftoffd eine braune ober braunfdwarye Subs
ftang niever, bie bei allen Panzenfiften von dbnlidher Be-
{dhaffenbeit zu fein fdeint; fle wird mit dem Namen Ey-
tractivftoff begeidhmet, fie ift im Waffer {dwwers oder
unféslich, und wird von Affalien leicht aufgenommen.

Durdy) die Einwivfung der Luft auf fefte thierifdhe oder
vegetabilifhe Gebilbe entfteht eine dhulidie pulverige braun-
fhwarze Subftany, die man Humus (Terreau) nennt.

Dic Bedbingungen jur Ginleitung der BVerwejung find
von ber maunidyfaltigften Ave; vicle und namentlidy gemijdte .
organifhe Matevien orpdiven fidh an ber Luft beim blofen
. Befeudpten mit Waffer, andere beim Jufammenbringen von
Altalien, und bie meiften geben in den Juftand der fang:
famen Verbrennung iiber, wenn fie mit anberen verwefens
pen Materien in Bevithrung gebradyt mwerden.

Die Verwefung ciner ovganifden Matevie fann durd
affe Subftangen aufgehoben ober gebinbert werben, welde
ber Fdumif ober Gdbrung entgegemwirfen; Minevalfinz
ven, Duedfilberfalie, avomatifde Subftangen,
brenglidhe Dele, Tevpentindl befigen in biefer Bes
giebung einerfei Wirfung; die legteren verbalten fidh gegen
vermwefende Kérper wie gegen Phosphorwafferfioffgas, deffen
Selbjtentaiindlidyfeit fie vernidten.

Biele Materien, welde, fiir fid oder mit Waifer be-
feudptef, nidyt in den Juftand dber Berwefung iibergeben,
geben Dbet Bevihrung mit einem Alfali einer langfamen
Berbrennung entgegen.
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Die Gallusfdure, vas Himatin und viele andere
Stoffe laffen fid in ihrer wifferigen L8fung unverdndert
aufbewabren, bdie fleinfie Menge freies Atkali ertheilt aber
viefen Matevien die Fibigleit, Saucrftoff angugieben und
fidy, blufig unter Cniwidelung von Soblenfdure, in braune
bumugdabnlide Subftangen ju vevivandeln (Chevreul).

Die merfwiivdigfte Avt der Bevwefung frellt fidy bei vie-
fen vegetabilifden Subftangen ein, wenn fie mit Ammoniat
und Waffer dev Luft ausgefest werden; obne GEntwidelung
von Roblenfiure fellt fidy eine vrafde Sauerftoffaufnahme
ein, o8 entfieben, wic beim Ovein, Grythrin und anderen,
pradytvoll violet ober voth gefirbte Fliffigfeiten, welde jeat
eine flidfioffpaltige Subjtany entbalten, in welder bder
Stidftoff nicht in der Form von Ammoniaf entbalten ift.

Bei allen diefen Vorgdngen hat fich bevausgeftellt, daf
bie Cimvivfung des Sauerftoffs fid nur felten auf ben
Stoblenftoff der Materien erfivedt, was ber Berbrennung
in boberen Temperaturen vollfommen entfpridt.

Man weiff 3. B., daf, wenn ju einer verbremmenden
Koblenwafferftoff-Berbinbung nidt mebr Sauerftoff jugelaf-
fen wird, al8 gevabe binveidyt, wm den Wafferftoff ju ory-
biven, daf in biefem Falle fein SKoblenftoff verbrennt, fon-
bevn alg Sienvuf abgefdhieden wird; ift die hingutvetende
Sauerftoffmenge nod) geringer, fo werben bdie wafferftoff-
veidyen Roblenwafferftoffoerbindbungen in wajferfioffarme, in
Naphtalin und andeve dhnlide, suvitdgefihre.

LWiv baben fein Beifpiel, daf fidy Koblenftoff divect bei
gewdhnlider Temperatur mit Sauerfroff verbinbet, aber jabl-
[ofe Erfabrungen, daf der Wafferftoff in gewiffen Juftinben
ber Verdidtung bdiefe Cigenfdaft befint. Geglithter Kienvuf
bilbet, in Sauerftoffgas aufbemwabrt, Feine Soblenfaure; mit
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wafferfioffreichen Oelen getvinfter RKienvuf evwdrmt fidy in
per Quft und entyindet fih von felbft, und mit Redt bat
man bie Selbftentyindlidfeit der jur Pulverfabrication die-
nenden wafferftoffreidhen Koble gevade diefem Wafferftoffge-
balte jugefdhvieben, denn wibrend bes Pulverifivens biefer
Roble findet man in dev umgebenden Luft feine Spur Kobh-
fenfauve; fie tvitt nidt eber auf, ald bis bdie Temperatur
per Maffe die Glibhige evveidht hat. Die Wivme felbft,
weldye dasg Gliihendwerden, die Entziindbung bedingt, ift mithin
nidht durdy die Orpdation bdes Koblenfloffé gebildet worben.

Man fann die verwefenden Materien in jwei Kiaffen
trennen; in Subftangen, welde fid mit dbem Sauerfioff dex
Luft verbinden, ohne Koblenfiure gu entwideln, und in ans
bere, Dei bemen die Abforption beé Sauerfioffé begleitet ift
pon einer Abjcdheibung von Kohlenfdure.

Bittermandeldl, der atmofphdavifden Luft audgefest, ver
wanbelt fid) in Bengosfaure durd) Aufnahme von 2 Atomen
Sauerftoff ; man weif, daf die HAlfte davon an dben Waffer=
ftoff bes Deld tvitt und damit Waffer bildet, was in BVer:
bindung bleibt mit ber entftandenen wafferfreien Bengoefdure.

Nadh den CErfabrungen von Dsbeveiner abforbiven
100 TH. Pyrogalludfaure bei Gegenwart von Ammoniaf und
Waffer 38,09 TH. Sauerftoff; fie wird in eine mobevartige
Subjtany verwanbelt, die weniger Sauerftoff ald vorber
entbdlt. @3 ift flar, baf dag entftandene Product fein ho-
bered Orpd ift, und wenn man bie Menge ded aufgenom:
menen Sauerfioffé mit ibrem Wafferftoffgebalt vergleidt,
fo ergiebt fidy, daf derfelbe genau binveicht, um mit diefem
Wafferftofi Waffer su bilben.

Bei der Bildbung des blutrothen Orvceing aus farblofem
Orein, was man bei Gegenwart von Ammoniaf in Beriihrung
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lief mit Sauerfioff, gebt dburd) die Aufnabme von Sauerftoff
mif den Elementen beider Subftanjen, dem Ammoniaf und
* dem Drein feine andere BVerdnderung vor fidh, ald die Abs
fpeibung von Waffer. 1 Aeq. Orcin CyHyp O, und 1 Aeq.
Ammoniaf N, Hy nepmen 5 Aeq. Sauerftoff auf, und es trennen
fig 5 Aeq. Waffer, indbem Drcein Cyg Hyg O, N, gebilvet
wirth (Dumas). Hier ift alfo offenbar der aufgenommene
Sauerftoff ausidlieflich an den Wafferftoff getreten.

So wabrfdeinliy ed nun aud evideint, bdaf bei der
Berwefung organifdher Materien die Wirfung des Sauers
ftoffé fich juerft und worsugsweife auf dag vevbrennlichfte
Clement, ben Wafferfioff, erfivedt, fo (Gft fidh davaus nidyt
fdliefen, bdaf bem Koblenjtoffe abfolut die Fabigfeit man-
gele, fidy mit Sauerftoff ju verbinden, wenn jedes Theildyen
bapon in Veviihprung ift mit Wafferftoff, der fidh leidter
bamit verbindet.

Wir wiffen im Gegentheil, daf der Stidftoff, weldper
bivect mit Sauerfioff nidyt verbunden werben fann, fidh ju
Salpeterfiure orpbivt, wenn er, mit einer grofen Menge
Wafferfioffgas gemengt, im Sauerfoffgas verbrannt wird.
Hier wird offenbar durd) den yerbrennenven Wafferfioff feine
Berwandtfhaft gefteigert, inbem fid) die BVerbrennung des
Wafferftoffé auf den ihn beribrenden Stidftoff ibertrigt.
Auf eine dbnlide Weife ift e8 denfbar, baf in manden Fdl-
len fid) Koblenftoff divect mit Sauerftoff ju Kohlenjiure ory-
birt, inbem er burd) ben verwefenden Wafferfioff eine Fdbig:
feit erbdlt, die er bei gewdhnlider Temperatur fiir fid nidt
befigt; aber fiiv bie meiften Fille muf die Koblenfaurebil-
dbung bei ber Vevwefjung wafjerfioffreidier Matevien einer
andbern Urfadbe jugefdhricben werden. Sie fdheint auf &bn-
lide Avt gebildet gu werben, wie die Effigfaure bei der BVey-
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wefung ded falicyligfauven Kali’'s. Diefes Sals, der feudys
ten Quft ausgefesst, abforbivt 3 Atome Sauerfioff; ed ents
ftebt ein bumusddbnlidher Kdvper, die Melanfdure, in Folge -
peven Bilbung fich die Clemente von 1 Atom Effigiinre
von Denen ber falicyligen Sauve tvennen. i

Bei der BVeviibrung ciner alfalifthen Lofung von Hima:
tin mit Sauerfioff abjorbiven 0,2 Grm. in jwei Stunben -
28,6 Gubifcentimeter Sauerftoffgas, wobei dag Alfali einen
®ebalt von 6 CC. Koblenfiure empfingt (Chevrenl);
ba diefe 6 CC. Koblenfiure nur ecin gleides Bolumen
Sauerftoff entbalten, fo gebt aus biefer Erfabrung mit Ge-
wifgbeit Devvor, bdaff ¥, Des aufgenommenen Saucrftoffs
nidht an Koblenftoff getreten find. E8 ift hodft wabridheins
i), bafp mit der DOrpbation ihres Wafferfioffd ein Theil
bed Koblenjtoffé der Subftany fich mit ibrem eigenen Sauers
fioff in ber Fovm von Koblenfiure von bden dbrigen Ele-
menten getvennt Dat.

Die Verfuche von Sauffure iiber die Vevwefung der
Holzfafer lafien dber eine folde Tyennung faum einen Jweiz
fel gu. Feudhte Holzfajer entwidelt namlidh) fiir jedes Bo-
fumen Sauerftoff, was davon aufgenommen wird, ein glei-
des BVolumen Koblenfiure, welde, wie man weiff, das nim:
lidhe Bolumen Sauerftoff entbilt. Da nun die Holifafer
RKoblenftoff und bie Glemente ded Waffers enthdlt, fo ift ber
Crfolg der Cinwirfung ded Sauerftoffé gevade fo, ald wenn
vefne Koble fid) divect mit Sauerfioff verbunden bitte.

Das gange BVerbalten der Holsfafer geigt aber, daf die
Glemente bes Wafjers, welde Beftanbdiheile davon aus-
madyen, nidt in der Form von Wafjer bavin wirvflidy ent:
balfen find; denn in diefem Falle mifte man Starvfe, Juder
und Gummi ebenfallé ald Hydrate der Koble betradyten.
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Wenn aber ber Wafferftoff nidyt in der Form von Wafs
fer in der Holifafer vorbanben ift, fo fann man die divecte
Drydation ded Koblenftoffd neben diefem Wafferftoffe nidt
annebmen, obne in Widberfprudy mit allen Crfabrungen ju
geratben, bie man iber Verbrennungdproceffe in nicdever
Temperatur gemadht bat.

Betvadten wir den Erfolg der Cinwirfung des Sauers
fioffé auf eine wafferftoffreiche Materie, den Atfobol 3. B.,
fo ergiebt fi) mit ungweifelbafter Gewifibeit, daf die divecte
Bildbung der Koblenfiuve ftetd bas legte Stabium ibrex
Orpdation ift, und daf bid 3u ihrem Auftreten die Matevie
eine gewiffe Anzabl von Vevanberungen durdlaufen hat, des
ven legte eine villige BVevbrennung ihres Wafferfioffs ift.

Jn dem Albehyd, bder Effigfaure, Ameifenfiuve, Oral:
faure und Koblenfiure baben wir eine jufammenbingende
Reibe von Orpdbationdproducten ded Alfobold, in welder
man die Berdndbevungen duvd) die Cinwirfung des Sauer-
ftoffé mit Leidhtigeit verfolgen fann. Der Aldebyd ift Al
fobol, minus Wafferfioff; die Effigfduve entftebt aus dem
Alvehyd, indem fid) biefer bdivect mit Sauerftoff verbinbet.
Durd) weiteres Hingutreten von Sauerftoff entftebt aus
ver Effigfduve Ameifenfiurve und Waffer; wird aller Wafs
ferftoff in der Ameifenfiure himweggenommen, fo hat man
Qralfdure, und fritt ju diefer eine neue Duantitit Sauer-
ftoff bingu, fo vermwanbdelt fie fih in Koblenfiure.

LWenn nun aud) bei der Einwirfung orpdivender Mate-
vien auf Alfohol alle diefe Producte gleidhzeitig aufutreten
fheinen, {o bleibt doch faum ein Jweifel, baf die Bildbung
bes legten Productd, ber Koblenfduve, eine vorbergehende
Hinwegnahme alles Wafferfioffé vorvausfest.

3n ber Verwefung der trodnenden Oele ift die Abforption
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bes Sauerftoffd offenbar nidyt bedingt durd) die Orybation
ibres Koblenftoffd, denn bei bem vohen Nufsl 3 B., weldyes
nidht frei war von Sdleim ober anbderen Stoffen, bildeten
fidy fiiv 146 Bolumen abforbivten Sauerftoff nur 21 BVoly-
men foblenfaures Gad (dbe Sauffure).

Man muf erwdgen, daf eine BVerbrennung in niedevey
Tempervatur in ihren Refultaten gany dhnlid) ift einer Vey-
brennung in béberer Temperatur bei befdrdanftem
Sauervfioffautvitt. Dad verbrennlidhfte Clement einey
Berbindbung, die man der Einwirfung ded Sauerfioffs aus-
fest, witd fidy suerft und vorjugsweife mit Sauerftoff ver:
binden, und biefe Berbrennlidfeit wird bedingt duvd) bie
Sabigkeit, bei einer Temperatur eine Verbindung mit dem
Sauerftoffe einugeben, in welder die anberen Glemente
fidh nicdht dbamit verbinben. Diefe Fibigfeit wirvft bier wie
eine grofiere Berwandbtidaft.

Die Berbrennlidhfeit ves Kaliums ift fiiv ung fein Maf-
ftab fiir feine Berwandtfhaft jum Sauerfioff; wir haben
@vund ju glauben, daf Magnefium und Aluminium bdas
Ralium in ibrer Angiebung jum Sauerftoff dtbertveffen;
aber beibe orpdiven fid) “nidht in der Luft und nidt im
Waffer bei gewshnlider Temperatur, wibvend Kalium das
Waffer mit der groften DHeftigeit gerfest und fid feines
Sauerftoffé bemddytigt.

Phospbhor und Waiferfioff verbinben fid) bei gewdhnlicer
Temperatur mit dem Sauerftoff, der erftere in feudyter Luft,
ber anbere bei BVeviihrung mit fein gevtheiltem metallijden
Platin; die Koble bedarf der Glibhige, um eine Berbins
bung mit bem Sauerfioff einyugeben.

@s ift evident, Phosphor und Wafferftoff find verbrenns
lidher al8 Roble, ihre Beriwandifdaft sum Sauerfioff ift bei
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gewdbnlider Temperatur grofer, und biefer Sdluf erleidet
feine Aenberung durd) bie Grfabrung, daf die Koble bie
Berwandtidaft beiber jum Sauerftoffe unter anderen Ve-
pingungen bei weitem iibertrifft.

Bei der Faulnif find bie Bedingungen, in denen bie
gréfere BVerwandtfdaft des Koblenftoffs jum Sauerftoff fid
thitig seigt, offenbar gegeben; Grpanfion, Basdguftand ober
Gobdfton wirfen ibrer Aeuferung nicht enfgegen, in ber
Berivejung find alle diefe Hindberniffe ju iiberwinden.

Dag Auftveten der Koblenfiure bei Berwefung vegeta-
bilifdher und thierifher Subftangen, welde veid) find an
Wafferftoff, muf biernad) einer dbnliden Umfepung der
Glemente ober Stdvung ihrer Anziehung ugefdyrieben wer-
ben, wie bie Vilbung derfelben bei Gdbrung und Faulnif.
Jubem ber Wafferftoff der Subftan durd Berwefung bin-
weggenomnen und orpdivt wird, trennen fih von ihren
iibrigen Glementen Koblenftoff und Sauerftoff in ber Form
von Koblenfdure.

Bei diefer Klaffe von Matevien ift demnady die BVer-
wefung eine Jevfesung, dbnlich dex Faulnif ftidftoffhaltiger
Materien.

Wir baben bei diefen gwei Berwandtihaften, bie des
Stidjtoffs sum Wafferftof und die bes Soblenftoffd jum
Sauerftoff, durd) welde unter geeigneten Umftdnden eine
leihtere Spaltung der Elemente erfolgt; bei den Kdvpern,
die unter Bildbung von Koblenfiuve vevwefen, find ebenfalls
gwei BVevwandtidaften thitig, die bes Sauerfioffé der Luft
gu dem Wafferfioff der Subftany, welde bdie Angiehung bdes
Stiditoffs ju bem ndmlidyen Elemente bier vertritt, und andever-
feits die Bevwandtidaft ves Koblenftoffs gu bem Sauerfioff
ber Subftany, die unter allen mftdnden unyerdndert Hleibt,

2%
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Bei der Faulnif ded Holes auf bem Boden von Siim-
pfen tvennt fid) von feinen Clementen Koblenftoff und Sauers
feoff in der Form von Koblenfdure, fein Wafferftoff in bey
gorm von Koblenwafferftoff; in feiner Berwefung, in feiner
Fdulnif beim Jutrvitt der Luft verbindet fidh fein Wafferftoff
nidt mit Koblenftoff, fonbern mit Sauerftoff, ju dem er bej
gewdhnlider Tempevatur eine weit grofere Verwandi:
fhaft befigt.

Bon biefer vollfommenen Gleichbeit ber Action riibrt eg
unfireitig ber, baf veriwefende und faulende Kérper fidy in
ibrev Wivkung auf einander gegenfeitiy erfegien Fonnen.

Alle faulenden Kdrper geben bei ungebinbertem Jutvitt
ber Luft in BVerwefung, alle verwefenden Materien in Fiule
nif iber, fobald dbie Luft abgefdloffen wird.

Cbenjo find alle verwefenben Korper fabig, die Faulnif
in anberen Kdérpern einguleiten und ju evvegen, auf diefelbe
Weife, wie bies von anderven faulenden gefdiebt.
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8etwefung fticEjtofffreier Korper.
Eifigbildung.

Alle Materien, welde, wie man gewdhnlidy annimmt,
bie Fabigfeit befipen, von felbft in Gdbrung und Faulnif
libersugeben, erfeiden in ber That bei naberer Betradhtung
biefe Juftinde ber Jerfegung obne eine vovangegangene
Storung nicht. E8 fritt juerft Verwefung ein, ehe fie in
Faulniff ober Gdbrung dibergehen, und erft nady Abjorption
einer gewiffen Menge Sauerftoff beginnen die Jeidhen einer
im Jnnern ber Materien vorgebenden Metamorphofe.

@3 giebt Faum einen Jvribum, welder mehr vevbreitet
ift, ald die Meinung, daf ovganifdhe Subftanzen fidh felbft
tibevlaffen, obne dufeve Urfade, fid su verdndern ver-
mogen. Wenn fie nidht {elbft fdhon im Juffande ber Ver-
dnberung Dbegriffen findb, fo bebarf ed ftetd einer Stérung
in dem 3uftande bed Gleidhgewidhts, in dem fidh ibre CEle-
mente befinben, und bie allgemeinfie Vevanlaffung su der-
gleihen Stérungen, die verbreitetfte Urfadbe ift unftreitig
bie Atmofpbdre, welde alle Korper umgiebt.

Der am leidhteften vevindberlide Pfangenfaft in der Frudt
ober dem Pflanzentbeile, vor dber unmittelbaren Beriibrung
mit bem Sauerftoff der Luft gefdhiigt, bebdlt {o lange feine
Gigenfdaften unverdndert bei, afé bie Materie der Jelle
ober bed DOrgand biefer Cinwirfung wiberfteht; erft nad
evfolgter Bevithrung mit der Luft, evft nad) Abforption einer
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gemiﬁan@?enge Sauerfioff jerlegen fid) die in ber Fliiffig-
feit geld{"ten Materien.

Die fdénen Berfude Gay-Luffac’s iber die Gap-
rung ved Traubenfafted, fowie bie iiberausd widtigen An-
wendungen, ju denen fie gefitbrt haben, find die beften Ve-
lege fiir den ntheil, den die Atmofpbhdre an den Berdnbe-
rungen organifder Subftangen nimmt.

Der Saft von Weintrauben, welder durd) Auspreffen
unter -einer mit Quedifilber gefiillten Glode bei Abfhlup
ber Luft evbalten worden wav, fam nidt in Gdbrung.

Die fleinfte Menge Dingutvetender Lujt bradite, unfer
Abforption einer gewiffen Menge Sauerftoffgas, augenblid:
lich die Gdbrung bervor.

LWurde der Traubenfaft bei Jutritt dev Luft ausgepreft,
burd) bie Beriibrung alfo mit Sauerfteff die Vebingung
gegeben, in Gdbrung dberjugeben, jo frat bennod) feine
Giibrung ein, wenn ber Saft in verfdiloffenen Gefifen big
jum Sicdepunfte des Wafferd erhitst worben war; er lief
fih in viefem Juftande vor der Luft gefditat Jabre fang
aufbewabren, obne feine Fdbigfeit, in Gdabrung iberjugeben,
verfoven gu baben. Diefe Fabigfeit evbielt er wieber bej
erneuerter Beviibrung mit der Luft.

Sleifchpeifen jeder Avt, die am leidhteften verdnderliden
Gemiife gevathen nidt in Faulnif, wenn fie in (uftdidt vey-
fdloffenen Gefifen der Siebebige des Wajfers ausgefent wers
Den; man bat Speifen biejer Avt nady 15 Jabven in dems
fetben Juftande ber Frifde und des Woblgejdhymads bei dem
Gréffnen wiedergefunbden, den fie bei dem Einfiillen befafien.

Man fann fidh dber bie Wirfungsweife des Sauerftoffs
in diefen Jerfegungsproceffen nicht tdujchen; fie berubt in
ber Vevdnberung, welde in bem Traubenfafte und den Pflans
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senfdften bie aufgeléften fridftoffbaltigen Materien erfab-
ven, in bem Juftande ber Entmifdung, in welden fie in
Folge der Berviihrung mit bem Sauerftoffe dibergehen.

Der Sauerfioff wivt bierbei dbnlich, wie Reibung, Stof
ober Bewegung, welde gegenfeitige Jerfesung geicr Salze,
welde das RKrpftallifiven einer gefttigten Salaufléfung,
bag Erplodiven von Knallfilber bewivfen, er veranlafit die
Aufhebung bed Juftanded ber Rube und vevmittelt ben
Uebergang in den Juftand der Vewegung.

Jft diefer Juftand einmal eingetreten, fo bedarf ed feiner
Gegenmwart nidt mehr. Das fleinfie Theilden des fich jer-
fegienden, des fid) umfegenden ftidfofbaltigen Kévpers wirft
an feiner Stelle, die Vewegung fovtpflangend, auf dasd neben
ibm legende. Die Luft fann abgefdloffen werben, und die
®dahrung odber Fdulnif gebt ununterbroden bis su ihrer
BVollendung fort. Der Aldebyd nimmt an ver Luft Sauer-
ftoff auf, er gebt durd) BVeviwefung in Effigiaure iiber; wird
bie Luft abgejdloffen, fo Ddauert die eingetvetene Stérung
fort, er verwanbelt fich durd) Umfesung feiner Clemente in
et Berbindungen von febr ungleiden Cigenfdaften, aber
gleidher Jufammenfegung.

Unter den Bedingungen gur Einleitung der Berwefung
fonnen ald demifhe die VBeritbrung mit Ammoniaf und mit
Atfalien im Allgemeinen begeichnet werben, da fie bei vielen
Matevien eine Abforption ded Sauerftoffé bewirfen, wodburd)
eine Jerfegung berbeigefiibrt wird, die fie fir fidh, in Be-
viihrung mit dem Alfali oder dem Sauerftoffe allein, nidyt
erfabren.

So verbinbet ficdh) ber Alfohol bei gewshnlider Tempe-
vatur nidt mit bem Sauerfioff ber Luft, eine Auflsfung von
Kalibydrat in Alfohol fivbt fidh Hingegen unter vajder Sauers
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ftoffaufnabme gefb und braun, man finbet nady einiger Jeit
Gifigfdure, Ameifenfiuve undb bie Jerfegungsproducte bdeg
Alvebyds duvd) Alfalien, zu denen bder bavzartige Rovper
gebort, welder die Fhiffigfeit braun farbt,

Die allgemeinfte Bedingung sur Einleitung der BVermwe-
fung in organifden Stoffen ift Berithrung mit einem in
Berwefung oder Fdulnif begriffenen Korper; der Ausdbrud
einer wabren Anftecdung ift bier um fo begeidhnender, da in
ver That eine lebertragung ded Juftandes der Berbren-
nung dad Refultat der Beviibrung ift.

@s ift bad verwefende DHoly, was das frijde in den
ndmlidhen Juftand vevfegt, e8 ift die Hidft fein ectheilte
verwefende Holsfafer, welde in den befeudyteten Gallipfeln
bie Ddavin entbaltene Gerbjdure fo vajd in Gallusidure
iiberfiibrt.

Dag merfwirdigite und entjdeivendite Beifpiel von der
Uebertvagung des Juftandes der Verbrennung ift von Sauf-
fure beobadytet worben. €8 ift erwdhnt worben, dag an-
gefeudytete, in Verwefung uud Gdhrung libergegangene Holy-
fafer, Baumwolle, Seide, Gartenerde das umgebende Sauers
fioffgas in foblenfaures ©as obne Aenderung des Bolu-
men$ verivandeln. Sauffure fegte dem Sauerftoffgafe
eine gewiffe Menge Wafferftoffgas ju, und es eigte fich von
bem Augenblide an eine Raumverminderung, von dem LWaf-
ferftoffgaje wav ecine gewiffe Quantitit verfdhrwunden unbd
mit diefem eine Portion Sauerfoffgas, und jwar obne Bilz
bung einer biefem Sauerftoffgafe entfypredhenden Menge Kob-
lenfduve. Wafferftof§ und Sauerftof waren beide in biefem
Berbaltniffe verfdmwunden, in weldem fie fid ju Waffer
verbinden, es erfolgte alfo eine wabre Berbrennung des Waf>
ferftoffé buvd) die blofe Beviihrung mit verwefenden Mate-
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vien. Jbre Wirfung war in ihrem Refultate gany dbnlidh
ber beg fein gertbeilten Plating, aber bie Ver{dyiedenheit in
ber Urfade, durd) die fie bebingt wurde, seigte fidh {dhon
barin, baf ein gewiffed Bolumen Koblenoryd, weldes bdie
Wirfung bes Plating auf dbas Knallgas villig vernidytet,
in feiner Beiehung die Verbrennung des Wafferftoffs in
Beriibrung mit den vermwefenden Materien verbinderte.

Alle die Faumif aufbebenden Subftangen vernidyteten
in @auffure’s BVerfuden die Cigenfdaft der gdbhrenden
Matevien. Die ndmliden Subftangen befafen fie fir fich
ebenfalld nidht, bevor fie in Gdbrung und Berwefung iibers
gegangen waven.

Man bdenfe fid) an die Stelle des Wafferfivffgafes, was
fid in Sauffure’s BVerfuden in Veviihrung mit den ver-
wefenden organifden Stoffen befand, den Dampf einer waf-
ferftoffeeichen fliidhtigen Subftany, fo weif man, daf bder
Wafferftoff derfelben in dem Juftande der BVerdidhtung, in
weldem ev in der BVerbindung felbft der Wirfung ded Sauer-
ftoffé fid Darbietet, eine nod) bei weitem rvafdhere Dryda-
tion evfabre; diefer Wafferfioff wird eine nod) rafdere Ver-
brennung evfabren. Wiv finden in ber That in ber Schnell>
effigfabrifation alle Bebingungen zur BVerwefung des Alfo-
bols und ju feiner BVerwandlung in Effigfdure.

Der Alfohol wird ber Einwirfung ded Sauerjtoffd bei
einev erbébten Temperatur und einev auferorbentlich ver
groferten Oberflide bavgeboten, aber diefe Vedingungen find
nidpt hinveidhend, um feine Orydbation zu bewirfen. Der
Atfobol muff fich in Beviihrung mit verwefendem Holze be-
finden, ober eine dburd) dben Sauerftoff ber Luft leidt ver-
dnderlidhe Materie entbalten, welde entweder durd) bden
biofen Gontact mit dem Sauerfioff in Berwefung fibergedt,
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ober die dburdy {bre Fiulnif und Gdbrung Producte liefert,
weldhe diefe Eigenjdhaft befigen.

Gine fleine Quantitit Bier, in Sduerung begriffeney
Wein, ein Malzabfud, Honig, jabllofe Matevien diefer At
fénnen fidh in ibrer Wirfung bier erfegen.

Die Verjdyiedenbeit der Subftangen bei bderfelben Wiy-
fungémweife beweif’t bier, daf feine von ihnen einen Stoff
enthalten fann, welder ald Crveger dber Verwefung wivk,
fie find nur Trdger eimer Thatigfeit, bdie fid) diber bie
Spbave ibrer eigenen Anzichungen hinaus evfredt, ed ift
per Juftand ihrer eigenen Jerfetung und BVerwefung, welder
ben gleidhen Juftand, die ndmlide Thitigfeit den Atomen
ped Alfobold eriheilt, gerade fo, wie in einer Legivung von
Platin mit Silber dad erfteve die Fabigleit, fich mit Sauer-
ftoff su veveinigen, dburd) dbad Silber erhdlt, und war
purd) ben Act feiner eigenen Orpdation; der Wafferftoff bdes
Atfobols oxydivt fid in dem Effigbilbungsprocefie, unter
pemerfbarer Wavmeentwidelung auf RKoften des beviihren:
ben Sauerftoffs, ju Waffer, es entjtebt Aldebyd, welder
mit berfelben Begierde, wie {dweflige Sdauve, fid) bdivect
mit Sauerftoff ju Effigfiure verbinbet.
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BVerwefung ftickftoffbaltiqger Materien.
Salpeterbildbung.

QWenn man in Begiebung auf die BVerwefung ftictitoff-
baltiger Materien die Ervfabrungen mit ju Hiilfe nimmt,
weldhe man bei Verbrennungen ftidjtoffbaltiger Materien
gemadyt bat, {o weif man, daf in hiheren Temperatuven
per Stidjtoff nie biveet eine Verbindbung mit dem Sauer-
fioff eingebt. Die ftickftoffbaltigen organifhen Subftanzen
entbalten obne Audnabme Koblen- und Wafferftoff, die beide
jum Sauerfioff eine dbermwiegende Anziehung hHaben.

Dei feiner {hwaden Vermwandtfhaft jum Sauerftoff be-
finbet fich dev Stickjtoff neben diefem in berfelben Lage, wie
ein Uebermaf von Koble bei BVevbrennung fehr wafferftoff
veidper Subftanzen, fowie bei diefen fidy hievbei Koblenftoff
in Subftany ausfdeidet, fo ift die BVerbrennung fticfioffhal-
tiger Materien ftetd von einer Abfdheibung von veinem
Stidftoff begleitet.

Ueber(dft man eine feudpte fHdfoffhaltige thievifde Ma-
tevie ber Ginwirfung ber Luft, fo bemerft man unter allen
Umftdnden ein Freiwerden pon Ammoniaf, nie wird hievbei
Salpeterfdure gebilde.

DBei Gegenwart von Alfalien und alfalifden Bafen gebt
unter benfelben Umiftanden eine BVerbrennung bes Stidiftoffs
vor fidy, unter anderen Orydbationsproducten bilden fidy fal-
yeterfaure Salze.
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Obwobl twir in den grofen Jerfegungsprocefien, welde
in bder Matur vor fih geben, ftetd die einfadhften Mittel
und bie Divecteften Wege in Anwendbung und THatigleit
feben, fo finben wiv deffenungeachtet, daf das legte NRefulz
tat fets an eine Yufeinanderfolge von Actionen gefniipft
ift, und daf diefe Succeffion von Erfdheinungen wefentlid
pon der demifdyen Natur der Korper abbingt.

Wenn wir beobadyten, daf in einer NReibe von Cridei-
mungen fich der Chavafter einer Subftany frets gleid) bleibt,
fo baben iy feinen Grund, einen neuen Chavafter ju evs
finben, um eine eingelne Grideinung su erfldven, Dderen
Grilivung nady den befannten Grfahrungen feine Schwie-
vigfeiten bavbietet.

Die ausgeseichnetiten Naturforider nebmen an, daf dev
Stidftoff einer thievifhen Materie, bei Gegenwart von
Waffer, einer alfalifhen Bafe und binveidyendem Jutritt
von Sauerftoff fich divect und unmittelbar mit dem Sauer-
foff su Salpeterfiuve ju verbinden vermag, allein, wie
fdon oben eviwdbnt, wir baben feine einige Crfabrung, wo-
burd) fich diefe Meinung vedtfertigen liefe. Nur durd) Vers
mittelung eines grofien Uebermafes von brennendem Waffer-
ftoff gebt das Stidgas in ein Orpd ded Stidfioffé iiber.

Berbrennen wir eine Koblenftidftoff-, eine Cyanverbin
bung in veinem Sauerfoffgafe, fo oxydivt fih der Koblen-
ftoff allein, leiten wir Gyangas iiber glitbende Metalloryde,
fo twird nur in feltenen Fillen ein Oryd des Stidfoffs
gebildet, und niemald in dem Falle, wenn Koblenfroff im
Uebermafs jugegen ift. Nur wenn e mit einem Ueberfduf
yon Sauerfioffaas gemengt iiber glibenden Platinfdhwamm
geleitet wird, erzeugte fih in Kublmann’s Berjuden
Galpeterfdaure.
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Die Fabigleit, fidh mit Sauerftoff divect ju verbinben,
beobadhten wir aber an bem veinen Stidgas nidt; felbjt
unter ben giinftigften Bebingungen bei Anwendung von Platin-
fdywamm in grabuell verfdiedenen Temperaturen war Kubl-
mann nidt im Stande, feine Drydation ju bewerfitelligen.

Der Koblenftoff in dem Cpangas war demnad) der Ber-
mittler ber BVerbrennung ded Stidftoffs.

Wiv beobadpten auf der anbern Seite, baf die BVerbin-
pung bes Stidftoffs mit Wafferfioff, dad Ammoniaf, einer
@Einwirfung des Sauerftoffd nidt ausgefept werben fann,
ohne ein Orpd bes Stidjtoffé und in Folge deffen Salpe-
terfdure ju bilben.

®erade bdie Leidhtigleit, mit welder der Stidftoff in dev
Fovm von Ammoniaf fid in Salpeterfiure verwanbdelt, ift
bie Urfadhe von der eingigen unbd grofen Sdywierigleit, der
wir in der Analyfe bei der Veftimmung des Stidftoffé in
Stidftoffoerbinbungen begegnen, in benen biefer Krper ent:
wedber in ber Form von Ammoniaf zugegen ift, ober aus
benen er fidhy bei Grhdhung der Temperatur ald Ammoniaf
entwvide(t. TWiv befommen ihn gang ober sum Theil in bev
Form von Gtidoryd wieber, wenn diefed Ammoniaf von
bem gliibenden Kupfevorybe verbrannt wird.

Leiten wir Ammoniafgas iber glihendes Manganhyper-
oxpb ober Gifenoryd, fo erbalten wir bei Ueberfuf von
Ammoniaf eine veidliche Menge von falpeterfaurem Ammo-
niaf; baffelbe gefdhieht, wenn Ammoniaf und Sauerfioffgas
iiber glithenden Platinfdhwamm geleitet werben.

Nur in feltenen Fillen veveinigt fih alfo bei Verbren-
nungen der Stidftoff in  Koblenftidftsffoerbindungen mit
pem Sauerftoffe; dies gefdhieht in alfen, wo Ammoniaf ver-
brennt; ftetd wird DHievbei Salpeterfiure gebilbet.
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Die Urfade, warum bdber Stidfioff in der Form von
Ammoniaf eine {o bervorvftedhende Neigung jeigt, in Sal-
peterfdure iiberjugeben, liegt unftreitig barin, bdafi in der
Drydation der Veftandiheile ded Ammoniafs jwei Probuete
gebilbet werben, bie fidh mit einander ju verbinden vermd:
gen. Died ift nicht der Fall bei ber Verbrennung von Koh-
lenftidftoffoerbindungen; bei diefen wird Koblenfiure gebils -
bet, unb abgefeben von bder gréferen BVermwandijdaft ded
Koblenftoffé jum Sauerftoff, muf bie BVildbung der gasfir:
migen Koblenfiure ber Orpbation ded Stidftoffé {dhon bda-
burd) entgegenwirfen, baf fie feine Bevibrung mit bem
Sauerftoffe hindert.

Bei der Verbrennung von Ammoniaf, bei hinveidhendem
Gauerftoffyutritt entfteht neben ber Salpeteridure LWafjer,
mit dbem fie fih verbinbet; ein Kbrper, von dem man fagen
fann, baf er die Salpeterfduvebilbung bedingt, injofern bdie
Salpeterfaure obne Waffer nicht ju befteben vermag,.

Beadytet man nun, daf die Verwefung eine Fdaulnif ift,
nur infofern von der gewdhnliden Faulnif veridieden, ald
ber Sauerftoff ber Luft Antheil an den vovgehenden Metaz
morphofen nimmt; evwdgt man, dafi bei der Umfepung der
Glemente ftictftoffbaltiger Kovper der Stidftoff fiets die Form
port Ammoniaf annimmt, daf unter allen Stidftoffoerbindun:
gen, die man fennt, dad Ammoniaf den Stidfivff in einer
Form enthdlt, in welder feine Neigung, fih su orydiven,
entfdyieben gréfer ift, al8 in allen andberen Stidftoffoerbins
bungen, fo (aft fich wobl fdwerlidh bem Sdhluffe etwas
entgegenfegten, Daf Dad Ammoniaf die Quelle ift von ber
Galpeterfauvebilbung auf der Oberflide ber Erbe.

Die ftidftoffbaltigen thievifhen Materien find biernad
nicht bie Bedinger, fondern nur die Vevmittler der Salpeters
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fauveerseugung, fie wirfen, indem fie langfam anbdauernde
Quellen von Ammoniaf darfiellen *).

Durd) dbas in ber Atmofpbire vorbandene Ammoniaf
fonnen fid) falpeterfaure Salze in Materien bilven, die Feine
friditoffbaltigen Subftangen entbalten; wir wiffen, daf die
meiften poréfen Subftangen die Fabigfeit baben, Ammoniaf
in Menge ju verdidyten, da eé wenige Eifenevse giebt, bie
beim Glithen nidht ammoniafalifdhe Probucte entwideln, daf
bie Urfadhe bdes Gerudhes, den man beim Ynbauden der
thonigen Minevalien bemerft, in ihrem Ammoniafgehalte
berubt; wiv baben, wie man fieht, in dem Ammoniaf eine
bochit verbreitete Urfadie dex Salpeterbilbung in der Atmo-
fpbave, bie dibevall fidy thitig seigt, wo die Vedingungen
gur Orydation des Ammoniafs fidh veveinigen. €3 ift wabhy-
fdeinlidy, dafi anbere in BVerwefung begriffene organifdhe
Gubftangen die BVerbrennung bdes Ammoniafd vermitteln,
wenigftens find bie Falle felten, wo fih Salpeterfaure aus
Ammoniaf erjeugt unter Umftdnden, wo alle der BVerwefung
fabigen Materien fehlen.

Aus ben vorbergegangenen Betvacdhtungen iber die -
faden ber Gdbrung, Faulif und Berwefung evgeben fich
einige Anwendungen fiie die Vevidtigung der gewdhnliden
Unfichten iiber Wein- und Bievgdhrung und fiber mehreve
in der RNatur vorgehende umfafjende Jerfegungsproceffe.

*) Nady der Veobadytung von Collard ve Martigny gehit Ammo-
niaf bei Vevithrung mit Kalfhydrat und Luft divect und ohne alle
Mitwirfung einer anbern verwejenden Subftany in Salpeterfiure iber.
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WWein: und BWiergabrung.

@3 ift erwdhnt worben, daf ber Traubenfaft beim Ju-
tritt ber Quft in Gdbrung gerdth, und daf die Jerfegung
bed Suders in Alfohol und Koblenfiurve bid ju feinem Bey-
fdwinden fovt{chreitet, obme daf die Luft weiteren Antheil
an biefer Metamorphofe nimmi.

Neben dem Alfohol und der Koblenfiuve beobadytet man
alé ein anbered Product ver Gdbrung ded Safted eine gelbs
lide ober graue unauflésliche Subftans, welde veid) ift an
Stidftoff; es ift dies der RKorper, weldher die Fabigkeit be-
figt, in frifhem Suderwaifer wieber Gdbrung hervorjubrine
gen, bag fogenannte Fevment.

Wir wiffen, daf dber Alfobol und bie Kohlenfdure den
Elementen bes Suders und bas Fevment den ftickitoffhalti-
gen DBeftandiheilen bes Safted feinen Urfprung verdanft.
Diefe fiidftofffaltigen Veftandtheile haben den Namen Kles
ber ober vegetabilifdhes Eiweiff evbalten.

Nad) den BVerfudyen von Sauffuve entwidelt frifder uns
veiner ffeber nady 5 Wodyen fein 28fadyes Bolumen Gas, wel
des ju 3/, aud Koblenfiure und ju Y, ausd veinem foblenfreien
Wafferfioffgafe befteht; es bilden fidhy dabei Ammoniatfalze
mehrever organifher Sduven. Bei der Fdulnif des Kicbers
wird alfo Waffer zevfest, beffen Sauerftoff in BVerbindung tritt,
wabrend fein Wafferfioff in Freibeit gefeist wird; dad leptere
gefdbiebt nur in 3evfegungsproceffen der enevgifdhften Avt;
Fevment obder eine ihm dhnliche Matevie wird bierbei nidt
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gebildet, cben fo wenig beobadytet man bei ber Gdbrung
von guderbaltigen Pilangenfiften ein Auftreten von Waifer-
fioffaas.

Man beobadhtet leidyt, daf die Vevdanberung ded Klebers
fiiv fidy und feine Jerfegung in ben Pflangenjdften, in wel-
den er geldf't ift, swei verfdyicdenen Metamorphofen ange-
povt. Man bat Griinde, ju glanben, baf fein Uebergang
in den unféslidhen Juftand von einer Sauerfoffaufnabme
bevviibrt; denn feine Abfcheibung fann unter gewiffen Be:
bingungen durd) ungehindevten Luftsutvitt ohne Gegenwart
von giabrendem Suder bewivft werben, und man weifi, daf
bie Bevithrung bed Tvaubens ober Pflangenfaftes mit der
Luft, ehe die Gdbrung eintvitt, eine Tribung, eine Bildbung
ndmlidy eines un(églidhen Nieverfdylages, von der Befdaffen:
beit deg Ferments, jur Folge bat.

Aud ben Crfdheinungen, bdie wiv bei der Gdbrung ber
Bierwiivge beobadyten, evgiebt fidh mit weifellofer Gemwifi-
beit, bafi bag Ferment ausd bem RKleber wibrend und in der
Metamorphofe ded Juderd gebildet wird; denn die Bier-
wiirge enthilt den ftidftoffbaltigen Kiérper ded Getreides,
ben man Kleber nennt, in dem ndmfidyen Juftande, wie er
tm Traubenfafte vorbanden ift; duvdy ugefested Ferment
wird bie Bieviviirge in Gahrung verfest, allein nad vollen-
beter Jerfeung bat fidy feine Quantitat um dad Dreifige
fade vermehrt.

Bier- und Weinbefe geigen, mit gevingen BVerfdyiedenbeis
fen, unter bem Mifvoffope betradtet, einexlei Form und Be-
fdaffenbeit, fie seigen einerlei BVerhalten gegen Alfalien und
Siuren, fie befigen einevlei Fabigleit, Gdbrung in Juder-
waffer auf's Neue efnjuleiten, man muf fie ald identifd
betradyten.

Liebig’d Ugricultur - Chemie, Gte uf. 28
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Die Jerfegung dbed Wafferd, bei dber Faulnif ded Kle-
bers, ift eine vollig bewiefene Thatfadpe, und in welder Form
er fid) audh zerfeen mag, ob im geldf'ten ober ungeldften
Buftande, dag Streben feiner foblenftoffbaltigen Beftandibeile,
fih Des Sauerftoffd des Waffers ju bemddtigen, diefes Stre-
ben ijt ftetd vorbanden, und wenn, wie alle Grfabrungen ju
beweifen fdyeinen, fein Uebergang in den unléslichen Juftand
in Folge einer Orpdation gefdiebt, fo muf der Sauerfioff,
ber biersu verwendet wird, von den Elementen des Waffers
ober von bem Juder genommen werben, welder Sauerftoff
und Wafferftoff in dem ndmlidhen Verhdltniffe wie im Waffer
entbdlt. Diefer Sauerftoff wird in der Weins und Bier=
gibrung feineswegs von ber Atmofpbdire genommen.

Die Gdbrung bes reinen Juders in Beriibrung mit
MWein= ober Bierbefe ift, wie man fieht, febr verfdhieden von
ber Gdbrung ded Traubenfaftes ober der Bievmwiirze.

Jn ber erfteren verfdhwindet die Hefe mit ber Jerfepung
beé Juders, in der anbern gebt neben der Metamorpbhofe
pes Juders eine Metamorpbofe des RKleberd vor fidh), in
Folge welder, als evfted Product, Ferment evjeugt wird.
Sn bem einen Falle wird die Hefe alfo jerfidrt, in dem
andbern wird fie gebilbet.

Da nun unter den Producten der Bier- und Weingdb-
rung freied Wafferftoffgas nidt nadyweisbar ift, fo ift Har,
baf, ba bic Drpdation bed RKleberd, fein Uebergang in Fer-
ment, nur auf Koften des Sauerfioffd des LWaffers, ober
auf Soften bed Sauerftoffé des Juderd gefdeben fann, der
freimerbende Wafferftoff ded Wafferd neue BVerbindbungen ein=
gegangen fein mufi, ober durd) Desorpdation bdes Juders
wafjerftoffreiche ober jauerfoffarme BVerbindbungen entftanben
fein miiffen, die den Koblenftoff des Suders entbalten.
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3n der That ift e8 eine woblbefannte Grfabrung, daf
ber 2Wein, dap gegobrene Fliiffigfeiten berhaupt neben dem
Alfohol noch andeve Producte entbalten, Materien, welde
por ber Gdbrung des Traubenfafted ober ber juderbaltenden
Fliiffigteiten davin nidht nadyweisbar waven und fidh auf eine
dpnliche Art, wie der Mannit, wdibrend der Gdbrung ge-
bildet Daben wmiiffen. 2Wiv wiffen, daf der Gerudy, der Ge:
fdymad, welder den Wein von allen gegobrenen Fliiffiglei-
ten unterfdeidet, bdaf er einem Aetber, einer flichtigen,
hochft brennbaven Sduve von odlavtiger Befdaffenbeit, dem
Oenantbfauvedathber angebdrt, wiv wiffen, daf Getreides
und RKartoffelbranntwein ibren Gerud) 'und Gefdmad ecigen-
thitmlichen oligen Daterien verbanfen; die unter bem Na-
men Fufeldle befannt find, ja daf die legteven dem Alfo-
bol in ibren demifden Eigenfdaften ndber fteben, ald alfen
anberen organijden Subftangen.

Diefe Korper find Probucte von Dedorydationdproceffen
ber in den gdabrvenden Flijfigfeiten geldPten Matevien, fie
enthalten weniger Sauerftoff, ald der Juder ober Kleber, fie
seichnen fih dburd) einen grofen Gebalt an Wafferftofi aus.

Jn ber Denantbfdure haben 1ir, bei einer grofen Diffes
veny in bem Sauerftoffgebalte, SKoblenftoff und Wafferftoff
in dem Berbdltniffe von gleichen Aequivalenten, alfo genau
wie im Suder; in dem Fufeldle der Kavioffeln finden wiv
viel mehr Wafferftoff, ald diefem BVerbdltniffe entfpridt.

&o wenig man aud) jweifeln fann, daf biefe flidhtigen
Sliffigfeiten, in Folge eined gegenfeitigen Aufeinanderir:
fend ber Elemente ded Juders und Klebers, in Folge alfo
einer wabren Fdaulnifi entftanden find, fo baben auf ihre
Bilbung und Eigenthitmlichfeit nidhts defto weniger nod) an-
bere Urfaden Einfluff gebabt.

9K
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Die viedenden und fdmedenden Beftandtbheile des Weing
erseugen fid in ber Gdbrung folder Tvaubenfifte, welde
einen gewiffen Gebalt befigen an Weinfduve; fie fehlen in
allen Weinen, welde frei find von Sduven, ober welde eine
andere organifdhe Sdure, 3. B. Effigfdure, entbalten.

Die fiidlidhen Weine befigen feinen Weingerudh, in ben
frangdfifden Weinen fritt ev entjdhieden bervor, in den
Rbeinweinen ift er am factfen. Die Traubenforten am
Rbein, weldhe am fpdteften und nur in feltenen Fillen volf=
fommen veif werden, der Riefling und Orleans, befigen den
ftdctften Weingerudy, bas bHevvorfrechendfte Bouquet, fie find
perbialtnifimifig veidh an Weinfdure. Die friih reifenden
Traubenforten, der Ruldnber und andere, find veider an
Attohol, in ihrem Gefdymade dhnlid) den fpanijden Weinen,
allein fie baben fein Bouquet.

Die am Gap veifenden, von dem Rbein aus verpflanten
Rieflinge geben einen vortrefflichen LWein, allein er befipt
paé Avoma nicht, was den Rbeinwein auszeicnet.

Man fiebt leicht, daf Shure und Weingerud) ju einans
ber in einer beftimmten Begiehung fteben, beibe find fets
neben einanber vorbanden, und e fann feinem Jweifel uns
terliegen, baf die Gegemwart der evfteren von befrimmtem
Ginfluffe war bei der Bildung ded Bouquets.

Am deutlichften eigt fi) diefer Einfluf bei der Gb=
rung von Fhiffigleiten, in welden alle Weinfaure feblt, naz
mentlidy in folden, welde febr nabe neutval ober alfalijd)
find, wie namentlidy bei der Gdhrung von Kartoffeln- ober
®etreibemaifde.

Der RKartoffelz und Getreidebranntvein  enthdlt eine
ben dtberifden Delen dbnlidhe BVerbindung, die diefen Fliif-
figfeiten ibren cigentbiimlidhen Gefdmad evtbeilt. Diefe
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Materie erjeugt fidh in ber Gdbrung der Maifde, fie ift in
ber gegobrenen Fliifjigfeit fevtig gebildet vorbanben, bdemn
purd) bie blofe Crbohung ber Temperatur deftillivt fie mit
ben Alfoholdimpfen dber.

Man hat die Beobadhtung gemadyt, daf mit der Neutva-
litat der Maifde, bei Jufas von Afde, Foblenfauvem Kalf,
bie Quantitdt des gebilbeten Alfobols bis ju einem gewiffen
®rabe gunimunt, aber mit einer griferen Ausbeute an Brannt:
wein wadft fein Gebalt an Fufelsl.

Man weif iiberdies, dafi der Branntwein aus Kartoffels
ftdrfe, nady vovangegangener Bermwandlung in Juder durd)
verdinnte Schwefelfiure, véllig frei von Fufeldl ift, daf
mithin biefe Subftany in Folge einer BVerinderung erjeugt
wird, welde ber Faferfioff ber Kavtoffeln wihrend der Gib-
rung erfibrt.

Unfeugbare Evfahrungen beweifen, daf die gleidhzeitige
Fdaulifi oder Gdbrung diefes Faferftoffs, in Folge welder
Fufeldl evzeugt wird, bei dem Getveidebranntwein vermieden
werben fann #).

Dag ndmlidye Maly, weldes in der Branntweinbereitung
ein Fufeldl baltiges Deftillat giebt, liefert in dev Bierbereis
tung eine fpivitusfe Fhiffigheit, welde feine Spur Fufels(
enthdlt; der Hauptunterfdhied bei der Gdbrung beider liegt
barin, baf in der Gdbrung der Bierwiivze eine avomatifdye
Subftany jugefest wird, der Hopfen, und es ift gewif,
bafi fein Borhandenfein eine Aendberung in den vorbergehen-
ben Metamorphofen bedingt bat.  Wir wiffen, daf das

*) 3n ber Fabrif bed Herrn Dubrunfaut wurde unfer gewifen Um:
fldnben eine fo betradytliche Menge Fujelol aus Kartofelbrammtwein
echalten, daf 8 qum Beleudhten ded gangen Fabriflocals benuist wee-
ben fonmte.
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dthevifhe Oel bes Senfs, fo wie brenglidhe Dele, die Gap-
rung bes 3uderd, ven Einfluf bder fich zerfegenben Hefe
ginglidy vernidhten. Dag dtherifdye Oel ded Hopfend befigy
biefe Eigenfdaft nidyt, aber ed vermindbert in Hobem Grade
ven Ginfluf von fidy zerfegenden ftidftoffbaltigen Materien
anf die Vermwandlung ded Weingeifted in Cffig, und man
bat mithin Grund ju glauben, dbaf es aromatijde Subftan:
sen giebt, buvd) beven Jufag u Gdbrmifdungen bdie man-
nidfaltigften Aenderungen in der Natur der fidy erzeugenden
Producte bervorgebradt werben fdnnen.

Welde Meinung man aud) iiber bdic Entftebung ber
flichtigen, viedyenden Matevien in der Weingdbrung Dhaben
mag, fo viel ift gewiff, der Weingerud) vihrt von bdem
Nether einer ovganifdhen, den fetten Sduven dhnlidhen Siuve
per, die fidy wdahrend der Gdbrung bildet.

RNur in Fliffigeiten, welde andeve Tleicht [G3liche Siu-
ven entbalten, find die fetten Sduven, ift die Denanthiduve
fabig, eine Berbindbung mit dem Aether ded Alfobols eins
sugeben, b. 6. Gerud) u eveugen. Wir finben diefen Aether
in alten Weinen, welde freie Sdure enthalten, er fehlt
in pen Weinen, welde frei find von Shuven; bdiefe Siure
war mithin den Gerud) vermittelnd, ohne ihr Borhanden:
fein witvde fich fein Denantbdther gebildet haben.

Das Fufelol des Getreibebranntweing befieht jum grofe
ten Theile aus einer nidht atberificivten fetten Sdure; ¢8
(6"t Kupferoryd, iiberbaupt Metallorpde anf und fann durd)
Alfalien gebunben werden,

Der Hauptbeftandtheil diefes Fufeldld {ft eine Dder
Oenantbfdure in ibrer Jufammenfepung ibentifdhe, in ibren
Gigenfdaften aber verfdicdene Sauve (Mulber). €8 wird
in gdbrenden Fliiffigfeiten gebilvet, welde, wenn fie fauer
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veagiven, nur Cffigfdure enthalten, eine Saure, welde auf
bie Aetherbilbung anberer Sduven obne Einfluf ift.

Dad Fufelsl ved Kavtoffelbranntweing ift das Hybdbrat
einer organifden Bafe, dhnlih dem Aetber, fibig alfo, mit
Sduren Berbinbungen einjugeben; ed wird in gdbrenden
Flitffigfeiten in vovgiiglidher Menge gebildet, welde neutral
ober fhwady alfalifh find, unter Umftinden alfo, wo es an
und fiiv fih unfihig ift, eine Berbindbung mit einer Siuve
eingugehen.

Unter den Producten der Gdbrung und Faulnif neutrva-
fer Pilangenfdfte, Viangens und Thierfioffe bemerft man
ftets die Gegenwart fliidhtiger, meift iibelviedender Materien,
aber dad evidenfefte und merfiiivbigfte Veifpiel von Dder
Gryeugung eines wabren dtherifhen Oeles liefert die Gdh-
rung bed Buderd in bohever Temperatur bei Vevihrung
mit faulenbem Kéfe, wobei fih Butterfdure evjeugt (Pe-
fouge), fo wie die Gdhrung des vollfommen gerudhlofen
SKrautes von Centaurium minus. Mit Waffer eciner efwas
erbobten Temperatur ausgefest, gebt e in Gdbrung iiber,
bie fid) dburd) einen burdhdringenben angenehmen Gerudy ju
exfennen giebt (Bidner).

Durd) Deftillation erhdlt man aus diefer Fhiffigleit eine
atbevifde Slige Subftany von grofer Fliihtigleit, weldye fredyen=
ben Neiy und Thrinen der Augen hervorbringt (Bidner)-

Wir wiffen, daf in den meiften BVlithen und Pflanjen-
ftoffen, wenn fie rvieden, diefer Gerudy einem darin vorban-
benen dtberifden Oel angebirt, allein e ift eine nidt min-
der pofitive Grfabrung, daf anbere nur infofern vieden, ald
fie fidh verdndern, ober alg fie fidy in 3erfepung befinden.

Das Arfen, die arfenige Sdure, find beide gerudylod, nur
in bem Acte feiner Orydation verbreitet e8 den penefranteften
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Knoblaubgeruch; fo vieden Hollunderbeerendl, viele Eerpen—
thind(fovten, Citvonendl nur in dem et ihrer Orpbation, ihrev
Verwejung: daffelbe ift der Fall bei wielen Bliithen, und
beim Mofdus bat Geiger bewiefen, baf er feinen Gevud
einer fortfdreitenden Faulnif und BVerwefung verdantt.
Daber mag es denn aud) fommen, daf in der Gibrung
pon juderbaltigen Pilangenidften das eigenthiimlide Prineip
viefer Pfangenftoffe, dem ihr Gevud) angehirt, evft gebildet
und entwidelt wird, wenigftens vieden fleine Duantititen
von Beildens, Hollundber-, Linden: und Sdliffelblumendlii=
then, wenn fie wdbrend der Gdbrung jugefest werben, bin,
per gegobrenen Flitifigheit ben fidviften Gerud) und Gejdmad
nad)y diefen Matevien mityutheilen, ein Refultat, wasd man
durd) Jujap eines Deftillatd von hundertmal griferen Men-
gen nidt evzielt. 3In Baiern gang befonders, wo der vers
{dhievene Gefdymad dev Bieve fie in gabliofe Sovten tvennt,
Lifit man bei manden Bieven gevinge Mengen Krduter und
Bliithen verfdhiedener Pilanzen mit der Biertviivze gdbhren,
und audy am Rbein wird betviigevifdher Weife in vielen Wei=
nen ein Finftlides Bouquet dburd) Jufays von manden Salbeys
und Rautenavten evgeugt, infofern verfdieden von dem edyfen
Avoma, ald ed bei weitem verdnderlider ift, und fid) nad
und nad) bei der Aufbewahrung bed Weind wieber verlievt.
Die Ber{dyiedenbeit bder Traubenfafte in verfdicdenen
Klimaten bevubt nun nidyt allein auf dem Gehalte an freier
Sduve, fondern in ber ungleidhen Menge von Juder, den
fie geldf’t entbalten; man fann annehmen, daf ibr Gebalt
an ftidftoffbaltiger Materie dibevall gleid) ift, man bat we=
nigftens im {iidlichen Franfeeih und am Nbein, in Begie
bung auf die fid) in der Gdbrung abfdeivende Hefe, Feinen
Unterjdhied beobachtet.
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Die in Deifien Lindern geveiften Trauben, fo iwie die
gefodyten Traubenfifte find verpaltnifmdpig veidy an Juder;
bei der Gdbrung diefes Saftes ift die villige Jerfepung der
fridftoffbaltigen Beftandtbeile, ihre villige Abfdyeidbung im
unfoslidhen Juftande, friber beendigt, ebe aller Suder feine
eigene Metamorphofe in Alfohol und Koblenfiure erfitten
bat; s bleibt eine gewiffe Menge Juder dem Weine ungers
feat beigemifdyt, eben yoeil die Urfadye einer weiteren Jevs
feung febit.

Jn den Tvaubenfdften der gemdfigten Jone ift mit der
Metamorphofe des Juders die villige Abfdheidbung bev frict:
froffbaltigen Materien im ungeldf'ten Suftande nidt bewirfe
worden.  Diefe Weine enthalten feinen Juder mebr, fie ent-
balten aber wedyfeinde Mengen von ungerfestem Kieber in
Auflsfung.

Diefer Ricbergebalt evtheilt diefen Weinen die Fabigteit,
von felbft, bei ungehinbertem Jutvitt der Luft, in Eifig diber-
sugeben; indem ev den Sauerfiofi aufnimmt und unaufldslid
wird, idibertragt fid) diefe Orpbation auf den Alfobol, er
verwandelt fid) in Cffig.

Durd) das Lagern ber Weine in Faiffern, bei febr ge-
binbevtem CLuftyutritt und méglicyft nievever Temperatur wird
bie Drydation diefer ftidftoffbaltigen Matervien bewirft, obne
vaf bder Alfobol, welder dagu einer hoheren Temperatur
bebarf, Antheil davan nimmt; fo lange ber Wein in den
Lagerfdffern Unterbefe abfept, fann er duvd Bufas von 3u-
der wieder in Gdbrung verfest werben, aber ber alte wobl
abgelagerte Wein bat bie Fibigleit, durd) Judevsufay ju gibh-
ven und von felbft in Gfjig iberjugehen, verloven, eben weil
in ibm die Bedingung yur Gdhrung und Verwefung, ndmlid)
eine in Jerfegung ober Berwefung begriffene Materie, feblt.
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Bei vem Abfitllen der fungen Weine, welde nod) reidy
an Keeber find, hinbern wir ibren Uebergang in Gifig, ihre
Berwefung, dburd) ufap von fdhwefliger Sduve, dburd) eine
Subftany alfo, die den aufgenommenen Sauerftoff der Luft,
in dem Faf und in dem Weine, hindert, an die organifde
Materie gu freten, indem fie fid) felbft damit verbinbet.

Auf eine dbnlide Weife, wie in den Weinen, unterfdyeiz
ben fidh bie Bierforten von einander.

Die englifdhen, franyéfijden und bie meiften bdeutiden
Biere geben beim Jutritt der Luft in Effig itber; diefe Eigens
fdhaft feblt den baierfden Lagerbieven, fie Taffen fidy, obne
fauer gu werden, in vollen und balbgefiillten Fdffern obne
Berdnderung aufbewabren. Diefe {dhasbave Cigenfdaft ha-
ben biefe Biere durd) ein eigenthiimliches Verfabren in Der
Gdbrung der Bierwiirge, durd) die fogenannte Untergdb=
rung, erbalten, und eine vollendete Erpevimentivfunit bat
damit eing der fdhonften Probleme ber Theovie geldft.

Die Biermiirge ift verhaltnifmdfig veidher an aufgeldf'tem
RKleber alé an Buder, bei ihrer Gdbrung auf die gerihns
lidge Weife {deidet fidy eine grofe Menge Hefe ald dider
Scdhaum ab, die fidh entwidelnde Koblenfiure hingt fidhy in
Blisdyen den Hefetbeildhen an, madyt fie fpecififdy leichter
und bebt fie auf die Oberflide der Fliifjigfeit empor.

Neben den fid) gevlegenden Judertbeilhen befinden fich
Theile e in Orpdation fm Jnnern der Fliiffigheit begviffe-
nen Klebers. Koblenfiure von dem Juder, unaufléslides
Ferment von dem Kleber fdheiden fidh gleichzeitig neben ein
anber ab, und die legte Avt von Verbinbung geigt fidy in
beiden durd) Adbafion.

Nad) der Bollendbung ber Metamorphofe bdes Jucfers
bleibt nody eine grofie Menge Kleber in der gegobrenen Fliif=
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figteit in Aufléfung, und biefer Kleber, duvdy feine ausge
seidmete Neigung, Sauerfioff anjuzichben und u vermwefen,
pevanfafit den Uebergang bes Alfobold in Gffig; mit feiner
génglidgen Entfernung und mit der Entfetnung aller orpdas
tionsfibigen Matevien wivbe das Bier feine Fibigleit, fauer
su werden, verfoven baben. Diefe Bedingungen werben nun
polfommen exfitllt burd) bas baierfhe Gdbrverfabren.

Die gehopfte Wiivge (Gft man in febr weiten offenen
RKufen in Gdhrung ibergehen, in welden bdie Fliiffigeit der
Quft eine grofie Oberflddye davbietet; man (ft fie an Fib-
fen Ovten vov fidy geben, deven Temperatur 6—8° R. nidht
iiberfteigt. Die Gdbrung dauert 3—6 Woden; bie Kob-
{enfduve entwidelt fih nidht in grofien volumindfen, auf dex
Oberflade zerplagenden Blafen, fondern in feinen Blisdyen
wie aus einem Sduerling, wie aus einer Fliiffigfeif, die da-
mit in béberem Drude dberfattigt war. Die Dberflade ber
Flitffigheit ift faum mit Sdhaum bededt, und alfe Hefe fept
fich auf den Boden der Kufe in Geftalt eines feinen jaben
Sdlammes ald fogenannte Wnterhefe ab.

Um fidh eine flave Borfrellung von der grofen Berjdyiedens
Peit ber beiden Gahrungdproceffe, der Dber- und Unter:
gdbrung su verfdaffen, geniigt e8 vielleidyt, davauf juridyu-
weifen, daff die Metamorphofe bed Klcberd, ober der ftiditoff-
paltigen Beftandtbeile iiberhaupt, in mehreve Perioden sevfallt.

Sn ber erfien Periobe geht feine Berwanblung in unaufs
[58liches Ferment in dbem Snnern bder Fliiffigleit vov fid,
Roblenfaure und Hefe fdeiden fidh neben einandber ab; wiv
wiffen, dafi diefe Abfdyeibung mit einer Sauerftoffaufnabme
verfniipft ift, und wiv find nur yweifelbaft davitber, ob diefer
Sauerftoff von den Elementen bed Juders, bes Waffers ober
pon feiner eigenen Maffe genommen wird, ob diefer Sauer-
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ftoff gevabegu fidh damit verbindet, oder ob er an bden Wafe
ferftoff Des Klebers fvitt, damit Waffer bildend. Begeidnen
wir, um einen Begriff feftyubalten, diefe exfieve Berdnberung
mit Orydbation, {o find alfo die Orydation ded Kicbers und
die mfegung ber Atome ded Juderd in Koblenfdure und
Alfohol die beiden Actionen, bdie fid) gegenfeitiy bedingen;
{dhliefen wiv die eine aus, fo hovt damit bie andere auf.

Oberhefe, b. h. Hefe, die fih auf die Oberflade der
Fliiffigfeit begiebt, ift aber nidyt dbas Product einer vollende:
ten Jevfegung, fondern e8 ift orybivter Kleber, welder
im feudyten Juftande einer Umfegung feiner Beftandibeile,
einer neuen Metamorphofe, entgegen geht. Durd) bdiefen
Buftand ift er fibig, in 3udervaffer wieder Gabrung 3u ers
vegen, und wenn neben diefem Juder Kieber jugegen ift, fo
vevanlaft bev fidy jevfepende Juder bdie Metamorphofe des
aufgeléf'ten Klebers in Hefes in einem gewiffen Sinne fdeint
fich alfo die Hefe veproducivt ju haben.

Die Dberbefe ift faulender orvpdbivter Kleber, deffen
Juftand ber Faulmif in den Elementen dbed Suders eine
dbnlidie Metamorpbofe bervoryuft.

Die Unterbefe iff Kleber im Suftande der Beriwefung,
e$ ift verwefender orybivter Kleber. Der abweidende
Jerfegungdprocef, in dem fich feine Elemente befinden, bringt
in dem Juder cine duferft verfangfamte Faulnif (Gdbrung)
bervor. Die Jntenfitdt ber Action ift in dem Grade ge-
bemmt, daf fein Theildyen des aufgeléf’ten Kicbers Antheil
davan nimmt, Aber der Gontact ded vevivefenden Klebers
(ber Unterbefe) veranfaft die BVerwefung des in der Biexs
witvge geldf'ten Klebers, bei Sutritt der Luft wird Sauer:
fioffgas aufgenommen, aller gelép'te Kieber fdyeivet fidy als
Unterbefe vollftdnbig ab.



Wein: und Biergdfrung. 445

Man fann aud gihrendem Bieve den Abjag, bie Dbers
befe, durd) Filtration entfernen, obne die Gdabrung. aufyu-
beben; allein bie Unterbefe fann nidt von der Fliifjigfeit
gefrennt werben, obne alfe Grfdeinungen der Untergibrung
su unterbredyen; fie bovt auf ober gebt bei hiberer Tempe:-
ratur in Obergdbrung iiber.

Die Unterbefe bringt feine Dbergdbrung bervor, fie ift
sum Gtellen bed Badwerfs untauglidy, aber die Oberbefe
fann bie Untergdhrung bewivfen.

Wenn man ur Witrge bei einer Temperatur von 4—60
R. Dberbefe jufept, fo erfolgt eine langfame nidyt fiiivmi-
fhe Gdbrung, welde, wenn man den Bobdenfay benupt,
um neue Wiirge wicder unter benfelben Mmftinden in ®ib-
wung 3u bringen, nady meprmatigem Wieberholen in wahre
Untevgibrung iibergeht; es wird gulest Unterbefe gebilbet,
bie alle Gigenfdaft verloven Bat, Obergdbrung bhervorzu-
bringen unbd felbft bei 10° R. Untergdbrung bewirtt.

Jn einer Bievwiivye, weldye in einer niebrigen Tempera-
tur mit Unterbefe ber Gdhrung unterworfen wird, baben
wir alfo bie Vedbingung jur Metamorphofe des Juders in
ber Gegenwart ber Unterbefe felbft, allein bie Bebingung
gur Verwandlung bded Klebers in Ferment in Folge einer
im Junern ber Fliiffigleit vorgehenden Orybation bes Kle:
bers ift nidht vorbanben.

Ju feiner Fbigheit und feinem Streben, Sauerfioff aufz
sunchmen durd) den Gontact mit Unterhefe, die fidh im Ju-
flande ber Bevwefung befindet, erhihbt, und in dem freien
ungebinberten Jutvitt der Luft hHaben wir aber alfe Bedin-
gungen gu feiner eigenen BVerwefung, u feinem Uebergang
in ben oxrpdivten Juftand. Gegenwart von freiem Sauer-
fioff und aufgeldf’tem Rfcber haben wiv ald bie Bebinger
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per Berwefung ded Alfobold ju feinem Uebergange in Eifig
fennen gelevnt, allein beibe find obne Ginfluf auf den Alfo-
bol, bei niedeven Temperaturen. Der Ausfdhluf der Warme
wirft pemmend quf die langfame Berbrennung ded Atfohols;
per Rleber verbindet fidh von felbft, wie die im Waffer ge-
[6'te fdweflige Sdure, mit dem Sauerfioff der Luft; bdiefe
Gigenfdaft gebt dem Alfobol ab, und wihrend der Dryda-
tion bed SKlebers in niedrigen Temperatuven befindet fidy
ber Arfobol neben ibm in derfelben Lage, wie bei dem
Sdwefeln bed Weind bder Kleber neben Dder fdwefligen
Sdure. Der Sauerftoff, der bei ungefdywefeltem Weine fich
mit dem RKleber und dem Alfobol verbundben baben wiivde,
tritt an feinen von beiden, er verbindbet fich mit ber {dwefli-
gen Sdure. So tritt denn in der Untergdbrung ber Sauer=
ftoff der Quft nidyt an Alfohol und Kieber jugleid), fondern
an Tegteven allein; in hoheven Tempevaturven wiirde er an
beibe getreten fein, b. b. e8 wiirde fid) Cffig gebildet baben.

So ift denn bicfer merfiviirdige Procefs der Untergdbrung
eine gleidseitiy vovgebende Fdulnif und BVevwwefung. Juder
befindet fich in der Metamorpbofe der Fdulmif, ber aufges
[6f’te Kleber im Juftande der Vermwefung.

Die Appert’fde Aufbewabrungdmethodbe und bdie Uns
tergdbrung des Biers beruben auf einerlei Princip.

3n der Untergibrung des Biers wird duvd) ungehinders
ten Sutritt der Luft alle der BVerwefung fibige Matevie bei
einer niedrigen Tempevatur abgefdyieden, in welder der Al
fobol feinen Sauerftoff aufjunehmen fabig ift; mit ibver Cnt=
fernung vevmindert fid) die Neigung ded Biers, in Efjig iibers
sugeben, b. b. eine weiteve Metamorphofe ju erleiden.

Sn der Appert’ {dhen Aufbewabrungdmethode von Speiz
fen laft man dben Sauerftoff bei einer hoben Temperaturin
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Berbindung treten mit der Materie ber Speifen, in einem
Warmegrade, in weldem wobl BVerwefung aber feine Fdul-
niff, feine Gdbrung, ftattfindet. Mit der Hinwegnabhme ded
Sauerftoffd und ber Bollendbung der BVermwefung ift jede -
fadpe jur weiteren Stirung entfernt. Jn der Untergdhrung
wird die ber Berwefung fibige Subftany, in dex Ap pevt’ fdhen
Aufberwabrungdmethode der BVerwefer, ber Sauerftoff, entfernt.

@8 ift beriibrt worben, daf ed ungewifi iff, ob der Kle-
ber, wenn er in DOberbefe iibergeht, wenn er aljo aus gih-
venden Fliiffigleiten fid) in un(dslihem Suftande ausfdyeis
vet, fidy gerabesu mit dem Sauerftoff verbindet, ob alfo
bag Ferment fih von dem RKleber lediglich burdy eimen grd-
feven Sauerftoffgebalt unterfdeivet. Died ift in der That
eine bodft fdwierig ju entfdeivende Frage, ba fie felbft durdy
bie Analyfe miglicher Weife nidyt (Ssbar ift. BVeadten wir
3. B. bad Verbalten des Alloransd und Alloranting, von Ma-
tevien, weldye die ndmliden Glemente wie der Kleber, ob-
wobl in gany anberen BVerbdltniffen entbalten, fo weif
man, daf dag eine aus bem andbern dbuvd) eine blofe Sauer-
ftoffaufnabme entfteben ober vidwdirtd dag eine in bas an-
dere dburd) Reductionsmittel verwandelt werden fann. Beide
find abfolut aus benfelben Glementen gebilbet, bid auf 1
Aeq. Wafjerftoff, was dbas Allovantin mehr entbdlt.

Behanbeln wiv dbad Allorantin mit Chlor und Salpeter-
fduve, fo wird ed in Alloran verwandelt, in einen Korper
alfo, welder Allorantin ift, minus 1 Aeq. Wafferftoff.

Leiten wir durd) eine Aufléfung von Alloran Schivefel-
wafferftoff, fo wird Sdwefel abgefdieden und Allorantin
gebilbet. Jn bem evften Falle, fann man fagen, ift ber
Wafferfioff gany einfad) bHinweggenommen worden, in bem
anbern ift ev wieber hHingugetveten.
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Aber bie Crfldrung nimmt eine nidyt minder einfadhe
FKorm an, wenn man beide alé verfdiedene Orybe eines und
beffelben Rabicald betradytet, dbag Alloxan ald eine BVerbin-
bung von 2 Aeq. Waffer mit einem Kivper Cs N, H, O,
bag Allorantin ald eine Verbindbung von 3 At Wafjer mit
einem Kirper Cg Ny H, O, Die Berwandlung ded Allorans
in Allorantin wiirbe biernad) erfolgen, indem bdie 8 At
Sauerftoff, die e8 enthdlt, auf 7 At. vebucirt werben, unbd
umgefebrt wiirde fih aus Alloxantin Allovan bilden Ddurd)
bie Aufnahme von 1 At. Sauerfioff, den e8 der Salpeters
faure entsieht.

Man Fennt nun viele Orybe, die fich mit Waffer verbindben
und fid ahnlich wie Alloran und Alloxantin verbalten; man
fennt aber feine ber obigen dhnlidhe Wafferftoffoerbindung,
welde Hybrate bildet, und bie Gewohnbheit, welde das Undibns
lidhe big ur Gntfdeidung ver Cigenthiimlichfeit yuricwei’t,
(dft und eine Meinung vovziechen, filv die man, genau betvad)-
tet, feine Grviinde hat, alé die Analogie. JIn ben Jfatids den
Neviumarten, dem Waib ift nun, wie man weifi, eine fidfoff
baltige Matevie, Ahnlich in mander Begichung dem Kleber,
entbalten, eine Subftany, welde fid als blauer Jndigo abs
fdbeibet, wenn ber wifferige Aufguf der getvodneten Bt
ter der Gimwirfung ber Luft ausgefept ift. Man ift duvdy:
aus im 3weifel, ob der blaue unldslidhe JInbigo ein Oryd
beg favblofen [f8lichen, ober der leptere die Wafferftoffverbine
bung bed blauen if. Dumad hat ndmlih in beiden bies
felben Glemente gefunden, big auf 1 Aeq. Wafferftoff, was
ber [88lidhe Jndbigo mebr enthdlt, ald der blaue.

MWie man leidht bemerft, fann man den [G8lichen Kleber
alg eine Wafferftoffoerbindung betradyten, welde, der Luft
unter geeigneten Bedingungen ausgefest, duvd) die Eine
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wivfung bes Sauerfoffd eine gewiffe Quantitit Wafferftoff
verliert und dadburd) ju unlfslihem Fevment wird; jebens
falls gebt aus der Abfdheidbung der Hefe in ber Conferva-
tion des Weind und der Untergdhrung bei dem Biere, weldye
in beiden Fallen nur bei Sutritt von Sauerftoff erfolgt,
big gur Cvideny bervor, baf der Sauerfioff den unléslichen
Juftand bebingt.

Jn welder Form nun audy der Sauerftoff hingutveten
mag, gleidygiiltig, ob er fidy divect mit bem Kleber verbin
bet, oder ob ev an eine Portion feines Wafferftoffé tritt
und dbamit Waffer bilbet; die Producte, welde in Folge
feiner Berwandlung in Ferment im Jnnern der aéibrenben
Bliiffigfeit gebildet werben, biefe Producte mitffen efnerlef
Bejdaffenheit befigen.

Denfen wiv uns den Klcber ald eine Wafferftofoerbin-
bung, fo wird fetn Wafferftoff in der Gdbrung des Trau-
benfaftes unb der Bierwiivge hHinweggenommen werden, in-
bem ev fid) mit Sauerftoff verbindet, gevadbe fo wie bei der
Berwejung ded Alfobols ju Aldehyd.

Die Atmofpbire ift abgefdhloffen; diefer Sauerftoff wird
affo nicht aus der Luft, er fann nidht von den Glementen
bes Waffers genommen werden, weil 8 unmdglid) ift, an-
sunepmen, daf fidy der Sauerftoff von vem Whafferftoff bes
Waffers trenne, um mit dem Wafferftoff des Keebers wie-
ver Waffer ju bilben. Die Elemente ded Juders miiffen
vemnad) diefen Sauerftoff fefern, . h. 8 muf in Folge
ber Bildung des Ferments eine Portion Juder auf eine an-
bere TWeife jerfest werden, ald bies dburd) feine eigene Me-
tamorphofe gefdyicht; eine gewiffe Portion Juder wird feinen
Alfobol und feine Koblenfiure liefern; o8 miiffen fidy aus fei-

nen Elementen andere, an Sauerftoff drmere Producte bilben.
Siebig’d Agricnltie « Chemie. Gre Uuf. 29
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&3 ift fdhon fritber auf biefe Producte hingewiefen mwor:
pen, fie find s, weldhe eine fo grofie Berfdyiedenbeit in den
Qualitdten der gegobrenen Flijfigleiten und namentlid) in
ibrem Ulfobolgebalte bedingen.

Der Traubenfaft, die Bienwiivge liefern alfo in der Ober:
gdbrung feinedwegs eine bem Judergebalte entfpredyenbde
Menge von Alfobol, eben weil eine Portion Suder jur
Berwandlung des Klebers in Fevrment, in Hefe, und nidt
sur Alfobolbilbung verwendet wird. Died muff aber voll-
ftdnbig in der Untergdbrung, dbied muf auf's BVolftindigfte
bei allen Gdbrungen fattfinden, wo die Metamorphofe des
Suders nidt begleitet ift von Hefenbilbung.

@3 ift eine entjdyiedene TDhatfade, bdaf in der Brannt:
weinbrennevei aud Kavtoffeln, wobei fid) Ffeine ober nur
eine bem ‘-ﬂJtaIagujage entjprediende Quantitat Hefe bilbet,
bafi bei der Gdbrung der Kartoffelmaifde, eine dem Koh-
lenftoffgebalt der Stirfe genau entfpredienve Menge von
Alfobol und Koblenfaure gewonnen werben fann, und daf
bag Bolum der Koblenfduve, bdie fidh dburd) Gdbrung aud
ben Runfelviiben entwidelt, feine {darfe Veftimmung ihres
Budergebaltes suldft, weil man weniger an Koblenfduve
erhilt, al8 bdiefer Juder fiv fidh in veinem Juftande [(ie-
fern wiivbe.

Bei gleiden Quantititen Maly enthdlt dag durd) Un-
tergdbrung erbaltene Bier mehr Alfobol und ift bevaufden-
ber, ald dad obergdbrige. Man {dyreibt gewshnlich ben
friftigen Gefdymad des erfieren einem grdfeven Gebalte von
Koblenfauve, einer fefteven Bindbung derfelben 3u, allein
mit Unvedyt. Beide Bierforten find nacd) Bollenbung ber
Gdbrung abjolut gleih mit Koblenfiuve gefdttigt; wie alle
Fliffigteiten miiffen beibe in dev Gdhrung von der qug i
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vem Jnnern entweidpenden Koblenfiurve eine Duantitit ju-
viidbebalten, bie genau ber Temperatfur und ihrem Auflo-
fungdvermdgen, d. b. ibrem Bolumen, entipricht.

Die Temperatur, in welder die Gabrung vor fid gebt,
bat einen hodhft widtigen Cinfluf auf die Duantitit bdes
evgeugten Alfobols; ed ift erwdbnt worden, daf Runfelriiben:
faft, ben man bei 30° big 35° in Gdbhrung iibevgehen [aft,
feinen Alfobol licfert, daf man an der Stelle ded Juders
eine der Gdbrung nidt fibige faverftoffivmere Subftans, ben
Mannit, baf man Mildfiure und Schleim vorfindet. Mit
ber Abnabme ber Temperatur vermindert fih die Bildung
biefer Producte; allein ed ift in flidfioffbaltigen Pianzen:
faften naticlich unméglich, die Grenge feftjufesen, wo die
Metamorpbofe des Suders allein erfolgt, wo fie alfo unbe-
gleitet ift von einer eingreifenden ftévenden Jerfeungsdmweife.

Ausd der Untergihrung ded Bierd weiffi man, daf duvd
pie Mitwirfung ded Sauerfioffé ber Luft, neben ber niedris
gen Temperatur, durd) ywei Bedingungen alfo, bie voll=
fommene Metamorphofe ded Juders erfolgt, weil die Ur=
fade ber Stérung derfelben, weil dem Streben ded Klebers,
fich in un(oslidyes Fevrment ju vevwanbeln, durd) Hingufiths
rung von Sauerftoff von Aufen her geniigt wird.

Bei bem Beginn der Gdhrung ded Tvaubenfafted und
ber Bievwiirse ift die Menge der in Metamorphofe begriffes
nen Materien natiivlidh am gréfiten, alle Crideinungen,
welde fie begleiten, Gasdentwidelung und CErbéhung ber
Tempevatur, freten in biefer Peviode am fdrffien ein; mit
ber Jerfeung der grofeven Menge Juder und Kleber vers
minbern fidh die Seichen der fm Junern vovgehenben Jer
fesung , obne baf fie aber eber alé vollendet angefehen

werden fann, alé bis fie v8llig verfdiwinden.
29*
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Die langfam fortbauernde Jerfegung nad) der {dmell
eintretenben  ftiivmijden oder [ebbaften Gasentwidelung
nennt man Nadgibrung; bel dem Weine wie bei dem
Bieve dbauert fie big jum villigen BVerfdhwinden ihred Juder-
gebaltes fort, bas fpecifijbe Gewidht der Fliffigleit nimme
viele Monate bindurd) nody ab. Die Nadygdbrung ift in den
meiften Fillen eine wabre Untergdbrung, in welder jum
Theil bie Wetamorphofe bdes nody aufgeldften Juderd in
golge der fortidhreitenden Jerfegung ber Unterbefe bewirft
wird, obne daf itbrigend damit bei Luftausidluf eine voll-
fommene Ausidheidbung der geldf'ten fidfoffhaltigen Mate:
vien bedingt wird.

3n mebreven deutfhen Staaten bat man ben giinftigen
Einflufi eined vationellen Gahrungdverfabrens auf die Dua-
litat vev Bieve febr wobl erfannt; man bat 3. B. im Grof:
berzogthum Heflen betvddytlihe Preife auf die Darfrellung
von Bier nad) dem baierfhen Gabrungsverfabhren ausgefest,
und biefe Preife werden Demjenigen juerfannt, welder nady:
weifen Tann, daf fein Fabricat fi) 6 NMonate lang in Lager
faffern aufbewabren lief,, obue fauer ju werden. Hunberte
von Fiffern Bier find an den meiften Orvten im Anfange
su Effig geworden, bis man ju einer empivijhen Kenntnif
ber Bebingungen gelangte, deren Einfluf durd) die Theovie
vorausgefest und jum Bewuftfein gebradt wird.

Wever dev Alfobolgebalt, nody der Hopfen allein, nod
beibe jufammen fdyiigen dasg Bier vor dem Sauerwerden;
in Gngland gelingt ed mit einem Verluft der Jinfen eines
ungebeurven Kapitald, die befleven Sovten Ale und Povter
vor dem Uebergange in Sduve daburd) ju fdiisen, daf
man fie in damit angefitliten ungebeuerven fafarvtigen vers
{dloffenen Gefdfien, deren Dberflide mit Sand bededt ift,
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mebreve Jabre Tiegen [dft, daf man fie affo dbhnlid) beban-
belt, wie die Weine in dem fogenannten Ablagern.

Durd) die Poren des Holzes finbet ein fdhwader Luft:
wedyfel Statt; die Menge dev fidfofbaltigen Materie im
Berbdltnifi ju dem gutvetenden Sauerftoff ift fo grofi, daf
biefer Sauerftoff dadurd) gehindert wird, an ben Alfobol
su freten; aber aud) bas nad) diefem Berfahren bebanbelte
Bier halt fich bei Luftyutvitt in Ffeineren Gefaffen nidyt
iiber jwei Monate lang.

Pily: und JInfuforien: Gabrung.

Die mifroffopifden Unterfudungen gibrender und fau-
lender Pflangen- und Thierfubftangen haben in der neueften
Jeit ju der Meinung gefiihrt, baf bie Urfade der dem An-
fdpein nady von felbft in diefen Materien ecintretenden Ber-
dnderungen, bafi bie @c’ibt-ung und Fdulnif derfelben Her-
vorgerufen werden in Folge der Entwidelung von Pilzen
ober mifroffopijden Thicven, beven Keime und Gier fidhy auf
eine fiiv und nidht wabvnehmbare Weife verbreiten und
ibevall jur Gntwidelung gelangen, wo fih ein gu ibrer
Grndbrung geeigneter BVodben barbietet.

Jn diejem Sinne baben einige Naturforfder die Gabhrung
ber Bierwiivge und ded Traubenfafted davgeftellt; fie bebauy-
ten namlid), dbaf die Jerlegung ded Suders in Alfohol und



454 Pily= und Infuforien= Gibhrung.

Soblenfdure Bedingt werde, duvd) den Contact dev Juder
thetlchen mit den fidy entwidelnben Plangen, ald weldye fie
bad fidy abjdheidende Ferment betvachten, obne itbrigend auf
bie leste Urfade ded erfallensd ber Beftandibeile ded Juderd
niber eingugeben. Man hat fidy davin gefallen, dieje Anficht
als entgegengefent der Theorie angujeben, die im BVorers
gebenden entwidelt worben ift, und dben Gontact (die Bes
viibrung) af8 die Uvfadbe einer fidy dufernden cigenthiims
liden Thatigleit (Kraft) ju bezeidynen.

Sn alfen demifden Proceffen, in allen Berdnderungen,
weldhe durd) Affinitdt bewivft werden, beobacbten wir nun,
paf der Gontact (die Beriibrung) bdie Hauptbedingung der
fidh Gufernden Thitigheit ift, und die Chemifer haben dedbalb
bie Affinitdt alé cine Kraft begeidmet, infofern verfdieden
von anberen Krdften, alg fie nuv bei unmitte(baver Veviibrung
ober in Gntfernungen wirft, welde unmefibar fefn find,
In einer jeben BVerbindbung oder Jerfepung fpiclt deshalb
per Gontact infofern eine Hauptrolle, ald obhne Contact
weder - eine  Verbinbung nodh Jerfegung mwabrgenommen
wirh.  Alle Matevien, welde Verbinbung ober Jerfepung
bewirfen, find in diefer Vegicbung Contactfubftangen.

Sn ber entwidelten Theorie ber Faulif und Gdbrung
ift feinedwegd angenommen worben, baf dad Ferment auf
eine mefbave Cnifernung bin die Jerfegung ded Juders be
witfenr fonne; in diefer Begiebung ftehen alfo diefe Anfidyten
einander nicht entgegen, nur davin weiden fie von einander
ab, dafi nady dber cinen Anfidt die Hefe ald ein Ky
per betrachtet wird, bdeflen Fleinfte Theildyen fidy in einem
Juftande der Bewegung (Umifepung) befinden, die fid auf
bie Sudertheildyen iibertrigt und in diefen eine dbnlide Mm-
feung Dervorruft, wabrend nady der anbern die Hefentheil=
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den Pile find, weldye aus Keimen oder Samen bdurd) die
Atmofphdre in die gibrungsfibige Fliiffigleit gelangen und
port fid auf Koften ber fidftoffhaltigen Beftandtheile ders
felben entwideln in dev Avt, daf diefe BVeftandtbeile fidh in
Pilze verwandeln und alé folde abgefdieden werden. Durd)
ven Gontact dev fid) entwidelnben Pilze mit den Judertheil-
dhen erfallen biefe in Koblenfiure und Alfobol, was natiir-
{iy nicht8 Anberes fagen will, ald dafi duvdy den Act {hrer
Begetation eine Stérung in der demifden Anziehung der
@lemente ded Juders bewirft wird, in deven Folge fie fidh
au neuen Berbindbungen ordnen.

Sn ben Berfuden Gay-Luffac’s iber dic Gdbrung
seigte fidh nun, bdaf Tvaubenfaft, bder bei Abbaltung aller
Quft fiber Quedfilber ausdgedriidt worden war, nidt in Gdb-
vung fam, bei Beriibrung mit Luft fiellte fie fich hingegen
in wenigen Stunben ein; er eigte ferner, daf die Gabrung
fogleidy beginnt, wenn man diefem Safte Sauerfioffgas ju-
fitbrt, von weldem dem Mafe nady Y fo viel von dem
Safte abforbivt wird, al8 fidy wdbrend der Gdbrung foblen-
faures ®as entwidelt. Da man mumn in dem dlorfauren
Rali ober dbem Braunftein, aug denen das Sauerfioffgasd ge-
wonnen wird, bad BVorhandenfein von Pilfeimen ober Sa-
men nicht vovausdfeten fanm, fo ift e8 {dhwer, die Urfade
ber Jerfesung einev fidh entiwidfelnden Begetation guzufdreiben.

®ay-Luffac jeigte gulest, daff der Saft durdy Ein-
fithrung der Poldribte einer galvanifden Siule in Gdbhrung
fime, wo alfo die Jufubr ivgend einer Subftany von Aufen
ginglicy abgefdloffen war. Die Anfidt, dafi die Gdbrung
bes Suders duvd) den Contact mit einer fidh entwictelnben
Pilange bewivft werde, muff demnad)y vorausfegen, daf fidh
Iebendige Wefen, Panzen 3. B., obne allen Keim und Sa-
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men ju entwideln vermdgen, wad Allem widerfpridht, wag
aus pofitiven Beobadtungen dber die Vedingungen der
Entwidelung einer Pflange gefdloffen werden fann.

Gewifi ift, daf die Erndbrung der bei vélligem Abfhluf
beg Lidhtes fidh entwidelnben Sdwdimme und Pilze nady
anbeven Gefegen vor fid) gebt, ald die der griinen Gewddfe,
unbd feinem Jweifel fann ¢8 unterliegen, daf es der faulende
Korper ober die durd) feine Faulnif entftebenden neuen
Prodbucte find, welde divect in biefe Art vyon Pflanzen fibey-
geben und durdy die in ihnen wohnenbde Lebensthatigfeit eine
organifivte Fovm evbalten. Wabrend ibres Wadéthums
baudpen fie ndmlidy beftdndig foblenfaured Gas aus, fie ge-
ben alfo Koblenfioff an dbie Atmofphdare ab und nebmen an
Gewidt ju unter Umftdnden, wo dag Gewidt aller anderen
Gewddfe fidh vermindert. €8 ift desbalb moglich und wabrs
{deinlich, daf fid Pilze in gdbrenden und faulenden Subs
ftangen au entwideln vermdgen, infofern die entftebenden
Producte der Fdulnif ju ibrer Erndbrung fid eignen. Wenn
wiv nun eine gewiffe Maffe diefer Pilze mit Waffer bder
Sicdhipe ausfegen, fo wird ibre Lebendfihigheit und aller
feim gu einer weiteren organifhen Entwidelung unterbritcft
und erftdvt; fegen wir fie nun in diefem Suftande einer
geeigneten Temperatur aus, {o fellt f{ich in der Maffe eine
Gagentwidelung ein, fie geben in Faulnif, und bei Sutritt
ber Luft in Verwefung itber, und wir bebalten in lepter
Form nichts Anderes, als ihre unorganifhen Elemente iibrig,
Die Faulnip ift alfo bier nidt ald der Act der Bildung
organifcher Wefen, fonbern ald der Act des leberganges
iprer Glemente in unorganifdhe Verbindungen anzufehen.

Beobadytungen andever Avt, fo namentlidy, daf Fleifd
und anbeve Theile thievijder Koévper in mehreren Woden
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nidt in Faulnif dbergeben, wenn fie frifd in ein Gefaf
gebradyt werden, weldyes ausdgegliihte Luft enthilt, baben
nidht wenig dagu beigetvagen, die Meinung ju frigen, daf
ber Faulmifprocefy durd) die Entwidefung niedever organifdher
Wefen bedingt werde, allein alle diefe BVerfudje Haben
fiir Diefen Sdluf nur einen untergeordneten Werth, Bei
Berfudpen, die der Autor anftellte, um Chinin in dem Urin
von Kranfen gu entdeden, welde diefe Subftany als Avynei-
mittel ju fid) genommen Datten, seigte fidy bie auffallende
Grfdeinung, vaf diefer Urin, deffen Harnftoff unter anberen
Umftanben fidy febr oft fdyon in 6—8 Stunden vollfommen
in foblenfaures Ammoniaf verwanbelt, felbft nad) mehreven
Wodpen nidyt in vollftindige Faulnif iibergegangen war;
erft nady 14 Tagen eigte fidh bei Sufay von Sauven ein
fdwaded Auforaufen, Grund genug, um der Gegemvart bes
Chining in diefem Havne einen Antheil davan juzuidyreiben.
&s ergab fid) aber in weiteven Berfudhen, daf frifder Urin
in gang veinen ®efifien fidh genau anf diefelbe Weife vers
balt.  Wird dem frifhen Urin hingegen etwas faulender
Urin jugefest, fo wird feine Fduif in Hobem Grade be-
fdleunigt; gany befonberd wirffam in biefer Hinficht eigt
fih Dol3, in weldem gefaulter Urin aufbewabrt wurbe, und
ber weifie ober gelblid) weifie Abfap aus faulem Urin, wel-
der feine ovganifivte Fovm Defigt, bewirft die BVeriwvandlung
bes Harnftoffd in foblenfauved Ammoniaf {don in wenigen
Stunben.

So erbilt fidy frifdes Fleifd in einem veinen Glasdge-
fafe, gany gleichgiiltig, ob in gewdhnlider ober gegliibter
Luft, mebrere Wodpen lang anfcheinend obne eine febr be-
merflidhe BVevdndevung, obivobl s unaudgefest der Luft Sauer-
ftoff entsieht und Koblenfiure audgiebt, und bei Gegenwart
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ber ndthigen Menge Waffer gebt ed in Fdulnif iiber, obne
bafi biefe burd) die geglitbte Cuft aufgebalten ober gebine
bert wird,

Niemand wird den Kifern, welde in Begiehung auf ihre
Nabhrung auf die Thierercremente angewiefen find, den Ju-
ftand ber Jerfegung odber Faulmif jufdreiben, in weldem fid
biefe Ereremente befinben, ebenfo wenig ift diefer Sdluf ju-
ldffig fite die Kdfemilben und die Witvmer, die wiv oft in
fo ungeheuver Anzabl in ben Kifen finden.

MWenn wir und nun denfen, daf die 3wifdhen-Producte,
welde in dem Uebergange eines Thier- oder Plangenftoffes
in unorganifde BVerbindbungen gebildet werden, die Fibigleit
befigen, dbag Leben gewiffer niederer Thiev= und Pflangen=
flaffen ju unterbalten, fo bleibt nur dbie Art und Weife dun-
fel, wie die Keime bder Pilze und die Eier der Jnfuforien
an bie Drte gelangen, welde fid su ibrer Entwidelung eig=
nen, denn einmal auf dem Boben angelangt, der ihnen Nah-
rung bavbietet, ift ibre fo auferorbentlihe BVevrmehrung feit
Ghrenberg’s Cntbefungen fein Rathfel mebr. Wenn
wiv nun ferner beadyten, daf dbie JInfuforien nur bid ju ei=
nem gewiffen Jeitpunfte an Grife junehmen, daf ihr Wadys-
thum eine Grenge bat, fo muf darausd gefdyloffen werben,
bafi ibre Nabrung, wenn aud) nur von dem Punfte ihrer
pollfommneren Ausbildung an, gang dhnlid), wie in den hHibe-
ven Thieven in der Fovm von Crovementen wieder aus ihs
vem Kovper fritt. Wie allen andberen Ercrementen muf ihnen
bie Fdbigfeit, in Fdulnif und Jerfepung ibersugeben, in
cinem audgegeidhneten Grade jufommen, und diefer Juftand
muf dburd) die Veriibrung mit dem faulenben Koévper, in
pem fie fidh befinden, febenfall@ bervorgerufen werben; bie
Bermehrung ber Jnfufovien muf biernady an fidy felbft eine
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Befdleunigung und BVerbreitung ded Fdulmifproceffes in
pem faulenden Kovper nad) fidh sieben. Die legten Producte
ber Faulif und BVerivefung von Thier- und Plangenfub-
ftangen find Koblenfiure, Ammoniaf und Waffer; fitv bie
Auffaffung des demifden Proceffed, durd) welden bdiefer
lebergang bewirft wird, ift die Kenntniff ber intermedidven
PVerbindbungen, welde diefe Elemente bilden, von grofiem
Satereffe, allein e ift demifd) in Begiehung auf den Bor-
gang felbft gany gleidhygiiltig, ob bie evfien, gweiten ober
pritten Producte, ebe fie fih in bie legten verwandeln, die
Form von Pilzen ober lebendigen Thieven (Infuforien) an-
nebmen; fie felbft, biefe VPflanzen ober Thiere, find nidt die
Urfaden bes Ucbergangs, denn fie erleiben ja nady ibrem
Tobe die ndmliden BVerdndberungen, die dbann julest ihr vil-
liged Berjdhivinden bewirfen.

Die ungebeuren Lager von mifroffopijhen Shalthieren
in der Kreide, in ben RKiefelinfuforien, entbalten Feine ovgas
nifden Subftangen mebr. Der Kalf ibres Gehiufes, die
Riefelerde ihres Pangers flammen von dem Waffer, in dem
fie fidy entwidelten; wive diefes Waffer nidyt Falfhaltig ober
Fiefelfduvehaltiy gewefen, fo wiirben fidy biefe Thieve nidht
baben bilben fonnen, Ditten diefe Thiere iu den Probucten
ber Fdulmifi vorangegangener Thiergefdhledyter (deven Ueber-
refte wiv 3. B. in dem Mufdpelfalfe finden) Feine Nabrung
gefunben, fo wiirben fie fidy ebenfallé nicht entwidelt und
obne Jufammenwirfett beider Bedingungen nidt su fo aus-
gepebnten Maffen und Lagern vermehrt baben.

Allein diefe Thieve find nicht die Urfade der Bildung
bes Kalf- ober Riefellagers, fo wenig wie fie dbie Urfade
ber Fdulnif und BVerwefung der Subftangen iwaren, Ddie
ipnen ihve ovganifden Beftandibeile Hefevten. Wiiven diefe
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Thiere nidyt vorhanden gewefen, fo wivbe fid) freilid) feine
Kreide, aber ed wiirde fih Marmor ober ein andever Kalf:
ftein, bie RKiefelerde witrde fidh ald Kiefelfdyiefer ober Quary
aus dem Waffer nady feinem BVerdbunften abgefest baben,
@3 ift aljo nur bie Form, welde diefe Lager durd) dasd pre
ganifde Leben erbielten, allein dic Subftany ber Lager felbit,
die Kreide, ift demifd) in feiner LWeife verjdyieden von dem
frpftallifivten Kalffpath, und jur Erfldrung ibves Urfprungs
médten wobl die nimliden Anfidhten vollfommen ausdrei-
dend fein, die man fiir die Bildbung der flingeven Kalffor-
mationen fiiv ausgemadyte Wabrheiten anfiedt.

Der Uebergang ber Beftandtheile eined Elephanten in
[uftférmige Verbindbungen ift gany derfelbe Procef und ift
bebingt dbuvdy diefelben Urfadyen, welde den Leib bded lepten
mifeoffopifden Thieves, wasd feine Elemente von einer Reibe
ibm vovangehender anbever Thiergefdledyter evbielt, nad
feinem Tobe zerftdvten. Die lepsten Producte find in beiden
Fallen ibentifdy.

Weit wunderbarver und unbegreiflicher find Beobadptuns
gen anberer vt dber bag Verbalten und die Functionen
gewiffer mifroffopijdyer Thieve, aus denen Sdliiffe iiber bie
GErndhrung und Enwidelung dicfer Gefdopfe su folgern fdei-
nen, welde Allem entgegengefent find, wasd wir iiber den Ers
ndbrungdprocef anbever, aber hoherer Thieflaffen wiffen.

Jn einer Abbandlung diber die Jufommenfegtung der
Salzfoolen in Kurbeffen evwdbnt Pfannfud) der merfwir:
digen Crideinung, bafi die fdleimige Maffe, weldhe fic) dovt
in den Kiften bilbef, in Denen bie von bden Dornwdnden
ber Grabivgebdude herunterfallende Soole wieder aufgefans
gen wird, ein Gas einfdlieft, weldhe veines Sauerftoffgas
ift. Die frijd) aus vem Schadt durd) bdie Pumpen gefirs



Bilz- und Snfuforien-Gihrung. 461
berte Soole ift vollfommen flav, enthdft 5 p. c. Salz, Gyps
und eine fo beteadytliche Menge Schwefelwafferftolf, daf fie
fiiv ein Sdwefelwaffer gelten fonnte.

3n diefem Salywaffer bildet fid) nun in den Sommer:
monaten bei anbaltendem Flaven Wetter eine {dhleimige duvd)-
fdeinende Mafie, die den Boden 1 — 2 3oll hody beveckt.
Ueberall ift diefe Materie mit grofen oft mebreve Joll brei-
ten Luftblajen durchfenst, die in Menge emyporteigen, fobald
man mit einem Stode bdie fie einfdliefenden Haute jerveifit.
Die Menge diefer Luftblafen ift nad) W HTer fo grof, daf ed
leiht gewefen wdve, in furger 3eit Hunberte von Flafden
bamit ju fiillen, fic ift fo veih an Sauerfioffgad, daf fidh
ein glimmenber Holifpan fogleidh bdavin wieder entflammi
und mit g[ﬁnaenbem Feuer verbrennt. Diefe Luft jeigte fidh
in der Analyfe aus 51 p. c. Sauerfioff und 49 p. c. Stid:-
gad jufammengefeist und ed fdeint nidt jweifelbaft ju fein,
vaf fie urfpriinglidy gany reined Sauerfloffgas war, weldes
fih wie Gag in einer thierifen Blafe mit atmofpbirifder
Cuft audwedyfelte. Wenn in ber That der Wafferftand in
biefem Raften fehr niedrig ift, fo daf die Blajen mit der
Quft beinabe in unmmittelbave Veriibrung famen, fo zeigen
fidy bie Blafen wie vorber, allein in diefem Falle gebt bdie
Diffujion fo vafd) von ftatten, daf man nur atmofphirifde
LQuft darin findet (WaHLer).

Durd) die mifeoffopifdhe Unterfudpung der fdleimigen
membranofen Maffe fand nun Wéhler, daf fie faft gany
aug [ebenden fich bewegenden Infufovien beftand und jwar
aus ven Navienlas und Gaillionella:Avten, die in den Frei-
berger papicrartigen Gebilden und in dem RKiefelgubr von
Franzensbad vorfommen. Dad Gange befaf eine f{drwad
grinlide Fdrbung und zeigte fidh mit Hodft feinen farblofen
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Gonfervenfiden durdpwebt. Die fdleimige Maffe gab nady
bem Auswafden und Trodnen eine papievdbnliche Maffe,
weldhe beim Crbigen deutlidh Ammoniaf ausgab, alfo einen
Gebalt an Stidfioff befafi; fie binterlief eine weife Afde,
welde mit etivas Salifdure bebanbelt Kiefel{felette binfer-
fiefl, die nod) ebenfo unverdndbert und fdharf die Form ber
Thiere hatten, daf man den frifhen Sdhleim ju betradyien
glaubte (Wobhlex).

Diefe Beobadytungen {ind von aufevordentlidhem Intereffe,
benn, fo fragt Wobhler, wober fommt nun bas Sauerftoff
gag, vor Den Gonferven ober ben Jnfuforien? Jn Betradt
ber fo grofien Menge Sauerfioff und ber diberwiegenden
Denge von Jnfuforien follte man denfen: von diefen, allein
wie febr ftveitet bied gegen alle Analogie. Dad Waijfer fommt
auf einer Ziefe von 500 Fuf, fein Gebalt an Sdhwefel-
wafferftoff beweif’t, dbaf ed aus einem Gebivgslager fommt,
weldes faulende Thievfubftangen entbdlt, durd) deren Wir-
fung auf bie vorhandenen fdwefelfauren Salze der Schwe:
felwafjerjtoff gebilbet worben ift, und in biefem Waffer ent:
fpringt, unter Mitwirfung ded Sonnenlidhted, eine Sauers
ftoffquelle, bem Anfdeine nacdy weit ergicbiger, ald wir fie
in ben griinenden Pflangen fennen! Sdhon vor 56 Jabren
finb von Sir B. Thompfon *) (vem nadmaligen Gra-
fen Rumford?) BVerfude befannt gemadyt worden, deven
Refultat ju merfwiirdig ift, um nidht mit den eigenen Wor=
ten beg Autors hier wiebergegeben ju werben.

Thompfon fand ndmlid, daf Seive, Vaummwolle,
Sdaafwolle, Eiberbunen und anbere organifde Subftangen
su wabren Quellen von Sauerftoffgas werden, wenn fie

#) Phil. Transact. of the R. S, Vol. LXXVIL p. 198. 1787.



Pilz= und Snfujorien-Gafrung. 463
burd) Wafden von ber Luft befreit, in einer gany mit Brun-
nenwaffer angefiillten reimen Glasglode dem Sonnenlichte
ausgefept werden. Nadhy 2—3 Tagen nabm bas Waffer
eine grinlide Firbung an und von diefem Augenblice jeigt
fid die Gasentwidelung,

»120 Gran Baummwolle in einer Glode, welde 296 C.-3.
»Brunnenwaffer entbielt, entwidelten in den erften 4—5
nZagen 2%, C-3oll Gas, weldes faft feinen Sauerftoff
rentbielt, erft am fedysten Tage, als bdie Sonne febr beif
»fdhien, farbte fih vag Waffer ploglich grim und lieferte
nady 6 weiteren Tagen 44Y, G.-3. Sauerftoffgas von bes
stridtlidher Reinbeit. Nady dem Aufbhoven der Gadentwi-
»felung nabm dag Waffer und die Baumwolle eine fdhwad) -
»gelblidhe Farbe an. AS er bdbad Waffer von der Baum-
»wolle unter dem Mifroffope betradtete, fo jeigte fid) darin
»eine grofie Angabl aufierorbentlid) fleiner faft runber Thiers
»den; in allem Waffer, was die griinlide Farbe befaf, wa-
»ven biefe Thiere entbalten, fo baf bie Farbe felbft duvd)
»ipre Gegenwart bedingt {dhien.« Am Shluffe feiner jabl-
veiden Bevfude fagt Thomypfon:

»Alle aufgesdhlten Erfdeinungen laffen fidh vielleidhyt e
»ffdren, wenn man annimmt, baf die in den verfdiedenen
»Crpevimenten evgeugte Cuft in der Waffermaffe aus ber
»griinen Matevie entftandben fei und daf bdie Bldtter, die
»Seide, Baumwolle 2. nur ibre Cntwidelung exleidterten,
»infofern fie eine geeignete Oberfladhe jur Anfammlung und
»Ynnabme ber Luftform darboten.

»Diefe Er{deinungen evflaven fid aud) durd) die der
»Dypotbefe von Prieftley ginftige Annabme, daf bie
»griine Materie aus Plangen befteht, die, an der Oberfladye
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»per im Waffer befindliden Kovper fidh anbeftend, darin
»wadft und in Folge der BVegetation die Luft erzeugt.

»Jd wiirde diefer Meinung gernt beipflichten, wenn nidyt
eine qufierft forgfaltige und aufmerffame Unterfudung des
agritnen Waffers mit einem treffliden Mifroffope jur Jeit,
»1vo 8 die veine Luft am veidlidhfien gab, mid) iberzeugt
»hitte, daf eé gerabe in diefer Peviobe nidytd enthdlt, dem
sman pilanglide Natur jufdreiben fonnte. Die farbende
»Matevie ded Waffers ift thievifher Natur und nidts An-
»Deved, alé die Anbdaufung einer unendliden Anzabl febr
»fleiner leidhtbeweglidher Thicvdhen.«

3n einer Hocdhft inteveffanten Abhandlung bder Herven
Auguit und Charies Morven (in ben Sdriften der Afa-
bemie ju Buiiffel 1841) seigen fie, daf fidh aud LWaffer un-
ter Mitwirfung organijder Verbdltniffe »Gad« entwidelt,
weldes big 61 p. c. Sauerfioff enthdlt, und fie {dliefen
ibre Abhandlung mit den Worten: »Aud dem BVorhergehen-
den ergiebt fidh mit Beftimmtheit, daf das Phanomen der
Sauerftoffentwidelung dem Chlamidomonas pulvisculus (€ b=
renberg) und einigen anberen nod) niedriger ftehenben
geiinen Thievchen jugefdhrieben werdben muf.«

Der Autor benupte die Gelegenheit, die ein febr far
griin, dburd) ver{dicdbene Arvten von Infufovien gefdrbtes,
Wafjer ausd einem Brunnentroge feined Gartens bdarbot,
um fidh von ber Ridhptigleit diefer feit fo langem fdhon bLeob-
adyteten merfwiirdigen Thatfadhe 3u iiberzeugen; Ddiefed
Waffer durdh ein feined Sieb von allen Pfangentheilen be-
feeit, in einem gany damit angefiillten grofen Bederglafe,
beffen Oeffnung wmgefebrt in einer Porgellanidale mit
bemfelben Waffer gefpervt warv, dberlief man im Freien fte-
bend mebyeve Wodyen lang der Einwivfung ded Sonnenlidytes.
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Wabvend diefer Jeit nun fammelte fih unaudgefest in dem
obern Theile bes Glajes Gas an, was fid) beftdndig ver:
meprie; nad)y 14 Tagen waren 14 Waffer aud vem Glafe
pexdrangt, und in dem Gafe, wasd feinen Plag angenom:
men Datte, entjindete fidhy ein glimmenver Holifpan, ed
verbielt fid) wie ein febr reined Sauerftoffgas. Ausdriidlid)
muf bier bervorgeboben wevben, daf in bem Waffer vor
der Audfepung an das Sonnenlidht, mit einem Dber beften
Mifeoffope von PISHL unterfudht, feine Art von Confer:
venfiben ober {vgend einer Pfanzenfubftany wabrnehmbar
war ).

DObne einen Shiuf ivgend einer Avt in Hinfidt auf die
Crndbrungdweife diefer Thieve yu wagen, bleibt unter allen
Umftdnden gewiff, baf in einem Waffer, in weldem {idhy le-
bendige Jnfujorien unter der Einwirfung ded Lidytes befin-
den, eine Quelle von Sauerftoffgasd fidy bilbet; ed bleibt ge-
tiff, bafi von bem Augenblicfe an, wo.diefe Thieve in dem
Waffer wabrgenommen werben, diefes Waffer aufhort, fdhib-
lid) ober nadytbeifiy auf Pflangen ober Thiere ju wirfen,
benn eé {ft unmdglich angunebmen, daf fid) veines Sauer-
ftoffaas aus einem Waffer enfwideln fann, wasd nod ivgend
faulende oder verwefende WMaterien enthdlt, welde die Fd-
bigfeit haben, fih mit diefem Sauerftoff ju verbinden. €8
ift nun flar, daf wean wir einem {olden LWaffer irgend
einen Pflanzens ober Thierfioff in faulendem ober vermwefens
bem Juftanbe jufesen, fo wird diefer Stoff neben dber Sauer-
ftoffquelle in unendlidy viel fivierer Jeit in die legten Pro-

*) 100 Gubifgoll Wafjer, mit Lujt gefattigh, enthalten tn derForm von
fuft, nady ven Verfudyen von Humboldt ud Gap-Luffac, nod
nidht uber 1,6 G.-Joll Sauerfleffgas.

Cpetvin’é Ugvicntnwe « Ehomie. ore Wufl 30
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bucte feiner Orpdation aufgeldf’t werden, ald wenn diefe
JInfuforien davin feblen. Jn diefen Thieven oder vielleidyt
nur i gewifjen Klaffen devfelben, in dem veinen Sauerftof,
ber in einer uns unbegreiflihen Weife ibr Erfdeinen beglei-*
tet, exfennen wir bemnad) die wunderbarite und weifefte M-
fadye, weldhe in bem Waffer alle dag Leben Dder hobeven
Thievflaffen vernichtendbe Subftanzen darvaus entfernt und
an ibrem Plage Nabrungsitoff fiir bdie Vlangen (Koblen-
fdure) und bas jur NRefpivation bder Thieve unentbepriiche
Sauerftoffgas fdaffen. Sie fonnen nidyt die Urfacden der
Fdummifi, der Crvzeugung giftiger, auf das Pfanzens und
Thievleben wirfender Prodbucte fein, fondern fie find vorhan-
ben, fie erfcheinen wm den Uebergang der Elemente faulenber
organifdyer Materien in die leggten Producte ju befdhleunigen.

Unter den Pilzen und Sdhwdmmen gicbt ed viele Avten,
welde obne alled Licht fich entwideln, deren Junabme an
Maffe, deven Leben begleitet ift von allen Crideinungen,
welde dbag Thievleben dyavafterifiven, fie verberben die Cuft,
indem fie Sauerfioff abjorbiven und Koblenfiure aushau:
den; in demifder Begichung verbalten fie fich wie Thieve,
beven bie Vewegung mangelt. (Siehe Anhang u Theil 11.)

Jm Gegenfage su diefer Klaffe von Wefen, welde Faum
Plangen ju nennen find, giebt e lebendige Gefdydpfe mit
Bewegung begabt und den Organen verfeben, welde die
Thieve dpavafterifiven, die fidh im Lidhyte verbalten wie die
griinen Pflangen, welde, indem fie fich vergrifern und ver:
mebren, Quellen fdaffen von Sauerftoff, der durdy fie iibevall
bingefangt, wo fein Butritt in der Form von Luft gehindert
ober verfdloffen ift.
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Die BVerwefung der Holsfafer.

Dic BVerwandlung der Holzfafer in dbie Matevien, welde
man Humus und Mober genannt bat, ift durd) ibren Ein-
flufi auf bie Begetation einer ber merfwiivdigfien Jerfesungs:
proceffe, weldye in der Natur vor fidh geben.

Bon ciner andern Seite fdeint bie Verwefung nidt
minder widytig, infofern fie der grofie Naturprocef ift, in
weldem bie BVegetabilien den Sauerfioff an bie Atmofpbdre
wieder juviicfgeben, ben fie im lebenben 3Juftanbde berjelben
entjogen baben.

Wir Haben bei ber Holifafer bdrei in ibren Refultaten
_ggridgiebeue Jerfegungéweifen in Betradt ju giehen.

Die eine gebt vor fid im befeudpteten Suftande, bei
frefem und ungebindertem Jutvitte der Luft, bdie jweite bei
Abjchiuf der Luff, und bie dritte, wenn bie Holjfafer, mit
Waffer bededt, fidh in Beviibrung befindet mit faulenden or-
ganifden Stoffen. :

3n trodner Luft ober unter Waffer erhilt {id) bie Holz-
fafer, twie man weiff, Jabrtaujende obne bebeutendbe Ver-
anberung, aber fie fann im befeuchteten Juftande mit ber
Atmofphdrve nidt in Veriibrung gebradyt werben, obne von
bem Augenblide an eine Verdnberung zu erleiben, fie ver-
wandelt obne enberung bdes Volumend den umgebenben
Sauerftoff, wie {don erwibhnt, in Koblenfiure, und gebt
nady und nady in eine gelbbraune, braune ober fdhwarse
Materie von geringem Jufammenbange iiber.

30
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Sn ben BVerjuhen von de Saufjuve vermwantelten
240 Tb. trodne Cidenjpane 10 Qubifyoll Saueritoff in
ehen fo viel foblenfaures Gas, weldes 3 Gewidtstheile
Koblenjtoff enthdlt; dbas Gewidt der Spdane fand fid) aber
um 15 TH. vermindert. E§ batten fid) demnady bievbet
nod)y 12 Gewidytstheile Waffer von den Elementen dbed Hol=
jed gefrennt.

SKoblenfiuve, Waffer und Moder eder Humus find mit-
pin die Prodbucte der Verwefung ded Holses.

Wir Haben angenommen, daf dad Waffer aus dem
Wafferftoff ded Holzes entftebt, der fidh mit dem Sauerfroff
per Atmofphive verbindet, und daf in vem Acte diefer Dry=
bation Koblenftoff und Sauerftoff in der Form von Koblens
faure fich von den GClementen bed Holzes trennen.

@6 ift {dhon friber evwdbnt worden, daf die reine Holy-
fafer Soblenftoff und die Glemente ded Waffersd entbalt. Dex
Humus entfteht aber nidt durdy BVerwefung der Holifafer
allein, fondern aud) durd) Berwefung desd Holzes, was aufer
per vefnen Holzfafer nody fremde, [(88fidhe und unldslidye
organifdpe Stoffe enthalt.

Das velative Verbdltnif der Clemente des Cidyenbolyes
ift beghald ein anberes ald beim Budenboly, und beide find
wieder in iprer Jufammenfegung verfdieden von dber veinen
Holzfafer, die fidy in allen BVegetabilien gleidbleibt. Die
Unterjdhiede find nidyts vefto weniger fo unbedeutend, daf
fie in ben Fragen, bdie wir einer Discuffion unteriverfen,
unbeadytet bleiben Fomnen, um fo meby, da ber Gebalt an
diefen Materien fe nad) der Jabreszeit wedfelt.

Rady ven mit Sovgfalt von Gap-Luffac und The+
nard ausgefiibrten Analpfen ded bei 1000 getvodnefen und
mit Waifer und Weingeift von allen davin (sliden Theilen
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befreiten Cidyenbolzes enthielt daffelbe 52,53 Koblenftoff und
47,47 Wafferfioff und Sauerfioff in dbem BVerbdltnif wie im
Waffer.

@8 ift nun fritber errodbnt worden, daf fidh das feuchte
Hol im Sauerftoff gerabe fo verhdlt, wie wenn fid fein
Koblenftoff divect mit dbem Sauerftoff verbunden bitte, o8
entftebt ndmlid)y gasférmige Koblenfdure und Humus.

Wenn die Wirfung des Saueritoffs fidh ausfdlieflidy auf
pen Koblenfioff ded Holzes erfivedt haben wiirde, wive mwei-
ter nidhts ald Kohlenftoff von den Veftandiheilen des Holzes
binweggenommen wordben , fo mifite man die ibrigen Ele-
menfe unverdndert, aber mit weniger Koblenfioff vevbunden,
in bem Humus wiederfinden. Dad CEndrefultat diefer Ein-
wirfung wiirde demnady ein  gangliches Verfhwinden bdes
Koblenftoffes fein, 8 wiivden julest nur die Glemente des
Waffers tibrig bleiben.

Wenn wir aber dad verwefende Hol3 in den ver{dyiede:
nen Stadien feiner BVerroefung einer Unterfudung unter-
werfen, fo gelangen wir ju dem merfviivdigen NRefultate,
pafy ber Koblenftoff des vitdftandigen feften Vroductd beftan-
big sunimmt, daf alfo, abgefeben von der Koblenfdurebil-
oung duvch den Cinfluf vder Luft, die Berdnderung des Hol-
38 in Humus als eine Tvennung der Beftandtheile des
Waffers von dbem Koblenftoffe fidy davftells.

Die Analyfe Leferte ndmlich von vermobdertem Eidien-
bolze, wad aus pem Junern eines hoblen Eidftammes ge-
nommen worden war, eine dofolabebraune Farbe befaf,
und nody vollfommen dbie Structur des DHolzed eigte, in
100 Theifen 53,36 Koblenjioff und 46,44 Wafferftoff und
Ganerftoff, in dem Verbaltniffe, wie tm LWaffer. Eine an-
peve Probe von einer andern Gidie, von [idtbrauner Farbe,
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feicht gexveiblidy ju feinem Pulver, gab 56,211 Koblenftoff
und 43,789 Waffer. ) |

Aus diefen unverwerfliden Thatfaden ergab fid) bis jur
@Eviben die Gleichheit der Verwefung ded Holzed mit alfen
andeven langfamen Bevbrennungen wafferftoffreidher Matevien,
MWie fonderbar wiirde in der That bdiefe BVerbrennung fich
barftellen, wenn bder Koblenftoff deé Holzed bdivect fid) mit
pem Sauerfioff verbanbe, eine Verbrennung, wo der Kobles
gebalt Ded pevbrennenden Korpers, anftatt abjunchmen, fid
beftindig vergrofert. €8 ift offenbar dev Wafferftoff, der
auf Koften ved Sauerftoffd der Luft orpdivt wird, die Kobs
fenfduve ftammt von den Elementen des Holzed; nie, unfer
feinerlei Bedingungen vereinigt fidy bei gewdbnlidher Tems
pevatur dev Koblenjtoff divect mit dem Sauerfioff ju Koh-
[enfdure.

Sn weldem Stadium der Berwefung das Holy fidy aud
befinben mag, ftets miiffen davin bie Elemente ausdriidbar
fein burd) die Aequivalentenzablen.

Die folgenden Fovmeln driiden bdiefe Berbiltnifle mit
grofier Sdydvfe aus:

Cys 1, Cay Gichenbols, nadh Gay-LuffacundThénarp#),
Gy Hyo Oy Humus von Eidpenholy (Meyer ),
Ca, 1136013 » » " (Dr. 2B ([ =),

Man beobachtet (eidht, daf fiiv je 2 Aequivalente Wafe
ferftoff, der fidy oxydirt, 2 Atome Sauerfloff und 1 Aequiz
palent Koblenftoff von den dbvigen Clementen abgefdyicden
werden.

#) Die Redynung giebt 52,5 Kohlenflofj und 47,5 Wafjer.
) Die Nehnung giedt 54 Kohlenftoff und 46 Waffer.
) Die Redynung gicht 56 Kohlenjtoff und 44 Wafer.
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Unter den gewdhnlidhen Bedingungen bedarf die Pilan-
senfafer gu ibver BVevwefung einer fehr langen 3eit; fie wird,
wie fid) von felbft verfteht, ausnehmend befdyleunigt durd)
erbobte Tempevatur und ungehinderten, freien Jutvitt der
Luft, fie wird aufgebalten und vevfangfamt durd) Abtwefen-
beit von Feudtigfeit und dburdy Nmgebung mit einer Atmo-
fpbare von Koblenfiurve, durd) weldhe lestere der Sutvitt
bes Sauerftoffs ju der verwefenden Materie abgefdloffen wivd.

Sdyweflige Sduve, alfe antijeptifden Materien halten
vie Verwefung dev Pilangenfafer auf; man bat befanntlidy
Quedfilberfublimat, welder die Fabigleit ju faulen, gdbren
und verwefen aller, aud) der am leidytefien vevdnderlidhen
vegetabilifhen und thievifdhen Stoffe ginglicdh vernidytet, als
vag frdftigfte Mittel in Anwendung gebradyt, um das Hols,
wad jum Sdiffbau bdient und bem abwedfelmben Jutritte
von Feudptigfeit und Luft ausdgefest ift, vollfommen vor der
Berwefung ju fdiigen.

Auf ver andern Seite wird durd) bdie Vevitprung mit
Alfalien und alfalifden Erden, welde die Abjorption des
Sauerftoffd felbft in denjenigen Subftangen 3u  erwivfen
vermogen, denen an und fiir fidy diefe Fibigleit abgebt, wie
beim Alfobol (S. 417), der Gallusfiuve, dem Gerbeftoff,
ben vegetabilijhen Favbeftoffen (S. 406), die BVerwefung
ber vegetabilifhen Matevien im Allgemeinen ausnehmend
befdrbert. Durd) die Gegenwart von Sauven wird fie im
Gegentheil aufgebalten und verlangfamt.

Jn fdwevem Lehmboden Halt fidh die eine Bebingung
sur BVerwefung dber davin entbaltenen vegetabilijden Stoffe,
vie Feudptigleit ndmlidy, am (dingften, allein ein fefter 3u-
fammenbang bindert die baufige Veriibrung mit der Luft.

3n feudhtem Sanbboben und namentlich in einem aus
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foplenfaurem RKalf und Sand gemengten Boden geht durdy
bie Beriihrung mit dem f{dwady alfalifden Kalf die BVerwe-
fung am fdnellften von Statten.

DBetvadhten wir nun die Vevwefung der Holifafer in
einer unendlicdy langen eit, indem wir bdie Bebingung ibrer
Bevanberung, ndmlich die fortfhreitende Hinwegnabhme ihres
Wafferftoffd in der Form von Waffer, und die Trennung
ibres Sauerftoffé in der Fovrm von Koblenfduve feftbalten,
fo ift flar, baf wenn wiv von bder Fovmel Cyy Hy, O,y die
22 Aeq. Sauerftoff mit 11 Aeq. Koblenfioff abiichen unb
bie 22 Aeq. Wafferftoff (H, =1 Aeq.) und durdh) den Sauer-
ftoff ber Cuft orpdirt und in der Form von Waffer abge-
{dhieden Ddenfen, daf von 1 At Cidenboly zulept 25 At
Koblenftoff in veinem Suftande iibrig bleiben werben, b. h.
von 100 ThH. Eidenbolz, welde 52,5 Kohlenftoff enthalten,
werben 36,5 TH. Koble dibvig bleiben, welde als reiner
Soblenftoff, bem bie Fdbigfeit, bei gewshnlicher Temperatur
- fich gu orybiven, ginglidh abgebt, fidh unvevdnbdert erbalten
werben.

3u bdiefem Endrefultate gelangen wir bei der Verwefung
bed Holzes unter den gewdbhnlichen Bedingungen nidht, und
gwar deghalb nidyt, weil mit der Junabme des Koblenftofs
in bem viidftanbigen Humus, mit feiner Maffe alfo, wie bei
alfen Jerfegungen diefer Avt, die Grofe feiner Anjiehung
su dem Wafjerfioff, der nod) in Berbindbung bleibt, waidft,
bié julept dbie Vermwandifdaft bdes Sauerftoffd ju  diefem
Wafferftoff und bdie des Koblenftoffé su demfelben Krper
fih gegenfeitig tm Gleidgewidpte balten.

Wir finben aber in demfelben Grabe, ald feine Vermwe:
fung vorgefdritten ift, eine Abnabme ber Fdabigleit, mit
Slamme ju verbyennen, d. b. bei feinem Erbhigen gasférmige
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.ﬁ'op[enmaﬁerﬁoﬁverbinbungen au bilden; bag verfaulte Holj
verbrennt beim Angiinden obne Flamme, e8 verglimmt nur,
und bieraus fann fein anbever Sdhluf geyogen werden, als
ber, Pafi der Wafferftoff, ben die Analyfe nadyweif’t, nidt
mebr in der Form dbavin entbalten ift, wie im Holze.

3n bem verfaulten Gidenbolze finden wic mebr Koblens
ftoff; wir finden ferner Wafferftoff und Sauerftof in dem
nimliden BVerhdltniffe, wie im frifen Holse.

Der Natur der Sade nady follte ed mit der Sunabme
an Koblenftoff eine feudytendeve, Foblenveidhere Flamme bil=
ben, ed verbrennt im Gegentheil, wie feingertheilte Koble,
wie wenn fein Wafferftoff davin vorbanben wive. Jm ges
wobnliden Leben, wo bie Anwendbung des Holzed als
Brennmaterial auf feiner Fabigeit bevubt, mit Flamme u
brennen, bat deshalb das verfaulte ober Franfe Holy einen
weit gevingern Hanbeldwerth. Wir fonnen uns bdiefen Waf-
ferfioff in Feiner anbern Fovm, alé in ber ded Waffers
benfen, weil fie allein geniigende Redpenfdyaft iiber diefes
BVerbalten giebt.

Denfen twiv uns die BVerwefung in einer Flitffigfeit vor
fi geben, weldhe veid) ift an Koblenftoff und Wafferftof,
fo wird, dbnlidy wie bei der Erjeugung der foblenveidhften,
fryftallinifhen Subftany, des farblofen Napbthaling aus gas-
fovmigen Koblenwafferfioffoerbindungen, eine an Koblenftoff
ftetd veidyere Berbindung gebildet werben, aus dev fidy jus
legt a8 Gndrejultat ibrer Verwefung Koblenfioff in Sub-
ftang, und gwar fryftallinifdy, abjdeiden muf.

Die Wiffenichaft bietet in allen Erfabhrungen, die man
fennt, aufier bem Proceffe der BVerwefung feine Analogien
fiiv die Bildung und Entftebung des Diamants dar. Man
weiff gewif, daf er feine Entftebung nidht dbem Feuer vev-
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banft, dennt bohe Temperatur und Gegenwart von Sauers
ftoff find Dei feiner Verbrennlidhfeit nidht veveinbar; man
bat im Gegentheil iiberseugende Gritnde, daf er auf naffem
Wege, dafi er in einer Fliffigfeit fid) gebildet bat, und dey
Berwefungdprocef allein giebt eine 6i8 3u einem gewiffen
vrabe befriedigende Borftellung iiber feine Entftehungsweife.
So find ber Bernftein, die fojfilen Harge und die Shuve
in bem Donigjtein die Begleiter von Begetabilien, weldye
ben Berwefungsprocef erlitten baben; fie finden fidhy in
Braunfoblen und find offenbar durd) einen dbnlichen Jer
feungdprocef aus Subftangen entftanden, die in einer gang
andern Fovm in den lebenden Pflangen entbalten waren,
fie seidnen fidy alle durd) einen verbdltnifmigig gevingen
Wafferfioffgebalt aué, und von der Honigfteinfdure weif
man, daf fie das ndmlide BVerhdltniff im Koblenjtoff- und
Sauerftoffgebalt enthilt, wie die Bernfteinfiure*), unbd daf
bie legteve fid) nur durd) ibven Wafferftoffgedalt davon
unter{deidet.

*) Aus Wadys und allen feften Fetten (afit fidy burdy einen Orydbations:
procef Bernfteinfaure hervorbringen,
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Dammerde

Unter Dammerbe (terrean) verftebt man ein Gemenge
won verwitterten Mineraljubftangen mif Uebevveften vegetas
bilifher und Thievfioffe; ibrer gamyen Vefdaffenbeit nad
(dpt fie fih als Grve betradyten, in welder fid) Humus im
3uftanbe ber Jerfesung Gefindet. Jhre Wirfungsweife auf
pie Quft ift durd) die BVevfudhe von JIngenbhoud und
pe Sauffure aufs flavite evmittelt worden.

Su einem mit Quft gefiillten Gefife, in befeudytetem
Juftande entyieht fie derfelben mit nod)y grofever Sdynellig=
feit, al8 vad faule Holy, allen Sauerfioff und erfest ibn
purdy ein gleidhes Bolumen Koblenjiure. Wird die Kobh-
fenféure hinweggenommen und bie Luft evneuert, fo wieders
holt fidh biefe Ummwandlung.

Raltes Waffer 6Pt aus der Dammerde nabe Yoo ih-
res Gewidts auf; diefe Aufldjung ift farblog und flar, und
giebt abgedampft einen Riidftand, weldper Kodfalz, Spuren
von fdwefelfaurem Kalf und Kali enthlt und fidy Dbeim
®liiben voriibergehend fdwdivgt. Kodendes Waijer favbt
fih mit Dammerde gelb ober gelbbvaun; diefe Aufléfung
entfivbt fich an der Luft unfer Abforption von Sauerjioff,
unfer Bildung eines fdwarzen, leichten Bodenfapes; im
gefivbten Suftande abgedbampft giebt fie einen Niicftand,
ber fidy beim Gliiben fdywdryt und eine Maffe hinterlafit,
aus der durd) Waffer foblenfaures Kali ausgezogen wird.
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Bebandelt man die Dammerde mit einer Aufdfung von
Kali, fo erbdlt man eine fdwarygefirbte Fliiffigleit, welde
mit Effigfdure obne Tritbung vermifdt werden fann. Ber-
biinnte Scwefelfdure {dhligt davaus leidhte braunfdywarze
Floden nieber, bie fidh durd) Wafden mit Waffer nur
fhwierig von aller freien Sdure befrefen laffen. Wenn man
ben gewafdenen Niederfdhlag feudt unter eine Glode mit
Sauerfioffgas bringt, fo wird daffelbe rafd) eingefaugt; bei
bem Trodnen an dber Luft bei gewdbnlicher Temperatur ges
fehiebt Dies ebenfalls; mit ber Entfernung aller Feudbtigfeit
verliert fie die Fabigleit, fidy im Waffer ju (6fen, anf's voll-
ftandigfte, fefbft Alfalien (éfen daraus nur nod)y Spuren auf.

@$ ift biernady flar, bdafi das fiebende Waffer aus bder
Dammerde eine Matevie aussieht, deven Véslichfeit durdy
bie Giegemwart der in ben Pflanzeniiberveften entbaltenen
alfalifden Salze vermittelt wurde. Diefe Subftany enthalt
eine gewiffe Menge Ammoniaf in demifdher Berbindung,
ift ein Product der unvolfommenen BVerwefung der Holy-
fafer; e8 ftebt in feiner Jufammenfegung wifden der Holy-
fafer und vem eigentliden Humus, und verwanvelt fidy in
ben [egtern duvdy Ausfepung’im feudpten Juftande an vie Luft.
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BVBermoderunyg,.
Wapier, Braunfoble und Steinfoble.

Unter Bermoverung begreift man eine Jevfegung bes
Holzed, der Holifafer und alfer vegetabilifhen Korper bei
Gegemwart von Waffer und gehindertem Jutritt ber Luft,

Die Braunfoble und Steinfoble find: Ueberrefie von Ve-
getabilien ber Borwelt; ibre Vefhaffenbeit jeigt, Daf fie
Producte der Jerfepungsprocefje find, die man it Sdulnif
und Verwefung begeidhnet. &4 ijt leidyt, burdy bie Analyfe
verfelben die Avt und Weife feftyuftellen, in weldyer fidy
die Beftandtheile gedndert baben in der Borausfegung, daf
ibre Hauptmafie aus Holzfafer entftanden ift.

Um fidy cine beftimmte Bovftellung iiber die Cntftebung
ber Braunfopie und Steinfoble su verfdaffen, ift es ndthig,
eine elgentblimhd)e Bevdnderung 3u betradyten, weldye bie
Holzfafer bei Gegenwart von Feudytigteit und dem villigen
AbjhTufle, ober bei gebindevtem Jutritte ber Luft erfaprt.

&3 ift befannt, daf veine Holzfafer, Leimwand 3 B, mit
Waffer gufammengeftellt, fidh unter betradytlicher Warmeent-
widelung u einer weidyen, zevveibliden Maffe gerfest, weldye
ibren Jufammenbang zum gréfiten Theil verloren bat; eg
ift bied bdbie Subftani, woraus man, vor ber Anwendung
bed Gblors, Papier beveitete. Auf Haufen gefdichtet, bemertt
man wibrend der Erhigung eine ®asgentwidelung, und die
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Qumypen evleidben bierbei einen Gewidtsverfuft, welder auf
18—25 p. c. fteigt.

Ueber(aft man befeudytete Holzjpine fid) felbjt in einem
verfdloffenen Gefifie, fo entwideln fie, wie bei Luftjutvitt,
foblenfaures Gad; ed tritt eine wabre Fdiulnifp ein; bas
$Holy nimmt eine weifie Farbe an; ed verliert feinen Jufam-
menhang und wird ju einer morfdhen, gevveiblichen Materie.

Dag weifie faule Holz, wad man in bem JInnern von ab:
geftorbenen Holsftdmmen findet, die mit Waffer in Beviibrung
waren, verdanft der ndmlidhen 3Jerfegung feine Entftebung.

Gine Probe eined weifen faulen Holsed ausd dem JInnern
cines Eidftammes gab dburd) die Analyfe bei 1007 getrodnet:

Koblenftoff 47,41 . . . . 4814
Wafferfroff BRL il <2 606
Sauerfioff 4531 . . . . 44,43
Ajdye 32 %o i 6554587,

108,005 =l = ooy - 100,00

Wenn man bdiefe Jablen, in Proportionen ausgedriidt,
mit der Sufammenfegung bed Eidhenbholzed nady der Analpfe
pon Gay-Luffac und THénard vergleidt, fo fiebt man
fogleid), daf eine gewiffe Duantitit Koblenftoff fid) von den
PBeftandtbeilen des Holzes getrennt, wibrend der Wafferftoff-
gebalt fidy vergrdfert bat. Diefe Jablen entfpredpen febr
nabe ber Formel Cyy Hyy O, (Sie giebt 47,9 Koblenfioff,
6,4 Wafferftoff und 45,6 Sauerfioff.)

Mit einer gewiffen Quantitit Sauerftoff aud ber Luft
find offenbar die Beftandtheile des Waffers in die Jufam-
menfeggung ded Holzes aufgenommen worben, wibrend fidh
bavon die Elemente der Koblenfiure getrennt baben.

Fiigt man der Jufammenfegung der Holsfafer ded Eidens
bolzes die Glemente ju von 5 At. Waffer und 2 At. Sauers
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ftoff, unbd jiebt davon 3 Af. Keblenfaure ab, fo bat man
genau die Fovmel fiiv das weifie vermoberte Hol.

DOUY:. w1517 b s pes s CysHy 0,5
Hiezu 5 At. Waffer . . . Hz10,
3 At. Sauerfloff . . . | O4

Cy H;, Oy

Hiervon ab 3 At. RKoblenfdure C, fi)s
bleibt Cyy H,, O,,

Der Procef dex Bermoberung ift bemnady eine gleidhyeitig
eintretende Faummif und Berwefung, an welder der Sauer-
ftoff ber Cuft und die Beftandtbeile des Waffers Antbheil
nepmen. Je naddem ber Jutritt bdes Sauerftoffé mebr ober
weniger gehindert wird, muf fig bie Sufammenfegung ves
weifien Moders dnbdern, Weified vermodertes Budenholy
gab in ver Analyfe 47,67 Koblenfioff, 5,67 Wafferftoff und
46,68 Sauerftoff, entfyredend bder ormel Cy H,, O,,.

Die Jerfegung ded Holzes nimmt alfo 3weierlei Formen
an, fe naddem ber Jutritt der Luft ungehindbert ober ge-
bemmé einwivft, in beiden Fdllen erzeugt fid) Koblenfiure;
im legtern Falle tritt cine gewiffe Menge Waffer in demifde
Berbindbung.

@3 ift bidft wabrideinliy, dafi bei diefem Fdulnifipro-
ceffe, wie bei allen anderen, ber Sauerjtoff des Waffers
Antbeil genommen hat an ber Bilbung der Koblenfiure.

Die Braunfoble muf auf dbnliche Weife burdy einen per
Bermoderung dhnlidyen Jerfegungsprocef enttanben fein;
¢d ift aber nidt leidht, eine Braunfohle ju finben, bie fidh ju
einer Analyje eignet; fie find meiftens mit refinéfen ober
erdigen Materien durdhdrungen, durdy weldhe bie Jufammen-
feung ber Theile, bie von ber Holsfafer fammen, wefent-
lidy gedndert wird, Unter allen Braunfoblenarten find bie,




480 Vermodverung. Bapier, Vraun = und Steinfehle.
welche in der Wetterau in gablreid) verbreiteten Lagern vor-
fommen, durd) unvevdnberte Holsftructur und durdy Mangel
an Bitumen ausgezeidhynet; ju der folgenden Analpfe wurde
ein Stitd gewdblt, in dem man die Jabrringe nod 3dblen
fonnte; fie wird in der Ndbe von Caubad) gewonnen; von
biefem Stid enthielten 100 Theile

Koblenftoff 57,28

Wafferftoff 6,03

Sauerfioff 36,10

Afdhe 0,59

100,00

Bon vorn bevein fillt bei diefer Braunfohle dev grifeve
Gebalt von Koblenjtoff, bei dem bei weitem gervingern an
Sauerftoff, in bie Augen; ed ift fHar, daf von bdem Hol;,
aus bem fie entfianden ift, eine gewiffe Menge Sauerfioff
fidy getrennt bat. Jn Verbaltnifigablen wird biefe Analpfe
genau dburd) die Formel Cyy Hy, Oy ausdgedriidt. (Sie giebt
57,5 Keblenfioff und 5,98 Wafferftoff.)

Berglichen mit der Analyfe des Eidyenbolzed, ift bdie
Braunfoble aus Holzfafer entftanden, von der fidy 1 Aeq.
Wafferftoff und bie Elemente von 3 Atomen Koblenfiuve
getrennt baben.

MNP i npsiuiCyBy O
minus 1 Aeq. Wafferftoff

und 3 At. Koblenfdure C; H, Oy
Beauilehle Ll TCIHL Oy

Alle Braunfoblen, von welder Lagerftdtte fie aufgenoms
men werben moégen, enthalten mebr Wafferftoff, als vas Holy:
fie entbalten weniger Sauerftoff, als notbig ift, wm mit bies
fem Wafjerftoff Waffer ju bifven; alle find demnady duvd
cinerfei Jerfesungsprvoceff entftanben. Der Wafferfiofi besd
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Holjesd blieh entwedber unvevdndert in demfelben ober es ift
Wafferftoff von Aufen bingugetreten.
Die Analyfe einer Braunfohle, welde in der Nibe von
Gaffel bei RingFubl vorfommt und in der nur felten Stiicfe
mit Holzftructur fid) finden, gab bei 1000 getrodnet:

Koblenftoff 62,60 . . . . 63,83
Wafferfof 502 . . . . 480
Gauerfioff 26,52 . . . . 25,51
Afche 586 .. .l i0 586
100,00 100,00

Die obigen Bevhiltniffe an Koblenftofi, Wafferftoff und
Sauerfioff laffen fidy febr nabe durdy bie Fovrmel Cy,Hy, O,
ausbriicfen, ober buvd) bdie Beftandtheile des Holzes, von
vem fidy bie Clemente von Koblenfiure, Waffer und 2 Ueq.
Wafferftoff grivennt baben.

Cys Hy, Oy =50l3
Hiervon ab C; Hy, O3=4 At. Koblenfaure + 5 At. Waffer
+ 4 At. Wafferftoff.
Cyo Hyp Oy = Braunfoble von Ringfupl.

Die Bildbung beider Braunfoblen ift, wie diefe Formeln
exgeben, unter Umftanden vor fid) gegangen, wo die Gin-
wirfung der Luft, durd) welde eine gewifje Menge Waffer-
ftoff orpdivt unbd binweggenommen wurbe, nidt gang aus-
gefdloffen war; in der That findet fid) die Laubadyer Koble
burd) ein Bafaltlager, durd) das fie bebedt wird, in hodyft
unvollfommener Beviibrung mit der Luft; die Kohle von Ring-
fubl war von ber unterfien Schidyt des Kohlenlagers genom-
men, weldyes eine Madytigheit von 90 — 120 Fuf befigt.

Bei der Eniftehung der Braunfohle haben fid) demnady
entweder die Elemente der Koblenfiuve allein, ober gleid)-
seitig mit einer gewiffen Menge Waffer von den Beftand-

Qiebig® 8 Ugricultur = Chemie, Gite Uufl. 31
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theilen ded DHolzes getrennt; ed ift méglichy, dbaf bie hiohere
Temyperatur und der Drud, unter welden die Jerfesung vor
fid ging, bie BVer{dievenheit dev Jerfegungdweife bedingten,
wenigftens gab ein Stid Holy, weldes gan; die Befdaffens
Peit und das Audfeben ber Laubacher -Braunfohle befaf,
und in diefen 3uftand durd) mebrwidentlides Verweilen
in vem Keffel einer Dampfmafdyine vevfest worden way
(in der Majdyinenfabrif des Hervn Dberbergrathd Henfdel
in Gaffel), eine gany dhnlidhe Jufammenfetung.

Die BVerdnderung ging in Wajfer vor fidh, was eine
Temperatur von 150 — 160° befaf und einem entfpredhen-
ben Drude ausdgefest war, und diefem Umftande ift unjtreis
tig aud) bdie Dédit gevinge Menge Ajde juzufchreiben, bie
biefes Hol3 nad)y dem Berbrenmen binterlief; fie betrug
0,51 p. c., aljo nody etwas weniger ald die der Laubader
Braunfohle. Die von Berthier unterfudten Vilangen bin-
terfaffen obne Ausnahme eine bei weitem grofere Duantitdt.

Die eigenthiimlidhe Jerfesungdweife der vorweltliden
Begetabilien, d. b. eine fortfdyreitende Trennung von Kobs
fenfdure, fdheint nodh) fest in grofen Tiefen i allen Brauns
foblenlagern fovtyubauern; e8 ift jum wenigften Hodyft bes
merfendwerth, daf vom Meifner in Kurbeffen an bis jur
@ifel hin, wo diefe Lager febr biufig find, an eben fo vies
fen Orten Sduerlinge ju Tage fommen. Diefe Winevals
quellen bitben ficy auf bem Plage felbft, wo fie vorfommen,
aué fitfem Waffer, was aus der Tiefe fommt, und aus
Roblenfiuregas, was gewdhnlich von der Seite jujtrdmt.

Sn der Nabe der Braunfobhlenlager von Salzhaufen befand
ﬁ&; vor einigen Jabren ein vovtvefflidher Sduerling, welder
von bder gangen Umgegend in ebraud) genommen war;
man beging ben Fehler, diefe Duclle in Sandftein ju faffen,
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mit bem die Seitendffmungen, aus welden dag Gas frdmte,
sugemauert wurden. Bon bdiefem Augenblide an batte man
fiifed Quellwaffer.

Jn einer gevingen Gntfernung won ben Braunfohlenla:
gern von Dorbeim entfpringt die an Koblenfaure iberaus
veide Schiwalbeimer Mineralquelle, bei welder Herr Salis
nendbivector Wilhelmi (dngft beim Ausrdumen die Beob-
adtung gemadt bat, vaf fie fid) auf vem Plape felbft aus
fiifem Waffer, was von unten, und foblenfaurem Gas, was
von ber Geite fommt, bilvet. Die ndmlihe Erfahrung
wurdbe von Herrn Oberbergrath Sdhapper bei dem be-
viipmten Fachinger Brunnen gemadt.

Das foblenfaure Gas von dben Koblenfdurequellen in der
Gifel ift nad) Bifdyo ff nur felten gemengt mit Stidgas und
Sauerftoffgad; es it bodhft wabrideinlid), dafi es feinen
Urfprung einer dbnlidhen Urfadye verdanft; die Luft fdheint
wenigftend nid)t den geringjten Antheil an der Bildung der-
felben in ben eigentlihen Sduerlingen ju nehmen; fie fann
in ber That webder durdy eine Bevbrennung in niederer, nod
in héherer Temperatur gebildet worden fein; denn in diefem
&alle wiirde das Fohlenfaure Gas aud) bei der vollfommenften
Berbrennung mit ¥, Stidgas gemengt fein, allein e8 enthalt
feine Sypur Stidgas. Die Blafen, welde unabforbivt durdy
bag Waffer ber Minevalquellen in die Hibe fteigen, werden bis
auf einen unmegbaven Rictftand von Kalilauge aufgenommen.

Die Dorbeimer und Salzbaufer Braunfoblen find offen-
bar burd) eine dbnlidhe Urfache entftanden, wie die Laubadyer,
vie in ber Ndhe vorfommen, und da diefe genau die Ele-
mente der Holzfafer, minus einer gewiffen Duantitit Kob-
lenfaure entbalten, fo {deint fih aud bdiefer Sufammen-
fegung von felbft eine Grfldrung su ergeben.

31 *
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Daf tibrigens die Luft in den oberen Lagern der Brauns
foblenfdhidyten unaufborlich eine fovtjdreitende Vevinderung,
némlidy eine BVerwefung bewirft, durdy weldhe ihr Wafferftoff
wie beim Holze himveggenommen wird, giebt dag BVerbalten
perfelben beim Verbrennen und die fortjdhreitende BVildung
pon Koblenfdure in den Gruben ju erfennen.

Die Gafe, welde die Arbeit in Braunfohlenwerfen ge-
fabrlidy madjen, find nidyt wie in anderen Gruben entjiinds
fidy und Grennbav, fonbern fie beftehen gevwdpnlich aus fob-
fenfaurem ®afe, wad nur felten eine Veimifdung von
brennbarem Gafe enthalt.

Die Braunfoblen aug der mittlern Sdhidht des Lagers
bei Ningfubl geben in der Analyfe 65,40 — 64,01 Koblenftoff
auf 3,75 — 4,76%) Wafferftoff, alfo auf daffelbe Berbilinif
von Koblenftoff bei weitem weniger Wafferfioff, alé bie aus
gréfever Tiefe genommenen.

Die Braunfoblen und Steinfoblen find begleitet von
Sdwefelfics ober Schwefelyinf, die fidh ausd fhwefelfauven
Safgen bei Gegenwart von Eifen und Jinf bei allen Fauls
nifiproceffen vegetabilijher Stoffe nody heute bilden; ed ift
venfbar, daf der Sauerftoff der fdwefelfauven Salse in dem
Snnern der Braunfoblenlager e ift, durd) welden die Hin-
wegnapme des Wafferfoffé, den fie weniger ald das Holy
entbalten, bewirft mwird.

RNady den Analpfen von Ridardjon und Regnanlt
wird bdie Jufammenfepung ber brennbaren Materien der
Sylintfohle von Newcaftle und der Cannelfoble von Yancajhive

*) Die angefithrien Analhfen der Ringfuhler Braunfofle find von
Herrn Kihnert aud Gaffel, fowie alle in diefem Werfe aberhaupt
erwihnten in dem hiefigen Laboratorium audgefihrt morden.
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burd) die Formel CoHy O ausgedriidt. Berglidhen mit der
Jufammenjepung dev Holzfafer ift fie davaus entftandben, in-
bem fidy von ihven Glementen, in der Form von brennbaven
Delen, Sumpfgas und foblenfaurem Gas, gewiffe Quanti-
tiaten gefvennt baben; nebmen wir von der Sufammenfegung
ber Dolsfafer 3 At. Sumpfgas, 3 At. Waffer und 9 At.
Soblenfiure binweg, fo haben wir die Bufammenfegung ber
beiben Steinfoblenarten

C36H# 022 Hol;, biervon ab-

' gezogen,

3 At. Sumpfgad C;H,,

3 At. Waffer H; O,

9 At. Koblenfiure C; Oy | CH 0,
Steinfohle | CyyHy O

Das Sumpfgas ift der gewdhnliche Begleiter aller Stein-
foblen, andeve entbalten durd) Deftillation mit Waffer ab-
fdeidbave fliichtige Dele (Reidenbad)). Das Steinsl mag
in ben meiften Fallen einem dbnlichen Jerfesungsprocefie
feinen Urfprung verdanfen.

Die Badfohle von Caresfield bei Newcaftle enthilt die
Elemente ber Gannelfoble, von benen fid) die Veftandibeile
bes olbilbenden Gafes C, Hy getvennt baben.

Die brennbaren entyindlihen Gafe, weldye aus den Spal-
ten in Steinfoblenfagern ober den Gebivgsarten firdmen, in
benen Steinfoblen fidh) vorfinden, enthalten nady einer ju-
verldffigen Unterfudung von Bifdoff obme Ausnabme
foblenfauves ®as, ferner Sumpfgas, lbilbendes Gag, was
vor Bifdoff nidt beobacdhtet worden ift, und Stidgas.
RNady dev Abforption der Koblenfiure durdy Kali gab dag
Grubengas :
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aud einem verlaf: aud bem Ger- aus einer Grube
fenen @tollen bei  Dardsficllen bei im Schaumburs

MWalleswei: ouifens  gifdenbeiLiefs
ler. thal. wege.
Bol. Bol. Bol.
Qeidyted Koblenmaffers
fioffgas . . . 91,36 83,08 89,10
Oelbilbendes Gag . 6,32 1,98 6,11
Stidgas . . . . 2,32 14,94 4,79
400,00 100,00 100,00

Die Entwidelung diefer Gafe beweif’t auf eine unjwei
peutige Weife, daf audy in den Steinfoblenlagern unanfs
porlid) fortfdhreitende Bevdnderungen vor fidh geben.

Sn ben Braunfohlenlagern beobacdhten wir ecine forts
fdreitende Trennung von Sauerfioff in ber Form von RKob-
Tenfaure, in Folge welder bas Hol3 nad und nad) der Ju
fammenfegung der Steinfoble fid) ndbern muf; in Dden
Gteinfohlenfagern frennt fih von ben Befrandtheilen ber
Koble Wafferftoff in der Form von Koblenwafferfoffoerbine
bungen; eine vllige Abjdeidung von FWafferftoff wiirbe bdie
Roble in Anthracit dberfiibren.

Die Fovmel C_-mHHOM, welde fiilr bag Holy angegeben
ift, ift afé ber empivifdhe Ausdrud der Analpje gemablt
worben, um alle Metamorphofen, welder die DHoljfafer
fabig ift, unter einem gemeinfdhaftlichen Gefidytdpuntte De-
tradyten zu fonnen.

MWenn nun aud) die Ridtigeit der Formel ald theove-
tifder Ausdrud bis ju dem Jeitpunfte in Jweifel geftellt wevs
den muf, wo wir die Conftitution der Holzfafer mit Sidyerhett
fennen, fo fann died nidyt den gevingften Ginflug auf die
Betradtungen baben, ju denen wir in Begiebung auf die Ber=
dnberungen gefangt find, welde bie Holifafer nothroendig



®ift, Gontagien, Miasdmen. 487
erlitten baben muf, um in Braun- ober Steinfoble iibers
sugeben. Der theovetijde Ausdrud begieht fidh auf bie
Summe, bder empirvifhe auf das relative Berbdaltnif
allein, in weldem die Glemente ju Holifafer jufammen:
getreten find. Weldhe Form dem erftern aud) gegeben wers
ben mag, ber empivifche Ausdrud bleibt damit ungednbdert.

Gift, Contagien, Miasmen.

Cine grofie Anzabl dyemifder Berbindbungen, fowobl an-
organifder, al8 folder, die in Thieren und Pflangen gebil-
bet werden, bringen in dem Tebenden thierifdhen Drganismus
eigenthitmliche Verdndevungen, Krantheitsproceffe hervor; bie
{ebensfunctionen eingelner Organe werden geftdrt, und bei
einer gewifjen Steigerung derfelben evfolgt der Tob.

Die Wirfung anorganifher Berbindungen von Sduren,
Alfalien, Metalloryden und Salzen ift in den meifien Fal
Ten [eidyt exfldrbar, fie wirfen entweder den Jufammenbang
eingelner Ovgane auffebend, ober fie geben Berbindungen
damit ein.

Die Wirkung der Subftangen, welde den Drganismus
sevftdren, von concentrivter Schwefelfiure, Salzfdure, Oral-
faure, RKalibybrat 2c. (aft fid) mit der eines Stiides Gifen
vergleidhen, mit weldem, wenn e8 in den Suftand bes
Glithens vber in den eines fdarf gefdliffenen Meffers ver-
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fest wird, durd) BVerlepung gewiffer Drgane der Tod Ders
beigefiiprt werden fann; fie laffen fih im engern Sinne
nidyt alé Gift betvadten, da ibre giftige Wivfung von ihs
vem uftande abbangig ift.

Die Wirfung dev eigentlidhen anorganifden Gifte bevubht
in ben meiften Fillen auf der Bildbung einer demifden Ber-
bindung bes Giftes mit den BVeftandibeilen der Dvgane, fie
berubt auf einer demifhen BVevwandifdhaftdiuferung, weldpe
ftavfer ift, al8 bic Lebensthatigleit.

Betradten wiv, um ju einer flaven Anfdhanung ju ge-
langen, bie Wirfung von anorganifdhen Subftanen iber:
baupt, fo finden wir, baf eine gewiffe Klaffe von [Bsliden
Berbindbungen, verfdiedenen Theilen ded Kirpers dargebo-
ten, in bas Blut aufgenommen werden, aus weldem fie
wieder burd) bie Secretiongorgane verdndert oder unverine
dert abgefdhieden werben.

Sodbfalium, Shwefelepanfalium, Blutlaugens
falz, Galpeter, dlorfaures Kali, Fiefelfaures
fali und im Algemeinen Salze mit alfalifdher Bafis,
welde Menjden und Thieven in verbinnten Loéfungen inner-
fich ober duferlidy gegeben werden, laffen fih im Blute,
Gdyweifie, im Chylus, in der Galle, in den Milgvenen un-
verdnbert nadpweifen, obne Ausnabme werben fie julept
burd) die Harmvege aud dem Kovper wieder entfernt.

Diefe Matevien bringen, jebes fiir fid), eine befonbere
Art von Stérung in dem Organidmus hervor, fie iiben eine
mebdicinifhe Wirfung aus, allein fie baben in ibrem Wege
burd) ben Drganidmus feine Jerfepung erlitten, und wenn
fie bie Fabigfeit batten, eine Berbindbung in irgend einem
Theile bed Kbrpers eingugehen, {o war diefe nidyt fefter Att,
venn ibr Wiedererfdeinen in dem Harne fept vovaus, dbaf
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piefe Berbindbung duvd) bie Lebensthitigfeit wieber aufge
poben twerden fonnte. Neutvale citvonenfaure, wein:
faure und effigfaure Alfalien werden bei ibrem LWege
purdy ben Drganidmusd vervdnbert, ibre Bafen Tlaffen fid)
swar in dbem Harne nadweifen, allein die Sduren find
obllig verfdywunben; an iprer Stelle finden fich bie Va-
fen mit SKoblenfiure vereinigt (Gilbert, Blane,
Wohler).

Die BVevwandblung der genannten pflangenfaurven Alfalien
in foblenfaure Salze fept vovaus, dbaf su ibren Elementen
Sauerftoff in bebeutenber Menge DHingugetreten ift, denn um
3 B. 1 Aeq. effigfauves Kali in foblenfaures ju verwan:
beln, miiffen 8 Aeq. Sauerfioff hingugefiihrt werden, von
penen 2 oder 4 Aeq. (je nadybem fih neutrales ober faures
Sal gebildet bat) in ber BVerbindbung mit dem Alfali blei-
ben, wdibrend dbie andeven 6 ober 4 Aequivalente ald frete
RKoblenfauve ausdtreten.

Wir bemerfen nun in dem lebenden Kovper, dem man
Salze biefer Avt mitgetheilt bat, fein Jeiden, daf einer
feiner Beftandtbeile eine fo grofie Duantitit Sauerfioff,
ald au ibrer Umwandlung néthig ift, abgegeben bat, und
e$ Dleibt nidhts fibrig, al8 bdiefe Orydbation bem Sauerfioff
per Cuft juzufdreiben.

Wibrend ihres Weges durd) bdie Lunge nehmen Dbie
Géduven diefer Salze Antheil an dem eigenthiimliden Ver-
wefungdproceffe, welder in diefem Ovgane vov fih geht;
eine gewiffe Portion ded aufgefaugten Sauerfoffgafes tvitt
an ihre Beftandtheile und vevwanbelt den Wafferftoff in
Wafler, den Koblenftoff in Koblenfiuve. Bon der lepteren
bleibt eine gewiffe Duantitit (1 ober 2 Aeq.) veveinigt mit
bem RKali ju einem Salje, weldes durd) Orydationspro-
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ceffe feine weitere Berdnderung mebr evfibrt, ed ift diefed
Saly, was durd) bie Nieven ober bie Leber wieber abges
fdhieben mwird.

@3 ift evident, daf dad Vorbanbenfein diefer vflangens
fauren Salze im Blute eine Aendberung in dem Refpira-
tiondproceffe Devbeifitbren mufte; wdren fie nidyt gegens
wirtig gewefen, fo wirde dber eingeathmete Sauerftoff, wie
gewdbnlidy, an die Beftandiheile ded Bluted getveten fein,
ein Theil dbavon bat fid) aber mit den Beftandibeilen bed
Salzes vereinigt und ift nidt ind Blut {ibergegangen; bie
unmittelbare Folge daven muf eine verminbderte Crieugung
von arteriellem Blute fein, oder wasd dbad Namlide ift, bex
Refpivationsproceft ift verlangfamt worden.

Neutrale citronenfaure, weinfauve, effigfauve Alfalien
veralten fidh in Beviibrung mit Luft und mit verwefendben
thievifhen und vegetabilijhen Kérpern gany auf bdie ndms
liche Weife, wie in der Lunge, fie nebmen Theil an bder
BVerwefung und geben auf diefelbe Weife, wie im lebenden
Kbrper, in foblenfaure Salze iiber; werden ihre wdifferigen
Cfungen in unveinem Juftande fid) felbft iberfaffen fo vevs
fdwinden nad und nady ibre Shuven auf's vollftdandigfte.

Sreie Mineral- oder nidht Fidhtige Planzenfauven, fowie
Salze von Mineralfauren mit alfalifdhen Bajen beben in
gewiffen Mengen alle Bevwefungdproceffe auf, in Heineren
Duantitdten wird durdy fie ber Verwefungsprocefi verlang:
famt und gebemmt; fie bringen in dem lebenden Kivper dhn
lide Gr{deinungen bervor, wie neutrale pflangenfaure Salye,
alletn ipve Wirfung bingt von einer andern lrfadye ab.

@iner Aufnabme grofer Mengen von Minervalfalzen in
bas Blut, wodburd) dem BVermwefjungsproceffe in bder Lunge
eine ®Grenge gefest werben fénnte, widerfept fidh eine fehr
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merfwiirdige Gigenfdaft aller thievifdhen Membranen, Haute,
Jellgewebe, Mustelfafer 2.

Diefe Eigenfdyaft beftebt darin, daf fie unfabig find, von
ftarfen Saliaufldfungen burdydrungen 3u werben, nur bei
einem gewiffen Grade der Berdiinnung mit Waffer werden
fie davon aufgenommen.

Gine trodenc Blafe bleibt in gefittigten Lofungen von
Rodfaly, Salpeter, Blutlaugenfaly, Sdwefelepantalium,
Bitterjaly, Ehlovfalium, Glauberfaly, mehr ober weniger
troden, biefe Fliiffigfeiten fliefen davon ab, wie Waffer von
einer mit Fett befividhenen Glasplatte.

Beftrenen wir frifdes Fleifd mit Kodfaly, fo {Hwimmt
nad) 24 Stunben dag Fleifd in einer Saljlafe, obwobl fein
Tropfen Waffer jugefest wurde.

Diefes Waffer ftammt von der Muskelfafer, dem Iells
gewebe ber; mit Kodfaly jufammengebradyt, bildet fich an
ben Beriiprungéfdden eine mebr oder weniger concentrivte
Salzauflofung; bad Saly verbindet fidh mit dem einge-
fchloffenen 2Waffer, und fepteved wverliert bierdburd) feine
Fabigleit, thievifhe Theile su durdhdringen, ed trennt fidy
pon dem Fleifde; ed bleibt in diefem nur Waffer von einem
beftimmten, verhaltnifimifig fleinen Salzgebalte juviik, in
einem Grade ber BVerbimnung, in weldem 8 abforbirbar
ift von thievifdyen Theilen.

Jm gewdhnliden Leben benugt man biefe Gigenfdaft,
um den Waffergebalt von Theilen von Thieven, dbnlid) wie
burd) Austrodnen, auf eine Quantitdt juviidzufibren, wo
er aufbort, eine Bedingung jur Faumif abjugeben. Nur
bei einem gewiffen Waffergebalte fonnen fie in Fdunif
tibergeben.

Der Alfobol verbdlt fid in diefer phyfifalifhen EGigen-
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fdaft gany dbnlid) den Minevalfalzen, ev ift unfibig, thie-
vifde Subftangen zu befeuchten, d. b. ju duvdbdringen, und
ev entziebt deshalb den wajjerhaltigen bad Waffer, u bem
er Berwanbtfdyaft befiit.

Bringen wiv Salzlifungen in den Magen, fo werben fie,
wenn by Salgebalt Fleiner ift al8 der ded Bluted ober
per thievifdhen Flitffigfeiten, abforbivt; im concentvivten
Buftanbe wirvfen fie gevabe wmgefehrt, fie entiichen dem
Drgane Waffer, ed entfteht beftiger Durft, ed entfteht in
bem Magen felbft ein Austauich von Wafjer und Saly, ver
Magen giebt Waffer ab, ein Theil der Salzléfung wird
in verdiinntem Juftande von ibm aufgenommen, der grofere
Theil der concentrivten Salzléfung bleibt unabforbivt, fie
wird nidt durd) die Harnwege entfernt, fondern fie gelangt
in die Cingeweide und den Darmfanal und verurfadt
bort eine Berbiinnung der abgelagevten fefien Stoffe, fie
purgirt.

Jebed yon Diefen Salen befigt neben der allgemeinen
purgivenden Wirfung, welde abbingig ift von einer phyfi-
falifhen Cigenfdyaft, bie fie gemein haben, nod) befonbeve
medicinifhe Wirfungen, eben weil jeder Theil bes Drgas
nigmug, den fie bevihren, diefenige Duantitdt davon auf:
nimmt, dbie {iberbaupt davon abforbivbar ift.

Mit der purgivenden Wirfung baben die Veftandibeile
bicfer Salze nidt dbag Geringfte ju thun, denn eé ift voll
fommen gleidhgiiltig filr die Wirfung (nidyt fiix die Stivfe
berfelben), ob bie Bafid Kali oder Natron, in vielen Fdllen
Rali ober Bittererde, und die Saure Phosphorfaure, Sehwe-
felfdure, Salpeterfaurve, Chlovmafjerftofffaure 1. ift.

Wenn man im nidternen Juftande von 10 ju 10 Mi-
nuten ein Glag gewdbulidied Brunnemwaffer, deffen Sals:
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gebalt bei weitem fleiner ift a8 ber bed Blutes, ju fidh)
nimmt, fo geigt fidh eine ftarfe biuvetifhe Wirfung.

Bei dem Trinfen des gweiten Glafed tritt eine Quan-
titit Harn aud, beffen Gewidht oder BVolumen dem bes
genoffenen eviten Glafes Wafferd nabe gleidy ift; und
wenn auf diefe Weife 20 Gldfer Waffer getvunfen werben,
fo bat man 19 Harnentleerungen, deven legte farblod und
in ibrem Salygebalte faum von dbem ded Brunnenwaffers
perfchieben ift.

Madht man dafjelbe Erperiment mit einem Waffer, wel-
dies genau ben Salzgebalt bed Bluted enthdlt (34 bis 1
p- ¢ Kodfaly 3. B.), fo geigt fidy feine Harnabfonderung,
und eg ift beinahe unméglidh, mebr al8 drei Gldjer diefes
Waffers ju fid) ju nebmen. Ein Jujtand des Gefiilltfeins
im Magen, Drud und Schiwere fdeint angudeuten, daf
Waffer, welded mit dem Blute einen gleiden Salzgehalt
befigt, eine ungleidhy [ingeve Jeit ju feiner Aufnabme in
pie Blutgefife bebarf.

Nimmt man gulet Waffer gu fidy, beffen Saljgebalt
um etwas grofer ift ald der des Blutes, fo fritt ein mehr
ober weniger ftarfes Purgiven ein. Je nad) dem Salzge-
balte ift die Wirfung demnadh) von bdreifader At

Aufer diefen Salzen, deven Wirfung auf den Drganis-
mug nidt abhdangig ift von ibrer Fabigieit, Verbindbungen
eingugeben, giebt ed eine grofic Klaffe von anbeven, weldye,
in ben [ebenben Kovper gebracht, Aenberungen gany anbe-
ver vt bewirfen, welde in mehr ober weniger grofien
®aben Krantbeiten oder Tod jur Folge baben, ohne daf
man eine eigentlide 3erftorung von Drganen wabrnimmd.

@3 find bies die eigentliden anorganifden Gifte, deren
Wirfung auf ibrer Fabigfeit berubt, fefte BVerbindungen mit



494 ®ift, Gontagien, Miadmen,
per Subftany der Membranen, Haute, Mustelfafer eingus
geben.

Hierber gebdven Eifenorydialze, Bleifalze, Wismuthialze,
fupfer — Duedfilberfalze 20

Bringen wiv Aufléfungen dayon mit Eiweif, mit Mild,
Mustelfafer, thievijdhen Membranen in hinveidender Menge
sufammen, fo geben fie damit eine Berbindung ein und ver-
lieven ibve Loslichfeit. Das Waffer, wovin fie geldi’t find,
verfiert feinen gangen Gebalt an diefen Salzen.

Wibrend bdie Salye mit alfalifdher Bafid thierifden
Theifen das Waffer entzichen, verbinden fid) gerabe umges
febrt die Salze der {dweren Metalloxpde mit den thieris
fdhen Stoffen; bie legteven entyiehen fie bem Waffer.

Wenn wir die genannten Subftangen einem Thicve im
febenden Suftande beibringen, fo werben fie von den Hiuten,
Membranen, dem Jellgewebe, der Musfelfafer aufgenommen,
fie verlieven ihve Loglichfeit, indem fie damit in Berbindbung
treten; nur in feltenen Fallen Fénnen fie demnadh ing Blut
gelangen. Nad) allen damit angeftellten Berfudyen find fie
nad) Verlauf der namliden Jeit, in welder die Salze mit
alfalifden Bafen exfdeinen, im Harne nidht nadweisbar,
eben weil fie bei {hrem Wege durd) den Organismus mit
einer Menge von Stoffen in Beriibrung fommen, bdie fie
auriidhalten. Nad) und nady erfeiden aber die Veftandtbeile
ber Organe und Gewebe, mit denen fie fid) verbunden haben,
purd) den Stoffwedhfel eine allmdlige Bevdnverung; bdex
Stidftoff derfelben evidheint im Harn und mit demfelben
bie Mineralfubftangen, ald Quedfilber, Kupfer ic., die mit
der organifdhen Subftany verbunbden waven.

Durd) dad Hingutveten bdiefer Kovper ju gewiffen Ors
ganen ober DBeftandtheilen .von Drganen miiffen ibre
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Functionen eine Stérung erfeiden; fie miiffen eine abnorme
Ridtung erbalten, dic fidy in Kranfheitderfdeinungen u
erfennen giebt.

Die Wirfungsweife ded Sublimats und der arfenigen
Séure find in diefer Beziehung befonders merfwiirdig. Dagd
Sublimat fowie die Quedfilberfalze verbinden fidy poOT3UQSs
weife mit Albumin und albumindfen Gebilven. Die arfes
nige Sdure gebt mit ben Membranen und leimgebenbden
@eroeben eine duferft fefte Verbindung ein. Gin Stid von
einer frifhen Haut, eine Blafe, welde mit Waffer bebedt
in twenigen Wodhen 3u einer flinfenden Maffe jerflichien,
bebalten ibre Gigenfdaften unvevdndert, wenn dem Waffer
arfenige Sdure jugefest wird. Die arfenige Saure, indem
fie mit diefen Gebilven eine Berbindung eingebt, bewirft,
baf fie bierdurd) den Ebharvafter der Unverwesbarfeit ober
ber Unfdbigleit, ju faulen, evbalten. Die Faulnif bdes
Blutes, ved Fleifhes, fowie dbie Gdhrung ded uders wers
ben dburd) arfenige Sdure nidt aufgebalten oder gebinbert.

Man weif ferner, daf bei BVergiftungen mit diefen Mas
tevien diejenigen Theile, die bamit in Beviihrung famen und
alfo eine BVerbindung eingegangen waven, unverwesbar und
ber Fdumif unfdbig werden, und man fann biernad) iber
bie Urfade der Giftigleit diefer Kérper nidht im Jrweis
fel fein.

&g ift flar, daf wenn arfenige Sdure und Sublimat
burd) bie Vebenstbdtigfeit nidyt gehindert werden, Berbin-
bungen mit den Beftandtheilen ded Kiévpers einjugeben, wo-
ourdy fie den Chavacter ber Unverwesbarfeit und der Unfd-
bigfeit, su faulen, evbalten, fo will bies nidyts Anderes fagen,
alg daf vie Ovgane ihren Juftand ded Lebensd, die Haupt-
eigenfdhaft verlieren, Metamorphofen ju bewirfen und Meta-
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morphofen ju exleiden, b. b. bad ovganifdpe Leben wird ver-
nichtet. Jft die BVergiftung nur oberflidlich, ift die Quan-
titat bes Gifted o gering, daf nur eingelne Theile ded
Rovperd, welde fibig find, veprobucivt su werben, eine
Berbinbung bdiefer Art eingegangen find, fo entfteben Sdorfe,
Grfdeinungen fecunddrver Avt; die Verbindbung dev geftorbes
nen Theile wird von bden gefunden Theilen abgeftofen.
Pan wird leidt bieraud entnehmen fdnnen, daff alle inne-
ren Jeidhen von Bergiftung {dwanfend und ungemwifi wer:
ben, inbem Fale vorfommen Fonnen, wo fein fidyibaves
Merfmal von BVerinberung dem Auge ded Beobadpterd fidh
barbietet, inbem, wie bemerft, ber Tod obne Jerftdvung
von Organen erfolgen fann.

Arfenverbindbungen, weldye feine BVerbindbung mit Theilen
von Drganigmen einjugehen vermogen, werden aud) in gro-
fien Gaben obne Cinfluf auf das Leben fein; ed ift bes
fannt, daf viele un(dslidhe bafifde Salze ber arfenigen
Séure nidt giftig find, und eine der rveidyfien Avfenverbine
bungen, bie in ibrer Sufammenfegung den organifhen Bev-
bindungen am nddften fteht, dad von Bunfen entdedte
Alfavgen, befigt nidt die geringfie nadytheilige LWirfung
auf den Drganidmus.

Aus diefem Verbalten (Gft fid) mit einiger Sidyerbeit
bie Grenge fiviven, in welder die Subftanzen aufbéven, ald
®ifte yu wirfen; benn da die Verbindbung nur nad) demifden
®efegen vor fid) geben fann, fo muf unausbleiblidy ber Tod
evfolgen, wenn bas mit bem Gifte in Veviibrung ftehende
Organ binreidend bapon vorfindet, um Atom fiir Atom eine
Verbinbung damit eingugeben; ift weniger davon vorban:
ben, fo wird ein Theil davon feine Lebensfunctionen beis
bebalten. '
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Alle Matevien, welde ald Gegenmittel in Bevgiftungs-
fallen gegeben werben, wirfen ausdidlieflidh nur dadurd), daf
fie dem Avfenit und Sublimat ben urfpriimgliden Chavafter
nebmen, duvd) den fie als Gift wivfen, die Fabigkeit alfo,
fid mit thievijdhen Materien ju verbinden. Leider werben
fie in diefer Fabigfeit von feinem andern Kérper ibertroffen;
bie Berbindungen, die fie eingegangen haben, fonnen nuy
vurd) gewaltfame, auf den [ebenden Kovper nidht minder
fdavlidy wivfende Verwaudtidaften aufgeboben werden. Die
Kunft bed Avstes muf fidy dedhalb begniigen, demjenigen
Zheil diefer Gifte, der nod) unverbunben und frei vorbanbden
ift, eine Verbindung mit einem andern Kovper eingeben ju
madien, welde unyerdaubar, ungerfesbar ift unter gegebe:
nen Bedingungen, und in diefer Hinfidht ift das Gifenoryds
bydyat von unfddsbarem Werthe.

Wenn fih bie Wirfung ded Sublimatd und Arfens nur
auf bie Dberflide der Organe befdyrantt, fo ftivdbt nur der-
jenige Theil derfelben ab, welder eine BVerbindung damit
eingegangen ift; eé entftebt ein Sdhorf, der nad) und nad
abgeftofien wird.

Sider wiicden die [Sslidhen Silberfalze nidyt minder
tovtlidy wivfen al8 Sublimat, wenn im menfdhlidhen Korper
nicdht eine Urfadpe vorhanden wdve, welde bei nidt iibers
wiegenden Dengen ibve Wirfung aufhebt.

Die Urfade ift der in allen Fliffigleiten vovwaltende
Sodfalzgebalt. Man weifi, daf falpeterfaures Silberoryd
fidh wie Sublimat mit thievifhen Theilen verbindet, und
baf diefe BVerbindbungen einen volfommen gleidhen Chavaf:
ter Daben; fic werben unfibig, ju faulen und zu verwefen.

Salpeterfaures Silberoryd, auf die Haut, mit Musfel-

fajer 2. zufammengebracht, veveinigt fidy im aufgeldf’ten
Ciebig?s Ugricultur = Chemie, Gte Wnfl, 32
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Suftanbe augenblidlid) dbamit; thievifhe Materien in Hliiffige
feiten bilben Dbamit unidslidye Berbindungen; fie werden,
wie man jagt, coagufivt.

Die entftandenen Berbindungen find farblos, ungerfepbar
durdy andbere fraftige demifche Agentien; fie werden an dem
Lidhte wie alle Silberverbindbungen jdhwar;, indem durdy den
Ginflufp bed Lidtd ein Theil ded Silberoryds ju Metall
vebucirt wird; bie Matervien im Korper, welde fid) mit dem
Gilberfaly veveinigt baben, geboven dem [ebenbden Korper
nidpt meby an, ibrer Lebensfunction ift duvdy) ibre Verbin:
bung mit Silberorypd eine Grenge gejedst; wenn fie vepro-
bucivbar find, jo ftofit fie bder lebende Theil in der Form
cined Sdyorfed ab.

Bringen wir falpeferfaures Silbervrpd in den Magen,
fo wird e augenblidlid), wenn feine Menge nidt ju grof
ift, vou dem Sodfaly ober ber freien Salzfauve in Chlors
filber, in eine Matevie verwandelt, die in veinem Waffer
abfolut unléslidy ift.

3n Kodfalzléjung oder Saljaure (6t fidh das Chlor:
filber, wiewobl in auferorbentlid) gevinger Menge, auf; s
ift biefer Theil, welder die Wirfung audiibt; alles ibrige
Ehlorfilber gebt duvdy bie gewdhnliden Wege mwieder qug
dem Kovper. Die Lslichfeit, die Fdabhigieit alfo, einer jeben
Bewegung 3u folgen, ijt fiiv alle Subfangen eine Bebins
gung su ber Wivfjamfeit auf den menfdlichen Kovper.

Bon ben [oslichen Bletfalzen wiffen wiv, daf fie alle
Eigenfdyaften der Silber- und Quedfilberfalze theilen; allein
alle BVerbindungen des Bleioxpds mif ovganifden Stoffen
find zerfegbar burd) verbinnte Sdwefelfdure. Man weif,
baf bie Bleifolif in allen Bletweififabrifen unbefannt iff,
wo Dbie Avbeifer gewdhbnt find , tdglidh ald Prdfervas

<A
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tiv und egenmittel fogenannte Sdywefelfdure  Limonabde
(Budevvaffer mit Shwefelfaure angefduert) zu fidh su
nebmen.

Die ovganifen Matevien, weldye fidy im (ebenden Kir-
per mit Metalloryben und Detalifalzen verbunden haben,
verlieven ibre Fdbigfeit, Waffer aufjufangen und juviidyu-
balten, obne damit die Gigenfdaft einjubifen, Sliiffigteit
burd) ibve Poren durdulaffen. Gine ftarfe Jufammengie-
bung, Sdwinben der Oberflidhen ift bie dolge der Beriih-
rung mit diefen Korpern.

@ine Defondere Gigenfdhaft befiut noch diberbies bder
Sublimat und mandye Bleifalze, indem fie bei vorherriden-
ben Mengen die guerft gebildeten unléslicyen Berbindbungen
aufjuldfen vermégen, wodburdy das Gegentheil von Con-
traction, ndmlidy eine Verfliiffigung des vergifteten Drgans,
berbeigefithrt wirb.

Rupferorydfalze werden felbft in Berbindbung mit bden
fartiten Sduren durdy viele vegetabilifhe Subftangen, na-
mentlid) burd) Juder und Honig, in Metall ober in Ory-
dul vebucirt, in Matevien, denen bie Fdbigleit abgebt, fidy
mit thievijdhen Stoffen ju verbinden; fie find als bdie jwed
magigiten Gegenmittel feit Langem fdon in Anwendung
gefommen.

Was bie giftigen Wirfungen der Blaufiure, ber orga-
nifden Bafen, des Strydning, Brucing e betrifft, fo
fennen wiv feine Thatfadyen, welde geeignet wiren, ju einer
beftimmten Anficht su fiibren; allein es AHE fidh mit pofitiver
Gewifbeit vovausfehen, daf BVerjude diber ihr demifdes
Berbalten ju thievijdhen Subftangen febr bald bdie geniigend-
ften Aufidlifie dber die Urfade ibver Wirfjamfeit geben
werben.

32%
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@Gine gany befondere Art yon Stoffen, welde durd) Jer-
fegungsprocefle eigentbitmlicher Art evyeugbar find, wirfen
auf den [ebenden Drganismus ald tédtliche Gifte, nidt
durd) ibre Fabigfeit, eine BVerbindung einjugeben, eben fo
wenig weil fie einen giftigen Stoff entbalten, fondern durd
ben uftand, in dem fie fidy befinden.

Nm eine flave BVorftellung iiber die Wirfungdweife bie-
fer Sovper su Daben, ift ed ndthig, fih an die Urfade ju
evinnern, welde die Crideinungen der Gdabrung, Fiulnif
und BVerwefung bedingt.

Sn der einfadften Form [afit fidh die Urface durd) fol=
genben Grundiay ausbriidfen, welder, von La Place und
Berthollet feit Langem aufgeftellt, i demifde Eridei-
nungen aber erft in der newern Jeit bewiejen wurde. »»Ein
burd) irgend eine Kvaft in Bewegung gefestes
Atom (Molécule) Fann feine eigene Bewegung
ginem andern Atom mittheilen, weldes {id in
Berhibrung dbamit befindef. e«

@3 ift pies ein Gefes der Dynamif, beweisbar fiir alle
FKdlle, wo ber Wiberftand (bie Kvaft, Verwandt{daft,
Gobdfion), der fidy der Vewegung entgegenfest, nidt
pinveidht, um fie aufzubeben.

Wir wiflen, daf das Fevment, die Hefe, ein Kdvper ift,
ber fidh im Buftande ber Jerfegung, deflen Atome fidy im
Buftande der Umfepung, der Vewegung befinven; mit Juder
und Waffer in Bevithrung iibertvdgt fich der Juftand, worvin
fid) die Atome der Hefe befinden, den Elementen ded Juckers;
bie legteren ovbnen fidh ju jwei neuen einfacdheven Vevbins
bungen, ju Koblenfiuve und Alfobol. E3 find dies BVers
bindbungen, in bdenen die Beftandtheile mit einer weif grd-
fieven RKraft jufammengebalten find, wie im Juder, mit
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einer Kraft, die fidh einer weiteren Formdnderung durd)
bie nimlide Urfache entgegenfest.

Wir wiffen ferner, daf der nimlide Juder dburd) anbere
Materien, deven Juftand der Jerfegung ein anderer ift, al8
3 B. der, worin fidh die Theildhen ber Hefe befinden, durd
Yab ober durd) bie faulenden Beftandtbeile von Pilangens
faften, bduvd) Mittbeilung alfo einer verfdiedencn Bewe-
gung, baf feine Glemente fid) alébann ju anderen Pro-
bucten umfegen; wiv evbalten feinen Alfohol und Ffeine
Koblenfduve, fondern Mildhfdure, Mannit und Gummi,
ober Butterfiure.

G35 ift ferner auseinandergefest worben, daf Hefe, 3u
veiner Juder(djung gefegt, nady und nady véllig verjdywin-
bet, baf aber in einem Pfangenfafte, worvin fidh SKlebexr
befindet, bder Rleber zerfest und in bder Form von Hefe
abgejdyieden iwivd.

Die Hefe, womit man bie Fliffigheit in Gdabrung ver
fegte, fie felbft ift urfpringlich Kleber gewefen.

Die Umwandlung bes Klebers in Hefe war in diefem
Jalle abbingig von dem in Jerfegung iibergegangenen
(gdbrenden) Juder; denn wenn derfelbe vollftindig vey-
fdywunden ift unb es ift nody Kleber frei in ver Flitffigheit
vorbanben, fo erfeibet biefer in Verviihrung mit ber abge:
fdyiedenen Hefe feine weitere BVerdnderung, er bebdlt feinen
@bharafter ald RKlebev.

Die Hefe ift ein Probuct der Jerfesung bes Klebers,
weldhe bei Gegenwart von Waijfer in fedem Jeitmomente
einem jweiten Stadium der Jerfegung entgegengeht.

Durdy diefen leptern Juftand ift fie fabig, frifdes Suder:
wajfer wieber in Gdbrung ju bringen, und iwenn bdas
Juderwafer Kieber enthdlt (Bierwivze 3. B. ift), fo er:
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eugt fidh in Folge dev Umfegung der Elemente ded Juders
wieber Hefe.

Bon einer Reproduction der Hefe, dAbnlidy wie Samen aug
Samen, fann nad) diefer Auseinanderfesung feine Rede fein.

E8 gebt aus bdiefen Thatjaden Dbervor, bdaf ein in
Berfeung begriffency Kdvper, wir wollen ibn Crreger
nennen, in einer gemifchten Flitffigteit, Ddie feine Ve
ftandtheile enthdlt, fid auf eine dbnlide LWeife wieders
ergeugen fann, wie Ferment in einem fleberhaltigen Pilan-
senfafte. Dies muf um fo fidever ftattfinben, wenn unter
pen Beftandtbeilen bder gemifdten Fliiffigleit fid) bderje-
nige befinbet, aud weldem bder Crreger urfpriinglidy ent-
ftanben ift.

@é ift ferner flav, bdaf wenn dber Grreger nur einem
eingigen Beftandtheile der gemifdhten Flitffigfeit feinen eige
nen Juftand der Metamorpbofe ju iibertragen vermag, fo
wird er in Folge der vorgebenden Jerfepung Ddiefed einen
Korpers wieder erzeugbar fein.

Wenden wir diefe Grundfdase auf orvganifde Materien,
auf Theile von thievifhen Drganidmen an, o wiffen wir,
vaf alle ihre %eﬂanbﬂ)e{[c aug bem Blute ftammen; mwir
erfennen in dem Blute feiner Vefdhaffenbeit und feinen
Beftandtbeilen nad) die jufammengefeptefte aller eriftivens
ben Materien.

Die Natur bat dbas Blut jur Reproduction eined jeden
eingelen Theiled bes Organidmus eingevidtet; fein Haupts
davafter ift gerabe der, bdaf fidy feine Veftandtbheile einer
jeden Anziebung unterorduen; fie find in einem beftindigen
Juftande ves Stoffwedfeld begriffen, von Metamorphofen,
bie burdd bdie Cinwirfung verfdiedener Orvgane auf die
mannidfaltigite Weife bebingt werden.
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Dem Blute feblt alle Fabigeit, Metamorphofen ju be-
irfen; fein Hauptdavafter ift e gerade, fidh ju Meta-
morphofen ju eignen. SKeine anbere Materie fann in die
fer Begichung mit dem Blute verglichen werden.

Wir wiffen nun, daf in Faumif begriffenes Blut, Ge-
birnfubftany, Galle, faulendber Giter . auf frifde Wunbden
gelegt, Grbredyen, Mattigleit und nady (Angever ober fiirge-
ver Jeit den Tod bewivfen.

@3 ift eine nidyt minder befannte Grfabrung, daf Leiden
auf anatomifhen Theatern biufig in einen Juftand der Jer-
fegung ibergeben, ber fidy dem Blute im febenden Kivper
mittheilt; die fleinfte BVerwundung mit Meffern, bdie jur
Section  gedient Daben , bringt efnen [lebendgefibrlidyen
Sranfbeitduftand herpor.

Das Wurftgift, eines der furdytbarfren Gifte, gehirt jur
RKlaffe diejer in Jerfeiung begriffenen Kérper.

Man  fennt bid fest mebreve bundert Fdlle, wo
ber Tod burd) den Genuf verdovbener Wiirjfte veruvfadyt
mwurbe,

Bergiftungsfalle diefer Avt fommen namentlidy in Wiir-
temberg vor, wo man gewobnt ift, die Wiirfte aus Hidift
per{diebenen Matevien ju beveifen.

Blut, Leber, Sped, Gebirn, Kubmildy, Mebl und Brot
werben mit Salz und Gemwiiryen 3ufammengemcﬁgt, in Bla-
fen ober Gebdrmen gefiillt, gefodyt und gevdudpert.

Bei guter Jubeveitung balten fidy diefe Witefte Monate
fang und geben ein gefundes, wobljhmedendes Nabrungs-
mittel ab, beim Mangel an Gewiivien und Saly, und na-
mentlidy bei verfpateter und unyolfommener Rauderung
geben fie in eine eigenthiimliche vt von Faulnif iiber/
welde von dem Mittelpunfte der Wurft ibren Anfang
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nimmt.  Obne bemerfbare Gadentwidelung favben fie fidy
inwendig beller, die in Jerfegung iibergegangenen Theife
find weidher und fdhmieviger al3 die gefunden, fie entbalten
freie Mildhfduve ober mildfaures Ammoniaf, die unter den
Producten faulender, namentlid) vegetabilijder Matevien
felten fehlen.

Man bat die Urfade der Giftigleit diefer Wiirite bep
Blaufaure, fpiter der Fett{duve gugefdricben, ovbhne
nur entfernt bas BVorbanbenfein diefer Materien bewiefen
su baben; allein bie Feftfdure ift eben fo wenig giftig, wie
bie Bengoefdure, mit ber fie viele Cigenfdaften gemein
bat, und bdie BVergiftungsfymptome iweifen die WMeinung,
baf daé Gift in ven Wiirften Blaufdure fei, auf das ent=
fdyiedenfte juvite.

Der menfdhliche Kérper ftivbt ndmlid nady dem Genuffe
biefer giftigen Wiivfte an einem allmdiligen Ber{dmwinden
ber Musfelfafer und aller ihr dbnlid) jufammengefepten
Beftandtheile ded Kbrperd; der Kranfe trodnet vollig 3u
einer Mumie ausd, die Leidhen find fteif, wie gefroven, unbd
geben nicht in Faummif iber. Wahvend dev Krvantheit ift
ver Speidhel 3dbe und frinfend.

Man bat vergeblidh in biefen Wiirfien nady einem
Stoffe gefudyt, dbem man bdie giftige Wirfung sufdreiben
fonnte. Siebended Waffer und Vebandlung mit Alfobol
rauben benfelben villig ibre Giftigleit, obne baf fie biefe
Sliffigfeiten erbalten.

Died ift nun gevabe der ausfdlieflihe Chavafter aller
Materien, welde dbuvd) ibren Juftand eine Wirfung auds
liben, ed ift pies der Ghavafter devjemigen Subftanien, bes
ven Theile fich in einem cte der Jerfepung befinden, in
einem Juftande der Umfepung, welder durd) Siedbige und
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Alfobol aufgeboben werden fann, obue daf diefe bie Urfade
ber Wirfung aufiebmen; denn eine Thitigfeit ober Kraft
laft fidh in einer Fliiffigleit nidht aufberwabhren.

Sie iiben eine Wirfung auf den Drganiémus aus, in-
fofern dem Magen, bemjenigen Theile, der dbamit in Be-
viibrung fam, bie Fabigfeit abgeht, bder Berfegung, in wel:
der fid) ibre Beftandtheile befinden, eine Grenge ju fegen;
gelangen fie in ivgend einer Weife mit ibrer gangen Tha-
tigfeit in bas Blut, fo ibertrdgt fich ihre eigene Action
auf die Beftandibeile ded Blutes.

Das Wurftgift wird durd) den Magen, nidt wie bdas
Blatterngift und andeve, jerftdvt; alles ver Faulnif Fdbige
fm Kérper gebt in der Krantheit nady und nady in Jer-
fepung iiber, und nad)y erfolgtem Tobde bleibt nidts als
Jett, Sehnen und Knodyen, Subftanzen, die unter den ges
gebenen Bedingungen feiner Faulif fibig find.*)

*) Nady einem mir von Hevrn Salzer mitgetheilten Falle einer Ver-
giftung durd) foldje Wiivjte, der fich in Ganfenbady bei Sehroibifdy-
Dall im Mai 1842 eveignete, geigte fid) unter allen Mitteln bas
Sdyefelwaferfteffwafier von gang befonbever Tivfamfeit; alle Gr-
franften wurden gevetfet, bei denen es nod) jeitig genug in Anwen-
bung fam. Bei ven Grfranften geigte fidh Geiferfeit und Frodenheit
im Halfe, fowie ein allgemeines trocencs Gefithl, Berjtopfung ofne
Auftreibung bes Unterleibes und ofme erfidiliches febweves Athmen,
Sdywindel, evieitevte Pupille mit geftortem Sehyermigen, vollfom:=
mened Bewuftiein und ungeftorte Bewegung aller Musfeln, mit
Uusnabhme derer, die vom fympathijden Mervenfyftem verfehen wer-
ven, algbalvige Faulnif ver Leidhen. Die Wirfungen waren nidyt
allein abhingiy von ber Menge bes Genoffenen (ber verborbenen
Wirfte), fonvern fehr indivivuell, ja fogar feine Wirfung in einem
Falle bei grofem Genuf von venfelben MWitvften.

Bei ver Behandlung wirfte Sehwefelwafferftoffvafer entfdhieben
einhaltend an ber giftigen Wirfung; man erfannte im Edlingen
junddyit Grleidhterung; die allgemeine Spannung und Frodenheit
verminberte fidh, die verlovene Stimme Felrie wicder suriid, die Haut
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@8 ift unmpglidh, fidh {iber bie Wirfungsweife bdiefer
Rorper ju tdujden, denn e ift eine durd Colin villig
eviviefene Thatfade, daf faulendes Musfelfleifd,
faulender Urin, Kdfe, Gebivnfubftangen 1,
baf biefe ihren Juftand der Jerfepung einer ieit weniger
feicht jerfesbaven “Matevie, ald dag Blut ift, ibertvagen
fonnen, wir wiffen, daf fie, mit Juderwaffer in Beriihs
rung, bie Faumif ves Juders, die Umfegung feiner Be-
ftanbtbeile in Koblenfiure und Alfobol ju bewivfen ver-
migen.

Wenn faulended Musfelfleifdy, faulender Eiter ¢, auf
frijde LWunben gelegt, Kranfbeit und Tod bewivfen, fo
iibertragt fidy offenbar der Juftand ihver Fdulnif auf dbad
gefunbe Blut, aus weldem fie ffammen, gerabe fo
wie in Faulif oder BVerwefung begriffener Kleber duve
feinen 3uftand in Suderwaffer eine gang dbnlidhe Metas
morphofe Hervorbringt.

YAudy in febenden Sovpern werden in befonderen Kranfs
peiten ®ifte bdiefer Avt evzeugt und gebildef. Jn der
Blatternfrantheit, der Peft, der Syphilis 2. ent:
fieben aus bden Beftandtbeilen des Vluted Stoffe eigens
thimlidyer Avt, weldhe, dem Blute eines gefunben Menfdyen
mitgetbeilt, eine dbnliche Sevfegungsweife defjelben bebin-

wurbe feudhter, der Gefichtsfreie heller und ver Druct auf's Auge
verminbert.

Mmmoniaf mit Waffer jum Trinfen verbimnt und ugleidh eins
gevieben, madhte Grleidyerung: indeffen war bad behaglidere Ge=
fitf( nur augenblidlidy und bei lAngerer Anwendung Teine Befferung
ju erfenmen.

Ghlor verbinnt mit Wafer getrunfen und eingevieben, jeigte
feine BVefferung, im Gegentheil wurbe bie Spanuung und Trodens
Beit vevmehet, fo daf mit feiner Anwendung bald aufgefort wurde.
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gen, ie die ift, in welder fie fidy felbft befindenr, ed ent-
fiebt und entwidelt fihy in bdem gefunben Menfden bdie
namlide SKrvanfbeit; wie Samen ausd Samen fdpeint fich
ber Rranfbeitsftoff reproducivt ju baben.

Diefer eigentbitmliche Procef; ift ber Wirfung der Hefe
auf gucers und fleberhaltige Fliffigteiten fo aufierorbentlich
abnlidy, baf man beide feit Langem fdhon, wenn audy nur
bifbweife, mit einander verglichen bat. Bei genauerer Ve
tradytung evgiebt fih aus alfen Grideinungen, daf ibre
Wirfung in der That einerfei Urfade angehirt.

I trodner Quft, bei Abwefenbeit von Feuchtigheit ers
balten fidy alle diefe Gifte lange 3Beit unverdndert, in
feudytem Suftanve, bei Beviibrung mit ver Luft, verlieven
fie febr bald ibre gange Wirffamfeit. In dem einen Falle
find die Bebingungen vereinigt, welde ber Jerfegung, in
ber fie fidy befinben, eine Grenge fegen, obne fie ju vers
nidhten, in dem anbern find die Bevingungen gegeben, un-
ter benen fidy ibre Jerfesung vollenbet.

Siedbite, BDeriibrung mit Alfohol heben {hre
Wirfung auf. Sduren, Quedfilberfalze, fdwef-
lige Sdure, Chlor, Jod, Brom, gewiirgbafte
Stoffe, fliidtige Oele und namentlidy brenglide
Oele, Raud), ein Kaffeeabfubd, alfe biefe Subftanjen
vernidhten véllig die Fiabigfeit diefer Stoffe, Anftedung 3u
bewirfen, theild inbem fie fih damit verbinden odber in an-
berer Weife jerfesen.

Die foeben genannten Materien find aber ohne Aus-
nabme foldye, welde der Gdbrung, Faulnif und Berwefung
fiberbaupt entgegenwirfen, welde biefen befonbeven Fer-
fegungsweifen iiberall eine Girenge fegen, wenn fie in bin=
reidyender Menge jugegen find.
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Gben fo wenig, ald in den vergifteten Wiirften, ift man
im Stanbe gewefen, aus der Blatternmaterie, dem Pefts
gifte eine eigentbiimliche Materie 3u ifoliven, Dder man
bie Wirfung sufdyreiben fonnte, eben weil {hre Wirfung
nur in einer eigentbiimfidyen Thatigfeit liegt, beven Gris
fteny fiir unfere Sinne nur duvdy Erideinungen erfenn-
bar ift.

Man bat jur Grfldrung dev Fabigfeit dev Contagien,
Anftectung zu bewivfen, diefen Stoffen ein eigentbiimliches
Leben jugefhricben, dhnlich wie der Keim eines Samens
¢ befigt, eine Fdbigfeit alfo, fidy unter gewiffen giinftigen
Bedingungen ju entwideln, fortzupflangen und ju verviel:
faltigen. @8 giebt gewif fein unvidhtigeres Bild filv diefe
Grideinungen, in gleiher Weife anwendbar auf Contagien
alé auf Ferment, auf thievifhe und vegetabilijdhe Subftangen,
bie fid) im Suftande der Fiulnif, Gdbrung und Beriwefung
befinden, auf ein Stid fauled Holz, was duvd) feine blofe
Periibrung frijdes Hol3 nady und nady gdnalich in Mobder,
faules Holz, vermanbelt.

Wenn man mit Leben die Fabigteit einer Ma=
tevie begeidnet, in irgemd eimer andevn eine
Bevanderung hervoryurufen, in Folge welder
bie erftere mit allen ibren Gigenfdaften wiedber
ergeugt wivd, fo geboren allerdingsd alle biefe Eridpeis
nungen dem Leben an; aber nidt Blof Dbiefe muiffen wir
afébann (cbendig nennen, fondern biefer Ausdrud umfaft
in diefem Sinne den gréften Theil aller Erjdeinungen der
organifhen Ghemie; iibevall, wo demifde Krafte walten,
witd man Leben voraudfegen miiffen.

S nehme einen Kévper A, er fei Oramid (efne im
Waffer faum (Gslide, villig gejdmadiofe Subftany), und
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bringe bamit bie Materie B sufammen, welde ficdh wieder
evseugen foll, e8 fei aufgeldf'te Dralfdure, fo bes
merfen wiv Folgendes: Unter den geeigneten Bedingungen,
in welden beide auf einander eine Wirfung dufiern, wird
bag Oramid durd) die Dralfiure jerfest; su den Beftand-
theilen ded Dramids treten die Beftandtheile ded Wajfers;
ed entftebt aus dem Dramid auf der einen Seite Ammo-
niaf, und auf ber anbern wieder Oralfdure, beide ge-
nau in dem Berbdltniffe, in dem fie fih su neutralem
Salze veveinigen.

Wir haben Dramid und Oralfduve jufammengebradt;
in Folge einer Metamorpbofe bat fidh das Oramid in
Oralfdure und Ammoniaf gerfept; die urfpringlidh juge-
fepte Oralfidure, fowie bie neuerjeugte theilen fih in dag
Ammoniaf, died will mit andberen Worten fagen, ed ift
nady vorgegangener Jerfesung genau fo viel freie Klees
fduve, wie vorber, und mit ibrem gangen Wirfungswerthe
vorbanden. Gleidhgiiltig, ob fie anfinglich frei ober ge-
bunben unbd bie new gebilbete frei ift, ober umgefehrt, fo
viel ift gewiff, durd) bdie IJerfepung ift fie in gleidper
Quantitit reproducivt worben.

DBringen wir nun nad) der Jerfepung eine bder erfien
gleihe Quantitdt Ovamid gu der ndmliden Mifdung, und
unteviverfen wir fie derfelben Vehandlung, fo wiederholt
fih in gang gleider Weife die ndmlide Jerjebung; die frei
vorbandene Kleefaurve ift in Berbindung getveten, ed ift
gine ibr gleidhe Menge wieder frei geworden. Man fann
auf biefe LWeife mit einer auferordentlid) fleinen Menge
Oralfaure hunberte von Pfunden Oramid jur Jerfesung
bringen, man fann duvd) einen eingigen Gvan unbegrenste
Mengen von Kleefdure entfiehen madhen.
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Durd) den Contact ded Blatterngifted mit Blut entfeht
eine Berdnberung im Blute, in Folge welder fih aus feis
nen Beftandtheilen wieder Blatterngift evyeugt. Diefer Mes
tamorphofe wird evft durdy die ginglide Verwandlung aller
per Jerfepung fabigen Bluttheilden ecine Gvenge gefest.
Durd) den Gontact der Oralfduve mit DOramid entfteht
Oralfdurve, welde auf neues Oramid bie ndmlide Wirfung
augiibt. Jtur die begrenyte Menge ded Dramids fept bdicfer
Metamorpbofe eine Grenze. Der Form nad) geboren beide
Metamorphofen in einerlei Rlaffe; aber nur ein befangenes
Auge wird diefem BVovgange, obwohl er ein {dharfer Auss
brud bes gegebenen Begriffé vom Leben ijt, eine (ebendige
Thatigleit unterfegen; e ift ein demifder Procef, abbdin=
gig von den gewdhnlidhen demijden RKedften.

Der Begriff von Leben fhlieft neben Reproduction
nody einen anbern ein, namlidy den Begrifi von Thitigheit
burdy eine beflimmte Form, das Entfteben und Eryeus
gen in einev beftimmten Form. Man witd im Stande
fein, bdie Beftandtheile der Musfelfajer, der Haut, der
Haare . durdy demijde Krdfte hervovzubringen; allein
fein Haar, feine Musfelfajer, feine Jelle Fann durd) fie
gebilbet werden. Die Hevvorbringung von Drganen, das
Fujammenmwirfen eines Apparatd von Drganen, ihre Fabhige
feit, audé ben dDargebotenen Nabrungsftoffen nidt nuv ipre
eigenen Beftandtheile, fonbern {id) felbft der Fovm, Bes
{dhaffenbeit nady und mit allen ibren Gigenjdhaften wieder
su erzeugen, died ift der Ghavafter des vrganijden Lebens,
biefe Fovm Der NReproduction iff unabbingig von bden
demifden Krdften.

Die demifden Kvafte find der unanfdhaubaven Urfade,
burdy welde diefe Form bebingt wivd, untevthan; fie felbft,
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biefe lUrfacdhe, wir baben nur Kenntnif von ibrer Grifteny
burdy die eigenthiimlidhen Eridyeinungen, die fie hervorbringt;
wiv erforfden ibre Gefege wie die ber andeven rfaden,
welde Bewegung und Berdnderungen bewirvfen.

Die demifdhen Krifte find die Diener diefer Urfadye, fos
wie fie Diener der Eleffricitit, der Warme, einer medhani-
fdhen Bewegung, des Stofies, der Reibung find; fie evlei-
ben buvd) Dbiefe legteven eine Uenderung in der Ridtung,
eine Steigerung, eine BVermindberung in ihrer Jntenfitdt,
eine vollige Aufbebung, eine vollfommene Umfehrung in
ber Wirfamfeit.

&3 ift diefer Einfluf und fein anberer, den die Lebens:
fraft auf die demijden Kvifte ausibt; aber wberall, wo
Berbindung und Trennung vor fidh gebt, ift demifde Bers
wandtfdaft und Cobdfion in Thitigteit.

Wir fennen bie Lebendfraft nur durdy die cigenthiimlidye
Form ibrer Werfzeuge, durd) Organe, die ibre Trdger find;
welde Avt von Thatigleit eine Matevie aud) zeigen mag,
wenn fie formlod ift und wiv feine Organe betradten, von
denen der Jmpuld ber Bewegung oder Aendevung ausgeht,
fo lebt fie nicht; ibre Thitigleit ift alddbann eine demifde
Action, an welder Lidht, Warme, Eleftricitit, ober was
fonft bavauf Cinfluf bat, Antbeil nehmen, dbie fie fteigern,
perminbern ober ihv eine Gvenge fegen, allein obne die Be-
dinger ber Action ju fein,

Jn biefer Avt und Weife beberefdt bie Lebensfraft in
bem [ebendigen Kérper und gang befonderd in der Pilange
bie demifden Krdfte; Alles, was wir Nabrungdmittel nen-
nen, alle Stoffe, bie in dem Drganidmus davausd gebilbet
werden, find demifdhe BVerbindungen, in denen alfo von
ber Uebensfraft, um ju Beftanbdiheilen ded Drganismus ju
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werben, fein anberer Widerftand, ald die demifden Krifte,
su iibertwinben find, burd) welde ibre BVeftandtbeile jufam-
mengebalten werden; befafien fie, die Nabrungémittel, ein
eigenthiimliches Ceben, fo viivde biefes mit den demijdyen
Sraften fbertwunden werden miiffen, es wirde ibren Wiber-
fland verftarfen.

Durd) die Lebensfraft in der Pflange wird dasg Gleid)s
gewidyt der dyemifchen Anzicbungen der Beftandibeile bey
Nahrungdmittel geftsrt, wie es dburdy jabllofe anbere U
fadjen geftdrt werden fann; allein das Jufammentveten ihe
ver Glemente ju neuen Berbindungen, su neuen Fovmen
seigt von einer eigentlidhen Angicbungéweife, e8 beweif't die
@rifteny einer befondern Kvaft, verfdieden von allen anbes
ven Naturfrdaften.

@3 ift bie Lebensfraft, welde der unaufpirlidhen Ein
wirfung der Atmofpbdre, dev Feudptigleit, dev Temperatur
quf ben Organismus einen, bis gu einem gewiffen Grade
uniibermwindlichen Wiberftand entgegenfest; ed ift bie une
aufbérlidhe Ausgleidhung, eé ift die ftete Erneuerung diefer
Thitigleiten, welde Bewegung, welde Leben erhdlt.

Das grofite Wunder im lebenden Thier-Ovganidmus ift
¢é gevabe, baf eine unergriindlidhe LWeisheit in bie Urfade
einer unaufbérfichen Jerftévung, in bdie Unterbaltung bes
Refpivationsproceffes, die Duelle der Erneuerung bes Dr-
ganigmug, das Mittel geleat bat, um allen librigen atmoz
fpbérifhen Ginfliiffen, bem Wedpjel der Temperatuven, Der
Feudptigfeit u widerftehen.

Pringen wir in den Magen obey einen anbeen Theil
des Drganismus eine demifje Berbindbung von einfacder
Bufammenfegung, die alfo dbas Vermdgen und Stveben bes
fist, neue Berbindungen eingugehen ober Berdudberungen gu
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vewivfen, fo ift flar, dafi fie auf alfe Matevien, die mit ihr
in Deriibrung fommen, eine demifhe Action audiben
mufi; fie witd eine Berbinbung einjugehen odber u ver-
dnbern ftreben.

Die demifde Action der Subftany hat, wie fich von
felbft verfiebt, die Lebensfraft ju fiberwinben; bie lentere
fegt ibv einen Wiberfrand entgegen, es entfebt je nad
ber Gtdvfe Der Cinwirfung eine Ausgleidung 3wifden
beiden Sviften, eine Vevinderung ohne BVernidhtung der
Qebensfvaft, eine avyneilide Wirfung, ober der
etmvivfende Sidvper unterliegt, er wird verdaut, ober
bie demifde Action behdlt bdie ODberband, er mivft
alg Gift.

Atle Matevien find Nabrungsmittel, welde ibre
GigenthiimlichFeit durd) die Eimwirfung der Lebensfraft vers
fieven, obne eine demifdhe Action auf das cinwirfende Ors
gan augguiiben.

Eine anbeve Klaffe dndbert die Nidhtung, die Stirfe, die
Jntenfitdt ded Wiverjftanves (ber Lebensfraft), in Folge
welder ibre Trdger, die Function ihrer Ovgane, verdnbdert
werdben; fie bringen eine Stévung durd) ihr BVorbandenfein
ober Dadurd) bervor, baf fie felbft eine Bevdnderung erlei-
ben, bied find die Arjneimittel

Eine britte Kiaffe beiffen Gifte, wenn fie fidh mit den
Drganen oder Beftandtbheilen der Organe ju verbinden vers
mogen, und wenn diefes Streben fidrvfer ift ald der Wiber-
ftand burdy die Lebensfraft.

Maffe und Juftand dudern, wie fidh von felbft evgiebt,
génglich die Avt der demifden Einwirfung.

Ein Argneimittel wivd in grofever Maffe, die ibevall
ein Aequivalent fitr grofere BVevwandtidaft ift, alé Gift,
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¢in @ift in fleinen Gaben ald Avyneimittel wirfen
fonnen.

Gin Nabrungsmittel wird Kvanfbeit bewirfen, e wird
®ift werben, wenn ¢d durd) feine Maffe eine demifdye
ction ausiibt, ober wenn fein Juftand, feine Gegenmwart
bie Bewequng bder Drgane perfangfamt, Dinbevt obey
aufhebt.

Gin fbérper wirft ald Gift, wenn alle Theile de§ Or-
ganes, mit dem er in Bevithrung ift, su eciner demifden
Berbinbung mit ihm ufammengetvefen find; er famnn alé
Avyneimittel wirfen, wenn er nuy eine partielle Aenderung
pervorgebracht bat.

Unter allen Peftandtheilen des thievifchen Drganismus
giebt e8 feinen, welder in feiner Sdhwide des Wiberfians
bes gegen dufere Thatigfeiten mit dem Blute vergliden
werden fann; benn ed ift nidht ein entftanbdenes, fonbern
¢in entftebendes Organ, ed ift die Summe ber entftebenden
Organe; Ddie demifdhe Kraft und Qebensdfraft Dbalten fidy
einander in fo volfommenem Gleidhgewidhte, daf febe,
aud) die Heinfte Storung, durd) weldye Urfache e8 audy fef,
eine Verdnderung im Plute bewirft; e fann nidt von
bem fovper getrennt werben, obne eine augenblidlich evs
folgende Umivandlung 3u erfabren, o8 fann mit feinem
Organe im Korper in Periibrung tveten, obne feiner Ans
sicbung ju unterliegen.

Jebe, aud) die fdwddfte Cinwirfung einer dyemifden
Thatigleit, fie iibt, in das Blut gebradyt, eine nadtbeilige
Vevanberung aus, felbft der durd) Jellen und Hiute vers
mittelte momentane Gontact mit ber Cuft in der Lunge
anbert Farbe und Befdaffenbeit; eine jede demifdye Action
flangt fih im Blute fort, der Juftand einer in Jerfeiung,
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Fautni, Gdbrung und Berwefung begriffenen Matevie, die
demifde Action, in weldher die Beftandtbeile eineg in Jer-
feung begriffenen Rérpers fidy befinden, fie ftbren ben Jus
frand bes Oleidigewidhts swifdhen ber demifdhen Kraft und
ver Vebensfraft im Blute. Die erfteve entbilt bas Ueber
gewidyt: zabllofe Mobificationen in der Jufammenfegung,
bem Juftande ber aud den Glementen des Blutes gebilbe-
ten Berbinbungen, fie geben aus dem Kampfe der Lebens
fraft wmit der demifdhen Action, bdie fie unaufbirlidy su
iberwdltigen ftvebt, bervor,

Dem gangen BVerbalten aller Crideinungen nady [aft
fig den Gontagien fein eigenthiimliches Leben sufdyreiben;
fie iiben eine gewiffe Wirkung aus, welde eine grofe Aehn-
lidhfeit mit Vorgdangen im lebenden Ovganismus hat; allein
pie Urfadpe biefer Wirfung ift dyemifdye Action, welde auf
geboben werden fann durdy andeve demifdye Actionen, durd
entgegengefepte Thitigleiten.

Bon dem im lebendigen Kovper durd) Kranfheitéproceffe
erjengbaren ®ifte verlieven einige im Magen ibre gange
Wirtfamfeit, andeve werben nidht gerftirt.

Wie bedeutfam und entfdheidend fiiv ihre dhemifdhe Na-
tur und Wirfungsweife ift bier der Umftand, daf diefenigen
von ibnen, weldye neutval find ober eine alfalifhe Befdaf-
fenbeit zeigen, wie dag Milzbrandgift, das Blatterngift, dafi
dbiefe im Magen ihve Anftecdungsfibigteit verlieven, wibrend
pag Wurfigift, weldes fauer veagivt, feine gan&e furdytbare
Wirfung behdlt.

Gs ift die im Magen ftetd vorhanbene freie Sdure, welde
bie ibr entgegengefeste demijde ThHitigleit in bDem einen
Salle aufhebt, wabrend fie in dem andern die Wivfung ver-
fdvft, ober jevenfall8 ibr fein Hindbernif entgegenfept.

33#
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Man hat bei mifvoffopifden Unterfudungen in bidartis
gem faulenden Giter, in Kubpodenlpmpbe rc. eigenthiimliche,
ven Blutfitgelchen dbnlicdhe Bildbungen beobachtet; by Bor-
banbenfein gab der Meinung Gewidyt, daf die Anftedung
pon ber Entwidelung eined franfbaften ovganifden Lebens
audgebe; man bat in diefen Formen den (ebendigen Samen
ber Kvanfheit gefeben.

Diefe Anficht ift feiner Discuffion fibig; fie hat die
Naturforfdher, welde die Erfldrungen von Erideinungen in
Formen u fudhen gewobnt find, dabin gefiibrt, die Hefe,
bie fih in Bievgdbrung bilbet, ebenfalld ald belebt ju be-
tradhten fitv Pflangen oder Thieve, die fidh von dem Juder
ndbren und Alfobol und Koblenfdure ald Ercremente wie-
ber von fich geben.

LWunberbar und auffallend wiivbe ed vielleidt exfdheinen,
wenn in den Jerfepungdproceffen der Faulmif und Gdp-
tung ausd orvganifden Materien und Theilen von Dr=
ganen fich Stoffe bilben wiivben von  fryftallinifder
Structur, Stoffe, die eine geometvifdhe Geftalt befigen. Wi
wiffen im Gegentheil, daff der vélligen Aufldjung in unors
ganifde BVevbindbungen cine RNeibe von Metamorpbhofen vors
bergebt, in. weldhen fie erft nady und nady ihre Form
aufgeben.

3n Jerfepung begriffenes Blut fann dem Auge in
unverdnderter Form erfdeinen, und wenn wivr in einem
fliffigen Gontagium bdie Blutfiigelhen wieder evfennen, fo
fann bies bodyjtens beweifen, dbaf fie feinen Antbeil an dem
Jerfepungsdprocefle genommen Haben. Wir fonnen aus
fnoden allen phospborfauven Kalf entfernen, fo daf fie
durd)fidhtig und biegfam wie Leber werden, ofne im ge
vingften ibre Form ju verlieven. Wir brennen die Knodyen
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weiff ju einem Sfelett von phosphorfauvem Kalfe, was
gany die Form bed Knodens behdlt. So fonnen in dem
Blute Jerfesungsprocefie vor fid geben, bie fich nur auf
eingelne Beftandtbeile evfiveden, auf Materien, welde jer-
ftort werben und werfdwinden, wibrend durd) anbere bie
urfpriinglidhe Fovm behauptet wird.

Unter den  Gontagien giebt es mebreve, bdie fidh
burd) die Luft fortpflanzen, wo man affo gesungen
wire, cinem Gafe, einem Muftfsrmigen Korper Leben jugu-
fdhreiben.

Alles, was man ald Beweife fitr ein organifdhes Leben
in ben Gontagien betradhtet, find Borftellungen und Bilber,
welde die Erfdeinungen vevfinnliden, obne fie ju erfdren.
Diefe Bilber, mit denen man fih in alfen Wiffenfdaften fo
gern und leidyt befriedigt, fie find bie Feinde aller Natur-
forfdung, fie find ber Fata Morgana dhnlidh, die uns bie
tdufdenbfte Kunbe von Seen, von frudyibaren Gefilden und
Sritdhten giebt, aber ung verfdhmaditen (dft, wann wir fie
am ndthigften haben.

Es ift gewifi, bdaf die Wirfungsweife der Contagien
auf einer eigenthitmlichen Thtigfeit berubt, abbingig von
demifden Krdften, welde in feiner Vegiehung fteht su dex
Cebensfraft, eine Thatigleit, welde aufgehoben wird durd
demifde Actionen, die fidh iiberall dufert, wo fie Feinen
Wiberfrand zu diberwinden bat; fie giebt fidh der Beobady-
tung durd) eine jufammenbdngende Reibe von Verdnberun-
gen, von Metamorpbofen ju erfennen, bdie fih auf alle
Matevien, weldye fibig find, eine dbnlide Bermwandlung ju
erfabren, tbertrdgt.

Gine im Juftande der 3erfepung begriffene thierifde
Gubftang, oder in Folge eined Kranfheitdprocefies im leben-
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pen Kévper aus feinen Beftandheilen eryeugte Materie dbey-
trigt ibven Juftand allen Theilen eines lebenden JFnbivis
puums, welde fibig find, eine dbnlide Metamorpbofe ein-
sugehen, wenn fid) ibrer Action in diefen Theilen feine Uy
fadye entgegenfest, die fie aufbebt und vernidytet.

@8 entftebt Kvanfheit durdy Anftecung.

Die in der entftandenen Krvanfheit bevvovgerufene Me-
tamorphofe nimmt eine Reibe von Formen an.

Betradyten wir, um u einer flaven Anfhauung ju ge-
fangen, die BVerdndevungen, weldpe ein bei weitem einfade:
ver Rdvper, der Juder, durd) die Einwivfung dbnlidher Ny
fadben 3u erfeiden fabig ift, fo wiffen wir, baf faulended
Blut, in Metamorphofe begriffene Hefe eine Umjeung der
Glemente beé Jucferd in Alfohol und Koblenfaure betwirfen.

@in in Jevfesung Degriffenes Stiid Lab vevanlaft eine
anbere CLagevung der Glemente ded Juderd: ofme daf ein
Glement bingutritt ober hinweggenommen wivd, verwanbelt
er fid in Mildyfduve. (1 Atom Tvaubenguder Cy, Hyy Oy
giebt 2 At. Mildfaure = 2 (Cg Hy, Op).

Caffen wir ibn im 3wiebeljafte, Runfelviibenfafte bei hos
peven Temperaturen gdbren, fo erhdlt man davaus Mild-
faure, Mannit und Gummi. Nad) der verfdhiedenen Um-
fepungdweife, in der fidh bdie Elemente der Crreger befan
den, baben fidh alfo bie Glemente ded 3ucderd in einer eben
fo verfdiedenen Form georbuet, ed find verfdhiedene Pro
ducte entftanden.

@3 war der unmittelbare Gontact dev fidh jerlegenden
Subftang, welde die Form: und Befdhaffenbeitdinberung der
Judertbeildhen bedingte; entfernen wir fie, fo bort damit bie
Jerfegung ded Juders auf; ift ibve iﬂetamorpbofe pollenbet
und find noch Judertbeile iibrig, fo bleiben diefe ungerfest.
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Bei Teiner der erwdbnten Jerlegungdweifen bat fidy dev
Grreger veprobucivt, ed feblten unter ben Elementen Des
Bucers dbie Bedingungen feiner LWiederereugung.

Aehnlidy wie Hefe, faulendes Fleifd, in Jerfepung be-
griffener Ralbsmagen den Juder in Jerlegung bradten, ohne
fidh felbft wiedevyuerzengen, bringen Miasmen und gewiffe
Anftedungsftoffe Kranfbeiten in dem menflichen Dvganis-
mus Dhervor, in denen fih der Suftand ber Jerfepung, in
weldem fie fid) befinden, auf gewiffe Theile des Drganis-
mug fbertrigt, ofne daf fie in bem Acte der Jerfesung,
in ibrer eigentbiimlidhen Form und BefdafFenbeit wieder
gebilbet werben.

Die Kvanfbeit felbft ift in diefem Falle nidht anfrecend.

Wenn wir aber Hefe nidht ju reinem Juderwaffer, fon-
pern ju Bierwiivye bringen, weldhe Juder und Kieber ent:
pélt, fo wiffen wiv, daf der Act der Serfesung bes Jucers
eine Form= und Befdaffenbeitdinderung ded SKleberd be-
bingt, der Rfecber felbfe gebt einev erfien Metamorphofe
entgegen; fo lange nod) gibrender Buder vorbanben ift,
witd Kfeber in verdndertem Suftande, er wird ald Hefe
abgefdyieden, welde wieder fibig ift, frifdhes Suderwaffer
ober Bierwitrye in Gdbrung gu verfegen. Jft der Juder
verfdwunden und nod) Keeber vorbanden, fo bleibt biefer
Kleber, ev gebt nidt in Hefe iber. Die NReproduction Desd
Grregers ift biev abbingig

1) von bem BVorhandenfein dbevjenigen Matevie, ausd dev
ev urfprimglicy entftanden ift,

2) von ber Gegenwart einer aweiten Matervie, weldye
fabig ift, duvd) BVeviibrung mit bem Erreger in Jer-
fepung ubergefiibrt ju werden.

Wenn wir der Reproduction dev Contagien in anjteden
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pen Sranfbeiten den ndmlicdhen Aucdrud unterlegen, fo ift
wollformmen gewifi, daf fie obne Ausnabme aus bem Blute
entfpringen, baf affo in dem Blute eines gefunben Mens
fdhen bdevjenige Beftandtheil fich vorfindet, durd) defjen Jey-
fesung der Grreger gebilbet werben Fann.

@8 muf ferner, wenn Anfrecfung erfolgt, vovausgefept
werben, daf bas Blut einen weiten BVeftandtheil enthdlt,
weldyer fibig ift, durd) den Erreger in Jerfepung iiberges
fitbrt 3u twerben.

Grft in Folge der Umwandlung diefed yweiten Korpers
fann der urfprimgliche Grveger wieder gebilbet werden.

GEmyfanglidfeit fiiv Anftedung fest mithin die Gegens
wart einer gewiffen uantitdt diefed sweiten Kvpers im
Blute eines gefunden Menfdhen vorausd; mit feiner Mafje
fteigt die Gmpfanglidfeit, die Stirfe dev Kvantheit mit feiner
Abnahme, mit feinem Berfdhwinden dndert i) ibr Berlauf.

Bringen wir in bas Blut eined gefunden Menfchen, wels
dyer empfanglid) ift fitr Anftedfung, eine wenn aud) nur vers
fdmwindend Fleine Menge des Anftedungsftoffes, bes Erregers,
fo witd ev fi im Blute wiebeverseugen, dbnlic) wie fidy
Hefe in Bierwiirge reproducivt, fein Jujtand der Metamors
phofe wird fid) auf den einen Beftandibeil des Bluted iiber-
tragen, und in Folge dev Metamorpbofe, die diefer evleives,
witd aus einem andern Veftandtheile des Blutes ein dem
Grreger gleider ober dbnlicher frper gebildet werden fone
nen, deffen Mafie beftdndig junehmen muf, wenn die weitere
Metamorphofe Ded neuerzeugten Crregers langjamer exfolgt,
alé die BVerbindbung im Blute, die er jur Jerfeung bringt.

®inge 3. B. die Metamorphofe dev wicbererseugten Hefe
in ber Gdbrung der Bieviviirze mit eben der Schnelligleit
vor fidh), wie die der Sudertbeilden, fowiiv den, nad) Boll=
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endbung aller Gdhrung, beide mit und neben einanber ver-
fdwinden, die der Hefe bebarf aber einer weit langern Seit,
e$ bleibt davon, wenn alfer 3uder verfdwunden ift, eine
weit grofere Menge, alé suvor, in unaufhirlid) weiter fort:
fdveitender Metamorphofe, b. h. mit ibrer gangen Wir:
fungéweife, juviid.

Die Jerfesung, in der fidh ein Bluttheildhen befindet,
theilt fidy einem sweiten und folgenden, gufest allen im
gangen Kovper, fie theilt fid) einem gefunden Bluttheildhen
eined weiten, dritten Jnbividuums ac. mit, d. . fie veran:
laft in biefen bie Entftehung devfelben Krvantheit.

Die Crifteny von einer grofen Angabl befonderer Ma-
tevien in bem Bilute verfdyicbener Menfdhen, in dem Blute
eines eingelnen Menfdhen in den verfdhiedenen Pevioden feinex
Eniwidelung, in den Thieven fann nidht geleugnet werben.

Jn dem RKindbedalter, in der Jugend enthdlt das Blut
eined und Ddeffelben Jndividuums wedfelnde Mengen von
Gubftangen, die in einem andern Stadium feblen, die Cm-
pfanglichfeit fiv Anfredung durd) eigenthiimlide Erreger im
Kinbesalter fept nothwendig eine Fovtpflangung, eine Wie-
beverjeugung diefer Grreger in Folge der Metamorphofe
vorbandener Stoffe vovausd; wenn fie feblen, fann Ffeine
Anftedung evfolgen. Die Krantheitéform beifit gutartig,
wenn die Metamorpbofen jweier fiix das Leben unwefent
licher Beftandtheile des Kovpers fid) neben einander vollen-
ben, obne bafi anbere an bder Jerfeung Antheil nehmen;
fie beift bosartig, wenn fie fid auf Ovgane fortpfanst,
wenn diefe davan Antheil nebmen.

Cin Stoffiwed)fel in der Subftan; der vorbandenen Drgane,
ein Uebergang ber Nabrung in Fett, Muskelfafer, Nerven-,
Gebivnfubftany, yu Knodyen, Haaven 1c., vhne gleidyzeitige Bil-
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pung von neuen Verbindbungen, weldye purd) die Drgane der Se-
cretion tiebey aus bem Krper entfernt werden, ifi nidyt dentbar.

Sn einem erwadyfenen Menfdyen find biefe Secretionen
von wenig wedfeluber Befdaffenheit und Quantitit; alfe
feine Theile find vllig ausgebilbet, was ex aufnimmt, dient
nidt jur Bermehrung feiner Mafle, fonbern [ediglidh nuy
sum Grfap ved verbraudten Stoffes, denn jede Bewegung,
jebe Rraftiuferung, jede organije Thatigfeit wivd bedingt
purd) Stoffivecfel, durdy eine neue Fovm, weldhe feine Be-
ftanbtbeile annebmen *).

Sn dem finblichen Alter fommt gu diefer novmalen ThHi-
tigfeit ber Grhaltung eine abnorme Thatigleit der Junahme
und Bermehrung der Maffe des Kovpers, eines feden ein=
selnen feiner Theile; e8 miiffen in dem jugendlidyen Korper
cine weit grofere Menge von fremben, dem Drganidmus
nidyt angehdrigen Stoffen vorbanden fein, weldye dburd) bas
Blut in alle feine Theile verbreitet werben. 8

Bei normaler Thitigheit der Secvetiondorgane werben
fie aus bem Kovper entfernt, durd jebe Stérung der Functio=
nen berfelben miiffen fie im Blute obev in eingelnen Thei-
fen bes Rérpers fih anbdufen. Die Haut, die Lunge ober
anbere Organe iibernehmen die Function der franfen Secres
tiondapparate, und find bie abgefdyiedenen Stoffe in bem
Buftande einer fortfdyveitenden Metamorpbofe begriffen, fo
peifien fie anftecfend; fe find alddann fapig, in einem anbern

+) Die Verjuche von Vavruel ber die augerordentlidie BVerjdhieben=
fieit von ®eriichen, bie fid) aus Blut entwideln, dem man ehwas
Sehwefelfaure gugefept hat, beweifen jedenfalls pie Grifteny befonbe-
ver Materien in verfdyiedenen Judivivuen; dad Blut eines blonven
Menfjdyen giebt einen andern Gevudy, ald das eines bBraunen, bad
Blut verfchiedener Thiere weidht in diefer Bezichung fehr bemerfbar
von pem der WMenfehen ab.
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gefunden Ovganismus ben ndmlihen Krantheitdyuftand bers
vorgurufen, aber nur dann, wenn diefer empfinglid) dafiir
ift, d. b. wenn er eine Matevie enthdlt, welde den nim-
lidhen Ferfesungdprocef erleiden fann.

Die Crieugung von Matevien diefer Avt, welde den
Kérper empfinglid) fiir Anftecfung madyen, fann durdy die
Qebensiveife, durd) Nabrung bedingt werben; ein Uebermaf
von friftigen und gefunben Speifen wird eben fo gut fid
pagu eignen, tie Mangel, Sdhmug, Unveinlicdfeit und der
Genuf von verdorbenen Nabrungdmitteln.

Alle diefe Vedingungen jur Anftecung miiflen ald u-
fallig angefeben werden, ibre Bilbung, ihre Anbiufung im
Kévper fann verbitet, fie fonnen qus dem Kérpev entfernt
werben, obne feine Hauptfunctionen, ohne die Gefundheit
su ftoven, ihre Gegenmwart ift nidt nothig sum Leben.

Die Wirfung und Erzeugung von Contagien ift nad
biefer Anfidht ein chemifher Procef, welder vor fidh gebt
im Tebenden Kprper, an weldem alfe Materien im Kovper,
alfe Beftandtheile derjenigen Orvgane Antheil nehmen, in
penen bie Lebensfraft die eimwirfenbe dyemifde Thatigkeit
nidht iibertwdltigt, er verbreitet fich demnach entweder durd)
alle Theife bed Kovpers, ober befdyrinft fid lebiglich auf
gewiffe Organe; bie Krantheit evgreift je nad) der Shwdde
pder ber Jntenfitdt des Widerftandes alle Drgane, ober
nuy eingelne Organe.

Sn der abftvact demifdhen Vebentung fept die Wieder-
eryeugung eineé Gontagiums eine Matevie voraus, weldye
ganglidhy gerfeit wird, undb eine jweite, welde durd) ben
ct der Metamorpbofe der erften in Jevfegung dfbergebt.
Diefe im 3uftande der 3erfegung begriffene weite WMatevie
ift bag vegenerivte Gontagium.
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Die yweite Materie ift unter allen Umftdnden urfpriing-
lidy ein Beftandtheil des Blutes gewefen, bie erfte fann ein
sufilliger ober ein jum Leben ebenfall nothwendiger fein.

Sind beibe Beftandtheile ur Unterbaltung der Lebenss
functionen gewiffer Hauptorgane unentbehrlidy, fo endigt
fih bie Metamorphofe mit dem Tode.

Wird Dingegen durd) die Abwefenbeit des jerftdrten
einen Beftandibeils bed Blufed den Functionen ber widys
tigften DOrvgane feine unmittelbave Grenge gefest, dauern
fie fort, wenn aud in annormalem Suftanve, fo erfolgt
Reconvalesceny; die nod vorhandenen Probducte ber Meta-
morphofe Ded Blutes werden in biefem Falle sur Affimilas
tion fe(bft verwendet, 8 entjtehen in Diefem Jeitpuntte
Gecretionen von befonberer Befdaffenbeit.

Sft ber serftovte BVeftandheil bdes Blutes ein Product
ciner anormafen Cebensdweife, gehovt feine Crieugung nur
einem gewiffen Alter an, fo hove mit feinem Berfdywinden
pie Gmpfanglidfeit fiiv Anfredung auf.

Die Wirfungsweife der Kubpoden-Materie beweif’t, daf
ein ufdlliger Beftandtheil des Blutes in einem Dbefonberen
Fevfepungdproceffe geritdrt wivd; fie beyicft, dem Dlute
eingeeimpft, eine Metamorphofe deffelben, an ber Die anbe:
ven Beftandtheile feinen Antheil nehmen.

Wenn man fidh an die Wirfungdweife der Unterhefe
(f. ©. 444) evinnert, fo fann man faum diber bie Der Kubs
podenlymphe sweifelbaft fein.

Die Untevbefe und Oberbefe frammen beibe aus Klcbey,
dbulidy wie die Kubpoden-Materie und das Blatterngift
beide ausé bem Blute entfpringen.

Die Oberbefe und dag Blatterngift bewivfen beide eine
fivmifde tumultuavifhe Metamorpbhofe, die erftere in Pflans
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senfdften, bas andere im Blute, die ihre BVeflandtheile ent-
batten, fie erseugen fidhy beide mit allen ihren Gigenfdaften
wieder.

Die Unterbefe wirft fediglidh nur auf den Suder, fie
vevanlafit eine ausnehmend verfangfamte Jerfepung deffels
ben, eine Metamorphofe, an welder der Kleber feinen An-
theil nimmt; nuv infofern die Luft dbabei eimwirft, erfeidet
biejer eine neue Form und Befdaffenbeitsinderung, in Folge
weldyer fie ebenfalls wieder mit allen ihren Gigenfdhaften
gebifbet wirb.

Aehnlid) wie die Wivfungsweife der Unterbefe muf die
ber Kubpoden- Materie fein; ein Beflandtbeil des Blutes
gebt durd) fie in Serfepung iber, aus einem jweiten ey
seugt fie fidy wieder, aber in einer buvdyaus gednderten
Berfegungséweife; das Product befigt die milde Form, alle
Cigenfdaften der Subpodenlymphe.

Die Empfinglidfeit fiiv Anftecfung durd) Blatterngift
muf nady der Einimpfung der Kuhpoden aufhdven, eben weil
burdy einen finftlid) ervegten, befondern Jervfesungdprocef
viefenigen Materien gerfidrt und entfernt worden find, deven
Borbandenfein die Empfinglidfeit bebingte. Sie fann fidh
in dem ndmliden Jndivibuum wieder eryeugen, eé fann
wieder empfinglidy fiix Anftedung werden, und eine gweite
unb dritte Impfung vermag ibn wieder ju entfernen.

3Jn feinem Organe pflangen fich dyemifdye Actionen leich-
tev und fdneller fort alé in ber Lunge, feine Art von
Svantheiten findet i) baufiger und ift gefdbrlicher, als bie
Lungenfrantheiten.

Wenn man annimmt, daf im Blute die demifde Action
und bdie Lebensfraft fidh gegenfeitig im Gleidgewidyte halten,
fo ijt 8 als gewif ju betradyten, daf in der Lunge felbft,
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in welder Luft und Blut fid) unmittelbar bevihren, dev de-
mifdhe Procefi bis ju einem gewiffen Grade das Uebergemwicyt
bebauptet, denn dbag Orvgan felbft ift von Der Natur dagu
eingevidytet, um ibn gu begiinftigen; ev fept dev Bevdnberung,
bic bas vendfe Blut erleidet, feinen Wiberftand entgegen.

Durd) die Bewequng bes Hevzend wird der Contact ber
Quft mit bem vendfen Blute auf cine auferordentlidy furge
Jeit befdyrinft, jeder fevneven big diber einen beffimmien
Punft binaus fidy evfiredfenden Stovung wird durd) vafdhe
Gntfernung bed avterviellen Blutes vorgebeugt.

@ine jede Stérung der Functionen des Herzens, eine
jebe, wenn audh {hwade demifde Action von Aufen vevan
fafit cine Yenderung in dem Refpivationsprocefie, felbft fefte
Subftangen, Staub von vegetabilifdhen (Mebl), thievifden
(Wollenfafern) und anorganifden Materien, fie wirfen auf
biefelbe TWeife, twic wenn fie in eine gefittigte, im Kryftallis
fiven begriffene Flitffigheit gebradt werden, fie veranlaffen
cine Ablagerung von feflen Stoffen aus dem Blute, duvdy
weldye die Eimwivfung dev Luft gebinbert fwird.

®elangen gasférmige, in Jerfegung begriffene Subjtans
sen, ober foldye, weldpe eine demifdhe Action ausiben, wie
Sdwefetwafferfrofffdure, Koblenfiuve 2. in bie Lunge, fo
ftelft fich ibnen in diefem Organe weniger ald in ivgend
einem andern ein Wiberftand entgegen. Dev demifde Pro-
cefi ber BVerwefung, welder in der Lunge vor fid) gebt,
wird gefteigert burd alle in Faulnif und Berwefung begrif-
fene Materien, durd) Ammoniaf und Alfalien; er wird vers
minbert durd) empyreumatijde fidtige Subftangen, dthes
vifde Oele, burd) Sauven. Schwefelwafferfioffjaure jerlegt
pas Blut augenblidlid), fhweflige Siuve verbindet fidh mit
per Subftany der Haute, ellen und Membranen.
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Nimmt durdy den Contact mit einer in Jerfegung bes
griffenen Matevie der Refpivationsproceff eine andere Rid)-
tung an, iibevtvigt iy die Jevfesung, die fie evleidet, der
Blutmaffe felbft, fo ervfolgt Kvanfbeit.

Jft die in 3erfegung begviffene Matevie Produet einer
SKrantheit, fo beifit fic cbenfallé Contagium, ift fie das Pro-
puct von Faulmif und BVevivefung thierifher und vegetabis
lijdher Subftangen, wirkt fie durd) ibren demifdhen Ehavafter
(affo nidht duvdy ibven Suftand), indem fie eine Verbindung
cingeht ober eine Jerfegung vevanlaft, fo heift fie Miadma.

@in gasférmiges Contagium ift ein Miadma, was aus
pem lebenden Blute frammt und fibig ift, im lebenden Blute
fidy toieber ju evyeugen.

Gin Miasma bewivft Kranfheit, obne fid zu veprodus
civen.

Alle Beobadytungen, die man iber gasférmige Contagien
gemadyt hat, beweifen, baf fie ebenfalls Matervien find, dbie
fidh in einem Juftande der Serfegung befinden. Auf Gefafie,
bie mit Gig angefiillt find, {dligt fip an der Aufienfeife
aué ber Quft, welde gasférmige Contagien entbilt, Wafjer
nieber, weldyes gewiffe Mengen davin geléf’t enthalt. Dies
jes Waffer dndert feinen Juftand in jebem Aeitmomente,
¢6 tritht fich und gebt, wie man gewdhnlidh fagt, in §aul=
nif iiber, oder, was obne Jweifel vidtiger ift, dev Buftand
ber Jerfeung, in dem fid) dev geléj’te Anftedungsftoff be-
finbet, vollendet fich in dem Waffer.

Alle Gafe, die fidh aus faulenden thierifdhen und vege-
tabilifden Matevien, die fidh in Krantheitsproceffen entwideln,
befipen gewshulid) einen eigenthiimlid) widrigen, unangeneb-
men ober ftinfenben Gerud), der in den meiften Fédllen das
Borhandenfein einer Materie beweif’t, bie fidh im 3uftande
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per Serfepung, d. b. einer demifden Action befindet. Dag
Riedyen felbft fann in vielen Fillen ald bie RNeaction der
Gerudhsnerven betradytet werden, alé der LWidevfand, den
bic Qebensthatigfeit der demifden Action entgegenfest.
Gine Menge von Metallen geben beim Reiben Gerud),
aber feind von benen, die wiv edle nennen, db. h. welde in
Quft bei Gegenwart von Feudptigfeit feine Bevinderung er-
feiben; Arfenif, Phosphor, Leindl, Citvonsl, Terpentingl,
Rautendl, PfefFermiingsl, Dofdus 2. vieden nuv im Acte
ibrer Verwefung. (Drydbation bei gewdhnlicher Temperatur.)
So verhdlt es fidy denn mit alfen gasfrmigen Conta-
gien; fie find mebrentheild begleitet von Ammoniaf, was
man in vielen Fdllen ald den BVermittler der Gasdform des
Gontagiums betvadpten fann, fowie ed bder Vermittler ift
bed Gerudhes von jabllofen Subftangen, die an und fife
fih nuv wenig fliidtig, von vielen, die gerudylos find.
(Robiquet in ben Ann. de chim. et de phys. XV. 27)
Das Ammoniaf ift der Begleiter ber meiften Krantheits-
suftdnde; es feblt nie bei benen, in welden fidh Contagien
erseugen; es ift ein nie fehlended Product aller im Juftande
ber Jerfesung fid) befindénden thievifdhen Stoffe. Jn allen
Sranfengimmern, voryiiglidy bei anfrecfenden Krantheiten, (Eft
fidy die Gegenwart ded Ammonials nadyweifen; die duvd) &is
verdidytete Feudptigfeit ver Luft, welde vas flidtige Conta-
gium entbdlt, bringt in Sublimatlofung einen weifien Nies
verfdlag Hevvor, gerade iwie died durd) Ammoniafaufldjung
gefhieht. Das Ammoniaffaly, was man aus dem Regens
waffer nady 3ufag von Siuven und BVerdbampfen enthalt,
entwidelt, wenn man durd) Kalf das gebundene Ammonia
wieder austreibt, den unverfennbarften Leidhengerud) ober
ven Gerud), der den Miftfidtten eigenthiimlidy ift.
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Durdy BVerdampfen von Sduren in einer Luft, welde
gasformige Gontagien entbdlt, neutvalifiven wir dbag Ammo-
uiaf; wir bindbern bie weitere 3evfeung und Deben bie
Wirfung ded Contagiumé, feimen Buftand bder Jerfesung
ganglidh auf.  Salfaure und Effigfaure, in manden Fillen
Salpeterjduve, find alfen anderen worzuzichen.

Gblor, wad das Ammoniaf und ovganifhe Matevien fo
feidyt serftort, bat auf die Yunge einen fo nadytheiligen und
fhavlichen Ginfluf, daf man es ju den giftigien Stoffen
ju vedmen bat, weldes nie an Ovten, wo Menfden ath-
men, in Anwendung Fommen barf.

Stoblenfiure und Sdwefelwafferftoff, die fidy biufig aus
ver @rbe, in Kloafen entwideln, gebdren ju ben fdhadlidy-
ften Miasmen. Die evftere Fann dburd) Alfalien, der Sdwe-
felwafferftoff dburd) Berbrennen von Schwefel ( fhweflige
Séure) ober durd) Verdbampfen von Salpeterfiure auf’s
vollftdnbigfte aué der Luft entfernt werbden.

Jitr bie Phyfiologie und Patbologie, namentlidy in Be-
siebung auf die Wirfungdweife von Arzneimitieln und Gif-
ten, ift dag Verbalten mander organifder Berbindungen
beacdhtendwerth und bedeutungsvoll.

Man fennt mebrere, dem Anfiheine nach gany inbdiffe-
vente Materien, die bei Gegenwart von Waffer nicht mit
einanber jufammengebradyt werden fdnnen, obne eine voll-
ftandige Metamorpbofe ju erfabren; alle Subftangen, bdie
eine folde gegenfeitige Jerfepung auf einander ausiiben,
gebdren gu den jujammengefepteften Atomen.

Amypgdalin 3. B. ‘iﬂ eine villig neutrale, fdwady bittere,
im Waffer leidyt (6slidhe Subftany; es ift ein Beftandtbeil
der bitteren Mandeln; wenn e8 mit einem in Waffer geldf’-
ten Veftandtbeil bder fiifen Dandbeln, dem Synaptas, bei

Yiebig e Ugriculrar s Thewnie. Gre Uup 34
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Gegenwart von Waffer sufammengebracht wird, fo verjdhwine
vet 8 villig obhne Gagentwidelung; in dem Whajjer findet
fih jeat freie Blaufdure, Bengoplwafferfoff (ftidifofffreies
Bittermandeldl), eine befondere Sduve und Jucer, lauter
Subftangen, die nur ibren Beftandtbeilen nady in Amygdalin
porbanden waren; daffelbe gefdhieht, wenn die bitteven Man
peln, weldhe den nimliden weifen Stoff wie bie fiifen ent
balten, gerrieben unb mit Waffer befeudhtet werben. Daber
fommt ¢8 denn, daf die Kleie von bitteven Mandeln, nad
vorangegangener Bebandlung mit Weingeift, bet dev Deflile
{ation mit Waffer fein blaufdnrehaltiges Bittermandeldl
meby giebt; denn derjenige Kdvper, dev juv @Entftebung die-
fer flidptigen Matevien Bevanfaffung giebt, (Bt fidy ohne
Berdnberung in Weingeift auf, ev ift aus Dber Kleie bins
weggenommen worben. Die gerviebenen bitteven Mandeln,
einmal mit Waffer befendhtet, Lefern fein Amygdalin mebhr;
e ift génglich zevfest worden.

In bem Samen von Sinapis alba und nigra giebt der
®erudy feine flidytigen Matevien gu evfennen. Beim Aug:
preffen erbdlt man davaus ein fettes Del von mildem Ge=
fdmad, in dem man feine- Spur einer fdarfen obey fliidyti-
gen Subftany nadyweifen fann; wird ber Samen zevrieben
und mit Waffer deftillivt, fo gebt mit den Wafferdimpien
ein flichtiges Oel von grofer Scharfe ibevs wenn ev aber,
por der Beriibrung mit Wafer, mit Alfohol bebandelt wird,
fo erbdlt man aus dem Ridftanve fein flidhtiges el mehr;
in bem Alfohol findet fidy eine frpftallinifdhe Matevie, das
Ginapin, und mehreve anbere nidht fharfe Kovper, durd
peren Gontact mit Waffer und dem eiweifiavtigen Beftand=
theile des Samens vas flichtige Del gebilbet wurde.

Kbrper, weldye die anorganifde Chemie abfolut indiferent
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nennt, inbem fie feinen bervorftechenven demifden Eharafter
befigen, bringen, wie diefe Veifpicle evgeben, bei ibrem Gon:
tact mit einander eine gegenfeitige Jerfesung Devvor; ibve
Beftandtbeile ovdnen fidy auf eine eigentbimliche Weife 3u
neuen Verbindungens ein complerer Atom jerfallt in ywei
und mebreve minder complere, duvdy eine blofe Stérung in
ber Ungiebung feiner Glemente.

Gin gewiffer Juftand in der Befdaffenbeit der weifen,
dem geronnenen Giweify dbnlicdhen Beftandibeile der Man-
beln und des Senfs ift eine BVebingung ibrer Wirffamfeit
auf Amygdalin und auf die Beftandibeile des Senfd, wor-
aug jidy bas fliidtige fharfe Oel bildet.

Werfen wir gervichene und gefdhdlte fiife Manveln in
fiebendes Waffer, bebandeln wiv fie mit fodyendem Weingeift
ober mit Minevalfduren, bringen wiv fie mit Quedfilberfal:
sen in Beviibrung, fo wird ibr Bermbgen, in dem Amygda-
lin eine Jevfepung ju bewirfen, véllig vernidhtet. Das Sy-
naptad ift ein fticfoffreicher Kovper, welder fidy, im Wa-
fev geldf't, nidht aufbewabren [ft; febr vajd) tribt ficy die
Aufldfung, fegt einen weiffen Niederfhlag ab und nimme
einen Faulnifigerud) an.

& ift ausnehmend wabrideinlidy, daf der eigentbhiime
lidye Juftand bev Umfegung ver Beftandtheile des im Waf:
fer gelé’ten Synaptas bdie Urfade Dder Jevfesung bdes
2mygdaling, der Bildung von newen Producten ift; feine
Wirfung ift ver des Labs auf Juder in bdiefer i’iegtebung
aufierordentlid) dbnlic.

Dad Gerjtenmaly, gefeimte Samen von Getreidearten
liberbaupt enthalten eine wdhrend ded Keimungsproceijes aus
bem Stleber gebildete Subftany, die Diaftafe, welde mit
Amyplon und FWajfer bei einer gewiffen Temperatur, obne
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eine enderung in dbem Amplon u bewirfen, nidi ujam-
mengebrad)t werben fann.

Streuet man gemablened Gerfienmaly auf warmen
Stavtefleifter, fo wird er nad) einigen Minuten flijfig wie
Waffer; die Fliffigeit enthdlt jet eime dem Gummi in
vielen Eigenfdpaften dbnliche Subftany; bet efwas mebe
Maly und linger dauernber Erhigung nimmt die Fliffigfeit
einen fitfen Gefdymad an, alle Stivfe findet fidh in Tvau-
benjudfer vermanbelt.

Mit der Metamorpbofe der Stdrfe baben (i) aber bdie
Beftandtbeile der Diaftaje ebenfalld ju neuen Verbindungen
umgefess

Die Verwandlung aller farfemehlbaltigen Nabrungsmit-
tel in Traubengucer, welde in der gudrigen Harnrubr (Dia-
betes mellitus) vor fidhy gebt, fest dag Vorhandenfein einex
Materie, eines Beftandtheild, ober der Beftandtbeile eined
Organs voraus, die fidh im uftande einer demifden Action
befinben, im Suftande einer Thatigfeit, der die Lebensfraft
im franfen Organe feinen Widerftand entgegenfest. Die Ve«
ftandbtheife deg Drgand miifjen gleidheitig mit dem Stavfes
mebl eine fortbauernbe Aenderung evleiden; je mebr wir von
bem feptern gufiipren, defto fidrfer und intenfiver wird die
Reanteit; fiibren wir ausfdlieflidy nur foldhe Nabrungsitofie
su, welde durd) die ndmlide Urjade feine Metamorpbofe
erleiden, fteigern wir dburd) Reiymittel und friftige Speifen
bie Cebenstbatigfeit, fo gelingt ed julest, die freie demifde
Yction ju tbermwiltigen, d. b. die Kvanfbeit ju beben.

Die BVerwandlung der Starfe in Juder fann ebenfalls
burdy veinen Kleber, fie fann bewirft werden bduvd) ver:
piinnte Mineralfauren.

Wleberall fiebt man, baf in compleven ovganifchen Atomen
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vie mannichfaltigften Umfegungen, 3ufammenfegungs- und
Cigenfdafts - Aendevungen durdy alle Urfaden, welde eine
Stovung in ver Anziebung ibrer Elemente veranlaffen, be-
wivft werben fénnen.

Bringen wir feudyted Kupfer in Yuft, welde Koblenfaure
enthdlt, fo wird burd) ben Gontact mit biefer Siure die
Berwandtidaft ded Metalls ju dem Sauerfioff der Luft in
bem Grade gefteigert, daf ficdh beide mit einandber verbinben,
feine Oberfladye bedett fid) mit grinem fohlenfanren Kupfer-
oryd.  Jwei Korper, welde die Fabigfeit baben, fidy 3u
verbinden, nebmen aber entgegengefeste Glectricitdts - Ju-
fidnde an in dem Moment, wo fie fid) beriibren.

Beriibren wiv das Kupfer mit Eifen, fo wird durd) Er-
requng eined befonbern Electricitdtd-Jujtandes die Fdbigfeit
ved Kupferd vernidytet, eine BVerbindbung mit dem Sauerftoff
eingugeben; ed bleibt unter gleihen BVedbingungen blanft.

Sepen wir ameifenfauresd Ammoniaf einer Temperatur
von 180° aug, {v wird die Stavfe und Ridytung der demi-
fdpen Anziebungen der Veftandtheile diefer Berbindung ge-
andert, ed werben die Bedingungen gedndert, unter weldyen
Ameifenfaure und Ammoniaf bdie Fabigfeit erhielten, 3u
einem Korper mit den befonderen Gigenfdaften jufammen:
jutreten, welde das ameifenfaure Ammoniaf darafterifiven;
feine Elemente ordnen fidh bei 1800 in Folge der Stdrung
durdy die Warme auf eine neue Weife, ed entftebt Waffer
und Blaufdure.

@ine blofe medanijde Bewegung, Reibung und Stof
veichen bin, um die Beftandtbeile der fulminivenden Silber-
und Quedfilber-Verbindbungen ju einer Umfegung, ju ciner
neuen Orbnung 3u bringen, um in einer Fliiffigleit die
Bildung von neuen BVerbindbungen ju veranlaffen.
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Nehnlich wie die Electricitdr und Wavme auf die Aeufe-
rung der dyemifden Vevwandifhaft einen beftimmbaren Ein-
fluf Gufiert, dbnlid) wie fid) bie Anzichungen, weldhe Ma-
tevien su einander baben, zabliofen Urfaden unterorbnen,
bie den Juftand diefer Matervien, die bie Ridytung ibrer
Unziehungen dnbern, auf eine dbnlide Weife ift die Aeufe:
vuitg der demifdhen Thatigeiten in dem lebenden Drganis:
mug abbingig von ber Lebensfraft.

Die Fabigleit der Elemente, ju den eigenthitmliden
Berbindbungen jufammengutreten, welde in Pflangen  und
Thieven erjeugt werben, die Fabigfeit war demifde Bev:
wandtfdaft, aber die Urfade, welde fie hinderte, fid) nad
pem Grave ber Angiehung, bie fie unter anbeven Bebin-
gungen 3u einander haben, mit einander fidy ju veveinigen;
bie Urfadye alfo, die ibve eigenthimlidye Orduung und Form
in bem RKoérper bedingte, dies war die Lebenstraft.

Nady der Hinwegnahme, mit dem Aufhdven der Bedin-
qung ibrer @ntfiebung, ver Urfadye, die ibr Jujammentrefen
bepervdyte, mit bem BVerlfchen der Lebensthitigleit behaups
ten die meiften organifdhen Atome ihren Juftand, ihre Fovm
und Befdafenbeit mur in Folge des Bebarrungsvermdgens;
ein grofies umfaffendes Naturgefes beweif’t, daf die Ma=
terie in fidy felbft feine Selbfttbatigfeit befist; ein in Be:
wegung gefester Kovper verliert feine Bewegung nuy duvd
ginen Widerftand; ed muf auf jeden rvubenden Korvper eine
dufiere Urfadhe eimwirfen, wenn ev fid) bewegen, wenn er
ivgend eine Thdtigfeit darbieten foll. -

S3n ben compleven ovganifdhen Atomen, in Bevbindbungen
fo sufammengefepter Avt, deven Bilbung auf gewdbhnliche
Weife fidy sabliofe Urfaden entgegenfepen, bei diefen verans
(affen gevabe diefe zabllofen Urfacpen eine Berdnderung und
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Jerfepung, wenn fidy ibrer Wirfungsiweife die Lebensfraft
nidyt mebr entgegenfept. Beviibrung mit der Luft, die
fhwadifte demifde Action bewivfen eine Verdnderung; ein
fever Kdvper, deflen Theile fidh im Juftande der Bewegung,
ber Umfegung befinden, bie BVeviibrung damit veidt in vie-
len Fallen fdhon bin, um den 8uﬁémb ber Rube, das fta-
tifhe Doment ver Anziebung ihrer Beftandtheile aufjubeben.
@ine unmittelbave Folge bavon ift, daf fie fidh nad) dem
verfdhiedenen Grade ibrer Anziehung orbuen, b. h. e8 ent
freben neue Verbindungen, in welden bdie demifde Kraft
vovberefdt, in welder fie fidh jeder weitern Stérung burd
bie namlidhe Urfache entgegenfest, neue Producte, in weldyen
bic Beftandtheile, in einer andern Ordnung vereinig, der
einwirfenden Thitigleit eine Grenge, ober, unter gegebe-
nen Bedingungen , einen uniiberwindlidhen Wiberftand ent-
gegenfegen.
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Anbhanag

(Bu Seite 466.)

Einige Kartoffen, welde, mebrfady in Papier einge-
widelt in einer Sdadytel verfdloffen, an einem gany dunfeln,
mifig warmen Ovte ded biefigen Laboratoriums lagen, fan:
ben fich im Mary 1843 in einem Nege von jwei Linien
biden, 10—15 3oll langen Trieben (f. g. Kavtoffelfeimen)
umgebert, an denen {idy mebveve bunbderte fleine 4 — 1
Boll dide neue Kavtoffelfuollen angefest batten; die Triebe
und Knollen befafien eine weifie Farbe und eé war Ffein
Beiden von Bldttern ober Bldtterfigen daran vernehmbar.
Durd) ein Mifroffop zeigten fid) bie Jellen der Mutterfar-
toffel in ber Ndbe der dufern Sdale nod)y theilweife mit
Starfemeblfsrndien angefiillt, in der Mitte waren fie gany
(eer, die Maffe elaftifh und weid), wie etwa naffes Holz
lunbermarf. Die Tyiebe, {owie bie Fellen Dder jungen
fnollen frrosten von Amylon.

Die Entwidelung diefer Triebe und die Bilbung diefer
jungen Knollen auf Koften der Beftandtheile der Mutters
fartoffel verfinnliden die Bilbung und Eendbrung der Pilze;
ed ift die vorhandene orvganijde Subftany, welde durd) die
im Steime thatige RNraft eine neue von ibm ausgebende
Form erhilt; von einer Grndbrung, wie bei den anberen
Pianzen, von einer Jufubr von Nabrungsfoff von Aupen,
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aus dev Luft odev bdem Beoden famn bier feine Rede fein;
fowie fid) nun die Veftandéheile ver aften RKavtoffel in den
Trieben und Keimen bey fungen in ibrer Jufammenfegung
unverdndert wiederfinden, fo geftaltet fih auf einer, im
Juftande der Fdulnif obder Berwefung befindlicdhen Plan-
gen= ober Thierfubftany, bei Borbandenfein eines Keimes
ober Samens, ein Pily, in weldhen bie Beftandtheife diefes
organifhen Kérpers oder die Prodbucte feiner Faummif ge-
vade fo iibergehen, wie die innere Maffe der Mutterfartof-
fel in die Reime und Triebe dey fungen Snollen. 3u bie-
fem 1ebergange gehért bdie organifhe Kraft allein, und
Liht und andere Bedingungen des Pilangenlebens finnen
aanlic) ausgefchloffen fein.



Bergleichung von Feldmatien in verfhicdenen europdifden Staaten.

Grofib. Srank- | Frank: | Oefter: Wir:
Sge[fﬁei. Baven. |Baiern. [England. t6t . Mrameiim. re'icf). Preufen|Sadfen. tamlies
Morgen | Morgen®) | Tagewert Acre Hectare Morgen ﬂg’:mr Morgen Acer DMorgen
=400 RIftr. | =400 ORuth. | =400 Ruth. | =160 ORuth. | = 100 (Dec. | —160 CIRuth. | ==1600 OREf. | =150 TR uth. =400 CJRuth. | =380 ORuth.
f
1 0,694 0733 | 0617 0,250 1234 | 0434 0,980 0452 | 0794
1,440 | 1 1,057 | 0890 * | 0,360 1,780 | 0,625 1,410 0,650 1,142
1,364 0,946 1 I 0,842 0,341 1,684 0,592 1,334 0,616 1,081
1,620 1,124 | 1,188 b ¢ 0,405 1,999 0,703 1,585 0731 | 1984
4 2,778 2,935 2471 1 4,942 1137 3,917 1,807 | 3,173
0,810 0,563 0,594 0,500 0,203 1 0,352 0,792 0,365 ‘ 0,642
2,304 1,599 1,689 1,422 0,576 2,844 1 2,254 1,040 1,826
1,020 0,709 0,749 0,631 0,255 1,262 0,444 { 0461 | 0810
2,212 1,537 1,624 | 1,368 0,553 2736 | 0962 2,168 1 [ 1,756
1,260 0,875 0925 | 0,779 0,315 1,558 | 0,548 1,234 0,569 1

*) Der bavifde Morgen ift gleidhbeveutend mit bem ShHweizer Judart.
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Porfommen im Thon und Gifen 72; Wirkung auf die Begetation 2735
ameifenfaurves, Berhalten in hoher Temperatur 533; bHarnfaures, Nm=
wanbdlung in Blaufiure 52; falpeterfaures, Vildung 429; falzfaures,
im Meerwaffer 104 Anm.; fhwefelfaures, zur Affimilation am geeige
netjten 80,

Am ngﬁbzaglin, Babl feiner UAequivalente 386; Werhalten ju Shnads
tas A

Amylon, Bilbungsprocef 48, 187; Bedinqungen bder Bilbung 184,
186; Gehalt der Kartoffeln 182; fauerfloffaltiy 6; Borfommen in
Piangen 182; im Holzforper der Biume und fein Nupen 131,

Analyfen, von Afden nad Berthier 330; bie Afche der Pferdes
excremente 230; per Afden von Samen 193; ves Bafalts nad Lowe
116; ver Blutafde 193; der Braunfohle 480, 481; von Dammerde
nadg Sauffure 129; ves Dimgers 318; von vermodbertem Gidenfholy
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469; thierijde Grevemente 354 ff.; der Felvfpathe 113 bder Ficdtenafde
nad) Sauffure 83; bes Geyjerivajiers 113; ves Guano 359; der
Henajbe nady Haidblen 234; von weifem faulen Holze 478; ven
Siefelpflangen 2035 von Kalfz und Salgpilangen 203; ves frifeben
Rulfothes 237; der Mildajbe 232; von Mineralien nadh Saunffure
332; und ver varauf gewadifenen Bflanzen 333; bdes MNilwaffers 301 ;
einiger Pflanzenarten nadhy Hertwig 328; von Pilangenafden nady
Sanfinre 334—343; Nenere Analhfen von Plangenajden 344—353 ;
bes Phouolith 115; ver Porzellanerden 119; ver Roggenfirohajde nad
Frefeniug 329; ver Roglajtanienafbe 240; verfdsicvencr Samenajden
316; von Stallvimger nadh) Nidardfon 327; der Tamenafde nad
Berthier 89; bes Taunenholzes und Naveln 187; der Afdie vou
Tanvenholy vnd -Rinde223; ves Thonfdyiefers nac) Frid 116; ves To-
pinambonr 324 . ver Torjajde 252; Tabelle iber die Nfdyenbeftand=
theile von au Becelbronn geernteten Pilangen 322; ves Waffers cines
artefiftien Brunnens 300; verfdiedener geernteter Produfte 319; von
geernteten Provuften bei Wedpfelwivthidajt 320.

Aunovganifde Veflandtheile der Veqetabilien 83 f; Natur, Duelle
per Pilangennahrung 3.

Anovihit, Jufammenfegung 113.

Aunftedung, Vedinguugen 523; Begrifi 518; wie fie erfolgt 520.

Authemis arvenfis, Afdenanalyje 352.

Anthracit, VBilbung 486.

Apatit als Grundlage ver thierijhen Knoden 240; Vorfommen 156.

ApophyLlit, Formel 120 Ynm.

Appert’ fdye Aufberwahrungsmethode 446.

Arragounit, merfwirdige Gigenjdaiten bdeffelben 381.

Arfen, wie es Gerndh erhalte 439; Wirfung auf Pilangen 70 Anm.

Nrfenige Shdure, Wirfrng anf ven Organismus 495, 497.

Arfenverbindungen, mande find nicht giftig 496.

Argneimivfung, worauf berufend 513.

Afdyen, Analyfen nah Bevthier 3305 Analhfen einiger, nad Hervt-
wig 328; Analyfen verfdhiedener Samen 316; von Braunfohle und
Torf als Dimger 242; als Mittel, unfrudhtbaren Voben fruditbar ju
madgen 98; Dinger fir Wiefen 264; ves Hajers, Analyfe nad) Sauf-
fure 234; Loslichfeit in Waijier 202 ; ver PFerdeevcremente, Analyfe 230 ;
vou Reggenfiroh, Analyfe nad Frefenius 329; von Samen, Be-
ftaudtheile 193; des Taunenholzes und ver Minve Analyfe 223; vege:
tabilifhe, enthalt Metalloryd 55 Sufammenfedung vou zu Bedelbronn
geernteten Piangen 322.

Afdenbeftanvtheile ver in reinem Sande und Hinfilidher Acererde ge-
wadfenen Bilanzen 316; von Heu 3265 Tabelle iber bie einem Felbe
gegebenen und genommenen 323: Ueberfidht fber bie auf eine Hectare
fiiv 5 Jahre gebraditen 3245 Ueberficht ver bei der Gultur bes Topi:
nambour bem Boden gegebenen und genommenen 3235.

‘.’lfcbet:bfangnng, Widtigleit 238; Werhaltnif bder eingelnen Ajden-
arten 239,

Afdengehalt und Bejtandiheile verfdicvener Rindben 223; ded Tannen-
holy und -Nadeln 187,

Afchen-Mengen verfdicdener Bilamgen 201; verfchicbener Holzarien 96.

Affimilationdproced ver Pilangen 47,

Athmungéprocef ves Thieves 229.

Atmofphive, Didte derfelben, Volum, Sauerftoffz und Kohlenfiure
gehalt 18 Anm.; @Gewidt, Kohlenftoffaehalt 22; bie Duelle des Am-

35*
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moniafd 290; bie Diuelle ves jur MNahrung der Begetabilien ndthigen
Koflenfioffes 165 Duelle ves Kohlenftoffs in den Pflangen 252; Qyelle
ves Glidftoffgebalies ver Pilanen 54, 268; der Stidftoff vecfelben
fdeint nicht in vie Pflangen l":bergu%cf)eu 305; Vouffingaunlt’s Ber-
fudye 306; ver Urwelt und Jeptzeit 25.

Aufbewabhrungsmethobe vou Appert fir Speifen 446,

Auflodernng des Bodend, Nuien far die Pfangen 38.

NAugit, Jufammenjepung 116.

NAuguftiaft ver Gewadfe 130.

Avena fativa, Wadsthum in veinem Sande und Finjtlider Adererve
313 ; Afdenbeftandiheile 316,

3.

Baume, Verhalten beim Gintritt bes Anguftfafts 130.

Paierfdes Vier, BVerfahren beim Brauen 440; Urfache der Haltbarfeit
442 Gahroerjahren 443.

Bafer, Frudtbarmacung eined Gartens mit Thonerde 175.

Baljam, Bildung 184.

Barrvuel, fiber die ficdh ans Blut entwidelnben Geridhe 522.

Bartels, NAnalyje des Guano von Liverpoel 366.

Bafalt, ammoniafhaltig 285; Analpie wach Lowe 116; Halt Eifenory-
pul 107; Matron- und Kaligehalt 148; halt phosphorfauren Kalf 157,

Bafaliboden ju Wiefen 97.

Yafen, alfalifde, Antheil am Lebensprocef ver Piangen 187 . ; alfalis
fdye, in Pilangen 85 ; vertreten jidy einanver 86; nothig fir die Plangen
92, 96; organifhe, Definition. 5.

PBaumrinve, Beftandtheile nad) BVerzeliug 27.

PBaumwolle entwidelt Sanerftofjgas 462.

Benzoefdunre, Bilbung and Bittermandvelsl 414,

Benzoylwafferitoff, Bildbung 530.

Pergfryftall, Gigenfchaften der veinen RKiefelerbe 108.

QBeruftein, muthmaflicke Eutftehung 474

Bernftetufiure, Eryeuqung 474.

Berthier, Analyfen verfdiedener Afden 330; iber die Afde von Farvu:
fraut 202; aber YAjdbengehalt des Tannenfholzes 11; YAualyfe ver Tan:
uenafe 89; Analpfe der Torfajde 252; fiber ben verfdicvenen Werth
ver Ajden als Dingemittel 239; aber Salzgehalt von Pilangen 204,

Bergeliug, Analyfen des Menfdenharnes und Menfdentothes 235, 354;
iber Ginfluf ver Kalte anf die Auflojung ber Humusfaure 11; iber die Gi-
fenerse @dywedens 282; iber Giehalt ver Kuodhen an phosphorf. Salzen
240, aber den Karlsbaber Spruvel 157; iber das Verhalten von Sil:
bevoryd ju Pyro=Traubenjdure 378; dber Salpetergehalt des Bruunens
wafjers 295.

Bewegung alg demifde Action 378 f.

Bibra, Analyfen des Harned vou Lilangenfrefern 357.

Bier, baierjdies, BVerfabhren beim Brauen 440 (vgl. Baierides BVier);
Ginflup bes Gabhrungverfabhrens auf feine Sualitat 452; Urfade bdes
groferen Alfoholgehaltes bes untergdabrigen Bieres 450; Ginfluf ber
Lemperatur dabei 4515 Urfache des Saucriverdens 443; Wirfung des
Hopfens 437.

PBier: und Weinkefe, ibentifdy 433.

Biergahrung, Hergang 432 —453.

Bierjorten, BVer{dyievenbheiten 442;
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Bierwiirye, 433; Gigenthiamlicleit ihrer Gifhrung 434.

Bingen, Frudtwediel dajelbft 266.

Birfenfaft, enthalt Ammoniaf 39, 60.

Bitteverde, den Getreivearten wnentbehrlics 1003 in allen Plamenafjden
91; Gehalt verfdiedener Pilangen 203 f.; phosphorfaure, Borfommen
192; phosphorfaure, im Getreide 158.

Qigttererbe:ﬂlmmuufat, phodphorfaure in ber Klele B4.

Bittermanbdeldl, Verwandlung in der atmofphirifden Luit 414,

Blatter, Alfaligehalt 99; Function derfelben 40; nehmen Kohlenfiure
auf und fdeiden Sauerfioff aus 20; Menge bes Kohlenfofes, die fie
aufnehmen 23; nehmen bdie Kohlenfiure auf 2555 weldhe den meiften
@auerfioff einfaugen 29; griine, abforbiven Sanerfioff 31; Féarbung der:
felben vom Gaverfiofie hervithrend 30.

Blatterngift, Wirkung auf ven Kirper 506f. 510, wird im Magen ger-
ftort 515; Wirfungsmweife 524.

Blaufdure, Bilbungsprocef 52, 398; Metamorphofen 398; Wirfung auf
ben Organidmus wie entbectbar 499 ; nicht Urfache bes MWurjtyiftes 504;
Berhalten ju Salzfiure 373.

Blei, alle Verbindbungen von Blei mit organifien Subftangen find durd
Schwefelfiure jerlegbar 498.

Bleihyperoryd, Reduction durd Wafecfofhyperoryd 377.

Bleifolif, Mittel vagegen 498,

BIeinrgl;sb_. effigfanves, Bleibt nidt in ven Pflanzen, die ed aufgenom:
men 95.

DBletfalze find Gift 494,

Blindbwerben ded Glafes, Urfade 112.

Blithen enthalten Ammoniaf 60.

Blut, Afectionen durdy Gifte 503 ff., 506; Vefimmung. BVerhalten 502;
faulenbes, Wirfung 503; Gryenqung 181; Hauptbeflandifeile, find
fbwefelbaltis 75; ibr Urforung 78; Gebalt an Mineralftofen 180;
als Quelle aller Beftandtheile des Thierforpers 75; am meiften den
Beranderungen unterworfen 514.

Blutafde, Jnfammenfesung 193,

Blutbeftandbtheile in Pilangen vorgebilbet 191f; Bildbung in Pilangen
219; {dwefelfaltige, mit benen in den Pflangenjdften identijch 77 ff.

Blutfibrin, Verhalten ju Waferftoffhyperoryd 406.

Blutfiein, enthalt Ammoniaf 73.

Bobeu, Vefdaffenheit veffelben mit vem Marimum der Frudtbarfeit 149;
Ginfluf auf Verwefung 471; Denaen von Subftangen, bie {hm entjo-
qen werden burdy Pangen 200, 203 ff., 205; Nuben bes Ditngers 222
Muben der medpanijben imd dyemifhen Bearbeitung 211; frudibarer
und unfruditbaver 1465 phyfifalifhe Bebingung der Fradytbarfeit 179;
fterilfter 175; Berfabren, den unfruchtbarften fruditbar ju macen 199 f.

Bobenarten, unfrudtbare 178,

Bobenbeandtheile, Ginfluf auf Samen- und Strohbilbung 238,

Bobdenertrag, wovon abhingig, und twie wivd er vermehrt 254.

Bobdenfenntnif, Muken 167; fir vie Pflangencultur widtig 146.

Bolhne, Afdenanalyfe 344; enthalten Gafein 183; enthalten phodphor:
faure Alfalien 84.

Bohunenbaum, Afdenanalyfe 331.

Borfaure, Fahigfeit ver Verflacbtiqung 101; BVorfommen in Maffen 102.

Bouillon, Lagrange, Gehalt ded Seewaferd an Kohlenfiure 104.

Bouid, iber Ammoniafgehalt ded Thonet 73.

@onquet ber Weine, Entftehung 436; Finfilid Hervorgebradst 440.
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Bouffingault, Analyfe des Stallmiftes 238; iiber Veftandiheile ves
Guane 62; aber Veflandifeile ves Heued, 260; aber vie Gijenerze Sitp=
amerifa’s 282; iber Klebergehalt verfdievener Getreivearten 61; ibey
bas Koflenfaurcauffangungsvermdgen ver Traubenblitter 255 ; iber Prey-
penalirung und Prerveercremente 230; iaber die bnelle bes Stiditof:
gebaltes der Prlangen 53; Berfudie iber die Tuelle ves Stidjiofa iy
ben Pilangen 306; faber den Stidfitofachalt einer beftimmien Duanti:
tat Dinger 268; die Ableitung ves Stidftoffs in ven PHangen aug vem
im Dimger Fugefihrien Stiditoff ift unbaltbar 270; iber den Subs
ftangverfuft bes Bovens durdy Planzen 2005 Tabellen iiber ben Gehalt
an Feudtiqfeit ver Pilangen w. f. w. 318 f.

Brade, Definition 152; Vegriff 168, 171; Nuisen 153; Gndzwect 164,

Bradriben, Subftangverluit ves Bovend durdy 200.

Bradpflangen jur Berbeferung ded Bodens 225.

Praconnot, iber ammoniaflieferuve Mineralien 2855 Analyfe ves Nady-
tigallenfotfyes 366 iiber @alzgebalt von Pflangen 204

Branuntwein, Gutitehung des Fufelold 435; Berhinderung der Grjeus
gung ded Fufelols 437.

Braunfohle, Darftellung der veridhiedenen Mobificationen bes Humug
ané T; Gotitehung 477, 479; nalpfe 480; Kohlenftoffgehalt ber
burauﬂg;rt}ulitnen Humudfiure 8; Dlenge des gebunbenen Kohlens
ftofies 25.

Braunfolhlenafde als Dingemittel 176, 242.

Braunfohlenlager, fortwibrende Jerjepung 486.

Brogniavt, Befdaffenheit der Atmofphire der Urwelt und Jeptzeit 25.

Brucin, Wirfungen defjelben unbefannt 499,

Brunnenwaffer falveterhaltiq 295.

Budhenholy= und =rindenafdye, Analyie 328.

Budenholzafde als Dingemittel 239.

Budgweijen, Wadsthum in refuem Sande wnv fanfilider Adfeverve 314;
Afcbenbeftandtheile ver Pilangen 316.

Bitdner, Analyfe der Saubopnenafde 193.

Bunfen, iber Alfargen 496.

Butferfaure, Bilbung ané Jucfer 402,

6"

Gactus: Frudt als Nahrungsmittel 44 Anm.

Gabet, Verfude mit Salfola Kali 92.

Gannelfohle von Lancaihive, Sufammenfetiung und Gniftehung 484.

Gafein, ans Ammoniaf gebilvet 58; ver Mildy, jur Vlutbilbung vdienlich,
ift {dwefelhaltig 76; in Pflangen 183 ; vegetabilifher flammit vom Am:=
moniaf 62.

Bavendifh, iber Salpeterfinrebildung durdh Glefiricitat 298.

Gementfeine, naticliche, Mupen fiir Pflangen 176.

Gentaurea cyanus, Afdenanalyfe 352.

Gerajus avium, Ajdenanalyfe ves Holyes 344, 346.

Ghelivoninm major, Afdenanalyfe 352.

Ghemie, ovqanifde, Aufgabe 3.

Ghemifde Metamorphofenbedingungen 371 ff., 379.

Ghevalier, aber Ammoniafaehalt der eifenbaltigen Mineralien 72.

Ghinafiure, Borfommen 83; in allen Ghinajorten 93; 3ahl ifhrer
Nequivalente 386.

Ghinin, Ammoniaf erforderlid yur Bilbung 38.
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Ghlor, nadifeilige Wirfung auf die Lunge 529.

Ehlovitfdiefer enthalt phosyhorfauren Kalf 157.

Ghlorfohlenftoff, Bilbungstheorie 140,

Ghondrus-Arien, Afdenanalyfe 352.

Ghoffet, Verfude mit Tauben 180.

Gitrondl, faverftofffrei 6.

Gitronenfaurebildung 186; Vorfommen 188.

Gitrng medica, Afdenanalyfe der Samen 346.

Glemm, Analyfe ved Norvfecwaiers 103; aber Seewaffer 157.

Golin, iber Ferment 404, 405.

Gollard ve Vartigny, iber Salpeterfiurebiloung 431.

Golquhoun, Analyfe ves dilenifhen Suano 360,

Gonfum maculat, Afdenanalyje 352.

Gontagien, Fibigfeit derfelben Anitecung ju bewivfen 508; Wrfadye ih=
ver Wirfung 513 ., 517; ift ein demifder Procef 523; Urfprung 520;
Jerfiorung 529; gasfprmige 527; regenerivte 523.

Contactiubanzen, Anficgt fiber 454,

Goof, iber ven Riefentang 308; iber ven Seetang 214.

Gruciferen enthalten die an Sedwefel reidhfien Berbindungen 78.

Gultur 122 — 164; bdes Bovens 174 ff.; Abweicdhung ver Methoben
nady bem Voben 167: Aufgabegefese 142 f.; Gndzwed 145; Bevin-
gungen 126 f.; Ginflug auf den Gefundbeitsguftandy 25; Ginfluf auf
ven Rlebergehalt 61; in der Gegend von Neapel 152; Nothwendifeit
ver Bovenfeuninif und Verfahren dabei 146; vationelle, Principien 243 ff.;
verfdyicbene bei verfdievenen Pilangen 183.

Gulturpilangen, Gintheilung 202; Gebalt an jur Genahrung dienen:
gcr;t!géﬂaubtbei[en 182; ndthige BVodvenbefdaffenbeit 170; Stidjioffge-

alt 261.

Gyan, Sinfluf ded Ammoniafd auf feine Bilbung 58; JFerfesungderidei-
nungen 397,

Eyangad, Ummandlung in Ammoniaf 291,

@yanfaure, Bilbung 398.

Gyanfiurehydrat, Serfepung 397, 398,

9&

Dammerde, Beqriff, Wirfung anf vie Loft, Gigenfdaft w. f. w. 475 fi.;
DBejtanvtheile 128; Gigenfdaft ver varand erfalfenen Humusiiure 8.

Darmfteine ver Prerve, Gutitehung 84; Jufammenfepung 158.

Darwin, iber die Arbeiten in ven Vergwerfen 181; Guivecfung von Sil-
berminen 122; iiber das Vevwittern von Felfen 106 iber die Glolo-
bergiverfe in Ghili 169; aber die Kartoffelpflangen Ghili's 219; iber
pie Unfruchtbarfeit dber Salpeterminen 296.

Datura firamon., Afdenanalyfe 352.

Davy, Malyfe ves Guano 361; iker Gehalt bed Weizens an Kleber
60; aber die Kalthohlen von Geylon 294; Berfude mit Kubhmift 67;
PVerfude iber die Vegetation 35.

Delefferia fanguinea, Ajdenanalyfe 352.

Demady, dber Salmiaferjenqung aud Miftjaude 245.

Denham Smith, Analyfen vreier Sovten amerifanifden Guano’s 364. .

Deftillation der Samens und Pflanzenfifte liefert flidtige Oele 439;
trodfene, ein BVerbrennungsprocef 410.

Diabeted mellitus, Urfaden H32.

Diamant, muthmafliche Gniftebung 473.
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Diajtafe, Bilbung aus Maly 531; Wirfung bet ver Juderbilbung 134,

Digitalis pury., Afdenanalyje 352.

Dobereiner, iber Pyrogallusiinre 414

Dubrunfaut, iber Fufeldl 437.

Dumad, iber Judigo 448; fiber Oreeinbildung 415.

Dunfelfheit, Ginfluf auf dag Leben der Pilangen 29.

Durvilaea utilis, Afdenanalyfe 350.

Dinger, 226: wie er bejdaffen fein muf 1265 niatt nidt durd feinen
foblenftoff 16; muf fidh nach ven Plangen vicdten 250 f.; Nugen 222,
Stidftoffaehalt 268; fir fdweven feften Thonboden 177; Borzige des
alten von frifdem 238; befter, fir ven Weinjtod 99; Werth fur die
Ngricultur 232; Werth der verjdicdenen Avten 236; Wirfungsiheorie
231 ; worauf feine Wirffamfeit beruht 263.

Diinger-Analyfen 318; Analyfe eines Stallvimgers nady Ridarp:
fon 327.

Dinger, antmalijder, Ginfluf ani ven Klebergehalt ver Getreive 61,
wirft nur burdy jeinen Ummoniatgehalt 615 von Braunfohlen nud Torf:
ajde 242; von Gyps 2615 Terfafde 251 ; Steinfohlenafde 251; Harns
faure 247; Urfadge der dimgenben Rraft vee Harned 245; Theorie 247;
menfihliche Grevemente 248 ff.; Koblenpulver 251; Sdiwefelfiuve 251.

Ditngung mit Ajde, Widiigheit 238; mit Kuochen, Widtigfeit 240.

@'

Edlonia buccinalis, Afdenanalyfe 350.

@hrenberg, dber Jufufiorien 458.

Gide, in weldem Boden nody gedeihend 98.

Gidenholy, Afdenanalyje 330; Ajdenmenge 96; frijdes, Bejtand-
theile 31; vermobdertes, YAnalyfe 469.

Gidenholzajde als Dingemittel 239.

Gidenrinve, Alfaligehalt 99; Afdenanalyfe 330.

Giverbunen enfwideln Sauerftoffgas 462.

Gier ofjne bavte Sehale, Bilvung 181.

Gifen im Bintroth 180; BVerhalten jum Kupfer 533.

Gifendraht, in jdhmelzendes Kalifydrat gebracht, bewicFt Ammoniatbil:
bung 288.

Gifenerze, Urfprung von Ammoniaf im 282.

Gifenoryd, als Dimgemittel wegen dbes Ammoniafs 72; Bedingung ber
Fruchtbavfeit vurdy 108.

Gifenorybfalze fiud Gift 494,

Gifenorydbul, Vorfommen in Gebivgsmaijen 107.

Gijenorpdbuloryd, Vilbnng 284 .

Giter, fanlenver, Wirfung auf den Korper 503, 506.

Giweif, vegetabilifbes, exhilt feinen Sticfftoff vom Ammoniaf 58 u. 62.

Gleftvicitat, Ginflup auf demifde BVerwandtjdhajt 5345 ob Duelle
per alpeterfaure 298 — 302.

Gliaf, Frudiwediel dafelbit 266.

Gugland, warum nidt unfrudtbar 216.

Gutwidelung ver Pilangen, Bedingungen 6.

Gyli[f_eé%ceeu, wo fie am beften gedeibhen 156; enthalten SKiefelerde und

ali 97.

Grhiey, befter BVoven fir diefelben 99; enthalten phosphorfaure Alfalien
84; YUnalyfe ver Afcye 193, 344; Franthajte Ausidwigungen 161; enthalten
Gafein 183; SKeimen bderfelben im feudyten Sande 197; und - Siroh,
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LWaffergehalt 318; Sufammenfepung 319; Stidfofgehalt 261; Subs
ftangenverluft des Bovens vurey 201, 205.

Grbfenfelder, paffender Diinger 236.

Grbienftrol, Analyfe der Afche 328; ®ehalt an Salzen 204.

Grlenholy, Afdenanalyfe 330.

Grute, Bevingungen einer reidlicien 174.

Grnten, wovon ihre Anzahl abhingig 221.

Gipaviette, jur Verbefjerung des Bodens 225; Ajdbenanalyfe 344.

Gipenrinde, reidh an Amylon 131,

Gifighilbung 421, 425,

Gifigfaure, Biloungstheorie 190; Biloung aus Alfohol 417; Bilbung
and Wein nud Bier 441; DBerhinverung 442; Metamorphofen durdy
Wirme 391, 393; Jahl il;m Aequivalente 386,

Grervemente, Vefilmmung ihrer Quantitdt nnd DBefbaffentfieit aus bem
Bufter 233; faben diefelbe Jujammenfegung wie das Fuiter 233 f.;
fefe enthalten weniger Rictftand als vie Gpeifen 64 fefte find weni=
ger gute Ditngemittel ald fliffige 64; Urfprung vev flifiigen 65; wor-
auf ihre WirffamFeit beruht 263 ; befigen alle Bevingungen vev Erudbhrung
ber Bilangen 244; erfepbar durds andere Gubjtangen 232, 238, Stidjtoff-
gebalt 63; Werth und Wirfung vev thierifden 226 ; Beftanvtheile 229;
foffile 297; menjdlide als Dimger in Ghiua 248; fie in eine verjend-
bare Form ju bringen 248; ber Bferde, Afchenbeftaudtheile 230; ver
Pilangen 137; thierifde, Analyfen 354 ff-s thierijthe, Wirfung anf
bie Meder 231; ver ver{dhievenen Thieve, fir verfdyicvene Piangen uns
entbehelich 236 woher fie eigentlidy tammen 215,

Greretionsproceffe ver Pflanzen 223.

Grtracte der Bflangen enthalten Ammoniaf 60.

Grivactivfiofi der Pilangen, Gewinnung 412,

&

Fdulnif, Definition 382, 403; welhe Subftamen fie erleiven founen
389, 393; ob burdy Gutftehen von niederen Drganiémen bebingt 457;
leitef ven  Gdfrungsproceii ein 405f.; Grvlge 408; bes Hol:
1¢8, Grideinungen 392; Perioven 397; Producte 535 ‘Broducte bei der
Fanlnif verjdicoener Storper 408 ff.; Urfacken 374; und Bertwefung
ahnlich 4205 ves Holes auf vem BVoven von Simypfen 420.

Faulnipwidrige Subjtauzen 412, 507.

Bagus fylvatica, Afdenanalyje 346

Karadbay, Verfudye fber die Ammoniafbilbung 287 ff.

Barbejtoffe, Bilvungehergang in den Pilangen 52,

'3%tr2eufraut, Menge und Eligenjdajten ver Afbe 201 ; Afchenanalyfe

3

Beldbau, Nugen der mechanifdien Operationen 177; Jweed der medhani:
fben Operationen 168.

Felvbofhuenftrolh, Analyfe ver NAjde 328.

Selomafie, Vergleidung in ver{dyiedenen europdifden Staaten 538.

Feloipath, Analhfe und demijde Formel 113; Nuflofungémethove 172;
‘Bilbung des Thons aus demfelben 119; Kaligehalt 148; tragt et jur
Biloung falpeterfaurer Salze 294,

Felowirthidait, Verfdievenheit von der Forfiwivthidaft 68,

Geldarten, Beftandtheile 107.

Henjterglas, Beflandtheile 100.

Ferment, (vergl. Hefe) Begriff 403; Guiftehung 432; Eigenfdaften
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404; Grbaltung und Bernichtung feiner Gihrung ervegenden Fihigfeit
404; welde feiner Theile die Gahrung bedingen 404 f.; befiudet fidy
im Suftanve ver Faulnif 406; Theorie 500 f,

Fett, Nupen betm Winterjeplai ber Shugerhiere 132.

Fettjaure ift nicht Schuld an der Giftigheit ver Wirfte 504.

Feuerbeftanbige KRorper, Bedingungen ifhrer Verflictigung 101.

Fibrin, ein {dwefelhaltiger Veftandtheil des Blutes; Gewinuung, G-
genfchaften 76.

Fidite, Njhenanalyfe 333; Analyfe der Groe, auf bev fie gewadyfen 334.

Fidhtenajde, Analyje verfdievener Sorten 88 ff.

Fidtenholy, Afdenanalyfe 330.

Fidhtenholzafde, Werth als Dimger 239.

Fidtennadelu, Alfaligehalt 99.

Kidtennabdeln-Afhe, Analyfe 328,

Fidytenvinde, veidh an YAmylon 131.

Fifentider, Mnalyje ver Torfajde 252.

Flada, Afbenanalpfe 348,

Fledyten, Siuven darin 83.

Fledtenfiure, Bilbungstheorie 189; Borfommen 188,

Fleifd, faulenves, Wirfung auf ben Koérper 506; vor Faulnif ju
jbasen 422; frifd Gehalten deffelben 457.

Flugfand, unfrudytbar 178.

Fluorcalcium fatt bed phosphorfauren Kalfs in Knoden 159.

Flufiaure in Thier- uud Vienfdenfnoden 159.

Flufwajier, ob falpeterfaltig 300.

Fordhammer, itber ven gelben Thon von Dinemarf 118; itber Jerle:
gung von Feldfpath 113.

Forftwirthidaft, Bevingungen fir die Grundfige ber 141; lUnters
jdhied von ver Feldwirthidaft 68.

Francis, Analyfe ves afrifanifen Guano 361.

Frefenius, dnalyje ves Rogaenfirohes 203; Analnje der Roggenftroh-
ajche 320; YAnalyfe ber Mothweizen- und Roggenafde 193.

Frid, Analyfe ves Thonichiefers 116.

Frithte, Brocefe beim Reifen verfelben im Dunfeln 48; unreife, enthals
ten YAmmoniaf 60. .

Frudtbarfeit des Bobend, Bevingungen 147, 151; bes Bobens, iwo:
burd verniditet ober bedingt 128; Bebingungen der Frudhtbarfeit burdy
Diinger 231.

Frudtwed el im Gljaf 265; in Bingen 266.

Fud g, iber Wirfungen des RKalfs anf Thou 173,

Fucud-Arten, NAjdenanalpfe 350,

Fucus gigantensd 308 f.

Fumarfdure, Borfommen 85.

Fucellavia faftigiata, Afdenanalyje 352.

Fufelsl, Hauptbeftandtheile 438; Gntitehung, Verhalten 435 ff.; Ber:
Binberung feiner Gryengung 437.

Futter, Ginfluf anf bie Bejdhaffenfeit ver Greremente 234.

(CH

®ihrung, Definition 382; Bedinqungen 384, 405 ff.; Ginfluf der Tem:
peratur auf bie Bildbung bdes Nlfolols 431; Urjachen 374; ift eine
®aulnif 406; welde Subftanzen fie erfeiven 389, 393; verhinbernde
oder aufhebenve Mittel 412, 507; iber Hefe, Ferment, Gdhrungsfioff
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403 ff. (vergl. Ferment); ein Berbrenmumgeprocef 410; BVerjdieden-
Deiten vad den Subftangen 4345 ves Vieres und Weines 432 — 4535
per gewdbulidhen Bieve 442; von Mohren, Runfelriben, Jwiebeln 402;
Werfahren bet vem Gahrungsprocefi der baierfchen Biere 443 ; ves Tran-
benfaftes 422; ded Suders, Grfdeinungen 393, 400; Producte 401;
Berlaui der Jucergdhrung 406; Nadgihrung 452; Pil- und Jnfus
foriengdbrung 453 f.

®abhrungsverfahren, rvationelles, Ginfluf anf die Dualitit bder
Biere 452.

®abrungsitoff, (. Ferment) 403.

®ay-Luffac, aber Gahrung 455; iber vie Gahrung ved Tranbenfafs
tes 422; iber Salpeterbilbung 293; dber Suridfihrang verfdiedener
Stoffe in Koblenjaure 190 Anm.

Galle, foulende, Wirfung auf den Korper 503; mineralifhe Beftand=
theile 180.

®alludjdure, Umwandblung in Humus 7T; Aufbewalrung, Ucbergang in
humusihnlide Subjtanzen 413.

@jgt{en%‘oc enthilt feine Humusfaure 125; enihalt joioefelfaure

alze 79.

Gartenfrefie, Seimen im fendten Sanbe 197.

@ebivge, allmilige Jertrimmerung 106.

(éjelgér ;ﬁxsarten, Urfacien der Werwitterung 150 ff.; Sufammenfetung

Gegengifte 497

Gehirnfubftany, faulende, Wirkfung 503, 506.

Geiger, iber ven Mofdudgerudy 440,

Geiferwaffer, Analyfe 113.

@Gemiife vor Fauluif ju fhigen 422

®emifegirtnerei, Widtigfelt des Humns 259.

®erbefaure, Bilbung 48; Umwandlung in Humus 7.

®erite, um Bicrbranen unfauglidy 250; TWadethum in reinem Sanbe
197; Wadsthum in reinem Sanve und Finfiliger Acdererve 313,
Afchenbeftandiheile 316.

Gerftenmaly, ohue Metamorphofen 532.

@erflenftroh, Gehalt an Salzen 203. _

®efundheitszuftand ver Gegenven durd) Gultur bedingt 25.

®etreive, Bebingungen des Gedeiliend 170; Veftandtheile 183; qedeiht
nidt in refnem Humusboven 153; Phosphoriures Gehalt 155; Gehalt
an phospherfauver Vittererde 158.

Getreivearten, Bedingungen ihres Geveihens 100; wovou in manden
®egenden abbingiyg 160.

@cmid;rgnr Yftmofphire 225 ves Menfden, weshalb es fidy fiets gleid)
bleibe G6.

®ijte, Definition 513; Gegenmittel, wie fie wivfen 497; Wirfung der
anorganifehen 458, 443; wann fie aufhoren als folde gu wirfen 496.

®ilbert Blanc, idber Verdnverung bder pflangenfanven Alfalien im
Sorper 489.

Glas, Viloung 109; Gigenjhait ded gefbmolyenen und rafd erfalte-
ten 380; Urfade ves Blindwerdens 112; in Waffer loslidy 111.

®letidyer jerfioren die Felfen 106.

@Glimmer, ®ebalt an Alfalien 148,

®limmerfdiefet, enthalt phosphorfauven Kalf 157.

Gmelin, Analyfe bed Phonolith 115.

®obel, iber vie Salpeterfeen Nuflands 300.
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Woldbbergwerfe in Ghili, nad Dariin 169.

@ranit, ammoniafhaltig 285 ; Analyfe 332; halt phosphorfauren Kalf 156.

®ranitboden, welden Biaumen jutriglidy 97.

®ras, Wirhuug ven falpeterfaurem NMatron 303.

®ragarten, Bevingungen ihres Gedeifhens 100; Bobenbefdhaffenbeit fir
fie 135; enthalten Kiefelfdure wnd Kali 97.

Grauwadboden, paffend ju Wiefen H7.

Gravenhorit, Gutvecfer ber Salmiatfabrifation 273.

®ray, iber Dingung mit falpeterfaurem Natron 303.

Grisdow, BVerfud mit Pilangen 28

Grubengad, Urfprung, Sufammenfjepung 485 .

®uane, Analyfe von Davy 361 ; YAnalyfe von Kerften 360; als Diin-
gemittel 62; afrifanifder, Analyfevon Francis 361; afrifanifder, Analyfe
von Tefdemader 359; afrifanijer, Analyie vou Ure 3633 ajris
tanifher, 9ualyfen bdreier Sovien nadh Denbham Smith 364 f.;
Unalyfe eines Braungelben von Dellader 362; dilenifder, Analyfe
von Golquboun 360; dilenifher, YUnalyfe von Ure 363 ; vou Eima,
Ynalyfe von Vi lfel 366; von Liverpool, Analyfe vou Bartels 366;
peruanifher Analyje von Ure 362.

®ummi, Bedingungen der Bilgung 187; Beftandiheile 4; Bilbung aus
Amylon und Ginfluf auf die Pilangen 131; dient nidt jur Gendhrung
per Pflangen 27,

®ypé ald Dingemittel 251; als Duelle ves Schwefeld in den Pilan-
jen B2; Wirfung auf die Begetation 69 ; Veweis dafir 71.

5.

Haare ald Dimger 250.

Hamatin, Berbalten ju Alfalien 413; BVerhalten ju Saueritoff 416.

Haute lafen Salzauflofungen nicdt durcptreten 491.

Hafer, Stidftoffaehalt 261; Subftanverluft des Bobens bdurdy 200;
Waddgthum in reinem Sande 197 ; Wadsthum in reinem Sanbe und
finftlicger Acfeverde 314 ; Waffergehalt 318; Jufammenfeung 319.

Haferafde 316 ; Analyfe von Sauffure.

-fmferftat%b, ®ehalt an Salzen 203; Wafjergehalt 318; SJujammenfes
gung 319.

Haivefraunt, Afdenanalyfe 331.

Hatdlen, Analpfe ver Ajbe von Hen 203 ; Analyfe der Henafde 234;
Analyfe bes Kubfothes 354.

Halydris filiquofa, Afbenanalyfe 332

Hanf, Ajdenanalyfe 348.

Harn, Beftandtheile 229 ; als Dimaer 250; Urfache feines Werthes als
Diinger 245.

Harnanalyfen, 354, 355 ff.

Harnruhr, Urfaden 532.

Harnfaure als Dingemittel 247.

Harnftoff, Bilbungsprocef 52, 398; Bevanderung durd) Faulnif 63;
vetftvinbet beim Faulen 408,

Harvtig, iber die Wirfung des Auguftfaftes 130.

Hary ver BViume, Bilbung 184,

Harye, Glemente berfelben 5; fofjile, Gniftehung 474,

Hafelnuffirand, Afde als Dinger 239.

Hafenharu, Analyje 357 ; Aidenbeftaudiheile 338.

Herrmann, Gigenjhaften verfchicbener Arten von Humusfauren 8.
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Hefe, Buftaud verfelben, Bilbung u. f. w. 500 (vergl. Ferment und

dbrung).

Heidelbeerfivand, Afbenanalye 333.

Helianthus tuberofus, Gehalt an Salgen 204 ; Subftangverluft ves
Bobend durdy 201, 205.

Henry, iber Bildung ver Salpeteriaure 200,

Hertwig, Analyfen von Pilangenajden 328; iiber ben Salzgehalt ver-
fdhicvener Pilangen 204; Analyfe ver Riude und bes Holjes ver Tau:
nen 223 ; Analyfe bes Tanuenfolzes uud Nabdeln 187.

Heu, Analhfe nach Bouffingault 260; Analyfenady Will 14 YAnm.;
Ajchenbeftandtheile 326, 3445 Analyfe per Afehe nach Haidlen 203;
Grgiebigeit ber Wiefen an Heu 259 fi. ; Gehalt an fiejelfanrem Kali 153;
foblenftoffgehalt 14.

Heunafde, Analyfe nad Haivlen 234, -

Divpuridure, Bilvung aus Pferdeharn 408; Borfommen 63.

Holy, Afdengehalt 224 ; enthalt die wenigften Bajen 84 ; Biloungdher-
gang 45; jum Sdyifibau gegen Faulnif gu fhigen 471 ; Faulnif auf
bem Boven von Simpfen 420 5 Dietamorphofen bei feiner Fanlnif 392 ;
wie ber Wafferfloff im Holz enthalten it 46 ; fanles weifes, Analyfe 478
faules, warum gum Brewnen nidyt geeiguet 473; fuifbes, abjorbirt
Sauerftoff 31; frodues, Serfesung burd Sdywefelfiure 372.

Holyarten, BVeftandlheile veridievence 32; Unterjbied der Sujam-
meufefung von ber veinen Holzfajer 32,

CHolifafer, Beflandtheile 2 : Bilbung 47; Bilbung and Humus 26 ;
bilvet Gffigfaure 190; Darjiellung der verfcievenen Podificationen des
Humus aus Holfafer 7; Grfdeinungen bei ver Berwejung derfelben 36 ;
Berfuverung bei AbThIuf von Luft 477 ; Berwefungsprocef 467 ; Pro-
bucte 468; Bedingungen 471; Theorie ver Berwejung derfelben 416
Jerfepungsveifen 467; reine, Unterfdied vou ven Holyarten 32; fauer:
ftoffhaltig 6.

Dolzforyer, burd die Blatter evndhut 41.

Holytohle, ammoniafhaltig 291.

Honig, gegen Kupjervergiftung 499.

Honigfteinfanre, Gutjtehung 474.

Honigthau, Guiftehung 136.

Hopfen, Ajdenanalyie 348; Ginfluf auf die Bierbereitung 437.

Hordeum vulgarve, Waddthum in reinem Sande wuud finitlicher
Acererve 313 ; Afchenbejtanviheile 316.

Hornfpinedinger, Ginfluf auf ven Weinflok 98.

Hrufdaner, iber Salzgehalt von Rilanjen 204,

Hirnefeld, iber den Ammoniafgehalt ver Brunuen 57.

Humbolvt, Beobadtungen iber Pilge 47.

Humin, Definition, Darfiellung 7; gemwdhnlice Definition 8.

Sumus, Bejlunmungen T; Beftandtheile 26; Bilvungshergang 42, 412;
Biloungdtheorie 468; Gniftehung 175 in ber Form, wie er im Boben
enthalten, tviqt uidts jur Grndhrung der Plangen bei 93 wie er bagu
fabig werbe 10; Hauptnahrungsmittel ver Planzen; ein Product der
Fauluifi, Arten wad Vilbung 7; wehlthtige Wirfung auf die Pilan=
jen 2565 mwie er ferner fidy aufidst 123; wie er ur Grndhrung der
Pilangen beitragt 43; Grund ver Frudtbarfeit deffelben 73 ; wie er fer=
ner bie Frudtbarfeit Hedinge 128 Berwefungaproduct der Holyfafer 37;
Wirkung 259; von Gidenholy, Formeln 470.

Humusboden, niht pafend fir Getveive 153.

Sumusfohle, Bilbung 126; Definition, Darftellung 7.
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Humusfiure, Definition, Biloung T; gewobulide Definition 8; fre-
thimlide BVorflellung aber ifre MWirfungdweife 126 ; nidt loslih im
Waffer 125; dingt die Pflangen nidyt 126; Gigenfebaften nah Spren-
gel 10; in Fraufen Pflangen 27 ; Kohlenfioffgehalt derfelben ans ver-
{dyicdenen Subftangen erhalten 85 Gehalt der Tanuenloly- und MWei:
genftrofafibe an Humusfiure 12; Menge derfelben, die in die Pilangen
unter ganfigen Verhiltniffen gelangen fann 13.

Hungertod, Erfdeinungen dabei 226.

Hyacinthen, weifie, wie fie roth gefarbt werden 94.

Hyett, aber Ditngung mif falpeterfaurem Natron 303.

3.

Sadfon, Analyfe des Prerbefothes 354.

Saquemars, Aualyfe ver Poudrette 249.

Juvigo, Beceitung 409 ;5 feine Entftehung ift nod nidt genau befaunt 448,

Jnfujorien ald Duelle von Sanerftofigas 464; in Salifoole 461 ;

Jnfuforiengdhrung 453 ; eriftivt nidyt 455.

Jngenbhouf, aber die Gigenfhaften der Pilamien , Stidfofi u affimt:
liven 305 ; iber die Wirfungen der Dammerve anf die Luft 475; iber
bie Edwefelfdure als Dingemittel 251 ; Verfude mit Pflangen 28,

Sob, von den Meerpflangen affimilirt 105.

Jrivaea evulis, Afdenanalyfe 352.

Jurafalf, Thongehalt 147.

8.

fKafeoryd, Bilbung aud Kieber 410,

Raffeebobnen, Ajdenanalyje 346.

Kali imBlute 180; in allen Planzenajdhen 91; Kali und Jinf exhifst giedt
Ymmoniafentwicelung 268; fiejeljaures, den Grasarten unentbehrs
lidy 155 ; fiefeljaures, BVorfommen in Pflangen 97; falpeterfanres, Jer-
fepung durd) Schwefelfaure 372 ; falpeterfaures in Felofpath 294 ; fa-
lieyligianves, Verwandlung in feudpter Luft416; fdefelfaures, Formel 387,

Salifelofpath, Verhalten jur- Salzfaure 115.

SKaligehalt der Kartoffelbliithe &5 ; mehrever Mineralien 148,

Ralihyvrat, Verhalten ju Alfolol 423

Kalipflangen 203.

Kalifalye, Gebhalt verjdienener ﬂSf[.mseu 203 f.

Kalium, Urfade ver BVerbrennlichfeit 418

Kalt alé Dingemittel 254; Gebalt verfdicdener Pflangen 203 ff.; fore
bert bie Loslidyfeit ver Humusfaure 11 ; Menge deffelben, die fich mit
ber Humudfiure verbinbet 12; Vorfommen in Pangen 99; Wirfung
auf Thon 173; gebrannter, Wirfung auf die Ackererve 172; humus:
fanrer, Biloung in Tropfiteinhiohlen 124: nicht loslid in Waffer 125;
humugfaurer, Loslicyfeiraverhiltnif in Wajjer 13 ; Hyoraulifder, Nu=
gen fiir bie Pilangen 176 ; phosphorfaurer, wie er von ven Pilangen
aufgenommen toird 158; dhosphorfaurer, niéthig fir bie Thiere 18}];
phodphorfanrer, Glehalt der Kuoden davan 216 ; phosphorfaurer, Bor:
fommen in der MNatur 156, 157; falveterfaurer in Feldfpath 294.

Ralfboven, fir Weizen untauglidh 154 ; fiir venfelben vervinnte Schive
felfdure als Diinger 251.

Ralffelvipath, Berhalten ju Salifdure 115,

Ralfhohlen vou Geylon, falpeferhaltig 204.
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Kalfpilangen 203.

Kalfjtein, Analyfe 332; Beftanvtheile, Berhalten beim Brennen 120;
veiner, unfruditbar 146.

Ranindenmiit, fir welde Plangen am beften 236,

Kaolin, Goiftehung 112. :

Rartoffeln . Beftandtheite 1825 in Papier gewicelt, Feimfen und trugen
ftuollen 536; wie viel fie dem Boven entziehen 200; Bilobung von So-
fanin fn pen RKeimen 93; Gehalt an Salzen 204; enthalten Mague:
fia 100; Urfache der melligen oder feifigen Vejdafenheit 138; Stid=
ftofigebalt 261; Wafjergehalt 3185 Jufammenfeguug 319.

Ravtoffelblathe, Kaligehalt 85,

Kavtoffelbranntivein, Fuielol defjelben 435, 439.

Kavtoffelfelver, paffenver Dinger 236.

Rartoffelfraut, Analyfe ber Ajche 328; Afdenanalyfe 330, Ajden:
menge 96 ; Gehalt an Salyen 204. ;

Kaftanienholz, Afdenanalyje 331.

Katalytifde Krajt, Definition 337.

Rautfdud, jerlegt Wajjer 46.

Reimbildbung, Bevingungen 134.

Kely, 308 f.

Rerften, Analyfe ver Guancforten 360.

Rienruf, Bilbung 413.

Kiefelerde, Gebalt verfdievener Plangen 203 .

Stiefelerdefhydrat, Bilonng 110.

Riefelfaure, Gigenfhaften 109 ; voppelier demijder Gharafter 110; Bor-
Fommen in Bflangen 97,

ftlauven, alé Dinger 250,

Stleber, Wilbung 51; flammt vom Ammoniaf her 62 ; Fauluifpro-
bucte 410; @ehalf veridjiedencr Getreideforten 60; Gruudjiofi ber
$Hefe 501; Metamorphofen bei der Wein- und Biergihrung 433; in
Wein, Urfacdpe der Gyfiggibhrung 441,

flee, befter Boden fir denfelben 99; Gehalt an Salzen 204; Stidioff:
gebalt 261 ; Subftangverfujt des Vobend durdy 2005 (Bugerne) Analyfe
ver Afche 328; rorfher, Ajdenanalpfe 344.

Rleefaure, Bilbungshergang 509.

Rleeheu, Waffergehalt 318; Jufammenfessung 319.

Kleie, enthalt phosphorfaure Bitteverde-NAmmoniat 84.

RKlingfiein, f. Bhouolith.

fnoden, jum Dingen vortheilbait 2165 Gehalt an phosphorfaurem
RKalf 216; Nichtentwidlung verfelben bei gewiffem Futter 180; fofiile,
enthalten Fluorcaleium 159.

Kuodendingung, Widtigfeit 240; Subereitung 241.

RKnodengallerte, als Dinger 251. :

Rodfaly, Gegenmiitel gegen Silberfalze 497 f.; Nugen el ber Ver-
vauung 180.

Rorpergewidt ves Menfden, wedhalb es fid gleich bleibt 226.

Rohle, Selbftentzindlichfeit ver 414; Berhalten yum Sauerjioff und
Wafferfoff 391.

KRobhlengas, Gniwidlung in Kohlengruben 484,

Kohlenoryd, Bildung 391.

Kohlenpulyer, als Dingemittel 73, 251.

foflenfaure, Nushanden bderfelben Hangt mit dem Leben der Bflange
nidgt jufammen 33; Bilbung 391; gebilvet durdy Auflocerung des Bo-
bens 38; Bilvung bei Berwejung fticjtofreiher Subfiangen 415; Bil-
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bung aus Alfohol 417; im Dunfeln von den Pflangen audgefdicben 28;

Gin?{uﬁ auf Gebirgsarten 108; Gehalt der Luft und des Meermafferd
an ftohlenjaure 104; Menge verfelben, die in gegebener Jeit der Luft ent-
jogen wird 23 Anm.; flromt im Winter nady den Tropen 245 Berhal:
ten gu RKupfer 533 ; Wivfung anf Glas 112; Berhalten 3u MWaijer-
glas 112; wird turdy Pangen gerlegt 20: bel bder Buderbilbung thi-
tig 1855 Bufubr durd) die Atmofphare 252, 254 f.; Uebergang burdy
vie Blatter 255; Juricbilbung aus anveren Sauren 190,

Rohlenfauregehalt der Suff 19; der verjhiedenen uftidichten 24.

Kohlenftoff im Humus 26; als Befandiheil aller Plangen 4; wie
viel er beim Bevbrennen Sauerfioff veryehet 17: Form ves Vorfom:
mené in ber Atmofpharve 20 ; wird von ben Pflangen aufgenommen 20;
Menge, welde die Pilangen aufuehmen 23; Duelle ves in den Pilangen
vorfommenden 165 geft aud den Pflangen in ben Boden juric 42;
Urfprung und Afjimilation in ben Pilangen 6.

Kohlenftoffgefhalt bder Atmoiphire 22; der aus verjdyiedenen Sub-
ftangen evhaltenen Humusfinre; verjdicvener Begetabilien 14.

Koflenftoffmengen verjdiedener Pilanzen 262.

Komenfiure, Bilbung und Metamorphofen 391.

RKoprolithen 297.

Socfeichenvinde, Beftanvtheil 224.

Rorn gebeifit nidt in Humusboden 153 ; Kohlenftoffgehalt 15.

Rranfheit, gut- und bodartige 521.

RKranfheitsproces 522.

Krappwuriel, Ajdenanalyfe 348.

ﬁrilbe,zf&ebalt an phosphorfaurem Kalf 157; BVevhalten ju Wafjer-

as 121,

ancfer, Analyfen von Mergeljorten 367; Tabelle iber ven Nwmmoniaf-
gehalt ves UAcerbodens 368.

Rriager, iber pie TPyrmonter Quelle 157,

Rryftallwaffer in Silicaten 114.

Ridhengewdacyfe, Ginfinf ves ju reichlichen Dimgers 161.

RKihe, nadiheilige unb jutriglide Nalhrung 181.

Rirbiffe, franfhafte Ausidwipungen 161,

fuhbinger, ver befte fir ven” Weinftodt 99; fiir welde Pilangen pajs
fend 236.

fuhharn, Analyfe nad Bouffingaunlt 359,

Kubioth, Analyje nady Haidlen 354.

fuphlmann, iber Ammoniafbilbung 291; iber Bilvung von Salpeter-
faure 428; iber bas Berhalten ver Kreive ju Wafferglas 121.

Kubhmift, frifder, Analyje 237.

Kuhpoden, weshalb fie die Anjtectung durd die Blattern verhitten 525.

Rupfer, Verhalten ju Koblenfiure wnd Gifen 533 : BVerhalten ju Schive:
felfanre 375.

Rupferorpdfalze, Gegermittel 499,

RKupferfalze find Gifte 404.

e’

Labrabor, Berhalten yu Saljfaure 115; Jufammenfepung 113.
Ladmus, Bilbung 53.

Lagerbier, Urfade der Haltbarfeit 442; Gdhroerfafren 443.
Raminaria, Yeten, Afdenanalyfe 350.
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fandwirthidaft, Bedingungen fiix bdie Grundfipe der 141; bdefinic
tiver Swec 163.

Langlois, aber dasg Mannit der Linven 137,

Caubholy, befle Bodenbefdaffenfeit bafir 154; warum aud) auf Kalfs
und Gandboben gedeihend 154,

Laud), Shefelgehalt 78,

Laurent, Gehalt des Meerwafers an Kohlenfinre 104.

Lava, Jufammenfepung 116.

Lavaafde, Urfade der Frudibarfeit 150.

Lavoifier, aber Loslicfeit von Glag in Waffer 111; Berfud iber das
Berbampfen von Salpeterlaugen 102.

Leben bes Thieres, Definition 508, 510; wevon ablingig 227; ber
Gontagien 508.

Lebendfraft, Thitigleit derfelben 512.

Lecanu, nalpfen von Menfdenharn 355.

ehm, Loslidfeit 174.

Cebhmann, Analyfen bes Menfdenfarng 356.

Leidengerud, Urfade 525.

Lepivium fativom, Wadsthum im Saude 197.

Letten, Raligehalt 148.

eidt, Ginfluf auf die Jerlequng der Kohlenfaure in den Pfangen 24, 293
VBedingnug ves Wadyathums 140.

Linben, Bilbung des Jucerfafies anf ven Blattern 183,

Lindenholy, Aidenanalyie 330; Afdenmenge 96.

Linfen, Ajdenanalyje 344; enthalten Gajein 183; enthalten phesphor-
faure Alfalien B4.

Lowe, Analyfe ves Bafaltd und ver Lava 116,

Eﬁueburg%ur Haive, Berfud) fle jum Anban yon Gefreidearten gu be-
nupen I

fufit, Kobhlenfiuvegehalt 19; Gehalt an Kohlenftoff 104; Kohlenfiure:
gehalt ber verfdicdeneu Schiditen 22; Saueritoffgehalt 17; Quellen
pefielben 19; Menae ded darin enthaltenen Wafjerdampies 35; durd
Priangen verbefjert 25; Wirkung von Dammerde auf die Luft 475,

Lumbpen, ald Dinger 250.

Lungen, fir Anjtecangen am meiften g;cigncf 526,

Lujerne, Analpfe der Ajde 328; jur Berbefferung des Bodend 225.

m.

Macaive Prinfep, BVerfud mit ejfigfaurem Blei 95; iber Stidfoff:
aehalt ves Menfdenharns 247,

Maftung der Thiere, Berfahren 145.

Magenfaft, hat freie Salziaure 180.

Maguefia, Borfommen in Pilangen 100.

Magneteifenfein halt phosphorfauven Kalf 157.

Mala .&uti, Sohlenfoffgehalt der Humugfiure 8; Berbindungdverhiltnth
ved Kalfes mit Humusiaure 12.

Maleinfiure, Viloungstheorie 189.

Maisftroh, Gehalt an Salzen 204.

Mandeln, unreife, enthalten Ammoniaf 60.

Manganhyperoryd, Reduction 378.

Manganorydul, Verdnderung bei Aufnahme von Sauerjtoff 385.

Manuna, Hanptbeftanvtheil 403,

Mannit, Biloung 410.

~in
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Marcet, Analpfe ded Seewaffers 103; iber Stidftoffaehalt ves Mens
fhenfarned 247; dber dad Borfommen vou Ammoniaf im Meers
waffer 104.

Margaraf, dber Salpetergehalt des Brunuenwafers 285.

Marshal Hall, Berfudy wber vie Bildbung von Gifenoryd 285.

Mafrvicaria dammom., Afdenanalyje 352.

Maulbeerbaumboly, Afdenanalyie 331,

Mecoufaure, Metamorphofe durch Wirme 391.

Meerrettig, das fluchtige Oel veffelben, eine Scwefelverbindung 6
Sdwefelgehalt T8.

Meerwaffer, Beftandiheile 204 ; Gehalt an Kohlenfiure 104.

Melanfanre, Bilvung 416,

Menfdenfharn, Analyje 235; Analyfe nad Verzeling 354; Nna-
Iyfen nady Cecanu 335; Ynalyfen nad) Lefhmann 356; als beftes
Diingemittel 61, 63; Stidftoffaehalt 247.

Menjdentoth, Analyfe 235; fiir welde Prlaugen am gutriglichfien 236 ;
Analyfe nady Beryeliug 352,

Mergel, Analyfen nady Kroder 367; Nuien als Dingemittel 176.

Mefetyp, Verhalten i Salzfanre 114

Metalle, evle, Begriff 528; riechende dafelbit.

Metallorybe in den Pilangen 5.

Metamorphofen, demije 371—379; fiditofifreier Korper 3015 fid-
ftoffhaltiger Korper 393.

Meyen, Bildbung der Pilangenjubftanzen aus Humus 26.

Miasmen, Wirfungsweife 519; werden befonders durd) bie Lungen ein:
gebradyt 527; Berﬁérung 529.

Mildajde, Analyfe 232. '

Milchfdure, Biloung 410; als Produet der Gdhrung 402,

Mildfaft der Pflangen, die Verdunftung Hinvernd 44,

Mildzuder, Ummandlung in Humns 7.

Milzbrandgift, wird im Magen gerfort 515.

Minervalbeftanvtheile des thierijden Korpers 180.

Mineralquellen, fohlenfiuvehaltige, Urforung 482 ff.; Gehalt an
phosyhorfaurem Kalf 157; {dwefelbaltige 79.

Mift fiv fdweren feften Thouboden 177 ff.

Miftjaude ur Beveitung von Salmiaf 245,

Mitfderlic, iber Alaunbilbung 149; iber bdie Entjtehung bder Thon-
lager und bes Trvachyts 119.

Moder, Entjftehung, Borfemmen 37.

Mohrenfaft, Probucte der Gafhrung 402.

MohalebFiridenholy, Afdenanalyfe 330.

Mohr, Verjudy, Stallen ihren Gerudy ju entyiehen 247,

Mollerat, Gefalt ver Kartoffelblithe an Kali 85.

Monheim, iber die Kaiferquelle ju Aaden 157.

Moofe, Bedingungen ifres Gedeihens 141.

Morphinm, Ginflufi ded Ammontafs auf feine Bildbung 58.

!Ulc[d;us, Urfadhe feines erudes 440.

Eft;l 'o[ erjs(ﬁtgenid;aften verfdiedener Avten von Humusjiure 8; dber Fu-
elel 438.

DMudfeln, mineralijde Beftandifieile 180.

gt.
Nadgahrung 452.
Naditigallenfoth, NAnalhfe nad Braconnot 366.
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MNabelholy, Urfade bes ippigeren Wacgsthumes 39.

Nahrungsentziehung, Folgen 226,

Naheuugemitrel, Defnition 513; als Bedingungen ded Lebens ber
Pilauzen und Thiere 3.

Naphthalin, Bilbung 413.

Matron im Blute 180; falpeterfaures als Dimger 303, 304; in allen
Pangenafden 91.

Natroufeldfpath, Berhalten ju Salzfance 113,

MNatvongehalt von Mineralien 148.

Natvonfalye, Gebalt verfdievencr Pilangen 203 f.

Meapel, Gulturmethode bei 152 f.

Newcaflle, Menge ver Kohlenfiure, welde bei der Bildbung der Splints
Tofjle zerlegt wurdbe 23.

MNicotiana tabacum, Wadsthum in reinem Sande und Finfilider
Ncfererde 314; Afdenbeftandtheil 316.

Mitthal, Duellen der Frudibarfeit 273.

Nitwaifer, Analyfe 301.

Nollner, Verfude mit Doofen 141,

Nocdfeewafier, Analyfe 103.

D.

Dberfhaunt, dunftet Ymmoniaf aus 289.

DObergihrung, Begriff 443; Suftanvefommen 445.

Dberhefe, Bearifi, Eniftehung 444.

Ddfenharn, Analpie 357; Ajdenbeftandifheile 358.

Dele, jerlegen bei ihrer Bilbung Waffer 46 ; atherijde, Gryemgung 439 ;
flichtige und fette. Glemente 35 fluchtige, Bilvung §; enthalten Shywe-
fel und Stidfoff 5; trodnende, Verwefungeleraang 418.

Dellader, Analyfe eineg braungelben Guano 362.

Oenanthfiuredther, Urface des Geruds uud Sefdmads vev Weine
435 ; Biloung 436.

Ofenruf, Darftellung der verfdhicdenen Mobificationen des Humus aus 7.

D‘[eaggzr Afcenanalyfe 333; Ynalyfe ver Grde, anf toelde fie gewad:
en 334

DOpiumforten, ehalt an Alfaloiden 93.

Drcein, blutheothes, Biloung aud farblofem Ovein 414.

Drein, jur Bilbung von Facbftoffen 53; Umwandlung in Ovcein 414 ff.

Drganijde Bafen, Definition 5; Sauren, Beflandtheile aller Plangens
fifte 5; Sauren, Glemente derfelben 4.

Drfeille, Bilbung 53.

Dtto dber Bilbung des Solanin in Kartoffeln 93.

Dralfdure, Bilvung 398; Bilbungstheorie, Formel 189; Bilbung aus
Alfolyol 417; Viloung bei der Sucergifrung 401; aufgeldfle, Verhal-
falten zu Oramid 509; Berfommen 83, 188; Jerfesungstheorie durd
Sdywefeljanre 371; Suridbildung in Koblenjduve 190.

Dralfaure:Hydrat, Biloung, Formel 189.

Dramid, Berhalten ju Oralfaure 509.

».

Pabina pavonia, Aidenanalyfe 350.
Papierbereitung 477.
Pappelholzafde, Weeth als Dinger 239.

36*
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Payen, Analyje des Waffers elued avtefijden Brunnens 300,

Pectin, Bevingung der Bilbung 187; in weifien Riben 182,

Pegmatit, ammoniafhaltig 285.

Peligot, iber Gifigfinre 190; Kohlenitofgehalt ver Humusfiure nad 8,

Beftqift, Wirfung auf den Korper 506 f.

Peterfen, Beftanbdiheile von Holzarten 31.

Piaunfud, iber Salzfoole 460.

Dretfenthon, LoslidFeit 174,

Perde, lﬁrtqeugung von Gfeinen im Darme 84; wad fie an Boden-
beftaudifeilen vergehren und alg Grevement wieder abgeben 230.

Pierbeercremente, BVeredinung ved Giehaltes an unorganifden Subs
ftangen 233. !

Pierveharn, Analyfe 357; Afchenbeftandiheile 358; Unalyfe nad
Bouffingault 359; Verhallen ju Salzfdnre 407.

Piervefoth, Analyfe nad Jadfon 354.

Pficfifdferne, wreife, enthalten Ammoniaf 60,

Pilangen, Urfade des zeitigen Abfterbens ber Blatter nahe am Bobden
160; weldye Theile verjelben Ammoniaf enthalten 59 f 5 MWirfung des
Ammoniafs auf fie 275; Analyfe ber Afdhen vou Ju Bechelbronn geerns
teten 322; veridhiedene Afchenbeftandtheile, je nacbem fie fn veinem
Sande ober fanftlider Acfererve qewadfen 316; Urfprung bder anorga:
nifdien Beftandiheile berfelben 33—105; Affimilationsprocef berfelben
47; Antheil der alfalifchen Bajen am Leben der Pflangen 187; Bebingungen
ber Guiwidelung 6; Bebingungen ihres Geveihens 38; ob fie geveihen
burd) falpeterfaure Alfalien 296; Vedingungen ifres Lebens 122; Be-
dinguugen fiir Seim= und Wurzelbilbung 134; Bilbungshergang vers
fbiebener Stoffe in venfelben 47 .5 allgemeine Veftandtheile berfelben
4; Biloungdprocef bder Farbftoffe 52; weldhe den Boden am meiften
erjhopfen 1955 Ginflufi von Juder, Stirfe und Gummi auf bie Gnt-
widelung 131 ff.; Ginfluf anderer Materien 133; Gintheilung in RKali-,
Ralfe wud RKiejelpflangen 2025 Gehalt verfelben an diefen Stoffen 203
ff-; Gintheilung ver Veflandtbheile derfelben in 2 Klafen 6; ifyre widy=
tigite Funftion bdie Sauerftoffersengung 265 welhe Diaterien ihnen als
Mahrung dienen 26; Ginfluf ves yu reichliden Diangers 161 ; ®rengen
ber Mabjrung 129 ; Hauptbefigudtheile 20; Greremente 137 ; jdeiven ih=
nen undienlide Stoffe durdy die Warzeln aus 95; Wirkung des Gypies
ud Arfenifs auf die Gutwidelung 69; Ginfluf bes Lidtes auf Serles
guug der Kohlenfiure durdy biejelben 24; Quelle der nothigen Kohlens
fanre 254 f.; fdpeiven im Dunklen Koflenfiure aud und faugen Sauer=
fioff ein 28; bie Aushaudung bdes Kohlenftofid hangt mit dem Leben
ber Pilangen nicht gufammen 33 ; Fahigreit verfelben Kohlenfiure ju gerlegen
und Sauerfloff audgufdeiven 20; Duelle des Koblenftofjes, den fie be-
virfen 16; AWirFung des Humug 259; gebeifien nidt in nur Humusfanre
veiciem Boben 126; ivie der Humug ju ifrer Genihrung beitrage 43;
vetbefjern e Luft 25; im Dieer wadfend, uehmen Sobd auf 105;
Menge ves Saueritoffgaies, die fie ausgeben 45: Nothwendigkeit bes
Sauerftoffes gur Ginwidelung 127; Mittel ber Grhohung vber BVermin:
berung ber Lebensthatigfeit 145 ; Mabhrungsfioffe verfelben 133; Nahrungs:
mittel, bie ifuen zugefifrt werden miflen 219; nehmen Phosphorfaure
auf 156 ; Widgtigeit des Regend 253 ; die Rinden find wahre Ereremente
2245 alle enthalten organifhe Sduren 84; Mrt beg Borfommens orgas
nifber Sduren 85 fi.; Shurebilbung verfdicden in den verfdhiedenen
Tageseiten, Ausfdeidung von Sauerfioff gegen Abend 30; alle erjeugen
pflangenfanve Salje 91 ff.; Nupen derfelben fiir Plangen 92; Beweis, bafh
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fie mehr Sauerftoff nbg‘ebeu ald einfaugen 34; falbeterfaltige 304; ob
bie Salpeterfiure ein Nahrungsmittel 292 ; verneint 302; Bebingungen
ber Frudtbarfeit burd) diejelben 303; Sehwefel u ihrem @eveiljen nos
thig 78; Urivrung des Scwefels fu ven Pianzen 75, 77, 79, 81, 82; Ctids
ftofigehalt 2615 wober fie ihren Stiditoff ge;tehen 90 fi.; Beweis va-
fir, baf bag Ammoniaf ben Stidjtoff liefert 60; ob der Stickjtoff MAn-
theil hat am Wadysthum der Pilangen 303; Boufiingault’s Verfucde 306},
liefern bie Stoffe fitv ben thierijden Rorper 181, 189 ff.; ©ubftangen, bie fie
aus dem Boden aufuehmen 139; Quellen threr Mabrung F; verfdie-
beue Urjacien ve¢ Wadsthums 139; Verdunfung von Wafer 256:
wildbwadfende, beven Afdhe als Dimger 238; Nuben der Wargeln 256 ;
Yedingungen der Samenbildung 257.

ﬂ}glﬁuggggrrﬁ en, Analhfen nad) Sauffnre 334—343; nenere Analyfen

Pilangenfibrin, Vorfommen 183,

Bilanjenfreffer, Analpfe bdes Harns berfelben mad Bibra 357;
nad) Bouffingault 339.

Pflangenfafte, enthalten Schivefel 5; aucferfaltige, reich an Alfalien 184.

Bilangenfaure Salje erengen fidy in allen Pilangen 91 f.; Mothwens
digfeit fir bdie Pilanzen 92,

Pilangenitoffe, Waffergehalt verfdiedener 318.

Bb[;lfeulag vulgarid, Ufdenanalyfe 344; BVerfude iber bas Wade:
thum 197,

Phloridyin, thatig bei Biloung von Farbftofen 53.

Phonolith, Analpfe nad Gmelin 115; Berfdievenheit ves vermitterten
und nidt veviitterten 117; Matron: und Kaligehalt 148,

Phosphoridure, im Blute 180; jum Gedeihen der Pilangen ndthiy
155; iberall vorhanben 156.

Phosvhorfaure Salze, Gehalt verjdiedener Afdhen 2393 Nupen bei der
Pflangencultur 213; Borfommen in Plangen 101.

Phytolacca decanbdra, Saft, farbt weife Blithen voth 94.

Pilge, Vilbung und Grnahrung 456, 536.

PBilygabhrung 453; ift unfiatthaft 453.

Binus abies, Sauerfloffoerbrandg 29.

Pinug:NArten, Ajdenanalyfe 346.

Platanen, weshalb fie i&zrlld; ihre Sinde abwerfen 224.

Platin, Berhaltnif i Salpeterfiure 374.

Bolygonum Fagopyrum, Wadsthum in reinem Sande und Ffimfilider
Acererde 314; Ajdenbeftandtheile 316

Boliphonia elongata, Afdbenanalyfe 352.

Pommeranzenbaumbholz, Afdenanalyje 331.

Populug alba, Sanerftoffuerbrand 30.

Porphyr, Bilbung des Thound ans 118 f.

Porphyrboven, pafiend ju Wiefen 97,

Porterbier, wie e vor vem Saueriverden gefiit wird 452.

Borgellan, in Waffer (oelich 111.

Porjellanerden, Analyfe 119 ; Urfade der Schwerfdmelzbarfeit 120.

Porgellanthon-Lager, Gutflehung 112.

Poudrette, Bereitung, Analyje 249,

Prieftley, dber vie Gigenjdaft ver Pangen Stictfoff ju affimiliven 305.

Priefley’fde grine Materie 463,

ﬂjrou% , iiber Ferment 404 ; ehalt ver verfdiedenen Korvnerforten an Kle-
ber 60.

Purgivmittel, Art ihrer Wirfung 492.



460 Regifier.

Pyrogallusfiure, Serfeungétheorie 414.
Pyromeconjaure, Bildung 391.

Pyro:Traubenfaunre, Berhalten ju @ilberoryd 378.
Pyrus eydonia und malus, Afcyenanalyfe des Holzes 344.

a.

Duarg, ammoniafhaltig 285; Gigenfdaften 108.

Quedfilberfalze find ®ifte 494.

Duellwaffer, ammoniathaltiy 291, 295.

Quercus alba, Afdenanalyfe 331 ; robuy, Yjdenanalpfe 346; robur,
Gauerftoffoerbrand) 29.

‘Rl

Reben, Aidenanalyje 344,

Regen, Widtigheit fir bad Gedeihen der Pflanzen 253.

Regenmenge in ber Erfurter Gegend 13.

Regenwaffermenge, bie aud elner beftimmien Quantitdt Luft gebilbet
wicd 53; enthalt Ammonial 54, 56; Beweisfuhrung 57; Wrfade feiner
Weidheit 573 falpeterfiurehaltiy 208

Reguault, Analyje des Nihwafers 301; iber Steinfofhle 484.

Reis ift fidfoffarm 64.

Reifet, dber Ammoniafbilbung 291.

Refpivationsprocefi dnrd Ginbringen von bflangenfauven Nlfalien
in ben Sorper verindert 490.

Rfham, aber die medanijde nalyje des Bobens 179.

Rpeinfarvenfraut, jbenanalyfe 330, 332.

Ridardfou, Analyie bes Stallvingers 327; iber Steinfolhle 484

Riefentang 309; Bemohuer 309.

Rinbden, Afdengehalt 224; find Grevemente dev Plavzen 224.

Rebiquet iber gasformige Goutagien 528; Verfuch mit Opium 93.

Rocellfiure, BVorfommen §5.

Roggen, Analpfe der Afden 193: Stidftofaehalt 261: Subftangverfuft
bes ﬂ!n'%clugs purh Moggen 201, 205; Wajjergehalt 3185 Jufammens
fepung .

moggen{%igb, ®ehalt an Salzen 203; Waffergehalt 318; Jufammen:
fegung 319

Roggenfirohaide, nalyfe nadh Frefeninsg 329.

Rohrarten, Bevingungen ihres Geveihend 135.

Rofryuder, enthalt Ammoniaf 59.

FRofe uber BVorfommen von phosphorfaurem RKalf in Kreide 157.

Roffaftanienajde, Sufammenfepung 240,

RothbudenGolzfohle, Analyfe der Njche 330.

Rubiaceen enthalten Ghinafdure 85,

Riben, Franfhajte Ausjdbwipungen 1615 weife, Beftandifeile 182,

Ribenjelver, befter Dimger 236.

Runfelrithen, Beflanvtheile 1825 enthalten Kmmoniaf 60; Verfahs
ren bet threm Anban 138; Roflenftoffachalt 14; enthalten Magnefia
100 ; Gehalt an Salzen 2045 Gtidftofiaehalt 261; Wafergebalt 318;
Sufammenfepung 319; Subftangverluft ves Bobens purds  Ruufelri-
ben 201, 205.

Runtelribenfaft enthalt Ammoniaf 595 Brobucte der ®aprung 402.
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@C

Sadarum officinarum, Afdenanalyfen 350.

@agefpane, Kohlenjtcfigehalt der daraus erhaltenen Humusfaure 8.

Saunerlinge, Guiftehung 482.

Giurebilbungsproce verjgiedener Bilanzen am Tage 30.

Sduren, Yt ved BVorfommens B3; Biloungshergang in den Pflangen
48; ourd die Blditer gebilvet 41; thatig bei Vilbung der verjchiedes
unen Mobdificationen ved Humus T; Berhalten ju Silicaten 114; organi-
fbe, Beflandtheile aller Pfangenfifte 5, 84; Nusen 85; organijde,
Glemente derfelben 4 organijbe, ifhr Nugen 185 -

@almiaf, Bereitung ans Mijtjauche 245,

Galmiaffabrication, Gnivedung burd) Gravenhorit 273.

Salpeter, in Pilanzen vorfommend 304; Borfornmen in Kalfhihlen 294;
im Bronnenwaffer 295; Fabrication in Paris 295; Qwuellen ber Wil-
buug 297 fi.; Bilbungaiheoric 293, 427 — 431.

Salpeteriraf der Stalle 246.

Salpeterlager in Subamerifa 297.

Galpeterminen, Grund der Uufruditbarfelt des Bobens 296.

Salveterfiuve, Bedinqungen der Bildung 297 ; Biloungehergang 292,
302; Bilbungsthieorie 428 ff.; BViloung durdy Gleftricitat 298, 302;
wie fie fidy in verjbievenen Pilangen bilve 62; ob ein Nahrungdmittel
filv bie Gewadyje 292; verneint 302; Probuet der Fauluif 53; Verbal:
ten gu Platin 374; ju Sion 375; BVorfommen im Regemvafier 299.

@ngé:eterfaure Salje, wie fie fiir Plangen jutriglid wirfen 303,

Saljer, Fall von Vergiftung burdh Wirjte 505.
Galganfléfungen, durdbringen Hiute nidt 491.
Salzandwitternng aud Badfieinen 176.

Salgpflangen, Vedbingungen fhres Gedveibend 100.

Saljfaure, Bilbungstheorie 140; freie, im Magenfajt 180; Wirfung
anf ﬂi;‘erztﬁnrn 408; Berhalten ju Vlaufaure 373; Verhalten ju Sili=
caten 114.

Saljfoole enfhilt veines Sanerjtoffgas 460 ; Guiwidelung vou Jnfufo-
rien parin 461.

Samen, VBevingungen der Gnimidelung 212; enthalten Sehwefel 5
find fcivefel- und fauerfieffhaltia 6; enthalten fets eine Stiditoff
verbindung 53 Juder und Schleim verjdhivinvet mif der Gutwidelung 41.

Samenafden, Beftandtheile 193.

Gamenbilbung, Bedingungen 257 f.

©anbd, foslidfeit in Wafjer 114; feudhter, Ginfluf anf das Geveifien ver
Pilangen 197; thn frudytbar ju maden 198; reiner, unfrudtbar 146;
reiner, Wadsthum von PRangen in felbigem 312, Avena fativa 313;
Horveum vulgare 313; Nicotiana tabacnm 314; Polygonum Fagopy-
rum 314; Trifolium pratenfe 315; Vicia fativa 312.

Sanbboden fir Wiefen nicht pafjend 97; welden Biumen jutraglich 97;
weldie Pflangen auf ihm gedveihen 219; fiar Weizen unfauglich 154.

@apanfoly, Ajdenanalyfe 348.

Sargajfum:Avten, Ajdenanalpie 352.

Saubolnen, Analyfe der Afde 193, 344.

Sanerjtoff, Menge, beim Athmen verzehrt 227; wie er fid im Korv-
per verbalt 228; wird von den PHanien andgejdhieven 20; Sauerflofaus:
febetbung, bie Function ber Pilangen 26 5 vie Pilangen geben mebr ab, als fie
einfangen 34; Menge defelben, die die Pilangen an die Atmofphare ab-
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geben 455 Quelle beffelben wakirend ves Winters 24 ; Guttvidelung ang
Seive, Baumwolle u. bergl. 462; ndthig aur Gutwidelung der Vilan-
gen_127; Wirkung auf Blitter, Blithen und Frichte 29; Berbrand
verfbievener Planzen 295 wird von Bidttern und Holy abforbivt 31; im
Dunfeln von ven Pilangen eingejogen 28; @aucrﬂnf?: ®ehalt der Hu:
mudfiure 85 mit Kohlenjtoff und Waferftoff bilvet organifehe Sinren 4;
wie viel beim Berbrennen verzehrt wird 17; zur Verwefung nothig 36
Berhalten 3u Kohle 391; Sauerfioff-Gas in Salifoole 461; Sauer:
ftoff= ®efalt ber Luit 17; wie er wieder erfefit wird 19 Sauerfioff-
®ehalt ver Luft jept grofer als fonft 25; fauerfioffhaltige nud faner-
flofifreie Pilangenbeftandiheile 6; Berbraudy des Menjden 17, 18 Anm.

Sauffure, Analyfe von Dammerve 129; Wirfung ver Dammerde auf
bie Luft 475; Analyfen von Pilanzenajdhen 334; Berfahren dabei, da-
felbft; Tabellen 337 — 343; fAnalyfe ber Nfche des Hafers 234; MAna-
Iyfe verichievener Ficitenajhen 83 ff.; YAnalvfe ber NAfche der Roffafta-
nien 240; Analyfen von Grvarfen, ju Unterfiudjungen bves Urfprungs ver
mineralijhen Beftandibeile der Bflanzen 332; Analhfe der davauf ge-
wacbfenen Pflanzen 333; Analnje ves Weizenfirches 203; Afcbengehalt
verjcicvener Pilanzentheile 85 Jujammenfeung verfdiebencr Mjchen-
arten 230; iber das Keimen 135; Menge der Giden: und Fidhtens
blatter an Alfalien 154; Berhalten der unveifen Frichte 185; Habig-
feit bes Kobleupulvers, Ammoniaf jn verdidten 73; Kohlenfauregehalt
ber Luft 19; Rohlenfauregehalt verjdhievener Luftichichten 24 ; wober
bie mineralijhe @ubftangen in ben Pflangen rihren 83 Aum.; wos
Ber bdie ‘.Bf{anéeu ibren Etidftofi exbalten 50 Anm.; ob Pangen
Stidftoff affimiliven 305; Verfude mit Samen wvon Vicia Faba 197;
Perfude mit Pflangen 28 ; fiber den Juftand ber Verivefung 424; iber
Bertwefung ver Hoelyfafer 416; aber Berwefung trodnender Dele 418,

Secale cornutum, Ajdenanalyfe 346.

Gecretionsproceffe ber Pilanzen 223.

Seegewddfe, wie fie wadfen 213.

Seepflangen bedirfen bes Jobs 103.

Seefaly, BVerfladtigung 102.

@eemaifﬁf_;r, Analyfe nady Marcet 103; Gehalt an phosphorfauren
Kalf .

Seive entwidelt Sauerfloffgas 462

Senf, fhwarier, Shwefelgehalt 78; weifer md {Ewarser, Afhenana:
Ipfe 344; fladtiges Del defjelben, eine Sdymefelverbinbung 6.

Senfdl, {dwefelhaltiy und Sauerfioff frei 6.

@enffamen, Stoffe, die fidy bei verfchievener Behandlung davans ent-
wideln 530.

Sdyaafmift, pafiender Boben fir denfelben 178.

Sdaafwolle entwidelt Sauerfioffgas 468.

Gdaftheun, Afdenanalyfe 331.

Sdilfarten, Bedingungen ihres Geveifens 155.

Gdleim, der Samen verfdhivindet mit der Gntwidlung 40.

Sgncc;u_(aff er, enthalt Ammoniaf 56; NMachweifung des Ammoniafges

alté 57.

Sdunelleffigfabrication, Bedingung 425.

Sdyodler, Bejtanbtheile von Holzarten 31.

Sduabler, Wirfung ded Arfenife auf Pflanzen 70 Anm.

Sdwamm, Bildbung und Grudfrung 456,

Sdwefel, jum Geveifen der Plangen nothig 78; BVeftanbiheile ber
Samen und Pflangenfajte 5; Urfprung deffelben in Pilangen 75, 77,79,
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81, 82; in Samen und Wuryeln 773 in der Galle nud Muskeln 180;
Gigenfdaften, ven gefdmiolyenem rafch erfalfetem 381.

Sdwefelfreie Bangenbeflandtheile 6.

Gdwefelfies, Viloung 409; und Sehwefelzink, Bildung in Braun: uud
Stetufolhlenlagern 484.

Sdwefelfaure als Dimgemittel 251 ; Eattiqumgdcapacitdt fiur verfdie:
bene Alfalien 86 Aum.; Werhalten ju trodnem Holze 372; Berhal:
t&nl_gl:t3 7.§upfct 375; Berhalten gu Oralfiure 371 ; ju falpeterfaurem
Rali :

Sdwefelfaure-Limonade, gegen Bleivergijtung 499,

Sdwefelwafferftoffgas, Gniwidlung aus Giweif, Fibrin und Go-
fein T7; Bernichtung feiner febddlichen Wirfung 529.

Sdwefelwafferftoffwaffer, Begengiit gegen Wurfigift 505.

Sdweineharn, Analyfe nadg Bibra 357; Ajdenbefiaudtheile 358;
nach Bouffinganlt 359.

Sdweinefoth ald Dimger 236.

Sdyweif, ammoniafhaltiq 289.

@ilberoryd, Revuction durdy Wafferftofhyperoryd 377, 406; durdy or-
ganifde Sauren 378.

Silberfalze, weahalb fie nidt als Gift wirfen 497,

Silicate, Bilbung 109; Bevinguug ihrer Qoslicfeit 112; durdy Fohlen:
faures Waffer (oslich 117; Borfommen und Beflandiheile 108; bdie
.Rn;ﬂa[!naaﬁ'er enthalten 114; Werhalten ju Sauven 114; Berwitte:
tung 170,

Qimgu, iber einen Prerbebarmitein 158.

Solanber, iber ven NRiefentang 308,

Gclanin, Bilbung in ven Kartoffelfeimen 93.

Gyargel, Ajhenanalyfe 348.

Gpavgelfiein, Beidaffenfeit 157.

Spagier, Berjuche dber die Wirfuug ded Gypfes anf Pflanzen 69. Anm.

Sypeifen, Definition 226; Appert’ s Aufbewalhrungsmethove 446,

Spiegelglas, Beflandifheile 109.

Splintfohle von Neweaftle, Jufammenfepung nud Gutfehung 484.

@prengel, Glgenfhaften der Humusfinve 10; Kohlenftofaehalt der Hu-
musdfiure 8.

Stalle, Mittel, ben Ammoniafgerud) Ju vernidten 247.

&tarfe, Bildbung 48; Bilbung aud Humus, nad Meyen 26; dient nidht
jur Gendfrong der Bilangen 27; Kohlenftefgehalt der aus Stirfe erbaltes
nen Humusfanre 85 Umwandlung in Humus 7 abgelagerte, im Holy-
forper 131.

&tarfemehl, Beftandtheile 4.

Stalaftiten ber Tropffteinhohlen, Bilbung 124,

Stallbiinger, Analyfe nad Rickardfon 327.

Stallmift, Beqriff 237; Analyje 238.

Stedriaben, Waffergehalt 318: Sufammenfesnng 319.

@teine im Blindbarme ver Pferde, wie fie entftehen 84.

Steineid e, Afbenanalyfe 331,

Gteinfohle, Gniitehung 477, 484; Menge RKollenjiuve, welde bet
ibhrer Bilbung zerlegt wurde 25.

Steinfolhlenajde als Dingemittel 176.

Gteinfohlenlager. Bilbung der ansftromenden Gafe 485.

Steindl, Bilbung 485.

Stidoryd, Umwandlung in Ammonial 201.

Stidftoff der Luft, ob er Antheil nimmt an dev Begetation 305; Be-
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ftanbtheil ber flidtigen Ocle, der Lujt, nicht vje Duelle des Ammoniafs
281—290; Vlengen deflelben in Pilangen 5; der Pilanzen, vom Am:
moniaf ber Atmofphire Herrifrend T4; Urfprung wnd Affimilation in
ben Pilangen 50—7T5; vt jeines Vorfommens in Pangen 5; Um:
wandlung in NAmmontaf 291 f.: eingige Duelle deffelben das Ammontaf
280; WBeweid, baj vad Ammoniaf die Duelle veffelben fei 60; wie der |
Galpeter fidy bilvet 429 ff.; fticFitoffhaltige Korper am meiften yur Ser-
febung geneigt 394.

Stidfofrireie forper, Metamorphofen derfelben 391; ficloffeete
und fticitoffhaltige Verbindbungen der Pilangen 6.

Stiditoffgehalt verfhiebener Gulturpflaugen 260 ff.; ber Greres
mente 63, 64; des Menfdhenfharns 247 ; ver Pilangen, Luelle 268.

Glidfta{f{)alﬂge Korper, Metamorphofen 393; Subflangen als Nak:
rung 64.

Stiditoifverbindungen ber Pangen durdh Ummoniaf bewirft 58,

Stroly, Bedingung ver groferen Eniwidlung 255; Kofhlenflofgehalt 15.

Strontian, falpetecfanves, wird vou ven Warzeln ausgefdieven 95,

Siruve, iber Jerlegung der Gebirgsarten 150,

Strydnin, Wirfung deffelben unbefannt 499,

Sublimat, Wirfung anf ven Organismus 495, 497.

Sumpigas, Biloung 409; Begleiter der Steinfohlen 485.

Gyenit, ammoniafhaltiy 285.

Gynaptas, Berhalten ju Amygdbalin 529.

Syphilis-@ift, Wirfungaweije 507.

s.

Tabak, Afdenanalyfe 348; befter Boben fiir denfelben 99: erjdopft den
PBoven 153; Gehalt an Salzen 204; Wadsthum in reinem Sande 198;
Waddthum in reinem Sande und Finfilider Adererve 314; Ajdens
beftanbtheile 316.

FTabafsafde, Analyfe 328.

Tabatsbliatter, enthalten Ammoniaf 60.

Tabatswurgel, Afdenanalyfe 330.

Tabellen ju Bouffingault’'s Verjuden und andere 318 —368.

Talgfaure, 3ahl der NAequivalente derfelben 368.

Talffdyiefer, halt phosphorfauren Kalf 157.

Tanne, Vodben, auf dem fie gedeiht 97.

Taunenholz und Nadveln, Analyfe 187; Ajhenmenge 96; Werth dex
fde als Dinger 239; Afdenanalyfe 330; Afchenqehalt und veren Bes
ftandtheile 223 ; Ajchen - und MNafengehalt nady Verthier 11; Hus
mudfincegehalt 12; Tanuennabeln: uud Rindenajde, Analyje
328; lufttrodfnes, Koflenftofjgebalt 14.

Taunnennadeln, Alfaligehalt 9.

Tannenvinbe, Afdhengehalt und deren Beftandtheile 223.

Taunben, junge, Ginfluf desd reinen Weijenfutiers 180 ; juiriglide Nab-
mng 181,

Tanbeumift, fir weldhe Pilangen am befien 236.

Teltower Ribe , wie fie ihre mehlige Bejdaffenheit einbift 139.

Terpentinol, Vilbung 48, 186 ; fauerfiofffrei 6.

Tefdemader, Analpfe ved ajrifanifden Guano 359.

Thénavd, aber Ferment 404,

Thompfon, iber Sauerftoffquellen 461.

Thon ver Acererve, Vevdauverungen 121 ; fiets in frudhtbavem Boven 146
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Mbfammung defelben 146; von Gornwallie, ammenialbaltig 289 5 Nr:
facbe fetner Frudbtbarfeit 147; Gehalt an Kali 148; Wirfung von Ralf
auf Thon 173 ; gebrannter als Diugemittel 72 ; Veranberungen vuvd) dud
Preunen 174; gelber und blaver, !Beftaublbcife. Biloung 118.

Fhonarten, Urfade ber Schmelzbarfeit 120,

Thonboden, Dingemittel 251; fbwerer, fejter, wie er ertvagsfibhig ge:
madt wird 177.

thoi;ufd;}zge:. Analpfe nady Frid 116; falt Gijenorydul 107 ; Kali:
aehalt i

Thranenwafier der Weinvebe enfhalt Ammoniaf 39,

Filia europaea, Afdenanalyfe 346.

FTopferthon, Loslidfeit 1745 fleriliter Boven 175.

Topinambour, Aualyfe ded geernteten 324 f.; die Stengel Waffer:
gehalt 318; Sufammenfegung 319; Ueberficht diber die vem Boben ge:
gebenen und genommenen Afckenbeflandifeile bei feiner Gultur 325.

Torf, Darftellung der verjcbiedenen Modificationen bes Humus aus Torf 7;
Sohlenfioffgehalt der daraus evhaltenen Humusfiure 8; Gigenjdaften
per Humudjdure barans 8.

Torfafde, Analyfe 252 ; ald Dimger 242.

Tradyt, Entfiehung 119.

Trapy, dber den Suderfaft einer Volfamerie 137.

Traubeu hollunderholz, Ajdenanalnfe 330.

Traubenfiure, Bilbung 186. 1

Fraubenfaft, Bedingungen ver Gahrung 422; Gigenthitmliches feiner
®ahrung 434 ; Nnterjdyied feines Gehaltes in verirhievenen Gegenden 441.

Traubenzuder, Aequivalente 3875 Bilvungdprocef 48.

Trifolinm prateunfe, Waddthum in reinem Sande und finftlider Acker-
erde 315; NAjcbenbeftandtbheile 316.

Tropen, Frudtbarfeit 218.

Tropffteinhohlen, Bildbung der Stalatiten 124.

u,

Nimin, Definition , Bildbung 7.

Nimus camypeftris, Ajdenanalyfe 346.

Unfrudtbacfeit des Vovens, wovon abhingig 151, 254; ves reinen
@anbdbodens 197 ff.; bded anbern Bodvend , wovon abhingig 208.

Unterhefe, Beqriff, GEniftehung 444; MWirfung mit der ves Blatterngifte
vergliden 524.

Untergafhrung, Bedingnng der qrofern Alfoholbiloung bdabei 450;
Ginfluf ber Temperatur 451; Definition 442, 443; Sujtandefommen
A45; iventifh mit per A ppert’iden Aujbewahrungsmethove 446.

UuverwedlidTeit durdy NArfenif bewirft 495.

Ure, YAnalyje verfdiedener Gnanoforten 362 .

Nrin, Wirhung der Faulnif 237; fanler, dad bejte Dimgemittel 61, 63;
weshalb ev oft fidy lange halt 457.

ml

Varrventrapp, dber ben Urfpring bed Ammoniafs 281,

Bauquelin, iber ven Ammoniafyehalt bes Gifenoryvs 72.

Begetabilien, Bedingungen der Euhwidelung 6; allgemeine Beftand-
{heile berfelben 4; Beftandtheile derfelben 5; Gintheilung der Beftand-
theile berjelben in 2 Kiaffen 6; Hauptuahrungsmittel verfelben T; ber
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Dumug, wie er im Bobden enthalten, frigt nidts ju ihrer Gradheung

bei 9; toie er baju fiihig werdbe 10, 11. (Bgl- Pflangen).

Perbrennung, -%erguug babei 418.

Berbrennungsprocef im Thierleben 228.

Berflidtigung fenerbeftindiger Subftamen 101 f.

Bermoderuug, Begriff 477, Hergang 479; Definition 382.

Berwefung, Definition, Bevingungen 411; Subftangen, die ihr unfer-
liegen 4125 Werhinderung 4123 worin fie beftehe 36; Lefordernde unp
bindernde Mittel 37; Hemmende und befordernde Bedingungen 471;
aufhebende Mittel 507; Gruppen ber verwefenven Materien 414 ; Hep:
gang 415; Producte 53 ; durd) Nnftecfung bebingt 424; Urfachen 374;
ber Holzfafer, Theorle 4165 467; der austvodnenden Dele 417; ftid:
ftoffhaltiner Matevien; Galveterbilvung 427 — 431; Ridfofjreier Kor-
per, Gffighiloung 421, 426; und Faulif, gleide ctionen 420; ift
ein Berbrennungsact 424

Berwefungsprocef 49.

Berwitterung, Wirkung berfelben 118; bder Gebirge, Urfacdken 107;
ber ebivgsarten, Urfaden 150 ff.; Seit bei den Silicaten 170,

Termwundungen bei Sectionen gefabhrlicy 503.

Befuv, Frudtbarfeit ves Bodens am, Urjade 149.

Bicia Faba, Ajdenanalyfe 344; Berfud aber das Wacdbsthum 197,

Picia fativa, Wadsthum in reinem Sande und Fanftlider Acdererde
312; Afdenbeftanviheile 316.

Bigenm album, Afhenanalyfe 346.

Bolfel, Analyfe dbes Guano von Lima 366.

Bolfameria, Buderfaft ver Blattorafen 137.

4,

Wadholver, Ajbenanalyfe 333; Analyfe der Grde, auf der er ges
wadyjen 334.

Wadd, Glemente deffelben 5; zerlegt Waffer 46.

Wallnufbaumbholy, Afdenanalyfe 331.

Waffer, Bedinguug bes Wachdthumes 258; Ginfluf auf die Gebirgs:
arten 108; 16ft Feine Humuefauve 125; enthalt immer ervige Subftan-
sen 1115 MNugen fiir dbie Pilaungen 253; Berhalten im menfdlifdyen und
thierijeben SKorper 493; vefiillicte, enthalten Ammoniaf 63.

Waff erbané pf, Tenfionsfraft und fpecifijdhes Gewidyt 55; Menge in
per uft 35. =

Waffergehalt verjdiebener Plameniioffe 318.

Wajferglas, Bereitung 109; Verhalten ju Koflenfaure 112; Verhal:
ten gu Kreive 121.

Wafferitoff, als Beftandtheil aller Bflangen 4; Form deffelben im
Holge 45 fi.; Urfbrung und Ajfimilation durdy die Pilanyen 44 — 50;
Berhalten zu Kohle 391; mebrever Holyarten 32; Wafferftoffgehalt
ber Humusfaure 8.

Wafferftoffhyperoryd, leidte Jerfepbarfeit 376; Revuctionsfraft
fitr Metalloryve 377, 406; Wirfung anf Silberoryd und Blutfibrin 406,

Wafferyerfepung durd Kupfer wud Jimm 375.

Wedyfelwirthidait 180 — 225; Bevinguugen 193; worauf die Vot
theilhaftigfeit defjelben bevulit 221; durdh Infien von Bracdhfrudt be-
gﬁuﬂigtﬁ)%ﬁ; verbefiert ben BVoden 209; Tabellen dagu von Boujjin:
gault 320 f.

Weivenholy, Gigenfdaft der ang faulem Weivenfoly erhaltenen Hu-
mudjiure 8.
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ervorgebracht 440; Urfache ihres

3 Uebergang in Gifig 441; Bers
wolier ihre Befdaffenheit rihri

wefelte und ungefdywefelte 446.

Weine, Vouqnet derfelbe
®eruches und Gejdima
Binverung 442; verjdi 8
441 ; Ginflufi des Ragerns 441;

Weingihrung, Hergang 432 —.

Wein- und Bierhefe, iventifd

Weinmoft, Aldenanalyje 344.

Weinvebe, beiter Boven fiir diefelbe 99.

Weinfiure, Bildbung 48; Bilbungstheorieformel 189; Bildbung in
Fridten 186; Borfommen 85, 183,

Weiniod, Ginfluf von ftictitoffeeidhen Diimger 98; Dbefter Diinger 99;
Grund und Nupen des Befdneivens 130.

Weifbudenholys und -Tohle, Afdgenanalyje 330.

Weifie Ribe, Mdenanalyfe der Blatter 34d; Beftandiheile 182; Ge=
Balt an Salzen 204.

Weigen, Feachtigeitagehalt 318; YAnalyfe der Afche 193; auf weldem
Boden er geveiht 97; warum er auf mandem Boden uiht gedeiht 153
erjhopit ben Boben 153; Gultur durdy Wedhfelwirthidaft 210; Sub-
ftangverluft ded Vodeus vurdy Weizen 200, 205; Ginfluf bes Futterns
bamit auf Tauben 180; Klebergehalt 60; Giiditoffgehalt 261; Sufam-
menfeung 319.

ﬂﬂeig%gérnet und =@trofhafde, Gehalt an bingenden Snbftan:
jen :

Weizeufiroh, Afdenanalyje 330, 332; Aidenmenge 96; Gebalt an
Galgen 203; Humusfiuregehalt ber Aide 12, Waffergehalt 318; Su-
fammenfegung 319.

Widen, Afdenanalyfe 344; Wadsthum in reinem Sande undp finfilicher
Ackererde 312; Njchenbeftandiheile 316.

Wiegmann und Polftorff, Bufammeniedung der Finitlidien NAckererde
311 f.; YAnalpfe des Haferfirohes 203; BVerjude mit Salfola Rali 92;
Galjgehalt von Pilangen 204; Verfude iber das Keimen der Plangen
im Sanbve 197 ff.; dber die Loslickfeit bes Sanbdes 114.

Wiefen, befter Boven fiie fle 97; Srivag 262; Grivaq derfelben, wovon
abbingig 254; Grgicbigfeit 259 ff.; Heritellung der Fruditbarkeit 264.
Wiefeuflee, Wacksthum in reinem Sande und finftlicher Ackererde 315;

Nfcdenbeftanbifheile 316,

Will, Analyfe bes Heues und bder Runfelriiben 14 Anm.; Analyfe
ber Weifweizens und Grbfenafde 193; Berfude, die Entfiehung bes
Ammoniafs aus vem Stidjioff der Luft ju erfliven 285,

Wind, Sdnelligfeit 24.

Winterfdlaf, Nusen des Fettes wihrend veffelben 132.

Wismuthfalze find Gijte 494.

Wahler, aber Beranberung der pfangenfauren Alfalien im SRorper 489;
iber ben Sauerfoff ver Salzfoolen 461.

Wohnungen, Urface der Ungefundheit feuditer 31 Anm.

Wolff, aber die Ferdinandsquelle 157, :

Wolle als Dinger 250.

Wurgel, Function berfelben 84.

Wurgelbildbung, Bedingungen 134.

Wurgeln, veid an Amylon 131; Nupen 256; faugen Nlfalien ein 105;
faugen RKehlenfiure auf 38,

Wurftgift, Urjaden der Gatwidlmg 503; falfde Aufidten, Wirfungs-
act 504; wie es vertilat wird 504; Mittel dagegen 505.
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Beolith, Gehalt an Alfalien

Berfeungen in der organijd

Jiegenfharn, NAnalyfe 357; 2

Bierypflangen, Verhinverung

Jinf, mit {dmelzendem RKalify
lung 288.

Sinn, Verbalten ju Salpeterfaure 375. "

Suder, Biloung 47; Veringunaen 184 ff.; Bilbung im Ahorn. Theorie
135; Biloung aud Amylon 1315 burdy vie Blitter gebilvet 41; Bil=
bung aus Humus, nacdh Meyen 26; dient nidht Fur lirudbnm? ber
Pilangen 27; Biloung beim Keimen, Theorie 134; DBeftandifheile 45
Glementargujammenfesung 400; Producte feiner Gabrung 401; Bers
balten feiner Glemente ju anderen Stoffen 388; - Glahrung 400; Pro-
bucte 401; =@dihrung. Gigenthimlichfeiten 434; -Subflanzen, die feine
®aifrung Hindern, 438; Berlauf ver Gahrung 406; Metamorphojen bei
ber ®&brung 392; - Gebhalt ver Runfelviben 182; ber Lindenblitter,
Gutjtehung 183; Kchlenfioffgehalt ver aus Suder exhaltenen Humusjiure
8; gegen Rupfervergiftung 499; dev Samen verjdywiudet bei der Gufs
widlung 40; Umwandlung in Humud 7; Verindberung drrdy Ginwicfung
verihiedener Stoffe 518; Zabl feiner Aequivalente 386 ; gefymolzencr,
rafdy erfalfeter, Gigenfdhaften 380.

Suderfaure, Orydationdproduct ded Juders 491,

Swergobft, Theorie ver Gultur 130.

Bwiebeln, Shwefelgehalt 78.

Bwiebelfaft, Producte ver Gifrung 402.

Blitthe 130.
orat verbunben, bewirtt Ammoniafentiwid



